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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion “Fibra de Vidrio para Mejorar las
Propiedades Mecénicas del Concreto”, tuvo como objetivo principal mejorar las
propiedades mecanicas del concreto utilizando fibra de vidrio. La presente investigacion
fue documental, bibliografico y descriptivo, en donde las investigaciones recopiladas
utilizaron el método deductivo, orientacion aplicada y enfoque cuantitativo, el
instrumento de recoleccion de datos es retrolectivo, tipo explicativa, descriptiva y
correlacional, nivel explicativo. El disefio fue experimental, longitudinal, prospectivo y
estudio de disefio ensafio-laboratorio.

Los resultados mostraron una mejora en las propiedades mecanicas del concreto
utilizando fibra de vidrio, la resistencia a la compresion a los 28 dias aumento
alcanzando una resistencia de hasta 247 kg/cm?, con dosis de 0.25% de fibra de vidrio.
La resistencia a la flexion a los 28 dias aument6 alcanzando una resistencia de hasta 38
kg/cm?, con dosis de 0.75% de fibra de vidrio. El modulo de elasticidad a los 28 dias
aumentd alcanzando una resistencia de hasta 235,816 kg/cm?, con dosis de 0.25% de
fibra de vidrio. La resistencia a la traccion a los 28 dias aumento, para valores cercanos
a 0.45% de fibra de vidrio.

Para esta investigacion, se concluye que la incorporacion de fibra de vidrio incrementa
las propiedades mecénicas del concreto, usando rangos especificos de fibra, ya que al

exceder de estos rangos las propiedades mecanicas tienden a disminuir.

Palabras clave: fibra de vidrio, resistencia a la compresion, resistencia a la flexion,

modulo de elasticidad, resistencia a la traccion.



ABSTRACT

The main objective of this research work "Fiberglass to Improve the Mechanical
Properties of Concrete" was to improve the mechanical properties of concrete using
fiberglass. The present investigation was documentary, bibliographic and descriptive,
where the collected investigations used the deductive method, applied orientation and
quantitative approach, the data collection instrument is retrolective, explanatory,
descriptive and correlational type, explanatory level. The design was experimental,
longitudinal, prospective and trial-laboratory design study.

The results showed an improvement in the mechanical properties of the concrete using
fiberglass, the compressive strength at 28 days increased, reaching a resistance of up to
247 kg/em?, with a dose of 0.25% fiberglass. The flexural strength at 28 days increased,
reaching a strength of up to 38 kg/cm?, with a dose of 0.75% glass fiber. The modulus
of elasticity at 28 days increased, reaching a resistance of up to 235,816 kg/cm?, with a
dose of 0.25% glass fiber. The tensile strength at 28 days increased, for values close to
0.45% glass fiber.

For this research, it is concluded that the incorporation of fiberglass increases the
mechanical properties of concrete, using specific fiber ranges, since when exceeding

these ranges, the mechanical properties tend to decrease.

Keywords: fiberglass, compressive strength, flexural strength, modulus of elasticity,

tensile strength.
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INTRODUCCION

En la actualidad el concreto es el material mas utilizado para la construccion de
obras estructurales como pavimentos, edificaciones, represas, puentes, etc. Se viene
desarrollando investigaciones en donde el concreto requiere mejorar sus propiedades
debido a que puede presentar fisuras, deterioro y deformaciones, con lo cual se le afade
al disefio diferentes componentes como aditivos y/o fibras. Esta investigacion se enfoca
en mejorar las propiedades mecanicas del concreto mediante la adiccion de fibras de

vidrio a la mezcla.

La presente investigacion servird como antecedente para futuras investigaciones que
aborden el tema del concreto con incorporacion de fibra de vidrio, mejorando las
propiedades mecanicas de las estructuras de concreto y la calidad de vida de los
pobladores que se beneficien con el proyecto ejecutado, aportando nuevos

conocimientos sobre el uso de la fibra de vidrio en el hormigén.

El objetivo principal es determinar la cantidad de fibras de vidrio para mejorar las
propiedades mecanicas del concreto, para ello determinamos los siguientes objetivos

especificos de nuestra investigacion:

- Determinar el porcentaje de fibra de vidrio para aumentar la resistencia a la

compresion del concreto.

- Determinar el porcentaje de fibra de vidrio para aumentar la resistencia a la

flexion del concreto.

- Determinar el porcentaje de fibra de vidrio para aumentar el moddulo de

elasticidad del concreto.

- Determinar el porcentaje de fibra de vidrio para aumentar la resistencia a la

traccion del concreto.

En la presente investigacion consta de V capitulos que se dividen de la siguiente

manera:

il



El capitulo I, se tiene el planteamiento del problema, descripcion de la realidad del
problema general y problemas especificos, objetivos, también se describe la

delimitacion, justificacion, importancia, limitaciones y alcance del estudio.

El capitulo II, desarrolla el marco teorico donde se profundiza el marco historico,
investigaciones nacionales e internacionales, estructura tedrica y definiciones de

términos basicos.

El capitulo III, se tiene el sistema de hipotesis el cual abarca la hipotesis general y las
hipotesis especificas del estudio, sistema de variables como dependientes e

independientes y su definicion.

El capitulo IV, describe la metodologia, tipo, nivel, disefio de investigacion, se define la
poblacién, muestra y muestreo como también define las técnicas e instrumentos de

recoleccion de datos y descripcion de procedimientos de andlisis.

El capitulo V, se tiene la presentacion y andlisis de los resultados de la investigacion y

la contratacion de la hipdtesis de la investigacion.

Finalmente se abarca la discusion, conclusiones y recomendaciones de la presente

investigacion.
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1.1.

CAPITULO 1: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la realidad del problema

1.1.1. Problema y la importancia

En la actualidad las innovaciones realizadas en distintos paises en
los que competen a estructuras de concreto (losas, pavimentos rigidos,
tableros de puentes, etc.). Presentan el uso de aditivos y/o materiales
adicionales como las fibras, para que se pueda dar solucién a los
problemas que manifiestan dichos concretos; sin embargo, alin se
presentan dafios. Debido a los requerimientos de construccion, el
concreto puede variar de acuerdo al uso que se le da, aqui es donde
entran los aditivos y/o materiales adicionales como las fibras, estos le
brindan al concreto ciertas caracteristicas que permiten que mejore en
cuanto a sus propiedades fisico-mecénicas. En Peru, el uso del concreto
con aditivos y/o materiales adicionales en la elaboracion de estructuras
de concreto, se estd empleando actualmente, debido a que ofrece

mayores ventajas competitivas.

La industria de la construccion se ha visto en la obligacion de investigar
diversos materiales que concuerden con los aspectos de durabilidad,
resistencia, etc. Es asi que, en esta busqueda de materiales, destaca como
elemento de construccion el concreto, pues se combina de la mejor forma
con los aspectos mencionados, su considerable durabilidad y su adecuada
resistencia a la compresion para un uso estructural, sin embargo,
presentan algunos aspectos negativos como su baja resistencia a la
traccion, flexion, la constante fisuracion por contraccion plastica y un

deficiente desempefio en condiciones de cambios de humedad.

En esta investigacion se plantea adicionar la fibra de vidrio al disefio del
concreto, para mejoran las propiedades mecanicas del concreto; el cual
nos ayuda a obtener una estructura de concreto mas durable que aseguren

un ciclo de servicio aceptable.



1.2.

1.1.2. Arbol del problema

En la Figura N 1 se observa las causas y las consecuencias de los

principales problemas que afectan al concreto.

Menor vida util del

Deterioro del concreto
concreto

Presencia de fisuras

Propiedades mecanicas
del concreto

—_
4 T
——
—
T ——

Escasez de materiales Mal disefio Factor ambiental
‘ |
T.
Inadecuada gradacion Baja resistencia del Altas temperaturas
de los agregados concreto ambientales

Figura N I: Arbol de problemas.
Fuente: Elaboracion Propia.

Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

(Cudl es el porcentaje de fibra de vidrio para mejorar las propiedades

mecdanicas del concreto?
1.2.2. Problemas especificos

a) ¢Cudl es el porcentaje de fibra de vidrio para mejorar resistencia a la

compresion del concreto?

b) (Cual es el porcentaje de fibra de vidrio para mejorar la resistencia a

la flexi6n del concreto?

c) ¢Cudl es el porcentaje de fibra de vidrio para mejorar el modulo de

elasticidad del concreto?

d) (Cual es el porcentaje de fibra de vidrio para mejorar la traccion del

concreto?



1.3.  Objetivos de la investigacion

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo general

Determinar el porcentaje de fibra de vidrio para mejorar las propiedades

mecanicas del concreto.
Objetivos especificos

a) Determinar el porcentaje de fibra de vidrio para aumentar la

resistencia a la compresion del concreto.

b) Determinar el porcentaje de fibra de vidrio para aumentar la

resistencia a la flexion del concreto.

c) Determinar el porcentaje de fibra de vidrio para aumentar el modulo

de elasticidad del concreto.

d) Determinar el porcentaje de fibra de vidrio para aumentar la

resistencia a la traccion del concreto.

1.4.  Delimitacion de la investigacion

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Geografica

El presente proyecto se desarrollard en estructuras de concreto de las

zonas urbanas del distrito de lima.
Temporal

El proyecto de investigacion se desarrollara durante los meses de mayo

del 2022 al mes de noviembre del 2022.

Tematica

a) Campo: Diseno de concreto con adicion de fibra de vidrio
b) Area académica: Tecnologia del concreto

c) Linea de investigacion: Tecnologia del concreto

d) Sublinea de investigacion: Disefio



1.5.

1.4.4.

Muestral

Definida por las normas ASTM, Reglamento Nacional de Edificaciones
E-060, ACI, Norma Técnica Peruana y normas internacionales para el

disefio de concreto y ensayos.

Justificacion del estudio

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

Conveniencia

El presente proyecto brinda una alternativa de disefio de estructuras de
concreto para mejorar las propiedades mecanicas, utilizando fibra de

vidrio; el cual, podra ser usado en la industria de la construccion.
Relevancia social

Esta investigacion serd un aporte en la industria de construccion, ya que
mejora las propiedades mecéanicas del concreto si modificar su

dosificacion de mezcla del concreto.
Aplicaciones practicas

Actualmente en las zonas urbanas de Lima, uno de los principales
problemas de las estructuras de concreto es su baja resistencia; los
cuales, afectan la vida util del concreto. El proyecto tiene la finalidad de

evitar dichos problemas.
Utilidad metodologica

Esta investigacion servira como guia de disefio o informacion, para

futuros estudiantes e ingenieros, en el campo de tecnologia del concreto.
Valor tedrico

Este proyecto propone una nueva alternativa de disefio para mejorar las
propiedades mecanicas del concreto, adicionando fibra de vidrio.
Ademaés de servir como disefio para zonas urbanas con las mismas

condiciones ambientales.



1.6.  Importancia del estudio

1.6.1. Nuevos conocimientos
Es el uso de un nuevo material, fibra de vidrio, que se afade al disefio del
concreto, teniendo como principal objetivo mejorar las propiedades
mecanicas.

1.6.2. Aporte
El aporte es un disefio de mezcla que permite mejorar las propiedades
mecanicas del concreto, incorporando la fibra de vidrio como un nuevo
material.

1.7. Limitaciones del estudio

1.7.1. Falta de estudios previos de la investigacion
Por ser un material nuevo que no esta difundido en nuestro medio, se han
tomado investigaciones internacionales y nacionales, las cuales detallan
el disefio del concreto adicionando fibra de vidrio.

1.7.2. Metodoldgicos o practicos
Algunas normas usadas en las bibliografias que se toman como
referencia no estan estandarizadas, por lo que permite que exista un
rumbo distinto en los resultados, con lo que obtendremos efectos
contrarios, en el disefio de concreto con fibra de vidrio.

1.7.3. Medidas para la recoleccion de datos
Las investigaciones revisadas consideran diferentes disefios, relaciones
a/c adecuadas para llegar a las resistencias requeridas, porcentaje de
agregados y la incorporacion de fibra de vidrio para mejorar las
propiedades mecanicas del concreto.

1.7.4. Obstaculos en la investigacion

En las investigaciones no brindan informacion sobre las caracteristicas

de los equipos empleados como también, el nivel de precision y sobre la



1.8.

1.9.

certificacion de calibracion, teniendo en cuenta estos detalles no se sabe
si los resultados obtenidos en estos informes son 100% confiables. Como
también por la coyuntura actual, sobre la Pandemia COVID-19, las

empresas no permiten el ingreso a recopilar la informacidn necesaria.
Alcance

Esta investigacion tiene un alcance para el concreto utilizado en estructuras de
concreto de las zonas urbanas del distrito de Lima y zonas con las mismas

condiciones.
Viabilidad del estudio

a) Tiempo: Esta investigacion cuenta con un periodo de 6 meses, comenzando

en mayo del 2022 y finalizando en noviembre del 2022.

b) Espacio: Esta investigacion se desarrollard en las zonas urbanas del distrito

de Lima.

¢) Condiciones economicas: Actualmente es sustentable econdmicamente

debido a que la investigacion se realiza de manera virtual.

d) Fuentes de informacion: Se utilizard informacion de revistas cientificas, tesis

nacionales e internacionales, como también libros internacionales.

e) Recoleccion de datos: La informacion que se utilizara sera descriptiva y no

experimental, obtenida de las fuentes de informacion encontradas.



2.1.

CAPITULO 2: MARCO TEORICO

Marco historico

Criado, M., et al (2011), mencionan que:

Antiguamente las fibras fueron empleadas para mejorar y reforzar
diferentes tipos de materiales de construccion. Estas fibras eran de
procedencia vegetal, actualmente las fibras de acero, polipropileno y
vidrio han aumentado su aceptacidon porque mejora las propiedades del
hormigoén. La fibra se define como una hebra delgada y alargada en
forma de redes, o filamentos de cualquier material natural que se puede
distribuir en el hormigon. Las fibras se califican como vigas
microscopicas y sus caracteristicas estructurales dependen de los
siguientes factores tales como el area de la seccion transversal, longitud y
forma. Se elabora a partir de silice, fundida a altas temperaturas con
boratos y fosfatos. La flexibilidad y la resistencia de las fibras aumentan
segun disminuya el didmetro. La fibra de vidrio incluye 6xido de zirconio
que le otorga una extraordinaria capacidad de resistencia quimica a
medios alcalinos, mayor resistencia a la traccion y alto moddulo de
elasticidad que caracteriza a la generalidad de las fibras de vidrio. (p.

202).

Godoy, I. (2015), mencionan que:

Antiguamente la industria de la construccion se ha visto en la obligacion
de explorar diversos materiales que otorguen al concreto mejores
caracteristicas. El método mas comun es que la matriz basada en cemento
sea modificada, ya sea a través del reemplazo de componentes o
utilizando aditivos y/o agregados. Entre estos concretos especiales se
encuentra el concreto reforzado con fibras, el cual es un material
compuesto con dos caracteristicas muy importantes, la ligereza y sus

propiedades mecanicas especiales. (p. 2).

Pidugu, P., y Chaitanya, B. (2022), afirman que:



Las fibras, como acero, vidrio, sintéticas y naturales, pueden superar las
propiedades de falla por fragilidad del concreto de cemento. Este tipo de
concreto se puede usar en situaciones donde el concreto tiene una
vulnerabilidad, como baja durabilidad o agrietamiento por contraccion
excesiva. Mediante la adicion de diferentes fibras y aditivos en
cantidades variables, los investigadores de todo el mundo estan creando

hormigon de alto rendimiento. (p. 1-2).
Blazy, J., et al (2022), mencionan que:

Las fibras de vidrio comenzaron a utilizarse hacia 1931 como refuerzo de
morteros y hormigones. Se obtienen tirando de la masa de vidrio fundido
a través de agujeros redondos, uniendo alrededor de 200 a 240 fibras
individuales en hebras, y luego cortdndolas en piezas mas pequenas
secciones. Se caracterizan por su longitud, didmetro y esbeltez. Cabe
mencionar que el tipo de fibra y la geometria influyen en la resistencia
mecénica y al agrietamiento, asi como la durabilidad y la estructura de
poros del hormigén. Dependiendo de la composicion quimica,
propiedades y aplicacion, se puede distinguir diferentes tipos de fibras de
vidrio. Debido al entorno alcalino de una matriz de cemento, las fibras
estan hechas de vidrio para tener resistencia alcalina y &cida. Por lo tanto,
mayormente el concreto contiene fibras de vidrio tipo E y AR. El peso
del volumen de fibras de vidrio es de aproximadamente 2,5 a 2,7 g/cm®.
Estan caracterizado por una alta resistencia a la traccion, desde 1200
hasta 4800 MPa. Ademas, tienen un mddulo de elasticidad mucho mayor
que las fibras sintéticas; sin embargo, mas pequefio que el acero y fibras
de carbono. Son resistentes a altas temperaturas y comienzan a
ablandarse a aprox. 700-900 °C. La desventaja de las fibras de vidrio es
su alta sensibilidad al agua y a los alcalis pobres. Esto se debe a que
eliminan las sales de metales alcalinos; por lo tanto, crean fisuras en sus
superficies exteriores. Como resultado, las fibras de vidrio estdn

protegidas contra los efectos negativos de la humedad en el ambiente. (p.

2).



2.2.

Investigaciones relacionadas con el tema

2.2.1. Investigaciones internacionales

Tabla N°1
Especificaciones de cilindros con reforzamiento de fibra de vidrio.

Segiin Amaya, S., y Ramirez, M. (2019), tuvo como objetivo general
analizar el comportamiento mecénico del concreto reforzado con fibras
de diferentes materiales, el cual consistié en realizar los ensayos a flexion
y compresion para determinar el comportamiento mecanico de la mezcla
de concreto reforzado con fibras de diferentes materiales, se ensayaran
cilindros a compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado. Se realizaron
treinta y cinco (35) cilindros, de los cuales se utilizaron treinta, ya que los
cinco restantes solo sirvieron como repuesto por si algo fallaba, y diez

(10) vigas de concreto. En Tabla N°1 se observa las especificaciones de

los cilindros con fibra de vidrio.

CILINDROS FIBRAS DE VIDRIO

CILINDRO 1 (7 dias)

CILINDRO 2 (7 dias)

CILINDRO 3 (14 dias)

Diametro Altura Peso Diametro Altura Peso Altura Peso
Diametro (mm)
(mm) (mm) (kg) (mm) (mm) (kg) (mm) (kg)
FVI 101.29 204.49 FVv2 101.46 204.75 FV3 101.69 204.22
100.94 204.41 3.82 101.40 205.06 3.834 101.87 204.61 3.869
101.80 204.98 101.76 204.51 101.67 203.65
Prom 101.34 204.63 3.82 Prom 101.54 204.77 3.83 Prom 101.743333 204.16 3.869
CILINDRO 4 (14 dias) CILINDRO 5 (28 dias) CILINDRO 6 (28 dias)
Diametro Altura Peso Diametro Altura Peso Altura Peso
Diametro (mm)
(mm) (mm) (kg) (mm) (mm) (kg) (mm) (kg)
Fv4 101.60 203.71 FV5 100.74 206.11 FV6 101.44 204.25
101.60 205.14 3.857 100.71 205.66 3.837 101.40 204.81 3.855
101.93 205.06 101.60 205.84 101.75 204.48
Prom 101.71 204.64 3.857 Prom 101.02 205.87 3.837  Prom 101.53 204.51 3.855

Fuente: Amaya, S. y Ramirez, M. (2019).

En conclusion, las muestras de concreto que se reforzaron con fibras,
presentaron mejores caracteristicas mecanicas en el concreto, ya sea por

flexion como por compresion, en la mayoria de los casos la resistencia

aumenta y el problema de fisuramiento disminuye.



Tabla N°2

En la tesis de Rostra, S. (2021), tuvo como objetivo comparar qué fibras
artificiales mejoran las propiedades mecanicas de los hormigones
utilizando fibra de vidrio y fibra de poliolefina. Para el hormigon
reforzado con fibra de vidrio se realizd 3 probetas con amasada; para el
hormigén reforzado con fibra de poliolefina se realizdo 2 probetas por

amasada, como se observa en la Tabla N°2 y Tabla N°3.

Resultado de ensayos de la dosificacion N°03.

PROBETAS (por FLEXION COMPRESION
ensayo) FUERZA (kN) TENSION (Mpa) FUERZA (kN) TENSION (Mpa)
634.80 63.48
312 27.75 8.32
663.50 66.35
632.20 63.22
31B 23.17 7.50
636.40 63.64
645.50 64.85
31C 26.81 8.04
632.20 63.22

Fuente: Rostra, S. (2021).

Tabla N°3

Resultado de ensayos de la dosificacién N°04.

PROBETAS (por FLEXION COMPRESION
ensayo) FUERZA (kN) TENSION (Mpa) FUERZA (kN) TENSION (Mpa)
639.10 63.91
41A 31.03 9.31
644.00 64.40
584.40 58.44
41B 30.71 9.21
602.90 60.29
567.80 60.78
41C 31.73 9.52
620.40 62.04

Fuente: Rostra, S. (2021).

En conclusion, al comparar el comportamiento mecanico entre las fibras
de vidrio y las fibras de poliolefina, se obtiene como resultado que las
dos fibras aumentan la resistencia a la flexion del concreto, aunque la que

tiene mas aumento es la fibra de poliolefina.

Segun Quintero, Y., y Castro, H. (2020), tuvo como objetivo general el
mejoramiento de las propiedades mecanicas del concreto empleando

fibras metélicas, naturales, sintéticas y de vidrio. Se analizo el

10



Tabla N°4

comportamiento de una mezcla de concreto sin adicion de fibra y otra
con adicion de fibra de vidrio en diferentes porcentajes 0.5, 1.0, 1.5,2.0 y
2.5 % del peso total de la mezcla. Para la resistencia a la compresion se
eligieron 6 cilindros para cada tipo de mezcla, ensayados a la edad de 7'y
28 dias de fraguado.

En conclusion, la fibra de vidrio mantiene un resultado que favorece su
uso como adicién de material de refuerzo para el concreto, esta permite
incrementos del 7,82% en la resistencia a la compresion, la resistencia a

la flexion se ve influenciada entre 11,6% y 43,83%.

Segun Torres, F., et al (2015), tuvo como objetivo analizar el
comportamiento mecanico de concreto reforzado con fibra de vidrio
alcali-resistente (AR) sometido a carga de compresion y flexion. Para
esta actividad se realizaron 6 cilindros y 2 vigas de concreto, teniendo en
cuenta la siguiente dosificacion de la fibra que se muestra en la Tabla

N°4.

Dosificacion de fibra (kg) x m* de concreto.

Sin fibra

Fibra 1 Fibra 2 Fibra 3 Fibra 4 Fibra 5 Fibra 6 Fibra 7

0.00

4.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00

Fuente: Torres, F. et al (2015).

2.2.2.

En conclusion, la adicion de fibra de vidrio presenta cambios sobre las
propiedades del concreto en el estado plastico, la més notoria entre ellas

es la reduccion de la trabajabilidad.
Investigaciones nacionales

En la tesis de Cabrera, N., y Vivanco, B. (2019), tuvo como objetivo
general evaluar el disefio de pavimento rigido empleando fibras de vidrio
que ayuda a mejorar las propiedades mecanicas del concreto en el Grupo
1A, Sector 6 de Villa el Salvador, el cual consistio6 de evaluar la
resistencia del concreto utilizando fibras de vidrio, obteniendo como
resultados que en los ensayos de compresion da una resistencia de 258

kg/cm?® para 10% y 256 kg/cm?® para el de 12.75% con respecto al 254

11



300
250
S
g
S
£ 200
=]
=]
3
g 150
g
3
=
s 100
©
Q
3
Z 50
o
[
0
Tabla N°5

kg/cm® del concreto sin fibra de vidrio. Se muestra el resultado de los

ensayos a la compresion en la Figura N 2.

254 258 256
206 206 208
M Patron

H10%
12.75%

7 dias 14 dias 28 dias
Edades

Figura N 2: Ensayo a compresion con una % de fibra de vidrio de 10% y 12.75%.
Fuente: Cabrera, N. y Vivanco, B. (2019).

Llegando a la conclusion que al anadir la fibra de vidrio en las
dosificaciones 10% y 12.75% al concreto a la edad de 28 dias, aumenta la

resistencia del concreto mas que la resistencia del concreto patron.

Saavedra, S., y Tocto, W. (2020), en su trabajo de investigacién tuvo
como objetivo determinar el porcentaje apropiado de fibra de vidrio
como refuerzo para obtener un eficiente comportamiento mecanico de un
concreto f'c= 210 kg/cm® segin la norma ACI 211. Para el disefio de
mezcla se utilizd cemento tipo I, con las siguientes caracteristicas de los

agregados que se muestran en la Tabla N°5.

Disefio concreto patron.

Materiales Cantidad Pu Precio
Cemento Sol Tipo I Kg 345.00 0.42 144.90
Agua Lt. 193.00 0.01 1.93
Agregado Fino Kg 641.42 0.04 25.66
Agregado Grueso Kg 1,179.86 0.05 58.99
S/231.48

12



Fuente: Tocto, W. y Saavedra, S. (2020).

Tabla N°6

Para el diseno de mezcla se uso el porcentaje de fibra de vidrio reciclada
ideal, tomando como premisa el 5%, 10% y 15%, segun estudios
anteriores de otros materiales, que servira como reforzamiento para
obtener un concreto f'c=210 kg/cm?® En conclusion, se demuestra que al
agregar 5 % de fibra de vidrio reciclado aumenta la resistencia a la

elasticidad, refuerzo y flexion.

Coronado, J., y Zevallos, J. (2020), en su trabajo de investigacién tuvo
como objetivo principal encontrar la resistencia a la compresion del
concreto £¢=210 kg/cm? con incorporacion de fibras de vidrio y su costo
de produccion por m® de concreto. Se analizd la resistencia a la
compresion del concreto, en ensayos de rotura de probeta utilizando al
concreto patron (concreto sin fibra de vidrio) y concreto con porcentaje
de fibra de vidrio de 0.025%, 0.075% y 0.125% a los 28 dias, como se

observa en la Tabla N°6.

Evolucion de la resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm?.

Descripcion % Fibra de vidrio Edad (dias) Resistencia promedio
CP 0 7 140.03
Cp 0 14 184.00
CP 0 28 214.89

CE-01 0.025 7 149.38
CE-01 0.025 14 196.41
CE-01 0.025 28 229.17
CE-02 0.075 7 143.16
CE-02 0.075 14 188.38
CE-02 0.075 28 219.85
CE-03 0.125 7 141.84
CE-03 0.125 14 186.28
CE-03 0.125 28 217.60

Fuente: Coronado, J. y Zevallos, J. (2020).

Los resultados obtenidos indican que la incorporaciéon de 0.025%,
0.075% y 0.125% de fibra de vidrio en concreto de f¢c=210 kg/cm?

incrementa la resistencia a la compresion en 6.65%, 2.31% y 1.26%
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Tabla N°7

respectivamente. Concluyendo que el porcentaje 6ptimo de fibra de
vidrio estd cerca del 0.025%, ya que si se aumenta dicho porcentaje la

resistencia disminuye.

El trabajo de investigacion de Plasencia, L., y Mendoza, K. (2021), tuvo
como objetivo determinar la resistencia a compresion de un concreto
simple con f°¢=210 kg/cm* al reemplazar el agregado fino parcialmente
por fibra de vidrio. Realizando una investigacion experimental debido a
que se realizaran 36 muestras cilindricas, para las edades de 7 dias, 14
dias y 28 dias, utilizando un porcentaje de fibra de vidrio de 1.5%, 3.5%
y 6.5% para los ensayos de rotura de probetas y asi determinar la
resistencia del concreto. En la Tabla N°7 se observa la resistencia a la

compresion.

Comparacion de resistencias a la compresion a los 28 dias.

Muestra Edad del concreto Carga aplicada Resistencia % Resistencia
Con. Patron 28.00 42,440.00 246.70 117.48
Con. Patrén 28.00 43,600.00 150.04 119.07
Con. Patrén 28.00 42,190.00 241.96 115.22
Con. 1.5% 28.00 37,290.00 213.86 101.84
Con. 1.5% 28.00 27,440.00 157.37 74.94
Con. 1.5% 28.00 28,180.00 163.81 78.00
Con. 3.5% 28.00 17,080.00 97.95 46.64
Con. 3.5% 28.00 19,500.00 113.35 53.98
Con. 3.5% 28.00 14,690.00 85.97 40.94
Con. 6.5% 28.00 8,840.00 51.31 24.44
Con. 6.5% 28.00 6,100.00 35.46 16.89
Con. 6.5% 28.00 8,710.00 50.63 24.11

Fuente: Plasencia, L. y Mendoza, K. (2021).

En conclusion, el porcentaje 6ptimo es 1.5% de fibra de vidrio, ya que se
obtuvo la mayor resistencia de concreto y que mientras mayor sea el

porcentaje menor serd la resistencia del concreto.

La investigacion de Flores, C., y Ostos, E. (2019), tuvo como uno de sus
objetivos, determinar la resistencia a la compresion del concreto f'c =
210 kg/cm® con adicion de fibra de vidrio. Se utilizo6 cemento tipo 1. Se

realizé los ensayos a compresion a las edades de 7, 14 y 28 dias, con
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Tabla N°8

porcentajes de adicion de 4% y 6% de fibra de vidrio. En la Tabla N°8 se

presentan los resultados de la resistencia a la compresion.

Resistencia a la compresion del concreto (kg/cm?).

Descripcion 7 dias 14 dias 28 dias
Patron 223.80 336.81 341.89
4% de FV 179.58 249.47 258.14
6% de FV 197.35 261.50 295.75

Fuente: Flores, C. y Ostos, E. (2019).

2.2.3.

Tabla N°9

Como conclusion se tiene que la fibra de vidrio influye en la resistencia a
la compresion del concreto, consiguiendo una resistencia por compresion
del concreto con adicion del 6% de fibra de vidrio mayor, al del concreto

con adicion del 4 % de fibra de vidrio a la edad de 28 dias.
Articulos relacionados con el tema

La investigacion de Hussain, 1., et al (2020), tuvo como objetivo
investigar el efecto de diferentes refuerzos de fibra sobre las propiedades
mecanicas del hormigon de resistencia normal y de alta resistencia. Para
ello se fabricaron mezclas de hormigdn con distintos porcentajes de fibra
de vidrio, polipropileno y acero, y un hormigén patron de referencia sin
fibra. El porcentaje de fibra fue de 0% (hormigén patrén) y 1%. Todos
los ensayos se realizaron a los 28 dias, en la Tabla N°9 se muestra la

resistencia a la compresion.

Resistencia a la compresion (MPa).

Edad

NSC-Patrén NSC-FV 1% HSC-FV 1%

28 dias 33.6 35.9 52.2

Fuente: Hussain, I. et al (2020).

Como conclusion se tiene que la resistencia a la compresion del concreto,
reforzado con fibra de vidrio, aumenta cuando se le afiade 1% de fibra a

la mezcla del hormigdn de resistencia normal y de alta resistencia.
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Tabla N°10

Rosales, F., et al (2019), tuvo como objetivo mejorar las caracteristicas
mecanicas del concreto afiadiendo diferentes porcentajes de fibra de
vidrio; para lograr dichos objetivos se fabricaron mezclas de hormigén
con distintos porcentajes de fibra de vidrio y un hormigén patréon de
referencia sin fibra. Realizaron las mezclas de hormigon con porcentajes
de fibra de vidrio de 0% (hormigoén patron), 5%, 10% y 15%. En la Tabla

N°10 se muestran las resistencias a la compresion.

Probetas ensayadas a compresion.

Hormigdn Resistencia (kg/cm?)
Patron 190.23
5% fibra 195.05
10% fibra 199.83
15% fibra 205.14

Fuente: Rosales, F. et al (2019).

Tabla N°11

Como conclusion se tiene que las propiedades mecanicas del concreto
reforzado con fibra de vidrio mejoran, al aumentar la dosis de la fibra de
vidrio en proporcion de 5%, 10% y 15% en comparacion al concreto con

0% de fibra de vidrio.

La investigacion de Khan, M. y Ali, M. (2016), tuvo como objetivo
comparar las propiedades mecanicas del hormigén adicionando fibra de
vidrio y fibra de nailon. Para ello se fabricaron mezclas de hormigén con
porcentaje de 5% de fibra de vidrio y de nailon y un hormigén patrén de
referencia sin fibra. Todos los ensayos se realizaron a los 28 dias, en la

Tabla N°11 se muestra la resistencia a la compresion.

Resistencia a la compresion (MPa).

Edad

5%
C. Patréon Fibra de vidrio Fibra de nailon

28 dias

14.95 14.52 14.08

Fuente: Khan, M.

y Ali, M. (2016).
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Tabla N°12

En conclusion, se observa que la resistencia a la compresion con adicion
de fibra de vidrio es mayor al de fibra de nailon, pero tiene menor

resistencia que el del concreto patron.

La investigacion de Godoy, I. (2015), tuvo como objetivo analizar
especificamente la influencia de la fibra de vidrio sobre las propiedades
mecénicas del hormigon. Para ello se fabricaron mezclas de hormigén
con distintos porcentajes de fibra de vidrio y un hormigén patréon de
referencia sin fibra. Se realizaron 6 repeticiones de cada dosificacion con
porcentajes de fibra de 0% (hormigén patron), 5%, 10% y 15%. Todos
los ensayos se realizaron a los 28 dias, luego de ser curadas en piscina a
una temperatura promedio de 20 °C, en la Tabla N°12 se muestra la

resistencia a la compresion.

Resistencia a la Compresion.

Hormigon Resistencia (kgf/cm?) S (kg/cm?)
Patron 190.26 11.70160616

5% fibra 195.05 9.54736351
10% fibra 199.83 10.41400595
15% fibra 205.14 10.98311553

Fuente: Godoy, 1. (2015).

En conclusion, se observa que al aumentar el porcentaje de fibra mejora
la resistencia. Esto es valido para la resistencia a la compresion,

resistencia a la traccion y a la fatiga.

La investigacion de Liu, J., et al (2019), tuvo como objetivo analizar el
efecto de la fibra de vidrio y la fibra de polipropileno en la mejora de las
propiedades mecénicas del hormigon. Para ello se fabricaron mezclas de
hormigdn con distintos porcentajes de fibra de vidrio, de polipropileno y
un hormigén patron de referencia sin fibra. Los porcentajes de fibra son
de 0% (hormigén patrén), 0.5%, 1.0% y 1.5%. Los ensayos se realizaron
alos 3, 7, 14 y 28 dias, en la Tabla N°13 se muestra la resistencia a la

compresion.
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Tabla N°13
Resistencia a la Compresion (MPa).

Mezcla 3 dias 7 dias 14 dias 28 dias
C. Patron 21.89 25.04 23.99 30.47
0.5% FV 18.99 22.66 27.86 30.60
1.0% FV 19.51 21.56 29.88 30.90
1.5% FV 18.01 22.86 24.11 31.80

Fuente: Liu, J. et al (2019).

En conclusion, se observa que la resistencia a la compresion del concreto,
a los 28 dias de edad, es mayor que el concreto patron, con cada aumento
de porcentaje de fibra de vidrio, aumenta la resistencia a la compresion

con respecto al concreto patron.
2.3.  Estructura tedrica y cientifica que sustenta el estudio

2.3.1. Tipos de fibra

En la Figura N 3 se puede observar los distintos tipos de fibra para

reforzar elementos estructurales de concreto.

Polipropilenao Widrio
Folietileno Pywisy
Kewvliar Acrilica
Metalica b M lom
R
Carbomn

Figura N 3: Tipos de Fibra para reforzar elementos estructurales de concreto.
Fuente: Botonero, C. y Rojas, C. (2020).
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2.3.2. Fibra de vidrio
Coronado, J. y Zevallos, J. (2020), nos mencionan que:

Las fibras de vidrio son elaboradas a partir de las siguientes
materias primas: magnesita, silice, alimina y cal, las cuales son
las mismas que las del vidrio. Estos materiales se trituran y
mezclan hasta obtener de manera homogénea la mezcla para
luego ingresar al horno de fusion a una temperatura de 1550 °C, el
cual pasa a un estado liquido. Este material se encuentra en
estado liquido para luego pasar en hileras, por cientos de orificios
de 1 a 2 mm de diametro, y ser estirados hasta obtener unos
filamentos de 5 a 24 micras. Finalmente, la fibra de vidrio podra
ser utilizado en el disefio de concreto para mejor las propiedades

mecanicas del concreto. (p. 16).
2.3.3. Ensayo de resistencia a la compresion
La Norma Técnica Peruana NTP 339.034, nos indica que:

Su objetivo es determinar la resistencia a la compresion en
extracciones de diamantinas y probetas cilindricas. En Ia
investigacion se utilizard este ensayo para determinar la
resistencia del concreto con fibras de vidrio. Dicho ensayo
consiste en ejercer una carga axial a la probeta cilindrica con
velocidad normal en un rango indicado mientras ocurre la falla, se
obtiene la resistencia a la compresion del concreto por division de

la carga maxima obtenida del ensayo. (p. 3).
2.3.4. Ensayo de resistencia a la flexion

La Norma Técnica Peruana NTP 339.078, nos indica que:
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Consiste en ejercer la carga en una viga fabricada con concreto,
exactamente en la tercera parte de luz, hasta que ocurra la falla y
se obtiene el modulo de rotura. Dicha resistencia varia en funcién
de los diversos tamafios de viga, las preparaciones y la humedad o

el tamafio necesario de la viga con el que fue cortado. (p. 2).
2.3.5. Modulo de elasticidad
Huamén, A. (2015), nos dice que:

El modulo de elasticidad, denotado por el simbolo E, es la razon
entre el incremento de esfuerzo y el cambio correspondiente a la
deformacioén unitaria. Si el esfuerzo es una tension o una
compresion tiene el mismo valor, siendo una constante
independiente del esfuerzo siempre que no exceda de un valor
maximo denominado limite elastico, el cual se encuentra
aproximadamente en el 40% del esfuerzo maximo. El modulo de
elasticidad del concreto puede variar en funcion de diversos
factores tales como el estado de humedad y de compactacion del
concreto, la relacion agua/cemento, edad de la pasta y las

caracteristicas de los agregados principalmente (p. 32).
Norma NTE — E 0.60 (2009):
Ec = 4700*(f’c)"* (MPa)
2.3.6. Resistencia a la traccion
La Norma Técnica Peruana NTP 339.078, indica que:

El ensayo consta en aplicar, en una probeta cilindrica de concreto,
una fuerza de compresion diametral a lo largo de su longitud, a
una velocidad predeterminada, hasta provocar la falla. La fuerza
aplicada en el plano bajo de este general un esfuerzo de traccion y
un alto esfuerzo de compresion alrededor de area donde se aplica
la carga. La carga produce primero una falla por traccion antes
que por compresion debido a que el area donde se aplica la carga

esta en estado de compresion triaxial, esto permite soportar mas el
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esfuerzo de compresion respecto al ensayo de compresion
uniaxial. Se emplea listones delgados de madera torcida, para que
la carga se distribuya uniformemente a lo largo de la cara de la
probeta cilindrica. La maxima carga que resista la probeta
cilindrica es dividida a partir de un factor geométrico para
conseguir la resistencia a la traccion a través de la compresion

diametral. (p. 3).
2.4. Definicion de términos basicos
2.4.1. Concreto
Mastropietro (2020), menciona que:

El concreto se define como una piedra artificial compuesta al
mezclar 4 materiales basicos: agua, cemento, agregado grueso,
agregado fino, ocasionalmente aditivos. Entre las propiedades del
concreto depende gran parte de su proporcion de los materiales de
mezcla, la calidad de estos, y las condiciones de temperatura y
humedad. Se puede mejorar las propiedades fisicas y mecanicas
del concreto al agregar diferentes componentes como aditivos o
reemplazar sus materiales bdsicos como agregados finos y

agregados gruesos. (p. 13).
2.4.2. Cemento

El Reglamento Nacional de Edificaciones la norma E-0.060 (2009), nos

indica que:

El cemento es el material mads importante para el disefio del
concreto, como el material pulverizado que al agregar una
adecuada proporcion de agua para formar una pasta que tiende a
endurecerse, en el aire como en el agua. El cemento portland es el

material mas usado para la elaboracion de concreto. (p. 14).

Segun el Standard Specification for Portland Cements en la
ASTM C150-19, consta de 10 tipos de cemento como indica la
Tabla N°14.
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Tabla N°14

Clasificacion de los tipos de cemento.

Tipos de Cemento

Descripcion

Tipo I

Tipo IA

Tipo 11

Tipo IIA

Tipo I (MH)

Tipo IT (MH)A

Tipo 111

Tipo ITIA

Tipo IV

Tipo V

Para usar cuando no se requieren las propiedades especiales especificadas para cualquier

otro tipo.

Cemento con aire incorporado para similares usos que el del Tipo I, donde se desee la

incorporacion del aire.

Para usos generales, especialmente cuando se necesite una moderada resistencia a los

sulfatos.

Cemento con aire incorporado para similares usos que el del Tipo II, donde se desee la

incorporacion de aire.

Para uso general, especialmente cuando se necesite moderado calor de hidratacion y

resistencia moderada a los sulfatos.

Cemento con aire incorporado para similares usos que el del Tipo I (MH), donde se

desee la incorporacion de aire.

Para usos en donde se necesita alta resistencia a temprana edad.

Cemento con aire incorporado para similares usos que el del Tipo III, donde se desee la

incorporacion de aire.

Para usos en donde un bajo calor de hidratacion sea necesario.

Para usos en donde sea necesario una alta resistencia a los sulfatos.

Fuente: ASTM C150-19.

2.4.3. Agua
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2.4.4.

Segun Roncal, D. y Narrea, J. (2020), “el agua es una de los principales
materiales para la elaboracion del Concreto ya que reacciona
quimicamente con el cemento formando una pasta aglomerante, al

mezclar los agregados y el aire forma el concreto”. (p. 61).

Agregados

Son componentes del concreto que forman parte importante de la mezcla

a realizar. Estan separados en dos tipos:
Agregado fino

En la Norma Técnica Peruana NTP 400.037 (2014), nos indica que:

El agregado fino es el material que se forma a partir de la
desintegracion de las rocas, dicha desintegracion se realiza de
manera artificial o natural. El agregado pasa a través del tamiz 9.5
mm y queda retenido en el tamiz N.° 200. Ademads, debe estar
adecuadamente graduado segun sus limites. Como también no

debe retener mas del 45% en los tamices consecutivos. (p. 6).

Agregado grueso

Segin la Norma Técnica Peruana NTP 400.037 (2014), “el
agregado grueso consta de piedras partidas, gravas naturales o
trituradas, o agregados metalicos. Dicho material es retenido en el
tamiz N°04 y este tiene que cumplir con los limites que son

establecidos en la norma mencionada”. (p. 6).

2.4.5. Granulometria

En la Norma Técnica Peruana NTP 339.047 (2019), nos indica que:

Es una representacion de la clasificacion de los distintos tamafios
de agregados de acuerdo al didmetro que poseen. Dicha
clasificacion se obtiene a través de tamices, en el cual un

porcentaje del agregado es retenido en cada tamiz.
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Frecuentemente se obtiene la masa que pasa, como también los

porcentajes acumulados y porcentajes parciales. (p. 11).

2.4.6. Disefio de mezcla
Mucifio, V. y Perla, S. (2018), nos dicen que:

Es el proceso de seleccion de los adecuados agregados para el
concreto, determinando proporciones y caracteristicas especificas
de manejabilidad, resistencia y dureza. Actualmente se usan
mezclas disefiadas, para cuyas especificaciones existen valores
limite respecto a un rango de propiedades que deben cumplirse.
Estas son la relacion méxima de agua/cemento, el contenido
minimo de cemento, la resistencia minima, la manejabilidad
minima, el tamafio maximo del agregado y el contenido de aire

dentro de los limites especificados. (p. 2).
2.4.7. Trabajabilidad del concreto

Segun Chuman, K. y Rivas, Y. (2020), “la trabajabilidad indica lo
factible que es manipular, compactar y colocar el concreto en su estado
fresco; consta de diversas propiedades en cohesion, compactibilidad,

fluidez, adherencia y transportabilidad™. (p. 66).
2.5. Fundamentos tedricos que sustentan las hipotesis

A continuacion, en la Figura N 4 se detalla los fundamentos tedricos que

funcionan como base para el planteamiento de la hipotesis.
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Figura N 4: Fundamento Tedrico.
Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO 3: SISTEMA DE HIPOTESIS

3.1. Hipotesis general y especificos

3.1.1. Hipotesis general

Al determinar el porcentaje de fibra de vidrio mejoran las propiedades

mecanicas del concreto.

3.1.2. Hipotesis especificas

a)

b)

d)

3.2. Variables

Al determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la resistencia a
la compresion del concreto.

Al determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la resistencia a
la flexion del concreto.

Al determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta el modulo de
elasticidad del concreto.

Al determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la traccion

indirecta del concreto.

a) Variable independiente: Fibra de vidrio

b) Variable dependiente: Propiedades mecanicas

3.3. Sistema de variables

3.3.1. Definicion conceptual

a)

b)

Fibra de vidrio. Seglin Amaya, S., y Ramirez, M. (2019), son fibras
con un alto rendimiento que mejoran la ductilidad y la resistencia a la
flexion del concreto. Poseen longitudes variables que van desde 36
mm a una pulgada y media, ademas son extremadamente finos de
didmetros que van entre 0.05 mm y 2.00 mm.

Propiedades mecanicas. Segin Feijoo, J., y Sanchez, L. (2021), nos
indica que las resistencias mecénicas del concreto se pueden definir
como la maxima resistencia medida de una muestra de concreto o de

mortero frente a una carga. Estas resistencias pueden ser resistencia a

26



la compresion, moddulo de elasticidad, traccion y flexion.
Generalmente se expresan en kilogramos por centimetro cuadrado

(kg/cm?) a una edad de 28 dias.

3.3.2. Definicion operacional

a)

b)

Fibra de vidrio. Segiin Amaya, S. y Ramirez, M. (2019), “la fibra de
vidrio mejora la resistencia al dafio, ademds de aumentar la
resistencia a compresion y flexion y disminuye el agrietamiento en el
concreto”.

Propiedades mecénicas. Las resistencias se midieron a partir de
ensayos de compresion y flexion realizados por los investigadores, el
moédulo de elasticidad se obtuvo por medio de férmula, se obtendra
los resultados experimentales con lo cual se realizara el andlisis en el
que se propone a la fibra de vidrio como material para aumentar las

propiedades mecanicas del concreto.
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3.3.3. Operacionalizacion de la variable

En la Tabla N°15 se muestran las caracteristicas de las variables.

Tabla N°15
Cuadro de Variables.

i Unidad .
Variables Dimensiones Indicadores Indices Instrumento Herramientas Items
de medida
VI: Fibra de Porcentaje de fibra Porcentaje de fibrade  Porcentaje 6ptimo Formato de laboratorio y
% NTP 339.204
vidrio de vidrio vidrio respecto a la fibra tesis de investigacion
Resistencia a la Ensayo a la NTP 400.019 y ASTM
. . kg/em’ .
compresion compresion C131 Indicado en los
i . . i NTP 339.078 y ASTM formatos
VD: Resistencia a la flexion  Ensayo a la flexion kg/cm? )
) Formato de laboratorio y C-78
Propiedades Concreto ) ) o
) o Célculo del moédulo tesis de investigacion Norma E 0.60 y ACI
mecanicas Modulo de elasticidad o kg/cm®
de elasticidad 363R-92
) ) ) ) NTP 339.084 y ASTM
Resistencia a la traccion  Ensayo a la traccion kg/cm? 496

Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO 4: METODOLOGIA

La presente investigacion sera un estudio documental, bibliografico y
descriptivo. Es documental/bibliografica debido a que se basa en el marco teodrico a
partir de tesis y articulos cientificos e investigaciones que involucran las fibras de
vidrio, basadas en las respectivas normas empleadas por los diversos investigadores,
que estudiaron el disefio y la resistencia del concreto adicionando fibra de vidrio,

obteniendo resultados relevantes.

En el estudio efectuado por Subandi, Y., et al (2019), se disefid un hormigén con
adicion de fibras de vidrio. El método utilizado fue el deductivo, orientacion aplicada, el
enfoque es cuantitativo y el instrumento de recoleccion de datos es prolectiva, tipo de
investigacion explicativa descriptiva y correlacional. El disefio es experimental,

longitudinal y prospectivo y finalmente el estudio de disefio es ensayo-laboratorio.

La investigacion de Garcia, B. (2017), mejora las propiedades mecénicas del concreto
utilizando fibra de vidrio. El método empleado es deductivo, la orientacion es aplicada,
enfoque cuantitativo, como instrumento prolectiva, tipo de investigacion explicativa
descriptiva y correlacional. Utilizan el disefio experimental, longitudinal y prospectivo y

el estudio ensayo-laboratorio.

La investigacion de Maxi, A. y Mamani, M. (2021), incorpor6 fibras de vidrio al
concreto y determiné sus propiedades fisicas y mecanicas. El método que empleo fue el
deductivo, orientacion aplicada, enfoque cuantitativo, como instrumento prolectiva, tipo
de investigacion explicativa descriptiva y correlacional. Utilizan el disefio experimental,

longitudinal y prospectivo y el estudio ensayo-laboratorio.

En el estudio efectuado por Huaméan, A. (2015), identifica la influencia de la fibra de
vidrio Tipo “e” en las propiedades mecanicas del concreto. El método que empled fue el
deductivo, orientacion aplicada, enfoque cuantitativo, como instrumento prolectiva, tipo
de investigacion explicativa descriptiva y correlacional. Utilizan el disefio experimental,

longitudinal y prospectivo y el estudio ensayo-laboratorio.

La investigacion de Mantilla, J. (2017), utiliz6 fibra de vidrio tipo E para mejorar la
resistencia a la flexion y compresion del concreto. El método que empled fue el

deductivo, orientacion aplicada, enfoque cuantitativo, como instrumento prolectiva, tipo
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de investigacion explicativa descriptiva y correlacional. Utilizan el disefio experimental,

longitudinal y prospectivo y el estudio ensayo-laboratorio.

Este trabajo de investigacion es documental, bibliografica, descriptiva: Se indica que es
documental debido a que son resultados de diversos autores para el disefio de concreto
con adicion de fibra de vidrio estudiado, bibliografica porque se toma como base el
marco tedrico y descriptiva por como se describio el proceso de investigacion. A

continuacion, se presenta la Tabla N°16 que es un cuadro comparativo.
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Tabla N°16
Cuadro Comparativo de Tipologia.

Subandi, Y., et al Maxi, A. y Mamani,
Autor Garcia, B. (2017) Huaman, A. (2015)  Mantilla, J. (2017)
(2019) M. (2021)
Método de )
Deductivo
investigacion

) ) . Aplicada (Busca Aplicada (Busca
Aplicada (Busca  Aplicada (Busca Aplicada (Busca

mejorar el estudiar la influencia
mejorar las mejorar las mejorar las
Orientacion de comportamiento de la fibra de vidrio
propiedades propiedades propiedades fisico-
investigacion mecanico del en las propiedades
mecénicas del mecénicas del mecénicas del
concreto reforzado  fisico-mecanicas del
hormigén) concreto) concreto)
con fibra de vidrio) concreto)
Cuantitativo (Los Cuantitativo (Los
Cuantitativo (Los Cuantitativo (Los
resultados Cuantitativo (Los resultados utilizan
resultados son resultados son
utilizan resultados utilizan porcentajes de fibra
Enfoque de resistencia del ) resistencia del
porcentajes de  porcentajes respecto a respecto a la
investigacion concreto a ) ) ) ) Concreto a
fibra respecto a la la resistencia de resistencia de

compresion, . . . . ) ) Compresion y
. . resistenciade  compresién y flexion) compresion, flexion
flexion y traccion)

. . flexion)
compresion) y traccion)
Instrumento de
recoleccion de Retrolectivo
datos
Tipo de . o .
Explicativa, Descriptiva y Correlacional
investigacion
Nivel de A
Explicativo
investigacién
Disefio de ) o .
Experimental, Longitudinal y Prospectivo
investigacion
Estudio de )
Ensayo — Laboratorio
disefio

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.1.

4.3.

4.4.

Método de la investigacion

Las investigaciones que realizaron los autores de las fuentes consultadas fueron
deductivas, de una orientacion aplicada, con un enfoque cuantitativo y una

recoleccion de datos retroelectivo.

Es aplicada porque tiene como objetivo mejorar sus capacidades de resistencia a
la compresion, traccion y flexion. Es cuantitativo porque la base de datos que se
emplea, de las investigaciones obtenidas, maneja resultados numéricos para
respaldar sus hipdtesis. Retroelectiva debido a que compararemos diferentes

resultados de las investigaciones.

4.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacién que realizaron los autores de las fuentes consultadas

fueron descriptiva, explicativa y correlacional.

Es descriptiva debido a que emplea una recopilacion de datos sobre la resistencia
del concreto utilizando porcentajes de fibra de vidrio. Es correlativo por la
busqueda de relacion entre la variable independiente y dependiente como al
determinar el porcentaje de fibra de vidrio para mejorar las propiedades

mecanicas del concreto.
Nivel de investigacion

En las fuentes consultadas de los distintos investigadores tiene como nivel de
investigacion el tipo descriptivo, debido a que determinara el porcentaje 6ptimo
de fibra de vidrio, la resistencia a la compresion, resistencia a la flexion, médulo

de elasticidad.
Diseiio de investigacion

El disefio de la investigacion, segun los autores de las fuentes consultadas, es
observacional porque en la investigacion no manipulan las variables, es decir las
proporciones de la fibra ya se rigen por las investigaciones obtenidas. Segun el
nimero de mediciones es Longitudinal porque se estudiard y analizara diferentes

resultados de las investigaciones en diferentes edades del concreto|. Seguin la
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cronologia de las observaciones es retrospectivo debido a que los resultados de

los ensayos realizados en las investigaciones pasadas.

4.5. Poblacion y muestra

a) Unidad de Observacion: Concreto con fibra de vidrio

b) Unidad de Analisis: Ensayo a la compresion, flexion, modulo de elasticidad.

4.5.1. Poblacion

Las poblaciones de la investigacion son tomadas en base a las NTP. En

la Tabla N°17 se presenta un cuadro comparativo.

Tabla N°17
Cuadro Comparativo de Poblacion.

Maxi, A. y
Subandi, Y., et al ) Huaman, A.
Autor Garcia, B. (2017) Mamani, M. Mantilla, J. (2017)
(2019) (2015)
(2021)
ASTM C78,
ASTM A820, ASTM C39,NTP  ASTM C496,
ASTM C29,
ASTM C1018, 400.012, NTP ASTM C1116, ASTM C39, ACI
Poblacion ASTM C127, NTP
ASTM C39, 400.021, RNE  NTP E 0.60, NTP 211, NTP 330.034 339.034-11
ASTM C136 norma E 0.60 400.037
ASTM C39

Fuente: Elaboracion Propia.

4.5.2. Muestra

Esta compuesta por muestras de mas de 5 trabajos de investigacion con
ensayos de resistencia a la compresion, resistencia a la flexion,
resistencia a la traccion y modulo de elasticidad a la edad de 7, 14 y 28
dias para muestras disefiadas con resistencia de f'c= 210 kg/cm* con

diversos porcentajes de fibra de vidrio. En la Tabla N°18 se presenta un

cuadro comparativo.
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Tabla N°18

Cuadro Comparativo de Muestra.

Subandi, Y., et al
(2019)

Autor

3 probetas como

concreto patrén, 3 21 probetas como

probetas con
0.25% de fibra de
vidrio, 3 probetas
con 0.5% de fibra

de vidrio y 3

probetas con

0.75% de fibra de

Muestra

vidrio. Un bloque

de concreto patron,

3 bloques de
concreto con
adicion de 0.25%,
0.50% y 0.75% de

fibra de vidrio.

concreto patron,
21 probetas de

concreto con

0.14% de fibra de

vidrio, 21
probetas de

concreto con

0.41% de fibra de

vidrio y 21
probetas de

concreto con

0.68% de fibra de

vidrio.

Maxi, A.y

Garcia, B. (2017) Mamani, M.

(2021)

9 probetas
como concreto
patrén, 9
probetas de
concreto con
0.5% de fibra
de vidrio, 9
probetas de
concreto con
1.0% de fibra
de vidrioy 9
probetas de
concreto con
1.5% de fibra

de vidrio.

Huaman, A. (2015)

18 probetas como
concreto patrén, 18
probetas de concreto con
1.28% de fibra de vidrio,
18 probetas de concreto
con 2.55% de fibra de
vidrio y 18 probetas de
concreto con 5.06% de

fibra de vidrio.

Mantilla, J. (2017)

8 probetas como

concreto patron, 8

probetas de

concreto con 1% de

fibra de vidrio, 8

probetas de

concreto con 3% de

fibra de vidrio y 8

probetas de

concreto con 5% de

fibra de vidrio.

Fuente: Elaboracion Propia.

4.5.3. Muestreo

El muestreo es no probabilistico. En la Tabla N°19 se presenta un cuadro

comparativo.

Tabla N°19

Cuadro comparativo de Muestreo.

Subandi, Y., et al
(2019)

Autor

Muestreo

Garcia, B. (2017)

Maxi, A. y
Huaman, A.
Mamani, M.
(2015)
(2021)
NO PROBABILISTICO

Mantilla, J. (2017)

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En la Figura N 5 se presentan las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

que se utilizaran en la investigacion.

a) Técnica y/o método:
- Analisis bibliografico
- Recopilacién documental
- Ensayo de compresidn
- Ensayo de flexion
- Médulo de elasticidad
- Ensayo de traccion

c) Instrumento:
- Ficha de recoleccidon de datos de
ensayos realizados por los autores.
- Formatos de Laboratorio

d) Presentacion del Resultado:
- Tablas comparativas
- Gréficos de barras verticales
- Iméagenes
- Histogramas

Fibra de vidrio para mejorar
las propiedades mecanicas
del concreto

b) Herramientas:
- Norma Técnica Peruana
- Reglamento Nacional de

Edificaciones -Norma Técnica
E.060 Concreto Armado

- Norma ASTM

- Norma ACI

e) Procesamiento:

- Microsoft Excel

Figura N 5: Técnicas e Instrumentos de recoleccion de Datos.
Fuente: Elaboracion Propia.

4.7.  Descripcion de procedimientos de analisis

En base a los resultados, de las tesis de los investigadores, obtenidos en los
ensayos por compresion, flexion, traccion y modulo de elasticidad, se analizaron
los parametros que desarrollaron en sus investigaciones y se compard la
informacion por medio de cuadros. Toda la informacion obtenida se desarrollara

en el software Microsoft Excel para el correcto manejo de informacion.
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CAPITULO 5: PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS
DE LA INVESTIGACION

La investigacion realizada cuenta con un compendio de investigaciones, entre

tesis de pregrado y articulos cientificos.

El tema principal entre las investigaciones recopiladas es la adiccion de fibra de vidrio
al concreto para mejorar sus propiedades mecanicas. Estas investigaciones demuestran,
a través de ensayos de compresion, ensayos de flexion, la mejora de sus propiedades

empleando la fibra de vidrio.

Cada articulo y tesis aporta a la presente investigacion, mostrando los resultados de la

resistencia del concreto utilizando diferentes porcentajes de fibra de vidrio.
5.1.Resultados de la investigacion

Objetivo a: Analizar el porcentaje de fibra de vidrio para aumentar la resistencia

a la compresion del concreto.
Autor 18: Subandi, Y. et al (2019).
- Tipo de cemento: Empleo cemento tipo PCC.

- Caracteristicas de las fibras de vidrio: Emple¢ fibra de vidrio CSM, las fibras

de vidrio tienen una longitud de 2 a 4 cm.

- Disefio de mezcla: Realizé un disefio de mezcla de cemento, agua, agregado
grueso, agregado fino y fibras de vidrio, en la Tabla N°20 se observa el

disefio de mezcla empleado.

Tabla N°20
Disefio de mezcla.
Cemento (kg) Agregado fino (kg) Agregado grueso (kg) Agua (kg)
321 791.9 979.2 185

Fuente: Subandi, Y., et al (2019).

- M:¢étodo de ensayo: Empled probetas cilindricas con un diametro de 15 cm x

30 cm, para realizar los ensayos de resistencia a la compresion. Estos
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ensayos se realizaron a las edades de 7 dias, 14 dias y 28 dias. En la Tabla

N°21 se detallan los resultados obtenidos.

Tabla N°21
Resistencia a la compresion del concreto (kg/cm?).
Porcentaje de fibra Dias de ensayo
de vidrio (%) A los 7 dias A los 14 dias A los 28 dias

0.00 152 177 208
0.25 166 216 247
0.50 125 166 200
0.75 124 156 184

Fuente: Subandi, Y., et al (2019).

Resistencia a la compresion (kg/cm2)

Los valores de la Tabla N°21 se consideran en el siguiente analisis, ver Figura N

6.
247
216
200
184
166 166 156
125 124
0.25 0.5 0.75

Porcentaje de fibra de vidrio (%)

300

250

200

150

100

50

M Alos7 dias M Alos 14 dias M Alos 28 dias

Figura N 6: Resistencia a la compresion vs porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Subandi, Y., et al (2019).

Autor 7: Garcia, B. (2017).
- Tipo de cemento: Se utilizé el cemento portland tipo IP.
- Caracteristica de las fibras de vidrio: Se utiliz6 la fibra de vidrio Tipo E.

- Disefio de mezcla: En la Tabla N°22 se muestra el disefio de mezcla empleado

en la investigacion de Garcia, B. (2017) para las diferentes mezclas con fibra de

vidrio.
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Tabla N°22

Disefio de concreto de la investigacion.

Materiales En peso (kg/m?)
Cemento 410.00
Agregado fino 592.43
Agregado grueso 976.80
Agua 245.90
Total 2226.12

Fuente: Garcia, B. (2017).

- Fibra de Vidrio: En la Tabla N°23 se muestras las diferentes proporciones de

fibra de vidrio para la mezcla de concreto.

Tabla N°23
Porcentaje de fibra de vidrio.

Mezcla Proporcion de fibra de vidrio (kg/m?) Porcentaje de fibra de vidrio (%)
CP 0.00 0.00

CE-1 0.56 0.14

CE-2 1.67 0.41

CE-3 2.78 0.68

Fuente: Garcia, B. (2017).

- M¢étodo de ensayos: Se empleo probetas cilindricas de 12” de alto y un

diametro de 6” para el ensayo de resistencia a la compresion en el cual se

utilizaron 84 muestras, en las que 21 muestras se utilizaron para cada una de

las mezclas patron, mezclas con fibra de vidrio de 0.14%, 0.41% y 0.68% y

estas 7 se utilizaron para los ensayos a la edad del concreto de 7 dias, 14 dias

y 28 dias. En la Tabla N°24, se observa los resultados del ensayo de

compresion.

Tabla N°24

Resultados de la resistencia a la compresion (kg/cm?).

Porcentaje de fibra

Dias de ensayo

de vidrio (%) A los 7 dias A los 14 dias A los 28 dias
0.00 140 184 215
0.14 149 196 229
0.41 143 188 220
0.68 142 186 218

Fuente: Garcia, B (2017).

Los valores que se obtienen en la Tabla N°24, se analizaron en la Figura N 7.
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Figura N 7: Resistencia a la compresion vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Garcia, B. (2017).

Con los datos de la Figura N 7, se interpolaron los valores para obtener la

resistencia a la compresion con respecto al 0.25%, 0.50% y 0.60% de fibra de

vidrio. Estos nuevos valores ayudaron con la comparacion de resultados de los

autores investigados. En la Tabla N°25 se observan los valores obtenidos y se

analizaron en la Figura N 8.

Tabla N°25
Resultados de la resistencia a la compresion (kg/cm?).

Porcentaje de fibra de vidrio (%) A los 28 dias
0.00 215
0.25 225
0.50 219
0.60 218

Fuente: Garcia, B (2017).
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Figura N 8: Resistencia a la compresion vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Garcia, B. (2017).

Autor 28: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).
- Tipo de cemento: Empleo cemento Portland tipo IP.

- Caracteristicas de las fibras de vidrio: Emple¢ fibra de vidrio tipo E, en la

Tabla N°26 se observan las propiedades de la fibra d vidrio tipo E.

Tabla N°26
Propiedades de la fibra d vidrio tipo E.
Propiedades Fibra de vidrio tipo E
Densidad (g/cm?) 2.6
Resistencia a la tension (MPa) 3400
Mobdulo elastico (MPa) 72
Resistencia a la ruptura (%) 4.5

Fuente: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).

- Disefio de mezcla: Realizé un disefio patron de f'¢=210 kg/cm? y concretos
con incorporacion de fibra de vidrio con porcentajes de 0.5%, 1.0% y 1.5%,
respecto al peso de cemento. En la Tabla N°27 se observa el disefio de

mezcla empleado.
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Tabla N°27
Disefio de mezcla patron.

Materiales En peso (kg/m?) % en peso
Cemento 329.375 21.26
Agua efectiva 180.000 11.62
Agregado fino himedo 480.000 30.98
Agregado grueso himedo 560.000 36.14
Total 1549.375 100.00
Fibra de vidrio 0.000 0.00
Fibra de vidrio 1.647 0.50
Fibra de vidrio 3.294 1.00
Fibra de vidrio 4.941 1.50

Fuente: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).

- M¢étodo de ensayo: Empled 36 probetas cilindricas de 15 cm de didmetro y
30 cm de altura, para realizar los ensayos de resistencia a la compresion.
Estos ensayos se realizaron a las edades de 7 dias, 14 dias y 28 dias. En la

Tabla N°28 se detallan los resultados.

Tabla N°28
Resistencia a la compresion del concreto (kg/cm?).

Porcentaje de fibra de vidrio (%) Dias de ensayo

A los 7 dias A los 14 dias A los 28 dias
0.00 157 179 237
0.50 163 186 242
1.00 171 192 249
1.50 180 201 260

Fuente: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).

Los valores de la Tabla N°28 se consideran en el siguiente analisis, ver Figura N
9.

42



300

250

200

150

100

50

Resistencia a la compresion (kg/cm2)

0.00

Figura N 9: Resistencia a la compresion vs porcentaje de fibra de vidrio.
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Fuente: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).
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0.50 1.00
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Con los datos de la Figura N 9, se interpolaron los valores para obtener la

resistencia a la compresion con respecto al 0.25%, 0.50% y 0.75% de fibra de

vidrio. Estos nuevos valores ayudaron con la comparacion de resultados de los

autores investigados. En la Tabla N°29 se observan los valores obtenidos y se

analizaron en la Figura N 10.

Tabla N°29

Resistencia a la compresion del concreto (kg/cm?).

Porcentaje de fibra de vidrio (%) A los 28 dias
0.00 237
0.25 240
0.50 242
0.75 246

Fuente: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).
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Figura N 10: Resistencia a la compresion vs porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).

Autor 3: Huaman, A. (2015)

- Tipo de cemento: Se utilizé el cemento portland tipo I de Cementos Pacasmayo

S.A.A. que cumple con las normas técnicas ASTM C 150 y NTP 334.009.

- Caracteristica de las fibras de vidrio: Se utiliz6 la fibra de vidrio Tipo E, de

didmetro 0.049 mm y longitud 35.389 mm.

- Disefio de mezcla: En la Tabla N°30 se muestra el disefio de mezcla empleado

en la investigacion de Huaman, A. (2015) para las diferentes mezclas con fibra

de vidrio.
Tabla N°30
Disefio de concreto de la investigacion.
Materiales En peso (kg/m?)
Cemento 235.00
Agregado fino 1001.90
Agregado grueso 877.30
Agua 164.60
Total 2277.90

Fuente: Huaman, A. (2015).

- Fibra de Vidrio: En la Tabla N°31 se muestras las diferentes proporciones de

fibra de vidrio para la mezcla de concreto.
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Tabla N°31
Porcentaje de fibra de vidrio.

Proporcion de fibra de vidrio (kg/m®) Porcentaje de fibra de vidrio (%)
0.00 0.00
3.00 1.28
6.00 2.55
11.90 5.06

Fuente: Huaman, A. (2015).

- M¢étodo de ensayos: Se empled probetas cilindricas de 30cm de alto y un
didmetro de 15cm para el ensayo de resistencia a la compresion en el cual se
utilizaron 72 muestras, en las que 18 muestras se utilizaron para cada una de
las mezclas patron, mezclas con fibra de vidrio de 1.28%, 2.55% y 5.06% y
estas 6 se utilizaron para los ensayos a la edad del concreto de 7 dias, 14 dias
y 28 dias. En la Tabla N°32, se observa los siguientes resultados del ensayo

de compresion.

Tabla N°32
Resultados de la resistencia a la compresion (kg/cm?).
Porcentaje de fibra de Dias de ensayo
vidrio (%) A los 7 dias A los 14 dias A los 28 dias

0.00 158 201 224
1.28 161 203 228
2.55 163 208 232
5.06 166 211 235

Fuente: Huaman, A (2015).

Los valores que se obtienen en la Tabla N°32, se analizan en la Figura N 11.
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Figura N 11: Resistencia a la compresion vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Huaman, A (2015).

Con los datos de la Figura N 11, se interpolaron los valores para obtener la
resistencia a la compresion con respecto al 0.25%, 0.50% y 0.75% de fibra de
vidrio. Estos nuevos valores ayudaron con la comparacion de resultados de los
autores investigados. En la Tabla N°33 se observan los valores obtenidos y se
analizaron en la Figura N 12.

Tabla N°33
Resultados de la resistencia a la compresion (kg/cm?).

Porcentaje de fibra de vidrio (%) A los 28 dias
0.00 224
0.25 225
0.50 226
0.75 227

Fuente: Huaman, A (2015).
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Figura N 12: Resistencia a la compresion vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Huaman, A (2015).

Resultados:

En la Tabla N° 34 se muestra los valores del porcentaje de fibra de vidrio y la
resistencia a la compresion, obtenidos por medio de la interpolacion, de los

autores investigados.

Tabla N°34
Resultados de la resistencia a la compresion a los 28 dias.

Porcentaje de fibra

. . )
Autores de vidrio (%) Resistencia (kg/cm?)
0.00 208
0.25 247
Autor Subandi, Y., et al.
18 0.50 200
0.75 184
0.00 215
0.25 225
Autor 7 Garcia, B.
0.50 219
0.60 218
0.00 237
Autor . . 0.25 240
18 Maxi, A., y Mamani, M. 0.50 42
0.75 246
0.00 224
2 22
Autor 3 Huamén, A. 0.25 5
0.50 226
0.75 227

Fuente: Elaboracion propia.
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Los valores que se obtienen en la Tabla N°34, se analizan en la Figura N 13.
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Figura N 13: Resistencia a la compresion a los 28 dias vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Elaboracion propia.

Objetivo b: Analizar el porcentaje de fibra de vidrio para aumentar la

resistencia a la flexion del concreto.
Autor 18: Subandi, Y. et al (2019).
- Tipo de cemento: Empleo cemento tipo PCC.

- Caracteristicas de las fibras de vidrio: Emple¢ fibra de vidrio CSM, las fibras

de vidrio tienen una longitud de 2 a 4 cm.

- Disefio de mezcla: Realizé un disefio de mezcla de cemento, agua, agregado

grueso, agregado fino y fibras de vidrio, en la Tabla N°35 se observa el

disefio de mezcla empleado.

Tabla N°35
Disefio de mezcla.
Agua (kg) Cemento (kg) Agregado fino (kg) Agregado grueso (kg)
185 321 791.9 979.2

Fuente: Subandi, Y. et al (2019).
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- M¢étodo de ensayo: Emple6 3 bloques de concreto de 15 cm x 20 cm x 110
cm, para realizar los ensayos de resistencia a la flexion. Estos ensayos se
realizaron a la edad de 28 dias. En la Tabla N°36 se detallan los resultados

obtenidos.

Tabla N°36
Resistencia a la flexion del concreto (kg/cm?).

Porcentaje de fibra de vidrio (%) A los 28 dias
0.00 24
0.25 25
0.50 25
0.75 30

Fuente: Subandi, Y. et al (2019).

Resistencia a la flexiéon (kg/cm2)

Los valores que se obtienen en la Tabla N°36, se analizan en la Figura N 14.
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Figura N 14: Resistencia a la flexion vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Subandi, Y. et al (2019).

Autor 28: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).
- Tipo de cemento: Empleo cemento Portland tipo IP.

- Caracteristicas de las fibras de vidrio: Empled fibra de vidrio tipo E, en la

Tabla N°37 se observan las propiedades de la fibra d vidrio tipo E.
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Tabla N°37

Propiedades de la fibra d vidrio tipo E.

Propiedades

Fibra de vidrio tipo E

Densidad (g/cm?)

Resistencia a la tension (MPa)

Maodulo elastico (MPa)

Resistencia a la ruptura (%)

Fuente: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).

- Disefio de mezcla: Realizé un disefio patron de f'¢=210 kg/cm® y concretos

con incorporacion de fibra de vidrio con porcentajes de 0.5%, 1.0% y 1.5%,

respecto al peso de cemento. En la siguiente tabla, Tabla N°38, se observa el

disefio de mezcla empleado.

Tabla N°38

Disefio de mezcla patron.

Materiales En peso (kg/m®) % en Peso
Cemento 329.375 21.26
Agua efectiva 180.000 11.62
Agregado fino humedo 480.000 30.98
Agregado grueso himedo 560.000 36.14
Total 1549.375 100.000
Fibra de vidrio 0.000 0.00
Fibra de vidrio 1.647 0.50
Fibra de vidrio 3.294 1.00
Fibra de vidrio 4.941 1.50

Fuente: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).

- M¢étodo de ensayo: Emple6 36 probetas prismaticas de 15 cm de ancho, 15

cm de altura y 54 cm de longitud, para realizar los ensayos de resistencia a la

flexion. Estos ensayos se realizaron a las edades de 7 dias, 14 dias y 28 dias.

En la Tabla N°39 se detallan los resultados obtenidos.

Tabla N°39

Resistencia a la flexion del concreto (kg/cm?).

Porcentaje de fibra de vidrio (%)

Dias de ensayo

A los 7 dias A los 14 dias A los 28 dias
0.00 29 30 34
0.50 30 32 35
1.00 31 33 36
1.50 32 34 37

Fuente: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).

50



Los valores que se obtienen en la Tabla N°39, se analizan en la Figura N 15.
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Figura N 15: Resistencia a la flexion vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).

Con los datos de la Figura N 15, se interpolaron los valores para obtener la
resistencia a la flexion con respecto al 0.25%, 0.50% y 0.75% de fibra de vidrio.
Estos nuevos valores ayudaron con la comparacion de resultados de los autores

investigados. En la Tabla N°40 se observan los valores obtenidos y se analizaron

en la Figura N 16.

Tabla N°40
Resistencia a la flexion del concreto (kg/cm?).

Porcentaje de fibra de vidrio (%) A los 28 dias
0.00 34
0.25 35
0.50 35
0.75 35

Fuente: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).
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Figura N 16: Resistencia a la flexion vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).

Autor 24: Alvarado R. y Andia, K. (2021).

- Tipo de cemento: Se utilizé el cemento portland tipo I de Cementos Sol, que

cumple con las normas técnicas ASTM C 150 y NTP 334.009.
- Caracteristica de las fibras de vidrio: Se utiliz6 la fibra de vidrio Tipo E.

- Disefio de mezcla: En la Tabla N°41 se muestra el disefio de mezcla empleado
en la investigacion de Alvarado R. y Andia, K. (2021) para las diferentes

mezclas con fibra de vidrio.

Tabla N°41
Disefio de concreto de la investigacion.
Materiales En peso (kg/m?)

Cemento 383.00
Agregado fino 807.00
Agregado grueso 865.00
Agua 238.00
Total 2293.00

Fuente: Alvarado R. y Andia, K. (2021).

Fibra de Vidrio: En la Tabla N°42 se muestras las diferentes proporciones de

fibra de vidrio para la mezcla de concreto.
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Tabla N°42
Porcentaje de fibra de vidrio.

Proporcion de Fibra de Vidrio (kg/m®) Porcentaje de Fibra de vidrio (%)
0.00 0.00
11.49 3.00
22.98 6.00
34.47 9.00

Fuente: Alvarado R. y Andia, K. (2021).

- M¢étodo de ensayos: Se empled vigas con dimensiones de 15 cm x 15 cm x
50 cm para el ensayo de resistencia a la flexion en el cual se utilizaron 36
muestras, en las que 9 muestras se utilizaron para cada una de las mezclas
patron, mezclas con fibra de vidrio de 3.00%, 6.00% y 9.00% y estas 3 se
utilizaron para los ensayos a la edad del concreto de 7 dias, 14 dias y 28 dias.

En la Tabla N°43, se observa los siguientes resultados del ensayo de flexion.

Tabla N°43
Resultados de la resistencia a la flexion.

Porcentaje de fibra de vidrio (%) Dias de ensayo

A los 7 dias A los 14 dias A los 28 dias
0.00 33 35 37
3.00 37 41 42
6.00 40 43 44
9.00 34 37 39

Fuente: Alvarado R. y Andia, K. (2021).

Los valores que se obtienen en la Tabla N°43, se analizan en la Figura N 17.
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Figura N 17: Resistencia a la flexion vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Alvarado R. y Andia, K. (2021).

Con los datos de la Figura N 17, se interpolaron los valores para obtener la
resistencia a la flexion con respecto al 0.25%, 0.50% y 0.75% de fibra de vidrio.
Estos nuevos valores ayudaron con la comparacion de resultados de los autores

investigados. En la Tabla N°44 se observan los valores obtenidos y se analizaron

en la Figura N 18.

Tabla N°44
Resultados de la resistencia a la flexion.

Porcentaje de fibra de vidrio (%) A los 28 dias
0.00 37
0.25 37
0.50 38
0.75 38

Fuente: Alvarado R. y Andia, K. (2021).
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Figura N 18: Resistencia a la flexion vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Alvarado R. y Andia, K. (2021).

Autor 8: Mantilla, J. (2017)
- Tipo de cemento: Se utiliz6 el cemento portland tipo MS.
- Caracteristica de las fibras de vidrio: Se utiliz6 la fibra de vidrio Tipo E.

- Disefio de mezcla: En la Tabla N°45 se muestra el disefio de mezcla empleado

en la investigacion de Mantilla, J. (2017) para las diferentes mezclas con fibra

de vidrio.
Tabla N°45
Disefio de concreto de la investigacion.
Materiales En peso (kg/m?)

Cemento 367.12
Agregado fino 744.36
Agregado grueso 995.47
Agua 215.35
Total 2322.30

Fuente: Mantilla, J. (2017).

- Fibra de Vidrio: En la Tabla N°46 se muestras las diferentes proporciones de

fibra de vidrio para la mezcla de concreto.
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Tabla N°46
Porcentaje de Fibra de Vidrio.

Proporcion de fibra de vidrio (kg/m?®)

Porcentaje de fibra de vidrio (%)

0.00
3.67
11.01
18.36

0.00
1.00
3.00
5.00

Fuente: Mantilla, J. (2017).

- M¢étodo de ensayos: Se empled vigas con dimensiones de 15 cm x 15 cm x

50 cm para el ensayo de resistencia a la flexion en el cual se utilizaron 36

muestras, en las que 9 muestras se utilizaron para cada una de las mezclas

patron, mezclas con fibra de vidrio de 1.00%, 3.00% y 5.00% y estas 3 se

utilizaron para los ensayos a la edad del concreto de 7 dias, 14 dias y 28 dias.

En la Tabla N°47, se observa los siguientes resultados del ensayo de flexion.

Tabla N°47
Resultados de la resistencia a la flexion.

Porcentaje de fibra de vidrio (%)

Dias de ensayo

A los 7 dias A los 14 dias A los 28 dias
0.00 21 23 36
1.00 21 30 38
3.00 22 32 39
5.00 16 24 29

Fuente: Mantilla, J. (2017).

Los valores que se obtienen en la Tabla N°47, se analizan en la Figura N 19.
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Figura N 19: Resistencia a la flexion vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Mantilla, J. (2017).

Con los datos de la Figura N 19, se interpolaron los valores para obtener la
resistencia a la flexion con respecto al 0.25%, 0.50% y 0.75% de fibra de vidrio.
Estos nuevos valores ayudaron con la comparacion de resultados de los autores

investigados. En la Tabla N°48 se observan los valores obtenidos y se analizaron

en la Figura N 20.

Tabla N°48
Resultados de la resistencia a la flexion.

Porcentaje de fibra de vidrio (%) A los 28 dias
0.00 36
0.25 37
0.50 37
0.75 37

Fuente: Mantilla, J. (2017).
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Figura N 20: Resistencia a la flexion vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Mantilla, J. (2017).

Resultados:

En la Tabla N°49 se muestra los valores del porcentaje de fibra de vidrio y la
resistencia a la flexion, obtenidos por medio de la interpolacion, de los autores
investigados.

Tabla N°49
Resultados de la resistencia a la flexion a los 28 dias.

Porcentaje de fibra de

Autores Resistencia (kg/cm?)

vidrio (%)
0.00 24
Autor 18 Subandi, Y., et al. 0.25 25
0.50 25
0.75 30
0.00 34
. . 0.25 35
Autor 28 Maxi, A., y Mamani, M. 0.50 35
0.75 35
0.00 37
. 0.25 37
Autor 24 Alvarado, R., y Andia, K. 0.50 18
0.75 38
0.00 36
Autor 8 Mantilla, J. 0.25 37
0.50 37
0.75 37

Fuente: Elaboracion propia.
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Los valores que se obtienen en la Tabla N°49, se analizan en la Figura N 21.
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Figura N 21: Resistencia a la flexion a los 28 dias vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Elaboracion propia.

Objetivo c: Analizar el porcentaje de fibra de vidrio para aumentar el modulo de

elasticidad del concreto.
Autor 18: Subandi, Y. et al (2019).
- Tipo de cemento: Se utiliz6 el cemento PCC.

- Caracteristica de las fibras de vidrio: Se utiliz6 la fibra de vidrio Tipo CSM,

con longitud de Icm a 4 cm.

- Diseno de mezcla: En la Tabla N°50 se muestra el disefio de mezcla empleado

en la investigacion de Subandi, Y. et al (2019) para las diferentes mezclas con

fibra de vidrio.
Tabla N°50
Disefio de concreto.
Materiales En peso (kg/m?)

Cemento 321.00
Agregado fino 791.90
Agregado grueso 979.20
Agua 185.00
Total 2277.10

Fuente: Subandi, Y. et al (2019).
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- Fibra de Vidrio: En la Tabla N°51 se muestras las diferentes proporciones de

fibra de vidrio para la mezcla de concreto.

Tabla N°51
Porcentaje de Fibra de Vidrio.
Proporcion de fibra de vidrio (kg/m?) Porcentaje de fibra de vidrio (%)
0.00 0.00
0.80 0.25
1.61 0.50
2.41 0.75

Fuente: Subandi, Y. et al (2019).

- Moddulo de elasticidad: Se empled la formula para calcular el modulo de
elasticidad con la norma E.060 utilizando las resistencias de concreto con los
ensayos de compresion obtenidos para las mezclas de concreto patrén y
concreto con fibra de vidrio al 0.80%, 1.61% y 2.41% a los 7 dias, 14 dias y
28 dias.

En la Tabla N°52, se observa los siguientes resultados del modulo de elasticidad.

Tabla N°52
Resultados del modulo de elasticidad (kg/cm?).

Porcentaje de fibra de vidrio (%) Dias de ensayo

A los 7 dias A los 14 dias A los 28 dias
0.00 185001 199918 216253
0.25 193494 220671 235816
0.50 167539 193616 212449
0.75 166851 187162 203392

Fuente: Subandi, Y. et al (2019).

Los valores que se obtienen en la Tabla N°52, se analizan en la Figura N 22.
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Figura N 22: Modulo de elasticidad vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Subandi, Y. et al (2019).

Autor 7: Garcia, B (2017).

- Tipo de cemento: Para los ensayos realizados en la investigacion se empled

cemento portland tipo IP.
- Caracteristica de las fibras de vidrio: Se empleo la fibra de vidrio Tipo E.

- Diseno de mezcla: En la Tabla N°53 se muestra el disefio de mezcla empleado

en la investigacion de Garcia, B. (2017) para las diferentes mezclas con fibra

de vidrio.
Tabla N°53
Disefio de mezcla de la investigacion.
Materiales En peso (kg/m®)

Cemento 410.00
Agregado fino 592.43
Agregado grueso 976.80
Agua 245.90
Total 2226.12

Fuente: Garcia, B. (2017).

- Fibra de Vidrio: En la Tabla N°54 se muestras las diferentes proporciones de

fibra de vidrio para la mezcla de concreto
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Tabla N°54
Porcentaje de Fibra de Vidrio.

Mezcla Proporcion de fibra de vidrio (kg/m®) Porcentaje de fibra de vidrio (%)
CP 0.00 0.00

CE-1 0.56 0.14

CE-2 1.67 0.41

CE-3 2.78 0.68

Fuente: Garcia, B. (2017).

- Modulo de elasticidad: Se empled la féormula para calcular el médulo de
elasticidad con la norma E060 utilizando las resistencias de concreto con los
ensayos de compresion obtenidos para las mezclas de concreto patron y
concreto con fibra de vidrio al 0.80%, 1.61% y 2.41% a los 7 dias, 14 dias y 28

dias.
En la Tabla N°55, se observa los siguientes resultados del modulo de elasticidad.

Tabla N°55
Resultados del modulo de elasticidad (kg/cm?).

Fibra de vidrio (%) Dias de ensayo

A los 7 dias A los 14 dias A los 28 dias
0.00 177602 203586 220012
0.14 183436 210339 227205
041 179576 205995 222486
0.68 178747 204838 221395

Fuente: Garcia, B (2017).
Los valores que se obtienen en la Tabla N°55, se analizan en la Figura N 23.

240000

230000 227205

220012 222486 221395

220000

210000 21023 2
203586 05995 204838

200000

190000

183436 179576 175747

170000

Moédulo de elasticidad (kg/cm?2)

160000

150000
0.00 0.14 0.41 0.68

Porcentaje de fibra de vidrio (%)

M Alos7 dias M Alos 14 dias ™ Alos 28 dias

62



Figura N 23: Mddulo de elasticidad vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Garcia, B. (2017).

Con los datos de la Figura N 23, se interpolaron los valores para obtener el
modulo de elasticidad con respecto al 0.25%, 0.50% y 0.60% de fibra de vidrio.
Estos nuevos valores ayudaron con la comparacion de resultados de los autores
investigados. En la Tabla N°56 se observan los valores obtenidos y se analizaron

en la Figura N 24.

Tabla N°56
Resultados del modulo de elasticidad (kg/cm?).

Porcentaje de fibra de vidrio (%) A los 28 dias
0.00 220012
0.25 225282
0.50 222122
0.60 221718
Fuente: Garcia, B (2017).
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Figura N 24: Modulo de elasticidad vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Garcia, B. (2017).

Autor 28: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).
- Tipo de cemento: Empleo cemento Portland tipo IP.
- Caracteristicas de las fibras de vidrio: Emple¢ fibra de vidrio tipo E

- Disefio de mezcla: Realizé un disefio patron de f'¢c=210 kg/cm? y concretos

con incorporacion de fibra de vidrio con porcentajes de 0.5%, 1.0% y 1.5%,
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respecto al peso de cemento. En la siguiente tabla, Tabla N°57, se observa el

disefio de mezcla empleado.

Tabla N°57
Disefio de mezcla.
Materiales En peso (kg/m®) % en Peso

Cemento 329.375 21.26
Agua efectiva 180.000 11.62
Agregado fino humedo 480.000 30.98
Agregado grueso himedo 560.000 36.14
Total 1549.375 100.000
Fibra de vidrio 1.647 0.50
Fibra de vidrio 3.294 1.00
Fibra de vidrio 4.941 1.50

Fuente: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).

- Mbodulo de elasticidad: Se emple6 la formula para calcular el modulo de
elasticidad con la norma E.060 utilizando las resistencias de concreto con los
ensayos de compresion obtenidos para las mezclas de concreto patréon y
concreto con fibra de vidrio al 0.50%, 1.00% y 1.50% a los 7 dias, 14 dias y
28 dias.

En la Tabla N°58, se observa los siguientes resultados del modulo de elasticidad.

Tabla N°58
Resultados del modulo de elasticidad (kg/cm?).

Dias de ensayo

Fibra de vidrio (%) A los 7 dias A los 14 dias A los 28 dias
0.00 187931 200621 231092
0.50 191504 204662 233652
1.00 196474 208056 237059
1.50 201517 212857 242201

Fuente: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).

Los valores que se obtienen en la Tabla N°58, se analizan en la Figura N 25.
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Figura N 25: Modulo de elasticidad vs. Porcentaje de fibra de vidrio.

Fuente: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).

Con los datos de la Figura N 25, se interpolaron los valores para obtener el
modulo de elasticidad con respecto al 0.25%, 0.50% y 0.75% de fibra de vidrio.
Estos nuevos valores ayudaron con la comparacion de resultados de los autores
investigados. En la Tabla N°59 se observan los valores obtenidos y se analizaron

en la Figura N 26.

Tabla N°59
Resultados del modulo de elasticidad (kg/cm?).

Porcentaje de fibra de vidrio (%) A los 28 dias
0.00 231092
0.25 232372
0.50 233652
0.75 235355

Fuente: Maxi, A. y Mamani, M. (2021).
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Autor 3: Huaman, A. (2021).

235355

0.75

- Tipo de cemento: Se utilizé el cemento portland tipo I de Cementos Pacasmayo

S.A.A. que cumple con las normas técnicas ASTM C 150 y NTP 334.009.

- Caracteristica de las fibras de vidrio: Se utilizé la fibra de vidrio Tipo E, de

diametro 0.049 mm y longitud 35.389 mm.

- Disefo de mezcla: En la Tabla N°60 se muestra el disefio de mezcla empleado

en la investigacion de Huaman, A. (2015) para las diferentes mezclas con fibra

de vidrio.

Tabla N°60

Disefio de concreto de la investigacion.

Materiales

En peso (kg/m?)

Cemento
Agregado fino

Agregado grueso

Agua

1001.90

Total

2277.90

Fuente: Huaman, A. (2015).

- Fibra de Vidrio: En la Tabla N°61 se muestras las diferentes proporciones de

fibra de vidrio para la mezcla de concreto.
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Tabla N°61
Porcentaje de fibra de vidrio.

Proporcion de fibra de vidrio (kg/m?) Porcentaje de Fibra de vidrio (%)
0.00 0.00
3.00 1.28
6.00 2.55
11.90 5.06

Fuente: Huaman, A. (2015).

Tabla

- Moddulo de elasticidad: Se emple6 la formula para

calcular el modulo de

elasticidad con la norma E 0.60 utilizando las resistencias de concreto con

los ensayos de compresion obtenidos para las mezclas de concreto patron 'y

concreto con fibra de vidrio al 1.28%, 2.55% y 5.06% a los 7 dias, 14 dias y

28 dias. En la Tabla N°62, se observa los siguientes resultados del modulo de

elasticidad.

N°62

Resultados del modulo de elasticidad (kg/cm?).

Dias de ensayo

. o
Fibra de vidrio (%) A los 7 dias A los 14 dias A los 28 dias
0.00 188852 212878 224652
1.28 190459 214147 226915
2.55 191737 216648 228762
5.06 193218 217948 230248
Fuente: Huaman, A. (2015).
Los valores que se obtienen en la Tabla N°62, se analizan en la Figura N 27.
240000
230000 24650 296915 228762 230248

Mboédulo de elasticidad (kg/cm?2)

220000
212878
210000
200000
190000 188852
180000
170000
160000
150000
0.00

MW Alos7 dias M Alos 14 dias M A los 28 dias

21414 216648
190459 191737
1.28 2.55

Porcentaje de fibra de vidrio (%)

217948

193218

5.06

Figura N 27: Modulo de elasticidad vs. Porcentaje de fibra de vidrio.

Fuente: Huaman, A (2015).
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Con los datos de la Figura N 27, se interpolaron los valores para obtener el
modulo de elasticidad con respecto al 0.25%, 0.50% y 0.75% de fibra de vidrio.
Estos nuevos valores ayudaron con la comparacion de resultados de los autores

investigados. En la Tabla N°63 se observan los valores obtenidos y se analizaron

en la Figura N 28.
Tabla N°63
Resultados del modulo de elasticidad (kg/cm?).
Porcentaje de fibra de vidrio (%) A los 28 dias

0.00 224652
0.25 225094
0.50 225536
0.75 225978

Fuente: Huaman, A. (2015).

Moédulo de elasticidad (kg/cm2)

227000
225978
226000 225536
225094

225000 224652

224000

223000

222000

221000

220000

0.00 0.25 0.50 0.75

Porcentaje de fibra de vidrio (%)
B Alos 28 dias

Figura N 28: Mddulo de elasticidad vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Huaman, A (2015).

Resultados:

En la Tabla N°64 se muestra los valores del porcentaje de fibra de vidrio y la
resistencia a la flexion, obtenidos por medio de la interpolacién, de los autores

investigados.
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Tabla N°64
Resultados del mdodulo de elasticidad a los 28 dias.

Autores Porcentaje de fibra Modulo de
de vidrio (%) elasticidad (kg/cm?)
0.00 216253
0.25 235816
Autor Subandi, Y., et al.

18 0.50 212449
0.75 203392

0.00 220012

2 225282

Autor 7 Garcia, B. 0.25 528

0.50 222122

0.60 221718

0.00 231092

0.25 232372

Autor Maxi, A., y Mamani, M.

28 0.50 233652
0.75 235355

0.00 224652

2 225094

Autor 3 Huaman, A. 0.25 509

0.50 225536

0.75 225978

Fuente: Elaboracion propia.
Los valores que se obtienen en la Tabla N°64, se analizan en la Figura N 29.

240000
235816 235355

235000 233652
231092 232372
230000
225000 224652
220000 22001
216253
215000
210000
205000
200000
0.00

M Autor 18 ™ Autor 28 M Autor3 M Autor 7

Figura N 29: Mddulo de elasticidad a los 28 dias vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Huaman, A (2015).

225094 225536 225978

5282
222122 221718
212449
203392
0.50 0.60 0.75

0.25
Porcentaje de fibra de vidrio (%)

Moédulo de elasticidad (kg/cm2)

Objetivo d: Analizar el porcentaje de fibra de vidrio para aumentar la

resistencia a la traccion del concreto.

69



Autor 3: Huaman, A. (2021).

- Tipo de cemento: Se utilizé el cemento portland tipo I de Cementos Pacasmayo

S.A.A. que cumple con las normas técnicas ASTM C 150 y NTP 334.009.

- Caracteristica de las fibras de vidrio: Se utiliz6 la fibra de vidrio Tipo E, de

diametro 0.049 mm y longitud 35.389 mm.

- Disefio de mezcla: En la Tabla N°65 se muestra el disefio de mezcla empleado

en la investigacion de Huaman, A. (2015) para las diferentes mezclas con fibra

de vidrio.
Tabla N°65
Disefio de concreto de la investigacion.
Materiales En peso (kg/m®)

Cemento 235.00
Agregado fino 1001.90
Agregado grueso 877.30
Agua 164.60
Total 2277.90

Fuente: Huaman, A. (2015).

- Fibra de Vidrio: En la Tabla N°66 se muestras las diferentes proporciones de

fibra de vidrio para la mezcla de concreto.

Tabla N°66
Porcentaje de fibra de vidrio.

Proporcién de fibra de vidrio (kg/m®) Porcentaje de fibra de vidrio (%)
0.00 0.00
3.00 1.28
6.00 2.55
11.90 5.06

Fuente: Huamén, A. (2015).

- Meétodo de ensayos: Se empled probetas cilindricas de 30 cm de alto y un
didmetro de 15 cm para el ensayo de resistencia a la traccion en el cual se
utilizaron 72 muestras, en las que 18 muestras se utilizaron para cada una de
las mezclas patron, mezclas con fibra de vidrio de 1.28%, 2.55 % y 5.06%

estas 6 se utilizaron para los ensayos a la edad del concreto de 7 dias, 14 dias
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y 28 dias. En la Tabla N°67, se observa los siguientes resultados del ensayo a

la traccion.

Tabla N°67
Resultados de la resistencia a la traccion (kg/cm?).

Porcentaje de fibra de vidrio (%) Dias de ensayo

A los 7 dias A los 14 dias A los 28 dias
0 17 19 21
1.28 18 22 24
2.55 18 22 25
5.06 21 27 28

Fuente: Huaman, A. (2015).
Los valores que se obtienen en la Tabla N°67, se analizan en la Figura N 30.

30

25

,, 28
25
24
21 22 22 21
20 19 18
. 18

15

10

0

0 1.28 2.55 5.06

Porcentaje de fibra de vidrio (%)

Resistencia a la tracciéon (kg/cm2)
Wi

M Alos7 dias M Alos 14 dias ™ Alos 28 dias
Figura N 30: Resistencia a la traccion vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Huaman, A (2015).

Autor 16: Montenegro, H. y Quispe, A. (2019).

- Tipo de cemento: Se utilizo el cemento portland tipo I de Cementos SOL que

cumple con las normas técnicas ASTM C 150 y NTP 334.009.
- Caracteristica de las fibras de vidrio: Se utiliz6 la fibra de vidrio Tipo AR.

- Disenio de mezcla: En la Tabla N°68 se muestra el disefio de mezcla empleado

en la investigacion de Montenegro, H. y Quispe, A. (2019) para las diferentes

mezclas con fibra de vidrio.
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Tabla N°68
Disefio de concreto de la investigacion.

Materiales En peso (kg/m®)
Cemento 540.00
Agregado fino 770.00
Agregado grueso 762.00
Agua 225.00
Total 2297.00

Fuente: Montenegro, H. y Quispe, A. (2019).

- Fibra de Vidrio: En la Tabla N°69 se muestras las diferentes proporciones de

fibra de vidrio para la mezcla de concreto.

Tabla N°69
Porcentaje de fibra de vidrio.

Proporcion de fibra de vidrio (kg/m®) Porcentaje de fibra de vidrio (%)
0.00 0.00
2.43 0.45
4.86 0.90

Fuente: Montenegro, H. y Quispe, A. (2019).

M¢étodo de ensayos: Se empled probetas cilindricas de 20 cm de alto y un
didmetro de 10 cm para el ensayo de resistencia a la traccion en el cual se
utilizaron 6 muestras, en las que 2 muestras se utilizaron para cada una de las
mezclas patron, mezclas con fibra de vidrio de 0.45 % y 0.90 % estas 2 se
utilizaron para los ensayos a la edad del concreto de 28 dias. En la Tabla N°70,

se observa los siguientes resultados del ensayo a la traccion.

Tabla N°70
Resultados de la resistencia a la traccion (kg/cm?).
Porcentaje de fibra de vidrio (%) A los 28 dias
0.00 57
0.45 65
0.90 60

Fuente: Montenegro, H. y Quispe, A. (2019).

Los valores que se obtienen en la Tabla N°70, se analizan en la Figura N 31.
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66

64

02

60

58

56

54

Resistencia a la traccion (kg/cm2)

52

0.45

Porcentaje de fibra de vidrio (%)

B Resistencia obtenida a los 28 dias
Figura N 31: Resistencia a la traccion vs. Porcentaje de fibra de vidrio.
Fuente: Montenegro, H. y Quispe, A. (2019).

5.2.Contrastacion de resultados:

5.2.1. Hipétesis 1. Al determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la

resistencia a la compresion del concreto.

Para analizar el aumento de la resistencia a la compresion del concreto que tiene
el porcentaje de fibra de vidrio en el concreto, es necesario los resultados de las

investigaciones antes mencionadas.
Hipotesis auxiliar

HO: Al determinar el porcentaje de fibra de vidrio no se aumenta la

resistencia a la compresion del concreto.

H1: Al determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la resistencia a la

compresion del concreto.

e Subandi, Y. etal (2019)

De la Figura N 13 se pudo constatar que: La resistencia a la compresion a los

28 dias aumenta con respecto a la resistencia del concreto patrén,
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afnadiéndole porcentaje de fibra de vidrio hasta el 0.25%, mayor a este
porcentaje de fibra la resistencia tiende a disminuir. El maximo valor es al
0.25% de fibra de vidrio, presentando 39 kg/cm” mas que en la resistencia a
la compresion del concreto patron, que es un 18.75% mas y el minimo valor
es al 0.75% de fibra de vidrio, el cual presenta 24 kg/cm* menos que la

resistencia del concreto patron, que es un 11.54% menos.

Por lo antes mencionado se rechaza la hipdtesis nula (HO) y se acepta la
hipotesis alterna (H1) ya que demuestra segiin las observaciones que al
determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la resistencia a la

compresion del concreto.
Garcia, B. (2017)

De la Figura N 13 se obtiene que: La resistencia a la compresion a los 28
dias aumenta con respecto a la resistencia del concreto patron, donde el
maximo valor es al 0.25% de fibra de vidrio, en el cual presenta 10 kg/cm?
mas que la resistencia a la compresion del concreto patron, que es un 4.65%
mas y el minimo valor es al 0.60% de fibra de vidrio, en el cual la resistencia

aumenta en 3 kg/cm’ con respecto al concreto patron, que es un 1.40% mas.

Por lo antes mencionado se rechaza la hipotesis nula (HO) y se acepta la
hipotesis alterna (H1) ya que demuestra segiin las observaciones que al
determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la resistencia a la

compresion del concreto.
Maxi, A. y Mamani, M. (2021)

De la Figura N 13 se obtiene que: Cada dosis de fibra de vidrio, aumenta la
resistencia a la compresion, a los 28 dias el maximo valor es al 0.75% de
fibra de vidrio, presentando 9 kg/cm® més que la resistencia a la compresion
del concreto patron, que es un 3.80% mas y el menor valor es al 0.25% de
fibra de vidrio, el cual presenta 3 kg/cm? mas que la resistencia a la

compresion del concreto patrén, que es un 1.27% mas.
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Por lo antes mencionado se rechaza la hipotesis nula (HO) y se acepta la
hipdtesis alterna (H1) ya que demuestra segin las observaciones que al
determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la resistencia a la

compresion del concreto.
Huamén, A. (2015)

De la Figura N 13 se obtiene que: La resistencia a la compresion a los 28
dias del concreto con fibra de vidrio va aumentando, el maximo valor se
obtiene a partir del mayor porcentaje de fibra, 0.75% de fibra de vidrio, en el
que se obtiene 3 kg/cm?® mas que el concreto patrén, siendo 1.34% mas y en
el menor porcentaje de fibra, 0.25% de fibra de vidrio, es 1 kg/cm® mayor

que el concreto patron, teniendo 0.45% mas.

Por lo antes mencionado se rechaza la hipdtesis nula (HO) y se acepta la
hipotesis alterna (H1) ya que demuestra segiin las observaciones que al
determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la resistencia a la

compresion del concreto.

5.2.2. Hipdtesis 2. Al determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la

resistencia a la flexion del concreto.

Para analizar el aumento de la resistencia a la flexién del concreto que tiene el

porcentaje de fibra de vidrio en el concreto, es necesario los resultados de las

investigaciones antes mencionadas.

Hipotesis auxiliar

HO: Al determinar el porcentaje de fibra de vidrio no se aumenta la

resistencia a la flexion del concreto.

H2: Al determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la resistencia a la

flexién del concreto.
Subandi, Y. et al (2019)

De la Figura N 21 se obtiene que: La resistencia a la flexion a la edad de 28

dias, aumenta incorporando fibra de vidrio, en el cual el maximo valor es al
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0.75% de fibra de vidrio, presentando 6 kg/cm” mas que en la resistencia a la
flexién del concreto patron, que es un 25.00% mas y el minimo valor es al
0.25% de fibra de vidrio, €l cual presenta 1 kg/cm? mas que la resistencia del

concreto patron, que es un 4.17% mas.

Por lo antes mencionado se rechaza la hipotesis nula (HO) y se acepta la
hipotesis alterna (H1) ya que demuestra segun las observaciones que al
determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la resistencia a la flexion

del concreto.
Maxi, A. y Mamani, M. (2021)

De la Figura N 21 se obtiene que: La resistencia a la flexion a la edad de 28
dias, aumenta incorporando fibra de vidrio, en el cual el valor aumenta 1
kg/cm® mas que en la resistencia a la flexion del concreto patron, con 0.25%,

0.50% y 0.75% de fibra de vidrio, que es un 2.94% mas.

Por lo antes mencionado se rechaza la hipdtesis nula (HO) y se acepta la
hipdtesis alterna (H1) ya que demuestra segun las observaciones que al
determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la resistencia a la flexion

del concreto.
Alvarado, R. y Andia, K. (2021)

Seglin la Figura N 21, el investigador Alvarado, R. y Andia, K. (2021)
realizo el ensayo a los 28 dias con concreto patrén y concreto con
incorporacion de fibra de vidrio, en el cual su mayor valor es al 0.50% y
0.75% de fibra de vidrio, el cual aumenta 1 kg/cm? de resistencia respecto al
concreto patron, siendo 2.70% mas; y el menor valor incorporando fibra de
vidrio al concreto, no incrementa su resistencia, manteniendo el mismo valor

respecto al concreto patron.

Por lo antes mencionado se rechaza la hipotesis nula (HO) y se acepta la
hipotesis alterna (H2) ya que demuestra segin las observaciones que al
determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la resistencia a la

compresion del concreto.
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e Mantilla, J. (2017)

En la investigacion de Mantilla, J. (2017), en la Figura N 21 se muestra que:
la resistencia a la flexion del concreto, a los 28 dias, aumenta incorporando
fibra de vidrio, en el cual el valor aumenta 1 kg/cm” mas que en la
resistencia a la flexion del concreto patron, con 0.25%, 0.50% y 0.75% de

fibra de vidrio, que es un 2.78% mas.

Por lo antes mencionado se rechaza la hipotesis nula (HO) y se acepta la
hipotesis alterna (H2) ya que demuestra segun las observaciones que al
determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la resistencia a la

compresion del concreto.

5.2.3. Hipotesis 3. Al determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta el

modulo de elasticidad del concreto.

Para analizar el aumento del mddulo de elasticidad del concreto que tiene el
porcentaje de fibra de vidrio en el concreto, es necesario los resultados de las

investigaciones antes mencionadas.
Hipotesis auxiliar

HO: Al determinar el porcentaje de fibra de vidrio no se aumenta el médulo

de elasticidad del concreto.

H3: Al determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta el modulo de

elasticidad del concreto.
e Subandi, Y. et al (2019)

De la Figura N 29 se pudo constatar que: El mddulo de elasticidad a los 28
dias aumenta con respecto al modulo de elasticidad del concreto patron,
afnadiéndole porcentaje de fibra de vidrio hasta el 0.25%, mayor a este
porcentaje de fibra el modulo de elasticidad tiende a disminuir. El maximo
valor es al 0.25% de fibra de vidrio, presentando 19,563 kg/cm” mas que el
modulo de elasticidad del concreto patron, que es un 9.05% mas y el minimo
valor es al 0.75% de fibra de vidrio, el cual presenta 5,465 kg/cm® menos

que el modulo de elasticidad del concreto patron, que es un 2.53% menos.
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Por lo antes mencionado se rechaza la hipotesis nula (HO) y se acepta la
hipdtesis alterna (H3) ya que demuestra segin las observaciones que al

determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta el modulo de elasticidad.
Garcia, B. (2017)

De la Figura N 29 se obtiene que: El modulo de elasticidad a los 28 dias
aumenta con respecto al modulo de elasticidad del concreto patrdn,
afiadiéndole porcentaje de fibra de vidrio hasta el 0.25%, mayor a este
porcentaje de fibra el médulo de elasticidad tiende a disminuir. El maximo
valor es al 0.25% de fibra de vidrio, presentando 5,270 kg/cm” mas que el
modulo de elasticidad del concreto patron, que es un 2.40% mas y el minimo
valor es al 0.60% de fibra de vidrio, el cual presenta 1,706 kg/cm” menos

que el modulo de elasticidad del concreto patron, que es un 0.78% menos.

Por lo antes mencionado se rechaza la hipotesis nula (HO) y se acepta la
hipotesis alterna (H3) ya que demuestra segiin las observaciones que al

determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta el modulo de elasticidad.
Maxi, A. y Mamani, M. (2021)

De la Figura N 29 se obtiene que: El modulo de elasticidad del concreto a los
28 dias, aumenta cuando se afiade la fibra de vidrio, donde el maximo valor
es al 0.75% de fibra de vidrio, en el cual presenta 4,263 kg/cm” mas que el
modulo de elasticidad del concreto patron, que es un 1.84% mas y el minimo
valor es al 0.25% de fibra de vidrio, en el cual presenta 1,280 kg/cm” mas

que el modulo de elasticidad del concreto patron, que es un 0.55% mas.

Por lo antes mencionado se rechaza la hipotesis nula (HO) y se acepta la
hipotesis alterna (H3) ya que demuestra segiin las observaciones que al

determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta el modulo de elasticidad.

Huaman, A. (2015)

De la Figura N 29 se obtiene que: El mddulo de elasticidad del concreto a los
28 dias, aumenta cuando se anade la fibra de vidrio, donde el maximo valor

es al 0.75% de fibra de vidrio, en el cual presenta 1,326 kg/cm® mas que el
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moédulo de elasticidad del concreto patrén, que es un 0.59% mas y el minimo
valor es al 0.25% de fibra de vidrio, en el cual presenta 442 kg/cm?* mas que

el modulo de elasticidad del concreto patron, que es un 0.20% mas.

Por lo antes mencionado se rechaza la hipdtesis nula (HO) y se acepta la
hipotesis alterna (H3) ya que demuestra segiin las observaciones que al

determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta el mddulo de elasticidad.

5.2.4. Hipétesis 4. Al determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la

resistencia a la traccion del concreto.

Para analizar el aumento de la resistencia a la traccion del concreto que tiene el

porcentaje de fibra de vidrio en el concreto, es necesario los resultados de las

investigaciones antes mencionadas.

Hipotesis auxiliar

HO: Al determinar el porcentaje de fibra de vidrio no se aumenta la

resistencia a la traccidon del concreto.

H4: Al determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la resistencia a la

traccion del concreto.

Huamén, A. (2015)

De la Figura N 30 se obtiene que: La resistencia a la traccion a los 28 dias
del concreto con fibra de vidrio va aumentando, el maximo valor se obtiene
a partir del mayor porcentaje de fibra, 5.06% de fibra de vidrio, en el que se
obtiene 7 kg/cm® mas que el concreto patron, siendo 33.33% mads, y en el
menor porcentaje de fibra, 1.28% de fibra de vidrio, es 3 kg/cm?* mayor que

el concreto patrdn, teniendo 14.29% mas.

Por lo antes mencionado se rechaza la hipdtesis nula (HO) y se acepta la
hipodtesis alterna (H4) ya que demuestra segiin las observaciones que al
determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la resistencia a la

traccidn del concreto.
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Montenegro, H. y Quispe, A. (2019)

De la Figura N 31 se pudo constatar que: La resistencia a la traccion a los 28
dias, incorporando fibra de vidrio, aumenta con respecto a la resistencia del
concreto patron. El maximo valor es al 0.45% de fibra de vidrio, presentando
8 kg/cm® mas que en la resistencia a la traccion del concreto patron, que es
un 14.04% mas, y en el menor porcentaje de fibra, 0.90% de fibra de vidrio,

es 3 kg/cm? mayor que el concreto patron, teniendo 5.26% mas.

Por lo antes mencionado se rechaza la hipotesis nula (HO) y se acepta la
hipodtesis alterna (H4) ya que demuestra segiin las observaciones que al
determinar el porcentaje de fibra de vidrio aumenta la resistencia a la

traccion del concreto.
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DISCUSION

Segtn los resultados de los autores “Subandi, Y. et al”, “Garcia, B.”, “Maxi, A., y
Mamani, M.” y “Huamén, A.” se pudo contrastar la ya aceptada hipdtesis 1, la cual
indica que al determinar el porcentaje de fibra de vidrio se mejora la resistencia a la
compresion del concreto. Los resultados de los autores muestran que, al adicionar el
porcentaje de fibra de vidrio en valores cercanos al 0.25% se observa un mayor aumento
en la resistencia a la compresion que la resistencia del concreto patron, obteniendo

resultados de hasta 247 kg/cm®.

Seglin los resultados de la resistencia a la flexion de los articulos que tiene como autores
a “Subandi, Y. et al”, “Maxi, A. y Mamani, M.”, “Alvarado, R. y Andia, K.” y
“Mantilla, J.” se demostré que la hipotesis 2 fue acertada, la cual indica que el
porcentaje de fibra de vidrio mejora la resistencia a la flexion del concreto. Los
resultados de los autores muestran que, al adicionar el porcentaje de fibra de vidrio en
valores cercanos al 0.75% se observa un mayor aumento en la resistencia a la flexion

que la resistencia del concreto patron, obteniendo resultados de hasta 38 kg/cm?.

Segtn los resultados del modulo de elasticidad de las investigaciones que tiene como
autores a “Subandi, Y. et al”, “Garcia, B.”, “Maxi, A. y Mamani, M.” y “Huaméan, A.”
se pudo constatar que la hipotesis 3 fue acertada, la cual indica que el porcentaje de
fibra de vidrio mejora el modulo de elasticidad del concreto. Los resultados de los
autores muestran que, al adicionar el porcentaje de fibra de vidrio en valores cercanos al
0.25% se observa un mayor aumento en la resistencia a la compresion que la resistencia

del concreto patron, obteniendo resultados de hasta 235,816 kg/cm®.

Seglin los resultados de la resistencia a la traccion de las investigaciones que tiene como
autores a “Huaman, A.” y “Montenegro, H. y Quispe, A.” se pudo constatar que la
hipotesis 4 fue acertada, la cual indica que el porcentaje de fibra de vidrio mejora la
resistencia a la traccion del concreto. Para “Huaman, A.” la fibra de vidrio y la
resistencia a la traccion aumentan de forma directamente proporcional, observando un
mayor aumento en la resistencia a la traccion al adicionar fibra de vidrio al 5.06%,
obteniendo 28 kg/cm®. Para “Montenegro, H. y Quispe, A.” se observé un mayor
aumento en la resistencia a la traccion al adicionar fibra de vidrio al 0.45%, obteniendo

65 kg/cm®.
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CONCLUSIONES

. La incorporacion de fibra de vidrio incrementa las propiedades mecanicas del
concreto, al adicionar 0.25% de fibra de vidrio se obtuvo una resistencia a la
comprension de hasta 247 kg/cm?, para 0.75% de fibra de vidrio se obtuvo una
resistencia a la flexion de hasta 38 kg/cm?, para 0.25% de fibra de vidrio se obtuvo
un modulo de elasticidad de hasta 235,816 kg/cm?® y para valores cercanos a 0.45%,

se obtuvo un aumento de la resistencia a la traccion.

. Al adicionar 0.25% de fibra de vidrio se obtuvo una resistencia a la comprension de
hasta 247 kg/cm® ensayado a los 28 dias, mayor que la resistencia del concreto
patron. El porcentaje Optimo de fibra de vidrio se encuentra entre los valores
cercanos a 0.25% con respecto al peso del cemento, como se muestra en la Figura N

13.

. Para 0.75% de fibra de vidrio se obtuvo una resistencia a la flexion de hasta 38
kg/cm® ensayado a los 28 dias, mayor que la resistencia del concreto patron. El
porcentaje 6ptimo de fibra de vidrio se encuentra entre los valores cercanos a 0.75%

con respecto al peso del cemento, como se muestra en la Figura N 21.

. Al adicionar 0.25% de fibra de vidrio se obtuvo un modulo de elasticidad de hasta
235,816 kg/cm? ensayado a los 28 dias, mayor que el mddulo de elasticidad del
concreto patron. El porcentaje Optimo de fibra de vidrio se encuentra entre los
valores cercanos a 0.25% con respecto al peso del cemento, como se muestra en la

Figura N 29.

. Al adicionar fibra de vidrio en valores cercanos a 0.45%, se obtuvo un aumento de la
resistencia a la traccion, mayor que la resistencia del concreto patron. Para Huaman,
A. (2015), el porcentaje optimo de fibra de vidrio es al 5.06% con respecto al peso
del cemento, como se muestra en la Figura N 30. Para Montenegro, H. y Quispe, A.
(2019), el porcentaje 6ptimo de fibra de vidrio es al 0.45% con respecto al peso del

cemento, como se muestra en la Figura N 31.
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RECOMENDACIONES

. Utilizar mezclas con diferentes porcentajes en un rango de 0.15% a 5% para obtener
resultados mas exactos respecto a la mejora de las propiedades mecénicas del

concreto en relacion a la fibra de vidrio.

. Para mejorar la resistencia a la comprension se debe utilizar un porcentaje de fibra de
no mayor a 0.25%, puesto que, al aumentar de dosis, la resistencia a la comprension

tiende a disminuir.

. Para futuras investigaciones realizar ensayos de flexion con diferentes porcentajes de
fibra de vidrio cercanas al 0.75% y hallar el porcentaje 6ptimo de fibra de vidrio para

mejorar la resistencia a la flexion.

. Para mejorar el modulo de elasticidad se debe utilizar un porcentaje de fibra de
vidrio no mayor a 0.25%, puesto que, al aumentar de dosis, el médulo de elasticidad

tiende a disminuir.

. Realizar mayores ensayos de traccion para concreto con incorporacion de fibra de
vidrio, debido a la escasez de investigaciones que abordan el tema y como la fibra

beneficia a su resistencia.

. Para futuras investigaciones evaluar la fibra de vidrio con diferentes porcentajes para
disminuir las fisuras por contraccion plastica del concreto y es necesario reconocer
las caracteristicas fisicas de la fibra de vidrio como la longitud, didmetro y peso, ya
que, la variacion de estas caracteristicas influye en la mejora de las propiedades

mecanicas del concreto.
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Anexo 1: Matriz de consistencia.

ANEXOS

Problema General Objetivo General Hipétesis General Variables Indicadores Instrumentos Metodologia
Formato de
Determinar la cantidad de Al determinar el porcentaje de . . . Y
(De qué manera las fibras de ) laboratorio Este trabajo de investigacion
L . . fibras de vidrio para mejorar las  fibra de vidrio mejoran las Variable Porcentaje de fibra o
vidrio mejoran las propiedades ] . ) o es documental, bibliografica,
o propiedades mecanicas del propiedades  mecéanicas  del independiente: de vidrio
mecanicas del concreto? descriptiva. Se indica que es
concreto. concreto. Fibra de vidrio
Tesis de documental debido a que son
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipétesis Especificos investigacion  resultados de diversos autores
. a. Determinar el porcentaje . ) para el disefio de concreto
a.  (Cual es el porcentaje de o a. Al determinar el porcentaje .
o ; de fibra de vidrio para o . . con adicion de macrofibra de
fibra de vidrio para mejorar . ) de fibra de vidrio aumenta Resistencia a la o )
. . i aumentar la resistencia a . . ., vidrio estudiado. El método
resistencia a la compresion | . del la  resistencia a la compresion
a compresion e B .
del concreto? compresion del concreto. Formato de es deductivo, con enfoque
concreto. . . o .
Variable laboratorio cuantitativo; de tipo
b. (Cudl es el porcentaje de b. Determinar el porcentaje b. Al determinar el porcentaje dependiente: descriptivo-correlacional  y
fibra de vidrio para mejorar de fibra de vidrio para de fibra de vidrio aumenta . Resistencia a la . .
Propiedades B explicativo; de nivel
la resistencia a la flexion del aumentar la resistencia a la resistencia a la flexion del flexion o o
- mecénicas Tesis de descriptivo;  de  disefio
concreto? la flexion del concreto. concreto.
: . . . . investigacion  experimental,  longitudinal,
c. (Cual es el porcentaje de c¢. Determinar el porcentaje C. Al determinar el porcentaje g P g
L . o o , rospectivo estudio de
fibra de vidrio para mejorar de fibra de vidrio para de fibra de vidrio aumenta Médulo de prosp y
el modulo de elasticidad del aumentar el médulo de el modulo de elasticidad del elasticidad cohorte (causa-efecto).

concreto?

d. (Cudl es el porcentaje de
fibra de vidrio para mejorar

la traccion del concreto?

elasticidad del concreto.
d. Determinar el porcentaje

de fibra de vidrio para

aumentar la resistencia a

la traccion del concreto.

concreto.

d. Al determinar el porcentaje
de fibra de vidrio aumenta

la traccion del concreto.

Resistencia a la

traccion
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Fuente: Elaboracion propia.
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flexion
empleando
fibra de vidrio

Aporta
informacion
sobre la
resistencia a la
compresion
del concreto
reforzado con
fibra de vidrio

http:/
repositori
o.unap.ed
u.pe/
handle/
UNAP/
5431

https:/
repositori
o.ucv.edu
.pe/
handle/
20.500.12
692/1022

https:/
repositori
o.upn.edu
.pe/
handle/
11537/14
739
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nes de
2%, 4%
y 6%

Evaluaci
on del
comporta
miento
mecanico

0 del

—

concreto
reforzado
con
fibras.

Disefio
de
paviment
o rigido
empleand
o fibras
de vidrio
al
concreto
enel
grupo la,
Sector 6,
Villa El
Salvador,
2019

Amaya
.S,y
Ramire
z, M.

Cabrer
a, N,y
Vivanc
oB.

Cajamarca-Peru.
Recuperado de
https://repositorio.u
pn.edu.pe/handle/11
537/14739.

Amaya, S., y
Ramirez, M.
(2019). Evaluacion
del comportamiento
mecdnico del
concreto reforzado
con fibras (Tesis de
Pregrado).
Universidad
Catolica de
Colombia.
Recuperado de
https://hdl.handle.n
et/10983/23923.

Cabrera, N., y
Vivanco B. (2019).
Diserio de
pavimento rigido
empleando fibras
de vidrio al
concreto en el
grupo la, Sector 6,
Villa El Salvador,
2019 (Tesis de
Pregrado).
Universidad César
Vallejo, Lima-Pert.
Recuperado de
https://repositorio.u
cv.edu.pe/handle/20
.500.12692/50908.

Se realizo ensayos a la compresion
con probetas y ensayos a la flexion
con vigas para determinar que
material mejora la resistencia del
concreto utilizando fibras de acero,
PET, vidrio y cafiamo.

Diseflar el pavimento rigido
empleando fibras de vidrio por el
método AASHTO — 93

para mejorar las propiedades
mecanicas del concreto en el Grupo
1A, Sector 6, Villa el

Salvador.

Someter a ensayos de resistencia a la

compresion para determinar las
propiedades

mecanicas del concreto en el Grupo
1A, Sector 6, Villa el Salvador.
Someter a ensayo de resistencia a la
flexion en vigas para determinar el
comportamiento

de la carpeta de rodadura con fibras
de vidrio para mejorar las
propiedades mecanicas del
concreto en el Grupo 1A, Sector 6,
Villa el Salvador.

Determinar el
mejor material
para mejorar el
comportamient
o mecanico del

concreto

Disefiar un

pavimento

rigido con
fibra de vidrio

La
investi
gacion
Resistencia a tiene
L Exp
la flexion, . un
. . erim
resistencia a la plazo
it ental
compresion corto
para la
present
acion
Resistencia a
la compresion,
resistencia a la
flexion en
vigas de Exp
concreto y erim
Disefio de ental
pavimento
rigido por el
método
AASHTO - 93

La investigacion
presenta una mejora
en la resistencia a la
compresion y flexion
empleando fibra de
vidrio

Al obtener una mejora
en la resistencia del
concreto a
compresion, y flexion,
las fibras

de vidrio también
ayuda a evitar que
empiecen a aparecer
fisuras en el
pavimento, y le
permite que este siga
comportandose con
una resistencia
adecuada y asi cumpla
su

periodo de diseiio
proyectado

Emplear
porcentajes
diferentes
de fibra para
obtener
variacion en
los
resultados y
utilizar
fibras de
igual
longitud ya
que estas
pueden
influenciar
enel
resultado.

Para el
diseflo de
mezcla se
utilice la
norma ACI
211,y
realizar
reajustes en
la medida
de agregado
fino
mediante
calculos de
volumenes
absolutos, al
instante de
hacer el
diseflo de
mezcla
emplear el
agregado
grueso con
un maximo
de

Y “de
tamaiio
nominal.

Aporta
informacion
sobre la
resistencia a la
compresion y
flexion
empleando
diferentes
materiales
como fibra

Aporta
informacion
sobre
compresion y
flexion.

https://
hdl.handl
e.net/
10983/23
923.

https://rep
ositorio.u
cv.edu.pe
/bitstream
/handle/2

0.500.126
92/50908/
Cabrera_

HNS_Viv
anco_AB

-SD.pdf.
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Evaluaci
on de las
propieda
des
mecanica
s del
concreto
reforzado
con fibra
de vidrio
a
elevadas
temperat
uras.

Analisis
comparat
ivo del
concreto
disenado
para
soportar
una
resistenci
aa
compresi
onf
c=210
kg/cm?
con
adicion
de fibra
de acero
y fibra de
vidrio
utilizado
en
estructur
as de
concreto
enla
ciudad de
Abancay
Apurima
¢ 2019

Choqu
e, C,y
Paye,
Y.

Flores,
C,y
Ostos,
E.

Choque, C., y Paye,
Y. (2019).
Evaluacion de las
propiedades
mecdanicas del
concreto reforzado
con fibra de vidrio
a elevadas
temperaturas (Tesis
de Pregrado).
Universidad
Nacional de San
Agustin de
Arequipa,
Arequipa-Per.
Recuperado de
http://repositorio.un
sa.edu.pe/handle/U
NSA/10787.

Flores, C., y Ostos,
E. (2019). Analisis
comparativo del
concreto disefiado
para soportar una
resistencia a
compresion [ c¢=
210 kg/em? con
adicion de fibra de
acero y fibra de
vidrio utilizado en
estructuras de
concreto en la
ciudad de
Abancay-Apurimac
2019 (Tesis de
Pregrado).
Universidad
Tecnologica de los
Andes, Apurimac-
Pera. Recuperado
de
https://www.reposit
orio.utea.edu.pe/han
dle/utea/253.

Se fabricé probetas de concreto
reforzadas con 3 porcentajes distintos
de fibra de vidrio tipo E, el fraguado
se realizo a los 40 dias y después se
sometio a las temperaturas de 250°C
450°C 650°C durante 30 minutos y
60 minutos, luego se enfrié mediante
un chorro directo de agua y
finalmente se realizo los ensayos
mecanicos para ver como afecto la
exposicion a altas temperaturas en
sus propiedades mecénicas del
concreto reforzado con fibra de
vidrio y al concreto convencional

Ensayos de resistencia a la
compresion para concreto de disefio
de f'c=210 kg/cm? empleando fibra
de acero y fibra de vidrio a las edades
de 7 dias, 14 dias y 28 dias con
mezclas de concreto patrén y adicion
de fibra de 4% y 6%, utilizando 9
probetas para el concreto patron, 18
para concreto con fibra de vidrio (9
para la fibra al 4% y 9 para fibra al
6%) y 18 para concreto con fibra de
acero (9 para la fibra al 4% y 9 para
fibra al 6%).

Influencia de
distintas
dosificaciones
de fibras de
vidrio tipo E
en el
comportamient
o mecanico del
concreto en
altas
temperaturas

Comparar la
resistencia a la
compresion
entre fibra de
vidrio y fibra
de acero

Resistencia a
la compresion,
Resistencia a
la flexion,
Comparar
propiedades en
condiciones
normales y a
altas
temperaturas

Resistencia a
la compresion

Exp
erim
ental

Exp
erim
ental

La
limitaci
on de
la
investi
gacion
esaun
diseflo
de
mezcla
de
concret
oa
f'e=210
kg/em?
y auso
de
agrega
dos de
2
cantera
s que
estan
en la
ciudad
de
Abanca

y

Al evaluar el concreto
sometido a altas
temperaturas se llegd
a la conclusion que a
mayor temperatura y
tiempo de exposicion
el concreto pierde su
resistencia a la
compresion y al
adicionar fibra de
vidrio tipo E hay una
menor perdida de
resistencia a
comparacion de la
probeta patron.

Se concluye que al 6%
se obtiene mejoras en
la resistencia a la
compresion y la fibra
de acero es mejor que
la de vidrio.

Se sugiere
utilizar un
mayor
numero de
probetas
para el
ensayo de
flexion y asi
obtener
datos mas
precisos
para una
mejor
evaluacion

Se
recomienda
realizar
otros
ensayos al
concreto
para
complement
ar el tema, y
realizar mas
porcentajes
para obtener
el
porcentaje
maximo
donde
mejora la
resistencia.

Aporta
informacion
para

resistencia a la

flexion
utilizando
fibra de vidrio

Aporta
informacion
sobre la
resistencia del
concreto a la
compresion
empleando
fibra de acero
y fibra de
vidrio

http:/
repositori
o.unsa.ed
u.pe/
handle/
UNSA/
10787

https:/
WWW.rep
ositorio.u
tea.edu.pe
/handle/
utea/253
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Mechani
cal
behavior
of high
strength
concrete
reinforce
d with
glass
fiber

Experime
ntal
Study on
Mechani
cal and
Durabilit
y
Propertie
sof
Glass
and
Polyprop
ylene
Fiber
Reinforc
ed
Concrete

Diseflo
de
Paviment
o Rigido
Reforzad
o con
Fibra de
Vidrio en
la
Avenida
Quinta
Avenida,
Luriganc
ho, Lima,
2019

Comporta
miento
mecanico
del
hormigén
de alta
resistenci
a
reforzado
con fibra
de vidrio

Estudio
Experime
ntal de
Propiedad
es
Mecanica
syde
Durabilid
ad del
Hormigo
n
Reforzad
o con
Fibras de
Vidrio y
Polipropil
eno

Liu, J.
Jia, Y.,

Wang,

Monte
negro,
H.,y
Quispe

Hilles, M., y Ziara,
M. (2019).
Mechanical
behavior of high
strength concrete
reinforced with
glass fiber.
Engineering
Science and
Technology, an
International
Journal, 22(3), 920-
928. Recovered
from doi:
10.1016/j.jestch.201
9.01.003

Liu, J., Jia, Y.,y
Wang, J. (2019).
Experimental Study
on Mechanical and
Durability
Properties of Glass
and Polypropylene
Fiber Reinforced
Concrete. Fibers
and Polymers,
20(9), 1900-1908.
Recovered from
doi:10.1007/s12221
-019-1028-9.

Montenegro, H., y
Quispe, A. (2019).
Diserio de
pavimento rigido
reforzado con fibra
de vidrio en la
avenida Quinta
Avenida,
Lurigancho, Lima,
2019 (Tesis de
Pregrado).
Universidad César
Vallejo, Lima-Pert.
Recuperado de
https://repositorio.u
cv.edu.pe/handle/20
.500.12692/69977.

Se realizaron diferentes porcentajes
de fibra de vidrio para los disefios de
mezclas (0.3%, 0.6%, 0.9% y 1.2%),
para ensayo a la compresion se
empled probetas cilindricas de 15cm
de diametro y 30cm de altura para las
edades de 7 dias y 28 dias. Para el
ensayo de flexion se utilizo prismas
de 10x10x50cm para las edades de 7
dias y 28 dias. Para ensayo a la
traccion se empled probetas
cilindricas de 15cm de diametro y
30cm de altura para las edades de 7
dias y 28 dias.

Se realizaron diferentes porcentajes
de fibra de polipropileno y vidrio
para los disefios de mezclas (0.5%,
1.0% y 1.5%), para ensayo a la
compresion se empled muestras
cubicas de 10cm para las edades de 3
dias, 7 dias, 14 dias y 28 dias. Para el
ensayo de flexion se utilizo vigas de
10x10x40cm para las edades de 3
dias, 7 dias, 14 dias y 28 dias.

Se realizo ensayos a la compresion
del pavimento rigido con fibra de
vidrio al 0.45% y 0.90% a la edad de
7 dias, 14 dias y 28 dias

Estudiar el
efecto de la
incorporacion
de la fibra de
vidrio en
distintas
propiedades
mecanicas del
concreto.

Validar el
efecto de la
fibra de
polipropileno
y de vidrio
para mejorar
las
propiedades
mecanicas del
hormigon

Determinar el
comportamient

o fisico-

mecanicas del

pavimento
rigido
adicionando

fibra de vidrio

AR

Resistencia a
la compresion,

. . Ex
resistencia a la P
. erim
traccion y
. ] ental
resistencia a la
flexion
Resistencia a
la compresion, Exp
Resistencia a erim
la flexion, ental
Durabilidad
. . Ex
Resistencia a P
la compresion erm
ental

Con el 1.2% de fibra
se logr6 aumentar
13.14% la resistencia
a la compresion
respecto al concreto
patron.

Se concluye que
utilizando 1.5% e
fibra la resistencia a la
flexion y compresion
aumenta 20.36% y
9.35% respecto al
concreto patron a la
edad de los 28 dias.

Al aumentarle fibra de
vidrio aumenta la
resistencia del
concreto para
pavimento rigido.

Cuando se
realice el
diseflo de la
viga para el
ensayo se
tome
precaucione
s con las
medidas ya
que deben
estar
establecidas

Aporta
informacion
sobre la
resistencia del
concreto a la
compresion,
traccion y
flexion
empleando
fibra de vidrio

Aporta
informacion
sobre la
resistencia del
concreto a la
compresion y
flexion
empleando
fibra de acero
y fibra de
vidrio y
polipropileno.

Aporta

informacion https:'// ‘
sobre la repositori
resistencia del OF;:/CV.edu
Czsfrfetﬁtggra handle/

figidos 20.500.12
incorporando 692/6997

fibra de vidrio

Engine
ering
Science .

nd oi:
a 10.101
Techno L
o 6/j.jest
B ch201
Internat 9.01.00
. 3
ional
Journal
Fibers  doi:10.
and 1007/
Polyme 12221
rs Vol.  -019-
20 1028-9
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Influenci
adela
fibra de
vidrio en
la
resistenci
a del
concreto
simple en
Huancay
o.

Effect of
Addition
al
Fiberglas
s Fiber
on
Concrete
Performa
nce

Efecto de
la fibra
de vidrio
Tipo E
sobre la
resistenci
aala
compresi
on,
flexion y
absorcion
del
concreto
de f'c=
280
kg/cm2

Efecto de
Fibra de
Vidrio
Adicional
enel
Desempe
o del
Concreto

Rosale
s, F.,
Loayza
,L.,
Martin
ez, F.,
y
Carras
co, B.

Suband
iL,Y.,
Damai
yanti,
M.,y
Azzahr
a, R.

Tejada,
E,y

Salvati
erra, L.

Rosales, F., Loayza,
L., Martinez, F. y
Carrasco, B. (2019).
Influencia de la
fibra de vidrio en la
resistencia del
concreto simple en
Huancayo.
Redaccion
Cientifica y
Académica.
Recuperado de
https://issuu.com/ad

olfogustavoconchaf
lores/docs/influenci

a de la fibra de v
idrio_en.

Subandi, Y.,
Damaiyanti, M., y
Azzahra, R. (2019).
Effect of additional
fiberglass fiber on
concrete
performance.
Science des
Matériaux, 43, 287-
292. Recovered
from
https://doi.org/10.1
8280/acsm.430502.

Tejada, E., y
Salvatierra, L.
(2019). Efecto de la

fibra de vidrio Tipo

E sobre la
resistencia a la
compresion, flexion
v absorcion del
concreto de f* c=
280 kg/em’ (Tesis
de Pregrado).
Universidad César
Vallejo, Trujillo-
Pert. Recuperado
de
https://repositorio.u
cv.edu.pe/handle/20
.500.12692/39655.

Recopila distintas investigaciones
sobre la adicion de fibras de vidrio al
concreto para mejorar sus
propiedades mecanicas del concreto.

Se realizo ensayos al concreto usando
mezclas con fibra de vidrio (0.25%,
0.5% y 0.75%) de dimensiones de
lem x 4cm. Las probetas cilindricas
cuentan con dimensiones de 15c¢cm de
diametro y 30cm de alto para ensayo
de compresion a la edad de 7 dias, 14
dias y 28 dias.

Se realizo ensayo a la compresion
para el concreto f'c=280 kg/cm? con
adicion de fibra de vidrio en
porcentajes de 3%, 5% y 7%,
utilizando 36 probetas cilindricas de
0.15x0.30cm para ruptura a la edad
de 7 dias, 14 dias y 28 dias. Ensayo a
la flexion utilizando 36 viguetas de
15x15x60cm para ruptura a la edad
de 7 dias, 14 dias y 28 dias.

Recopilacion
de diferentes
investigacione
s sobre
resistencia del
concreto con
fibra de vidrio

Efecto de la
fibra de vidrio
para mejorar
las
propiedades
del concreto

Incrementar
las
propiedades
mecanicas del
concreto
incorporando
fibra de vidrio.

Resistencia a
la flexion,

. ! Doc

Resistencia a
. me

la compresion,

X . ntal
Resistencia a
la fatiga.
Resistencia a
la compresion,

-ompre > Exp
resistencia a la .

- erim
traccion,

. . ental
resistencia a la
flexion
Resistencia a
la compresion, Exp
Resistencia a erim
la flexion y ental
Absorcion

La adicion del 5%,
10% y 15% de fibra
de vidrio mejora las
propiedades
mecanicas del
concreto

Con 0.25% el
concreto obtiene su
mejor resistencia a la
compresion teniendo
24.21 Mpay el uso de
otros porcentajes
disminuyen esta
resistencia.

El disefio de mezcla
con 3% de fibra de
vidrio aumento mas la
resistencia a la
compresion y flexion
y mientras mas se
aumenta la fibra
disminuye esta
resistencia.

Se
recomienda
utilizar
porcentajes
de fibra de
vidrio
menores de
3% para
obtener su
maxima
resistencia.

Aporta
informacion
respecto la
resistencia a la
compresion,
fatiga, flexion,
densidad

Aporta
informacion
sobre la
resistencia de
compresion,
traccion y
flexion del
concreto con
fibra de vidrio.

Aporta
informacion
sobre la
resistencia de
compresion y
flexion del
concreto con
fibra de vidrio.

https:/
issuu.com
/
adolfogus
tavoconc
haflores/
docs/
influencia
_de la fi
bra_de vi
drio_en.

https:/
repositori
o.ucv.edu
.pe/
handle/
20.500.12
692/3965
5

Science
des
Matéria
ux

https:/
doi.org

10.182
80/
acsm.4
30502
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Efecto
del costo
yla
resistenci
aenel
diseflo
del
concreto
de f'c=
210
kg/cm?
con la
introducc
i6n de
fibra de
vidrio en
la ciudad
de
Tarapoto.

Comparis
on of
mechanic
al
propertie
s of
concrete
and
design
thickness
of
pavement
with
different
types of
fiber-
reinforce
ments
(steel,
glass,
and
polyprop
ylene)

Compara
cion de
propiedad
es
mecanica
s del
hormigén
y espesor
de diseflo
del
paviment
o con
diferentes
tipos de
refuerzos
de fibra
(acero,
vidrio y
polipropil
eno)

Corona
do, J.,
y
Zevall
os,J.

Hussai
n, L.,
Ali, B.,
Akhtar,
T.,
Jameel,
M.,y
Raza,
S.

Coronado, J., y
Zevallos, J. (2020).
Efecto del costo y la
resistencia en el
diseiio del concreto
de F'c= 210 kg/em’
con la introduccion
de fibra de vidrio
en la ciudad de
Tarapoto (Tesis de
Pregrado).
Universidad
Nacional de San
Martin, Tarapoto-
Pert. Recuperado
de
https://repositorio.u
nsm.edu.pe/handle/
11458/3801.

Hussain, 1., Ali, B.,
Akhtar, T., Jameel,
M., y Raza, S.
(2020). Comparison
of mechanical
properties of
concrete and design
thickness of
pavement with
different types of
fiber-
reinforcements
(steel, glass, and
polypropylene).
Case Studies in
Construction
Materials, 13,
€00429. Recovered
from doi:
10.1016/j.cscm.
2020.¢00429.

Esta investigacion estd disefiada para

conocer el efecto que tiene en el
costo de produccion y en la
resistencia a la compresion con la
incorporacion de fibras de vidrio al
Concreto Normal f'¢c=210kg/cm’ a
los 7, 14 y 28 dias respectivamente.
Las variables dependientes
estudiadas son el costo y la
resistencia a la compresion en la
produccion del concreto.

En la investigacion realiza ensayos
para el calculo de la resistencia a la
compresion y resistencia a la flexion
del concreto f¢=210 kg/cm?
incorporando fibras de acero y fibras
de vidrio.

Resistencia a
la compresion
del concreto
con fibra de
vidrio

Efecto de
diferentes
refuerzos de
fibra en las
propiedades
mecanicas del
concreto
normal y de
alta resistencia

Disefio de
concreto
. Exp
patron y .
C . erim
diseflo con
ental
concreto con
fibra de vidrio
Resistencia a
i Exp
la compresion .
. X erim
y resistencia a
ental

la flexion

La incorporacion de
0.025%, 0.075% y
0.125% fibra de vidrio
en el concreto normal
f'c 210 kg/em?
incrementa la
resistencia a la
compresion en 6.65%,
2.31%y 1.26%
respectivamente, por
lo tanto, si mejora la
resistencia a la
compresion. La
incorporacion de
0.025% fibra de vidrio
en el concreto normal
f'c 210 kg/em?
disminuye el costo de
produccion en 3.29 %.

Las fibras de acero
son mas eficientes en
comparacion de las
fibras de vidrio.

Se
recomienda
adicionar
fibra de
vidrio hasta
0.025 % con
respecto al
peso de los
materiales
enel
concreto es
mas
beneficioso,
obteniendo
mezclas
mas
econdmicas,
porque se
obtiene un
concreto
con
resistencia
mayor a un
costo menor

Aporta
informacion
sobre
resistencia del
concreto a la
compresion
incorporando
fibra de vidrio

Aporta
informacion
sobre la
resistencia del
concreto a la
compresion y
flexion
empleando
fibra de acero
y fibra de
vidrio

Case doi:

isnt“dles 10.101

Consr 6/j.csc
tion m.

‘I\‘Z o 2020,
aenad - 0429
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Influenci
ade las
fibras
metalicas

,
naturales
(bagazo
de cafia
de
azucar),
sintéticas
y de
vidrio en
el
mejorami
ento de
las
propieda
des
mecanica
s del
concreto
(doctoral
dissertati
on).

Evaluaci
on de la
eficiencia
mecanica
del
concreto
f =210
kg/cm?
reforzado
con fibra
de vidrio
reciclado
al 5%,
10% y
15%,
segun la
norma
ACI211.

Estudio
de las
propieda
des
plasticas
y ]
mecanica

Quinte
ro, Y.,

Castro,

Saaved
ra, S.,

Tocto,

Alvara
do, R.,

Andia,

Quintero, Y.y
Castro, H. (2020).
Influencia de las
fibras metdlicas,
naturales (bagazo
de caiia de aziicar),
sintéticas y de
vidrio en el
mejoramiento de
las propiedades
mecdanicas del
concreto (doctoral
dissertation).
Universidad
Francisco de Paula
Santander Ocaiia,
Ocana-Colombia.
Recuperado de
http://repositorio.uf
pso.edu.co/handle/1
23456789/361.

Saavedra, S.y
Tocto, W. (2020).
Evaluacion de la
eficiencia mecdnica
del concreto [ c=
210 kg/em?
reforzado con fibra
de vidrio reciclado
al 5%, 10% y 15%,
segun la norma ACI
211 (Tesis de
Pregrado).
Universidad
Privada del Norte,
Lima-Pert.
Recuperado de
https://hdl.handle.n
et/11537/25113.

Alvarado, R., y
Andia, K. (2021).
Estudio de las
propiedades
plasticas y
mecdanicas del
concreto f'c= 210

Recopila distintas investigaciones
sobre la adicion de fibras (metélicas,
bagazo de cafia de azucar, sintéticas y
de vidrio) al concreto para mejorar
sus propiedades mecénicas del
concreto.

EL disefio de mezcla para un
concreto f'c=210 kg/cm?
incorporando fibra de vidrio reciclada
al 5%,10% y 15% determinando el
mejor porcentaje para mejorar la
resistencia a la compresion y flexion.

Se realizo ensayos de asentamiento,
exudacion, resistencia a la
compresion, resistencia a la flexion
para comparar las propiedades
plasticas y mecanicas del concreto
fc=210 kg/cm? al adicionar fibra de
vidrio al 3%, 6% y 9%

Recopilacion
de
informacion
que muestra la
influencia de
fibras para
mejorar las
propiedades
mecanicas del
concreto

Determinar el
porcentaje de
fibra de vidrio
para mejorar el
comportamient
0 mecanico

Comparacion
de las
propiedades
plasticas y
mecanicas del
concreto
fe=210 kg/em?

Resistencia a
la compresion

Elasticidad,
resistencia a la
flexion,
resistencia a la
compresion.

Asentamiento,
exudacion,
resistencia a la
compresion y
resistencia a la
flexion

ume
ntal

Exp
erim
ental

Exp
erim
ental

La
falta de
industri
alizaci
on de
los
materia
les
recicla
dos,
como
fibra
de
vidrio,
puede
que el
costo
sea
mayor.

La fibra de vidrio si
aumenta el porcentaje
de adicion también
aumenta su resistencia
a la traccion, pero
tiende a disminuir la
resistencia a
compresion.

Se
. recomienda
Con el 5% existe un
. abordar la
aumento en el moédulo . .
.. investigacio
de elasticidad, como
., . . n de otra
también la resistencia
- manera,
ala flexion y
. . para
resistencia a la .
- averiguar
compresion. El costo i
cOdmo se
es mayor
puede
ahorrar.
El asentamiento Se
disminuyo por la fibra recomienda
de vidrio, mejora su que para
comportamiento de emplear en
exudacion, mejora su  pavimentos
resistencia a la rigidos se

compresion y flexion  utilice fibra

Aporta
informacion
sobre la
resistencia a la
compresion
adicionando
diferentes
tipos de fibra
recopiladas de
distintas
investigacione
s.

Aporta
informacion
respecto a las
propiedades
mecanicas del
concreto con
fibra de vidrio

Aporta
informacion
sobre la
resistencia a la
compresion y
flexion del
concreto

http://
repositori
o.ufpso.e
du.co/
handle/
12345678
9/361.

https://
hdl.handl
e.net/
11537/25
113.

https://
repositori
o.ucv.edu
.pe/
handle/
20.500.12
692/8561
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N~

s del
concreto
fc=210
kg/cm?
adicionan
do fibras
de
polipropi
leno,
acero y
vidrio,
Lima,
2021
Analisis
comparat
ivo de las
propieda
des
fisico-
mecanica
s del
concreto
f'c210
kg/cm?,
al
remplaza
rle fibra
de vidrio
y plastico
reciclado
, Callao —
2021

Effects
of Fibers
on
Compres
sive
Strength
of
Concrete

Efectos
de las
fibras
sobre la
resistenci
aala
compresi
on del
hormigon

Cluzm
an, D.

Kaushi
k, V.,
Singh,

Y
Kumar,
M.

kg/cm? adicionando
fibras de
polipropileno,
acero y vidrio,
Lima, 2021 (Tesis
de Pregrado).
Universidad César
Vallejo, Lima-Pert.
Recuperado de
https://repositorio.u
cv.edu.pe/handle/20
.500.12692/85610.

Cluzman, D.
(2021). Andalisis
comparativo de las
propiedades fisico-
mecanicas del
concreto [ ¢ 210
kg/em?, al
remplazarle fibra
de vidrio y plastico
reciclado, Callao—
2021 (Tesis de
Pregrado).
Universidad César
Vallejo, Lima-Pert.
Recuperado de
https://repositorio.u
cv.edu.pe/handle/20
.500.12692/81634.

Kaushik, V., Singh,
D., y Kumar, M.
(2021). Effects of
Fibers on
Compressive
Strength of
Concrete. Materials
Today:
Proceedings.
Recovered from
doi:
10.1016/j.matpr.202
1.07.229.

Esta investigacion evalua la
resistencia y consistencia del
concreto utilizando fibra de vidrio
(0.25%, 0.55% y 0.75%) y plastico
reciclado (2.5%, 5.5%y 7.5%).
Utilizando 24 probetas para los
ensayos de compresion y 8 vigas para
los ensayos de flexion.

Se realiza ensayos de compresion
para evaluar la influencia de las
fibras de vidrio con ceniza voladora
para ensayos a los 7 dias y 28 dias.
Se emplea porcentajes de 1%, 1.5% y
2% de fibra de vidrio.

Evaluar la
influencia de
la fibra de
vidrio y Resistencia a
plastico la compresion, Ex
reciclado en  resistencia a la P
. erim
las flexion y
. . . ental
propiedades  consistencia
fisico- del concreto.
mecanicas del
concreto
fe=210kg/cm?
Analizar las
resistencias de . . Exp
. Resistencia a .
diferentes L erim
la compresion
mezclas con ental

fibra de vidrio

La incorporacién del
0.75% mejora la
resistencia a la
compresion y flexion.
La consistencia del
concreto disminuye al
agregar fibra de
vidrio.

La fibra al 2%
aumenta la
compresion respecto
al concreto patron, 1%
y 1.5%.

de vidrio al
6%

Se
recomienda
utilizar
porcentajes
mayores de
0.75% para
comprobar
si sigue
mejorando
la fibra de
vidrio

Se
recomienda
utilizar fibra
de vidrio
para
estructuras
de alta
resistencia.

reforzado con
fibra de vidrio

Aporta
informacion
que porcentaje
de fibra es el
mas adecuado
para mejorar
las
propiedades
mecanicas del
concreto

Aporta
informacion
sobre la
resistencia a la
compresion
del concreto
utilizando
fibra de vidrio.

https:/

repositori

o.ucv.edu

.pe/

handle/ B
20.500.12

692/8163

4

. doi:
pateria 0,101
. 6/j.mat
S e
. 1.07.22
dings 9
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N~

Analisis
comparat
ivo de las
propieda
des del
concreto
f'e=210
kg/cm?
con
fibras de
vidrio y
fibras de
polipropi
leno,
Cusco —
2021
Impleme
ntacion
dela
fibra de
vidrio, en
las
propieda
des
fisicas y
mecanica
s del
concreto
fle=210
kg/cm?,
Cusco -
2021

Revision
de la
resistenci
aala
compresi
on del
concreto
incorpora
ndo
variedade
s

de
adiciones
de fibras

Lozano

Maxi,

Mama
ni, M.

Pérez,

Siesqu
en, F.,
Lara,

Anteza
na, J.

Lozano, S. (2021).
Andlisis
comparativo de las
propiedades del
concreto [ c= 210
kg/cm? con fibras
de vidrio y fibras de
polipropileno,
Cusco—2021 (Tesis
de Pregrado).
Universidad César
Vallejo, Lima-Peru.
Recuperado de
https://repositorio.u
cv.edu.pe/handle/20
.500.12692/75565.
Maxi, A., y
Mamani, M. (2021).
Implementacion de
la fibra de vidrio,
en las propiedades

fisicas y mecdnicas

del concreto f'c=
210 kg/em?, Cusco-
2021. (Tesis de
Pregrado).
Universidad César
Vallejo, Lima-Pert.
Recuperado de
https://repositorio.u
cv.edu.pe/handle/20
.500.12692/62672.
Pérez, S., Siesquen,
F., Lara, E.,y
Antezana, J. (2021).
Revision de la
resistencia a la
compresion del
concreto
incorporando
variedades de
adiciones de fibras.
Revista Cubana de
Ingenieria, 12(1),
89-102. Recuperado
de
https://rci.cujae.edu.
cu/index.php/rei/arti
cle/download/820/4
79.

Se realizo ensayo de compresion para
el concreto fc=210 kg/cm? utilizando
probetas cilindricas, 63 probetas en
total para el ensayo, 9 muestras para
el concreto patron, 27 muestras para
el concreto con fibra de vidrio (9
muestras para dosificaciones al 2%,
2.5%y 3%), 27 muestras para el
concreto con fibra de polipropileno
(9 muestras para dosificaciones al
2%, 2.5% y 3%), usando 3 muestras
para cada dia de ensayo a los 7 dias,

14 dias y 28 dias.

Se realizo ensayo a la compresion
para el concreto f'c=210 kg/cm? con
adicion de fibra de vidrio en
porcentajes de 0.5%, 1.0% y 1.5%
respecto al peso del cemento,
utilizando 36 probetas cilindricas de
15x30cm para ruptura a la edad de 7
dias, 14 dias y 28 dias. Ensayo a la
flexion utilizando 36 viguetas de
15x15x54cm para ruptura a la edad
de 7 dias, 14 dias y 28 dias.

Se realiza una recopilacion de
investigaciones en el cual se
realizaron ensayos de resistencia a la
compresion a la edad de 28 dias para
concreto con diferentes tipos de fibra,
indicando el contenido de cemento,
tipo de cemento, relacion agua
cemento y dosificacion de fibra.

Influencia de
la fibra de
vidrio y fibra

polipropileno
en las
propiedades
del concreto
de f'c=210
kg/cm2

Influencia de
la Fibra de
vidrio en las
propiedades
fisico-
mecanicas del
concreto
f'c=210
kg/cm2

Revisar la
resistencia de
concretos con
incorporacion
de diferentes

tipos de fibras,
obteniendo

una sintesis de

los resultados.

Trabajabilidad,
Contenido del expe
aire del P
rime
concreto,
X . ntal
Resistencia a
la compresion
Trabajabilidad,
contenido del
aire del
Exp
concreto, .
. A erim
resistencia a la
- ental
compresion,
resistencia a la
flexion
. . Doc
Resistencia a
la compresion ¢
P ntal

Se concluye que al
aumentar la fibra de
vidrio aumenta la
resistencia a la
compresion y reduce
la trabajabilidad y
contenido del aire de
la mezcla

Se concluye que la
incorporacion de fibra
de vidrio en 0.5%,
1.0% y 1.5% respecto
al concreto patron,
incrementa
proporcionalmente su
resistencia a la
compresion y flexion.
Pero disminuye la
trabajabilidad.

El mejor rendimiento
utilizando fibra de
vidrio es al 0.25% en
el que aumenta en

21% su resistencia a la

compresion

Se
recomienda
utilizar
desde 2% al
3% de fibra
para
mejorar las
propiedades
del concreto

Se
recomienda
utilizar
porcentajes
desde 1.5%
a2.0% de
fibra de
vidrio para
obtener el
porcentaje
optimo.

Aporta
informacion
sobre la
resistencia a la
compresion
del concreto
utilizando
fibra de vidrio
y fibra de
polipropileno

Aporta
informacion
sobre la
resistencia del
concreto a la
compresion y
flexion
empleando
fibra de vidrio

Aporta
informacion al
realizar una
recopilacion
de resultados
de ensayos a la
compresion
utilizando
diferentes
fibras.

https://
repositori
o.ucv.edu
.pe/
handle/
20.500.12
692/7556
5

https:/
repositori
o.ucv.edu
.pe/
handle/
20.500.12
692/6267
2

https://
rei.cujae.
edu.cu/
index.php
[rei/
article/
download
/820/479

Revista
Cubana
de
Ingenie
ria
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Rostra, S. (2021).

Estudio Estudio
comparat comparativo de los
ivo de los hormigones
hormigon reforzados con fibra
es de vidrio y con
3 reforzado Rostra, fibra de poliolefina.
o Scon S, (Doctoral
fibra de dissertation,
vidrio y Universitat
con fibra Politécnica de
de Valeéncia).
poliolefin Recuperado de
a http://hdl.handle.net
/10251/173431.
Impacto Sandoval, D.
dela (2021). Impacto de
fibra de la fibra de vidrio
vidrio tipo E en las
tipo E en propiedades
las mecdanicas del
propieda concreto [ c= 280
‘;‘ des :f“}gov kg/em?, Lima, 2021
mecanica * (Tesis de Pregrado).
s del Universidad César
concreto Vallejo, Lima-Pert.
£'¢=280 Recuperado de
kg/cm?, https://repositorio.u
Lima, cv.edu.pe/handle/20
2021 .500.12692/83077.

Se utilizo molde prismatico
10cmx10cmx40cm para los ensayos
de compresion y flexion

Se realizo ensayo a la compresion
para el concreto f'c=280 kg/cm? con
adicion de fibra de vidrio en
porcentajes de 0.2%, 0.5% y 0.8%,
utilizando 24 probetas cilindricas de
4"x8" para ruptura a la edad de 7
dias, 14 dias y 28 dias. Ensayo a la
flexion utilizando 8 viguetas de
15x15x60cm para ruptura a la edad
de 28 dias.

Influencia de
la
incorporacion
de fibras para
mejorar la
resistencia a la
compresion y
resistencia a la
flexion.

Evaluar el
impacto de la
fibra de vidrio
Tipo E en las
propiedades
mecanicos del
concreto
fc=280
kg/em2

Resistencia a
la compresion,
Resistencia a
la flexion

Resistencia a
la compresion,
resistencia a la
flexion,
modulo de
elasticidad,
costo de la
mezcla

Exp
erim
ental

Exp
erim
ental

La fibra de vidrio
incrementa la
resistencia a flexion,
mientras que la
resistencia a la
compresion no varia
mucho.

Con los porcentajes de
0.20%, 0.50% y
0.80% la resistencia y
el modulo de ruptura
va aumentando, pero
la elasticidad va
disminuyendo.

Se
recomienda
no utilizar
porcentajes
de fibra de
vidrio
mayor al
2% debido a
la baja
trabajabilida
d.

Aporta
informacion
sobre la
resistencia a la
compresion y
flexion
incorporando
fibra de vidrio
al concreto.

Aporta
informacion
sobre la
resistencia de
compresion y
flexion del
concreto con
fibra de vidrio.

http:/
hdl.handl
e.net/
10251/17
3431.

https:/
repositori
o.ucv.edu
.pe/
handle/
20.500.12
692/8307
7

—_ N o
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Anexo 4: M-2 Subtemas — Justificacion — Objetivos especificos.

SUBTEMAS
(Indicadores)

Definicion / Justificacion del subtema/ delimitaciéon temporal (si aplica)

Objetivo

Porcentaje de
fibra de vidrio

Resistencia a
la compresion

Resistencia a
la flexion

Moédulo de
elasticidad

Resistencia a
la traccién

"Las fibras de vidrio son elaboradas a partir de las siguientes materias primas: magnesita, silice, alimina y cal, las cuales son las mismas que las del
vidrio. Estos materiales se trituran y mezclan hasta obtener de manera homogénea la mezcla para luego ingresar al horno de fusiéon a una
temperatura de 1550 °C, el cual pasa a un estado liquido. Este material se encuentra en estado liquido para luego pasar en hileras, por cientos de
orificios de 1 a 2 mm de diametro, y ser estirados hasta obtener unos filamentos de 5 a 24 micras. Finalmente, la fibra de vidrio podra ser utilizado
en el disefio de concreto para mejor las propiedades mecanicas del concreto." (Coronado, J., y Zevallos, J., 2020). / Este indicador es indispensable
debido a que la adicion de fibra de vidrio influira directamente a las propiedades mecanicas del concreto.

"Su objetivo es determinar la resistencia a la compresion en extracciones de diamantinas y probetas cilindricas. En la investigacion se utilizara este
ensayo para determinar la resistencia del concreto con macrofibras de vidrio. Dicho ensayo consiste en ejercer una carga axial a la probeta cilindrica
con velocidad normal en un rango indicado mientras ocurre la falla, se obtiene la resistencia a la compresion del concreto por division de la carga
maxima obtenida del ensayo." (Norma Técnica Peruana, NTP 339.034). / Este indicador esta relacionado al tema debido a que la fibra de vidrio
aumenta la resistencia a la compresion del concreto. / Los ensayos a la compresion se realizan a la edad de 7, 14 y 28 dias.

"Consiste en ejercer la carga en una viga fabricada con concreto, exactamente en la tercera parte de luz, hasta que ocurra la falla y se obtiene el
modulo de rotura. Dicha resistencia varia en funcion de los diversos tamafios de viga, las preparaciones y la humedad o el tamafo necesario de la
viga con el que fue cortado." (Norma Técnica Peruana, NTP 339.078). / Este indicador esta relacionado al tema debido a que la fibra de vidrio
aumenta la resistencia a la flexion del concreto. / Los ensayos a la flexion se realizan a la edad de 7, 14 y 28 dias.

"El modulo de elasticidad, denotado por el simbolo E, es la razon entre el incremento de esfuerzo y el cambio correspondiente a la deformacion
unitaria. Si el esfuerzo es una tension o una compresion tiene el mismo valor, siendo una constante independiente del esfuerzo siempre que no
exceda de un valor maximo denominado limite elastico, el cual se encuentra aproximadamente en el 40% del esfuerzo maximo. El mddulo de
elasticidad del concreto puede variar en funcion de diversos factores tales como el estado de humedad y de compactacion del concreto, la relacion
agua/cemento, edad de la pasta y las caracteristicas de los agregados principalmente" (Huaman, A., 2015). / Este indicador esté relacionado al tema
debido a que la fibra de vidrio aumenta el mddulo de elasticidad del concreto.

"El ensayo consta en aplicar, en una probeta cilindrica de concreto, una fuerza de compresion diametral a lo largo de su longitud, a una velocidad
predeterminada, hasta provocar la falla. Esta carga induce un esfuerzo de traccion en el plano bajo la carga y un relativamente elevado esfuerzo de
compresion en el area inmediata. alrededor de la carga aplicada. La falla por traccion ocurre antes que la de compresion porque las areas de
aplicacion de la carga estan en un estado de compresion triaxial, lo que permite soportar esfuerzo de compresion mucho mayor que el resultado
conseguido con un ensayo de compresion uniaxial. Utilizan listones delgados de madera terciada, de tal modo que la carga sea repartida
uniformemente a toda la longitud de la generatriz de la probeta cilindrica. La maxima carga soportada por el espécimen es dividida por un factor
geométrico apropiado, para obtener la resistencia a la traccion por compresion diametral." (Norma Técnica Peruana, NTP 339.078). / Este indicador
esta relacionado al tema debido a que la fibra de vidrio aumenta la resistencia a la traccion del concreto. / Los ensayos a la traccion se realizan a la
edad de 7, 14 y 28 dias.

Determinar el porcentaje de fibra de
vidrio para mejorar las propiedades
mecanicas del concreto.

Determinar el porcentaje de fibra de
vidrio para aumentar la resistencia a la
compresion del concreto.

Determinar el porcentaje de fibra de
vidrio para aumentar la resistencia a la
flexion del concreto.

Determinar el porcentaje de fibra de
vidrio para aumentar el modulo de
elasticidad del concreto

Determinar el porcentaje de fibra de
vidrio para aumentar la resistencia a la
traccion del concreto.

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 5: M-3 Referencias - subtemas identificados.

SUBTEMAS (Indicadores) . SUBTEMAS SUBTEMAS SUFTEMAS
. SUBTEMAS (Indicadores) 2 . . (Indicadores) 5
Fuente Autor(es) Titulo 1 Resistencia a la compresion (Indicadores) 3 (Indicadores) 4 Resistencia a Ia
Fibra de vidrio P Resistencia a la flexion Moédulo de elasticidad o r
traccion
) Influencia de la fibra de Para concreto, a 'los 28 dias, en
Criado, M., Vera, S . . Lo 5 cubos de 15cm sin FV es
vidrio en las propiedades  Fibra de vidrio de 11 kg/m >
1 C., Downey, P., y fisico-mecanicas del 29 ke/m® 359.9598 kg/cm®, con FV 11 es
Soto, M. horme yeoke 368.1176 kg/em?, con FV 22 es
gon. 315.0923 kg/em’.
flexo traccion para
Comportamiento Para concreto a los 28 dias sin concreto a los 28 dias sin
P L, FV es 190.26 kg/cm?, con 5% FV es 44.03 kg/cm?, con
0, 0, 0, 4 £
2 Godoy, I. rmegfz“;;g Sg;“f’lr;?;%"e“ i i{‘i’;i:)M y 1% defibrade g 019505 kg/em?, con 10% 5% FV es 59.17 kg/em?,
vidrio FV es 199.83 kg/cm’ y con 15% con 10% FV es 61.56
) FV es 205.14 kg/cm?. kg/cm? y con 15% FV es
63.32 kg/cm?.
Resistencia a la traccion
A los 28 dias, para concreto sin A los 28 dias, para concreto Hﬁ:i?;;;;sszﬁ gl\isés
Comportamiento FV es 223.90 kg/cm?, con 3 sin FV es 33.12 kg/cm?, P >
i 3Kg, 6Kgy 11.9kg de fibra 3 2 3 21.34 kg/cm?, con 3
. mecanico del concreto . ; kg/m’ FV es 228.44 kg/cm? con  con 3 kg/m’ FV es 37.40 3
3 Huaman, A. de vidrio por m’ de mezcla 3 ) N 3 kg/m’ FV es 23.59
reforzado con fibra de 6 kg/m’ FV es 232.17 kg/em®y ~ kg/em?, con 6 kg/m’ FV es 2 3
o de concreto 3 N kg/cm?, con 6 kg/m’ FV
vidrio con 11.9 kg/m’ FV es 235.2 39.01 kg/cm® y con 11.9 by
kg/cm? kg/m’ FV es 45.11 kg/em? es 25.18 kg/em” y con
g : 11.9 kg/m’ FV es 27.90
kg/cm?
Kizilkanat, A. Mechanical properties and  6.50kg = 0.25%, 13.00Kg = L . Flexioén a los 28 dias, cp. es Médulo de elasticidad, o Traccmr} por divisién a
. _ Compresion a los 28 dias, cp. es cp. es 44000 Mpa, 0.25% los 28 dias, cp. es 3 Mpa,
Kabay, N. fracture behavior of basalt  0.50%, 19.50 kg = 0.75%, N 5 Mpa, 0.25% es 6.4 Mpa, N o
. o 60.5 Mpa, 0.25% es 60.6 Mpa, o o es 42000 Mpa, 0.50% es  0.25% es 3.5 Mpa,
4 Akyuncu, V. and glass fiber reinforced  26.00 kg = 1% de fibra de o N 0.50% es 6.6 Mpa, 0.75% o o
Chowdhury, S.,y  concrete: An experimental  vidrio por m’ de mezcla de 0.50% es 60.7 Mpa, 0.75% es es 6.3 Mpay 1% es 6.5 43000 Mpa, 0.75% es 0.50% es 3.6 Mpa,
Akea A’ ” stud ’ concreto 65.5 Mpa'y 1% es 65 Mpa M a; : 42500 Mpay 1% es 0.75% es 3.8 Mpay 1%
A ¥ P 43000 Mpa es 3.6 Mpa
Compresion a los 7 dias va
desde 129.16-177.78 kg/cm?* de
las 7 dosificaciones; compresion
Analisis del a los 14 dias va desde 151.49- Para vigas a los 28 dias se
) .
Torres, F., Acufia, J. comportamiento mecanico 1.5, 1.75,2,2.25,2.50,2.75 220.'61 kg/cm .de las 7 . tiene el MR desde 3.24-
5 dosificaciones; compresion a los  3.95 Mpa para las 7

y Rojas, F.

de concreto reforzado con
fibra de vidrio.

y 3 kg/m’

21 dias va desde 158.57-246.64
kg/cm? de las 7 dosificaciones;
compresion a los 28 dias va
desde 211.20-248.06 kg/cm? de
las 7 dosificaciones

dosificaciones y carga en el
punto medio de las vigas
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Khan, M. y Ali, M.

Garcia, B.

Mantilla, J.

Abrigo, L.

Amaya, S.,y
Ramirez, M.

Cabrera, N. y
Vivanco B.

Use of glass and nylon
fibers in concrete for
controlling early age
micro cracking in bridge
decks

Efecto de la fibra de
vidrio en las propiedades
mecanicas del concreto f

'¢=210 kg/cm” en la ciudad

de puno

Influencia de la Fibra de
Vidrio Tipo E en las
Propiedades Mecanicas
Resistencia a la
Compresion y Flexion del
Concreto f' ¢ =210
kg/cm?

Resistencia del concreto
f¢=210 kg/cm?
adicionando fibra de
vidrio en proporciones de
2%, 4%y 6%

Evaluacion del
comportamiento mecanico
del concreto reforzado con
fibras.

Disefio de pavimento
rigido empleando fibras
de vidrio al concreto en el
grupo la, Sector 6, Villa
El Salvador, 2019

5%

0.025% = 0.56 kg/m®,
0.075%=1.67 kg/m* y
0125%=2.78 kg/m’.

3.67kg, 11.01Kg y 18.36kg
de fibra de vidrio por m* de
mezcla de concreto

2%=5.99 kg/m®,
4%=11.99kg/m’ y
6%=17.98 kg/m’; fv en
funcion del peso del
cemento

5a 10 Kg de fibra de vidrio
por m® de mezcla de
concreto

11%=11 kg/m’, y
12.75%=22kg/m?

A los 28 dias concreto sin FV es
152.45 kg/em?, con 5% FV es
148.06 kg/cm®

A los 28 dias concreto sin FV es

214.89 kg/cm?, con 0.56 kg/m®

FV es 229.17 kg/em?, con 1.67

kg/m® FV es 219.75 kg/em? y

con 2.78 kg/m® FV es 217.60

kg/cm?.

A los 28 dias concreto sin
FV es 36.2 kg/cm?, con
3.67 kg/m* FV es 36.2
kg/cm?, con 11.01 kg/m®
FV es 38.85 kg/cm® y con
18.36 kg/m* FV es 28.86
kg/cm?.

A los 28 dias concreto sin FV es
263.28 kg/cm?, con 3.67 kg/m’
FV es 270.64 kg/cm?, con 11.01
kg/m® FV es 274.90 kg/em?® y
con 18.36 kg/m® FV es 215.37
kg/cm?.

cp alos 7 dias f'¢c=170.90
kg/cm?, a los 14 dias f'c=193.94
kg/cm’y a los 28 dias
"¢=230.13 kg/cm’; para fv 2% a
los 7 dias f'c=153.32 kg/em’, a
los 14 dias f'c=181.54 kg/cm® y
a los 28 dias f'c=251.41 kg/cm?;
para fv 4% a los 7 dias f
"c=111.57 kg/cm?, a los 14 dias f
"¢=171.17 kg/em?* y a los 28 dias
'¢=199.37 kg/cm?; para fv 6% a
los 7 dias f'¢=91.50 kg/cm?, a
los 14 dias f'c=119.76 kg/cm® y
a los 28 dias 'c=186.60 kg/cm’

A los 7 dias es 206.73
kg/cm?, a los 14 dias es
211.34 kg/em® y a los 28
dias es 254.27 kg/cm?.

Para concreto f'c=210 kg/cm?a  Para concreto f'c=210

los 28 dias sin FV es 254 kg/cm? a los 28 dias sin FV
kg/cm’, con 11kg/m’ FV es 258  es 65 kg/cm?, con 11kg/m’
kg/cm® y con 22kg/m’ FV es 256  FV es 62 kg/cm® y con
kg/cm? 22kg/m’® FV es 67 kg/cm?

Traccion por
hendimiento A los 28
dias concreto sin FV es
1.6 MPa, con 5% FV es
1.78 MPa
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12

13

14

15

16

Choque, C. y Paye,
Y.

Flores, C. y Ostos,
E.

Hilles, M., y Ziara,
M.

Liu,J. Jia, Y.y
Wang, J.

Montenegro, H. y
Quispe, A.

Evaluacion de las
propiedades mecénicas del
concreto reforzado con
fibra de vidrio a elevadas
temperaturas.

Analisis comparativo del
concreto disefiado para
soportar una resistencia a
compresion f'c=210
kg/cm? con adicion de
fibra de acero y fibra de
vidrio utilizado en
estructuras de concreto en
la ciudad de Abancay —
Apurimac 2019

Mechanical behavior of
high strength concrete
reinforced with glass fiber

Experimental Study on
Mechanical and
Durability Properties of
Glass and Polypropylene
Fiber Reinforced Concrete

Disefio de Pavimento
Rigido Reforzado con
Fibra de Vidrio en la
Avenida Quinta Avenida,
Lurigancho, Lima, 2019

0.05%=1.07 kg/m’,
0.50%=10.72kg/m" y
0.80%=17.15 kg/m’

4% y 6% fv respecto al peso
del cemento

0.3%, 0.6% 0.9% y 1.2%

0.5%, 1%y 1.5%

0.45% =2.43 kg, 0.90% =
4.86 kg

Para concreto a los 28 dias
fc=210 kg/cm? sin FV es 50.33
kg/cm?, con 1.07 kg/m’ FV es
68.38 kg/cm?, con 10.72 kg/m’
FV es 58.78 kg/cm® y con 17.15
kg/m’ FV es 52.19 kg/cm®.

cp a los 7 dias f'¢c=223.80
kg/cm?, a los 14 dias f'c=336.81
kg/cm? y a los 28 dias f
"¢=341.89 kg/cm?; para fv 4% a
los 7 dias f'c=179.58 kg/cm?, a
los 14 dias f'c=249.47 kg/cm?® y
a los 28 dias f'¢=258.14 kg/cm?;
para fv 6% a los 7 dias
"¢=197.35 kg/em?, a los 14 dias f
"¢=261.50 kg/cm? y a los 28 dias
f'¢=295.75 kg/cm?

A los 28 dias, para concreto sin
FV es 589.91 kg/cm?, con 0.3%
FV es 622.54 kg/cm?, con 0.6%
FV es 673.12 kg/em?, con 0.9%
FV es 676.48 kg/cm? y con 1.2%
FV es 679.13 kg/cm?

A los 28 dias concreto sin FV es
30.47MPa, con 0.5% FV es
30.6MPa, con 1.0% FV es
29.88MPay con 1.5% FV es
24.11MPa

a los 14 dias cp1=289kg/cm’ y
cp2=298kg/cm?, 0.90%
fv1=358kg/cm’ y
fv2=395kg/cm?, 0.45%
fvl=414kg/cm’ y
fv2=413kg/cm? a los 28 dias
cpl1=390kg/cm’ y
cp2=374kg/cm?, 0.90%
fv1=433kg/cm’ y
fv2=432kg/cm?, 0.45%
fv1=402kg/cm’ y
fv2=409kg/cm?

Para concreto a los 28 dias
fc=210 kg/cm’ sin FV es
297.17 kg/em?, con 1.07
kg/m’ FV es 292.78
kg/cm?, con 10.72 kg/m’
FV es 297.90 kg/cm* y con
17.15 kg/m® FV es 341.65
kg/cm®.

A los 28 dias, para concreto
sin FV es 64.75 kg/cm?,
con 0.3% FV es 76.78
kg/cm?, con 0.6% FV es
84.43 kg/cm?, con 0.9% FV
es 89.63 kg/cm’ y con 1.2%
FV es 98.71 kg/cm’®

A los 28 dias concreto sin
FV es 6.09 MPa, con 0.5%
FV es 6.26 MPa, con 1.0%
FV es 6.57 MPay con
1.5% FV es 7.1 MPa

A los 28 dias, para
concreto sin FV es42.05
kg/cm?, con 0.3% FV es
48.71 kg/cm?, con 0.6%
FV es 56.47 kg/cm?, con
0.9% FV es 59.60 kg/cm?
y con 1.2% FV es 68.64
kg/cm?

Resistencia a la traccion
por flexion, modulo de
rotura 28 dias 2 pruebas,
CP1=58 kg/cm’ y
CP2=55 kg/cm?, 0.9%
fv1=64 kg/cm’ y 0.90%
fv2=65 kg/cm?, 0.45%
fv1=60 kg/cm’ y 0.45%
fv2=59 kg/cm?
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Rosales, F., Loayza,
L., Martinez, F. y
Carrasco, B.

Subandi, Y.,
Damaiyanti, M., y
Azzahra, R.

Tejada, E. y
Salvatierra, L.

Coronado, J. y
Zevallos, J.

Hussain, 1., Ali, B.,
Akhtar, T., Jameel,
M.y Raza, S.

Influencia de la fibra de

vidrio en la resistencia del 5%, 10% y 15% de fibra de
concreto simple en vidrio

Huancayo.

Effect of Additional
Fiberglass Fiber on
Concrete Performance

025%=0.80 kg, 0.5%=1.61
kg y 0.75%=2.41 kg

Efecto de la fibra de
vidrio Tipo E sobre la
resistencia a la
compresion, flexion y
absorcion del concreto de
'c= 280 kg/cm?

13.85kg, 23.15Kg y 32.44kg
de fibra de vidrio por m* de
mezcla de concreto

Efecto del costo y la
resistencia en el diseflo
del concreto de F’c=210
kg/cm? con la
introduccién de fibra de
vidrio en la ciudad de
Tarapoto.

0.56kg, 1.68Kg y 2.79kg de
fibra de vidrio por m® de
mezcla de concreto, 0.025%
0.075% y 0.125% con
respecto al peso de los
materiales

Comparison of
mechanical properties of
concrete and design
thickness of pavement
with different types of
fiber-reinforcements
(steel, glass, and

polypropylene)

1% = 26kg/m’

Para compresion con concreto
sin FV es 190.23 kg/cm?, con
5% FV es 195.05 kg/cm?, con
10% FV es 199.83 kg/cm?® y con
15% FV es 205.14 kg/cm?,

a los 7 dias cp=14.9MPa,
0.25%=16.3MPa,
0.5%=12.22MPa,
0.75%=12.12MPa; a los 14 dias
cp=17.4MPa, 0.25%=21.2MPa,
0.5%=16.32MPa,
0.75%=15.25MPa; a los 28 dias
cp=20.36MPa,
0.25%=24.21MPa,
0.5%=19.65MPa,
0.75%=18.01MPa

A los 28 dias concreto sin FV es
370.84 kg/em?, con 13.85 kg/m’
FV es 382.41 kg/cm?, con 23.15
kg/m’ FV es 313.16 kg/em® y
con 32.44 kg/m® FV es 241.62
kg/cm?.

Para concreto a los 28 dias
fc=210 kg/cm® sin FV es 214.89
kg/cm?, con 0.56kg/m’ FV es
229.17 kg/cm?, con 1.68kg/m’
FV es 219.85 kg/cm? y con
2.79kg/m* FV es 217.60 kg/cm’.

A los 28 dias cp=33.6 MPa,
1%=35.9 MPa

cp=2.333MPa,
0.25%=2.416MPa,
0.5%=2.5MPa y
0.75%=2.889MPa

A los 28 dias concreto sin
FV es 38.51 kg/cm?, con
13.85 kg/m’ FV es 45.84
kg/cm?, con 23.15 kg/m®
FV es 39.17 kg/cm? y con
32.44 kg/m® FV es 34.64
kg/cm?.

A los 28 dias cp=3.5 MPa,
1%=4.6 MPa

cp=2.7MPa,

0.25%=3.2MPa,
0.5%=3.5MPa y
0.75%=3.9MPa
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Alvarado, R. y
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Influencia de las fibras
metalicas, naturales
(bagazo de cafa de
azucar), sintéticas y de
vidrio en el mejoramiento
de las propiedades
mecanicas del concreto
(doctoral dissertation).

Evaluacion de la
eficiencia mecanica del
concreto f' ¢= 210 kg/cm?
reforzado con fibra de
vidrio reciclado al 5%,
10% y 15%, seglin la
norma ACI 211.

Estudio de las propiedades
plasticas y mecanicas del
concreto fc=210 kg/cm?
adicionando fibras de
polipropileno, acero y
vidrio, Lima, 2021

Analisis comparativo de
las propiedades fisico-
mecanicas del concreto f'c
210 kg/em?, al
remplazarle fibra de vidrio
y plastico reciclado,
Callao — 2021

Effects of Fibers on
Compressive Strength of
Concrete

Porcentaje de fibra de vidrio
5%, 10% y 15% del
volumen total de la mezcla,
para cada dosificacion se
realizaron 6 probetas

Fibra de vidrio reciclada
para %5 = 17.25 kg, fibra de
vidrio reciclada para %10 =
34.46 kg, fibra de vidrio
reciclada para %15 = 51.70

kg

3%=11.49 kg/m’, 6%=22.98
kg/m’ y 9%=34.47 kg/m’

0.25%=8.15 g,
0.55%=17.92 gy
0.75%=24.44 ¢

4.13kg = 1%, 6.20Kg =1.5%
y 8.26 kg =2% de fibra de
vidrio por m® en funcién al
cemento

Compresion a los 28 dias C.
patron=190.26 kg/cm?,
5%=195.05 kg/cm?,
10%=199.83 kg/cm?,
15%=205.14 kg/cm’

A los 28 dias concreto sin FV es
229.33 kg/cm?, con 5% FV es
231.33 kg/em?, con 10% FV es
206.67 kg/cm® y con 15% FV es
198.33 kg/cm?.

A los 28 dias, para concreto sin
FV es 294.33 kg/cm?, con 11.49
kg/m3 FV es 253.43 kg/cm?, con
22.98 kg/m* FV es 177.97
kg/cm? y con 34.47 kg/m® FV es
166.03 kg/cm?

A los 7 dias (prom.) 0.25%
fv=248.5 kg/cm?, 0.55%
fv=253.9 kg/cm?, 0.75% fv=260
kg/cm?; a los 28 dias (prom)
0.25% fv=284.5 kg/cm?, 0.55%
v=299.9 kg/cm?, 0.75%
fv=306.6 kg/cm?; cp a los 28
dias =284.7 kg/cm* y a los 7
dias= 243.9 kg/cm?

Para 20% de ceniza volante, la
compresion a los 28 dias para
1% es 23.79 N/mm?, para 1.5%
es 24.67 N/mm? y para 2% es
26.03 N/mm?; para 30% de
ceniza volante, la compresion a
los 28 dias para 1% es 20.51
N/mm?, para 1.5% es 21.34
N/mm? y para 2% es 22.71
N/mm?

Flexion a los 28 dias, c.
patron=44.03 kg/cm?,
5%=59.17 kg/cm?,
10%=61.56 kg/cm?,
15%=63.32 kg/cm?

Moédulo de rotura a los 7
dias C. patrén = 19 kg/cm?,
5%=22kg/cm?,
10%=22kg/cm’,
15%=19kg/cm?

A los 28 dias, para concreto
sin FV es 37 kg/cm?, con
11.49 kg/m* FV es 42.33
kg/cm?, con 22.98 kg/m®
FV es 44.00 kg/cm® y con
34.47 kg/m® FV es 38.67
kg/cm?

A los 28 dias (prom)
0.25%=41 kg/cm?,
0.55%=42 kg/cm’ y
0.75%=42.7 kg/cm?,
cp=40.6 kg/cm?

Modulo de elasticidad
para C. patrén 214.722
kg/cm?, para 5% 218.572
kg/em?, para 10%
188.858 kg/cm?, para
15% 182.001 kg/cm?
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Implementacion de la
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a la compresion del
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Impacto de la fibra de
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propiedades mecanicas del
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45.48kg, 56.83Kg y 68.19kg
de fibra de vidrio por m® de
mezcla de concreto

1.65Kg, 3.29Kg y 4.94kg de
fibra de vidrio por m* de
mezcla de concreto

(26kg), (6.5kg y 13kg),
(8.9kg, 17.75kg y 26.8kg) y
(0.8kg, 1.61kg y 2.41kg) de
fibra de vidrio por m* de
mezcla de concreto

1y 3 kg/m?® de fibra de
vidrio

0.20%, 0,50% y 0.80%
respecto al total de la mezcla

A los 14 dias, para concreto sin
FV es 182.35 kg/cm?, con 45.48
kg/m’ FV es 184.34 kg/cm?, con
56.83 kg/m* FV es 194.81
kg/cm® y con 68.19 kg/m’ FV es
194.81 kg/cm?.

A los 28 dias, para concreto sin
FV es 237.08 kg/cm?, con 1.65
kg/m® FV es 242.36 kg/cm?, con
3.29 kg/m® FV es 249.48 kg/cm?
y con 4.94 kg/m® FV es 260.42
kg/cm?

(26kg=35.9MPa),
(6.5kg=41.6MPa y
13kg=39.5MPa),
(8.9kg=31MPa, 17.75kg=31MPa
y 26.8kg=32MPa) y
(0.8kg=24.2MPa,
1.61kg=19.7MPa y
2.41kg=18MPa)

Dosificacion n°3 compresion
promedio 64.13 Mpa,
dosificacion n°4 compresion
promedio 61.64 Mpa

A los 28 dias concreto sin FV es
297.93 kg/em?, con 0.20% FV es
311.43 kg/cm?, con 0.50% FV es
308.07 kg/cm?® y con 0.80% FV
es 311.57 kg/cm?.

A los 28 dias, para concreto
sin FV es 34.42 kg/cm?,
con 1.65 kg/m* FV es 35.12
kg/cm?, con 3.29 kg/m* FV
es 35.74 kg/cm? y con 4.94
kg/m’ FV es 36.50 kg/cm?

Dosificacion n°3 flexion
promedio 7.95 MPa,
dosificacion n°4 flexion
promedio 9.35 MPa

A los 28 dias concreto sin
FV es 44.15 kg/cm?, con
0.20% FV es 47.11 kg/cm?,
con 0.50% FV es 50.17
kg/cm? y con 0.80% FV es
46.19 kg/cm?,

Fuente: Elaboracion propia.
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