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RESUMEN

La presente tesis titulada “Agrupamiento preliminar de ndices Unificados para optimizar
los reajustes de precios de obras viales al afio 2021 tiene como objetivo determinar el
agrupamiento preliminar de Indices Unificados para mejorar los reajustes de precios
utilizando las formulas polindmicas de las obras viales en Peru afio 2021. Se utilizaron los
métodos establecidos por el Decreto Supremo N° 011-79-VC, asi como se compard con una
propuesta de optimizacion relacionada a los reajustes mensuales, deductivos de obra y
variacion de ofertas. Se aplicaron en 3 obras viales nacionales donde se extrajo los
parametros de reajustes ejecutados. Los resultados demostraron que existe una correlacion
muy fuerte entre estos cuatro parametros y los reajustes ejecutados. La variable
Agrupamiento optimo tiene una correlacion moderada fuerte para las tres (03) obras objeto
de estudio (0.74, 0.996, 0.905). Se concluye que el agrupamiento 6ptimo de indices
Unificados para los reajustes de precios se encuentra sustentado en la consideracion de los
reajustes mensuales, aplicando los respectivos deductivos, ademas de la variacion de ofertas

para la ejecucion de obras viales.

Palabras clave: Agrupamiento preliminar, Indices Unificados, formula polindmica,
reajustes de precios.
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ABSTRACT

This thesis entitled "Preliminary grouping of Unified Indices to optimize price readjustments
of road works to the year 2021" aims to determine the preliminary grouping of Unified
Indices to improve price readjustments using the polynomial formulas of road works in Peru
year 2021. The methods established by Supreme Decree No. 011-79-VC were used, as well
as compared with an optimization proposal related to monthly readjustments, work
deductions and variation of offers. They were applied in 3 national road works where the
parameters of executed readjustments were extracted. The results showed that there is a very
strong correlation between these four parameters and the adjustments made. The Optimal
grouping variable has a strong moderate correlation for the three (03) works under study
(0.74, 0.996, 0.905). It is concluded that the optimal grouping of Unified Indices for price
readjustments is based on the consideration of monthly readjustments, applying the

respective deductions, in addition to the variation of offers for the execution of road works.

Keywords: Preliminary grouping, Unified Indices, polynomial formula, price adjustments
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INTRODUCCION

La obtencién de reajustes de precios de las obras viales es importante porque permite
mantener el equilibrio econdémico financiero de un contrato. Fundamentada en el Decreto
Supremo N° 011-79-VC, que data desde hace méas de 40 afios, cuya vigencia tecnolégica
dista en demasia respecto al actual. Anteriores investigaciones han demostrado que existen
diferencias significativas en el empleo de una formula polindGmica respecto los insumos que
se ejecutan, denominados reajustes por precio base. Es asi que se plantea optimizar el calculo
de estos reajustes basandonos en los insumos que realmente se ejecutan en una obra,
considerando ademas los deductivos y el porcentaje de variacion de ofertas durante la

ejecucion de obras.

Se empled el método que establece el Decreto Supremo N° 011-79-VC, y se contrasté con
una propuesta de agrupamientos preliminares considerando los parametros como: insumos
mensuales, deductivos, variacion de ofertas y una optimizacion que considera estas 3

variables.
La distribucidn de los capitulos de la investigacion se presenta de la siguiente forma:

El capitulo 1 consta del planteamiento del problema donde se describe el problema a
estudiar. En este capitulo, se divide en la narracion de la problemaética existente entre los
reajustes mensuales, deductivos de obra, variacion de limite de ofertas y la propuesta de un
reajuste optimizado. Adicionalmente, se describe los problemas generales junto con los

problemas especificos, para seguir en el planteamiento de los objetivos de la investigacion-

En el capitulo 2, se desarrolla el marco teorico, dividido en marco histérico, en el cual se
describe una breve historia de las variables que componen el estudio. Ademas, se presentan
las investigaciones relacionadas con el tema, divididas en investigaciones nacionales e
internacionales, que serviran de base teorica para la presente investigacion. Asimismo, se
desarrolla la estructura tedrica y cientifica tales como los reajustes de precios, Indices
Unificados de Precios de Construccion, Agrupamiento Preliminar y optimizacién. En la

parte final del capitulo se plantea la hipotesis y las variables del estudio.

En el capitulo 3, se presenta el marco metodoldgico, dividido en el tipo, método y disefio de
investigacidn en conjunto con la poblacion y la muestra. Ademas, se presenta las técnicas e

instrumentos de investigacion para realizar el estudio donde se recopilara y analizara la

13



informacion necesaria, para desarrollar el estudio. La parte del capitulo consiste en la
descripcion del procedimiento, que explica la secuencia del tratamiento de datos hasta la

salida de resultados.

En el capitulo 4, se presenta resultados y analisis de resultados. La primera parte de
resultados, queda dividido en descripciones del modelo, donde se ordena la informacion
recopilada en campo, siguiendo en la metodologia de estudio, en cual se explica el
tratamiento de datos hasta llegar a las conclusiones y recomendaciones. Luego, se presenta
los resultados de las variables: Agrupamiento preliminar y reajustes de precios, ambas
divididas de acuerdo las dimensiones de cada variable: Insumos mensuales, deductivos de
obra, variacion de ofertas y optimizacion. En la segunda parte, se presenta la discusion de

resultados para el andlisis de los resultados frente a las hipotesis planteadas.

Finalmente, en el capitulo 5, se desarrollan las conclusiones y recomendaciones del estudio.

14



CAPTIULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del problema
Los reajustes de obras viales se encuentran regulados por el Decreto Supremo N° 011-
79-VC y sus normas modificatorias, ampliatorias y complementarias, cuya concepcion
obedece a la aplicacion de formulas polindmicas cuyo proposito es mantener el equilibrio
econdmico financiero entre un contratista y el estado, durante la ejecucion de obras,

conforme establece el expediente técnico.

Es asi que, durante mas de 40 afios, se mantienen los agrupamientos preliminares con
los materiales mas representativos de cada obra. EIl procesamiento de dichas operaciones
aritméticas afiadida a la vigencia tecnoldgica de aquella época, obligan al estado mantener
el criterio de agrupamiento preliminar, optando por la conformacién de no mas de 8

monomios agrupados en 3 sub monomios.
e Reajustes mensuales

Actualmente el Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, en adelante
“RLCE”, sefiala que para las obras ejecutadas en moneda nacional, se establecen las
férmulas de reajuste en los procedimientos de seleccién. Asimismo sefiala que las
valorizaciones son ajustadas multiplicandolas por el coeficiente de reajuste “K” que se
obtenga de aplicar en la formula o formulas polinémicas, con los respectivos indices de
Precios Unificados de Precios de la Construccion, correspondiente al mes en que debe ser

pagada la valorizacion.
En ese contexto, surge el siguiente problema:

¢Cual es la relacién que existe entre los insumos mensuales representativos y 1os

reajustes de precios de las obras viales en Per( afio 20217

e Deductivos de obra

Dada la variabilidad en la ejecucion de una obra, en la que se pueden generar
prestaciones adicionales y reducciones de obra, el RLCE en el Articulo 157. Adicionales
y Reducciones, establece que puede disponerse la reduccion de las prestaciones hasta el

limite del veinticinco por ciento (25%) del monto del contrato original.

En ese entender, surge el siguiente problema:
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¢Cual es la relacion que existe entre los deductivos y los reajustes de precios de las

obras viales utilizando las formulas polinémicas en Per( afio 20217
e Variacion de ofertas

Al respecto, el RLCE en el articulo 48. Contenido minimo de los documentos del
procedimiento, establece que las bases de la Licitacion Publica y la Adjudicacion
Simplificada contienen el valor referencial con los limites superior e inferior y las formulas

de reajuste, cuando correspondan, entre otros.

Ademas, el RLCE en el Articulo 68. Rechazo de ofertas: Establece que se rechaza la
oferta que supere el valor referencial en mas del diez por ciento (10%) y que se encuentran

por debajo del noventa por ciento (90%)”.

Es asi que, luego de haber seleccionado al postor ganador de la buena Pro, la Entidad
procede a suscribir el contrato, tal como lo establece el RLCE en el Articulo 138.
Contenido del Contrato: “138.1 El contrato estd conformado por el documento que lo
contiene, los documentos de procedimiento de seleccion que establezcan reglas definitivas,
la oferta ganadora, asi como los documentos derivados del procedimiento de seleccién que

establezcan obligaciones para ambas partes”.

Siendo que el RLCE en el Articulo 175. Requisitos adicionales para la suscripcion del
contrato de obra, indica que para la suscripcion del contrato de ejecucion de obra,
adicionalmente a lo previsto en el articulo 139 el postor ganador cumple los siguientes
requisitos entre otros: entregar el Programa de Ejecucion de Obra (CPM), entregar el
calendario de adquisicion de materiales o insumos necesarios para la ejecucion de obra, en
concordancia con el calendario de avance de obra valorizado, entregar los analisis de costos
unitarios de las partidas y detalle de gastos generales que da origen a la oferta, en caso de

obras sujetas al sistema de precios unitarios.

De lo anterior, se desprende que a la fecha de suscripcion del contrato de obra, no se
presenta una nueva férmula polindmica que representaria a la conformacion de los recursos

que se emplearian durante la ejecucion de la obra, por lo que surge el siguiente problema:

¢ Cual es la relacién que existe entre los limites de variacion de las ofertas establecidas
en la Ley de Contrataciones del Estado y los reajustes de precios de las obras viales en
Peru afio 20217
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Por otro lado, el Organo Supervisor de Contrataciones del Estado, en adelante
“OSCE”, ha emitido desde el afio 2012, diversas opiniones vinculadas a la formula
polindmica, las mismas que se encuentran orientadas a consultas relacionadas a la

elaboracion, aplicacion y modificaciones durante la ejecucion de un contrato de obra.

De esta manera, los Arbitrajes y el quiebre del equilibrio econdmico financiero de una
obra vial, son condiciones frecuentes que las Entidades y los contratistas viales estan
sobrellevando debido a las deficiencias contenidas en un expediente técnico de obra, lo
que deriva en la valorizacion de costos que no se encuentran, entre otros, representados en
las formulas polindémicas, considerando ademas que, la normativa que rige este concepto
data desde hace mas de 40 afios, lo que dista considerablemente de la realidad en términos

de contexto normativo, econémico y tecnolégico.
En ese entender, surge el siguiente problema:

¢Cual es el agrupamiento 6ptimo de indices Unificados para los reajustes de precios

utilizando las formulas polindmicas de las obras viales en Peru afio 20217

Dado que, la poblacion afectada relacionada a la presente investigacion son los
reajustes de las obras viales en el Per(, este impacto econémico que se viene reconociendo
econdémicamente resulta considerable, ya que representa mas del 10% de los reajustes

reales que deberian considerarse en la etapa de liquidacion de obra.

El reajuste de las valorizaciones y/o presupuesto de obra, por el método de formulas
polinémicas, no es concordante con las variaciones del presupuesto de obra debido a las
modificaciones del presupuesto contractual por los deductivos y/o adicionales de obra,

presentados durante su ejecucién (Araujo, 2017).

En ese entender, el Mg. Cesar Araujo Baltazar el afio 2017, en su tesis de
investigacion, denominada: “Propuestas de nueva férmula polindomica para el reajuste de
valorizaciones de obra, y de un procedimiento basado en el reajuste de los precios unitarios
base”, realiz6 una propuesta de reajustes “Q” en el que consideraba todos los indices
unificados para realizar una formula polinémica, ademéas de evaluar una propuesta de

reajustes basadas a los precios unitarios base.

Las posibles causas raiz que provocan estan vinculadas a las inconsistencias
presentadas en el articulo 3 del Decreto Supremo N° 011-79-VC, que limita el uso de 8

monomios en la elaboracion de las formulas polindmicas, asi como la limitacion de los
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agrupamientos preliminares al considerar a los elementos mas representativos sin un

criterio de agrupamiento, ademas de los vacios normativos en el RLCE.

Siendo que, este problema se viene presentando en todos los reajustes de las obras
viales en PerU, debido a la inadecuada aplicacion de las formulas polindmicas, asi como a
la limitacion en los agrupamientos preliminares, situacion que no viene siendo
debidamente atendida por el Estado, por lo que no se estarian considerando pagos en
realmente ejecutados a causa de las inconsistencias presentadas en las formulas

polindmicas.

Es asi que, en la presente investigacion se pretende analizar la variacion de los
reajustes de precios para mejorar el agrupamiento de indices unificados, utilizando las
formulas polindmicas de las obras viales en Per(, proponiendo un modelo matematico de
facil aplicacion para elaborar una férmula polindmica que permita considerar los
elementos més representativos, asi como analizar los deductivos y los limites de variacion

de las ofertas establecidas en el RLCE y el comportamiento de los reajustes de obras viales.

1.2 Formulacién del problema

1.2.1 Problema general

¢En qué medida el agrupamiento preliminar de indices unificados optimiza los

reajustes de precios de obras viales en Per( afio 20217

1.2.2 Problemas Especificos

a.- ¢Cual es la relacién gue existe entre los insumos mensuales representativos y los

reajustes de precios de las obras viales en Per( afio 20217

b.- ¢Cual es la relacion que existe entre los deductivos y los reajustes de precios de las

obras viales utilizando las formulas polindmicas en Per( afio 20217

c.- ¢Cual es la relacion que existe entre los limites de variacion de las ofertas
establecidas en la Ley de Contrataciones del Estado y los reajustes de precios de

las obras viales en Per( afio 2021?

d.- ¢Cudl es el agrupamiento 6ptimo de indices Unificados para los reajustes de precios

utilizando las formulas polinémicas de las obras viales en Peru afio 20217
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1.3 Importancia y Justificacion del Estudio

1.3.1 Importancia de la investigacion

La presente investigacion permitira obtener formulas polindmicas reales,
asimismo, tendra un impacto econdmico favorable a nivel nacional, ya que permitird
reconocer y pagar los insumos reales que se ejecuten en las obras viales, ademéas de
proponer una estructura adecuada a las propuestas econdémicas de los postores de las

obras viales a nivel nacional, a fin de propiciar el equilibrio econémico de la obra.

1.3.2. Justificacion de la investigacion

Teodrica: Constituye una optimizacion de los elementos que intervienen en el
proceso de elaboracion de reajustes de precios para obras viales a nivel nacional.

Practica: En tanto constituye un andlisis profundo y abarca las limitaciones
existentes, debido a la obsolescencia de las normativas.

Metodoldgica: Pretende simplificar la elaboracion de los reajustes a nivel de

ejecucion y liquidacion de obras.

1.4 Delimitacion del estudio
1.4.1. Teorico

La investigacion estara delimitada de manera tedrica en concordancia a lo establecido por
el Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, asi como a lo establecido en el Decreto
Supremo N° 011-79-VC.

1.4.2. Espacial y temporal
La investigacion estara delimitada por las obras viales que se encuentren ejecutadas a

nivel nacional del afio 2012 al 2021.

1.5 Objetivos de la Investigacion
1.5.1 Objetivo general

Determinar el agrupamiento preliminar de indices Unificados para mejorar los
reajustes de precios utilizando las formulas polindmicas de las obras viales en Peru afio
2021.
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1.5.2 Objetivos especificos

a.- Determinar la relacion que existe entre los insumos mensuales representativos
y los reajustes de precios utilizando las formulas polindmicas de las obras viales en Peru
afio 2021.

b.- Determinar la relacion que existe entre los deductivos y los reajustes de precios
de las obras viales utilizando las formulas polindmicas en Per( afio 2021,

c.- Determinar la relacion que existe entre los limites de variacion de las ofertas
establecidas en la Ley de Contrataciones del Estado y los reajustes de precios utilizando
las formulas polinémicas de las obras viales en Peru afio 2021.

d.- Determinar el agrupamiento 6ptimo de indices Unificados para mejorar los
reajustes de precios utilizando las formulas polindmicas de las obras viales en Peru afio
2021.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Marco historico

Las formulas polindmicas en el Perd tienen su origen desde la creacion del DS-011-79-
VC en mayo de 1979. Al respecto, los recursos tecnol6gicos en aquella época eran limitados,
en relacion con las herramientas de procesamiento de informacion, asi como de la obtencion

de informacion actualizada.

La variacion de precios es un fendmeno que sucede diariamente, afectando los costos
de la mano de obra, materiales de construccion, equipos y gastos generales de una obra. No
obstante, el estado ha previsto un mecanismo de reajuste de precios mediante la aplicacion de
férmulas polindmicas a fin de regular esta variacion de precios y mantener el equilibrio

econdmico financiero de una obra.

Para la elaboracion de estas formulas polinGmicas es necesario seguir las pautas
establecidas en el DS-011-79-VC. Sin embargo, estas son ambiguas y dejan a discrecion del
profesional el agrupamiento preliminar de los indices unificados, toda vez que cada elemento

representativo debe superar el 5% a fin de ser considerado en el agrupamiento precitado.

Por otro lado, durante la ejecucion de una obra vial, contratada bajo el sistema de precios
unitarios, ocurren imprevistos no contemplados en los expedientes técnicos, tales como
paralizaciones, desabastecimiento de materiales, emergencias viales, ademas de las deficiencias
que podria presentar. Estas situaciones devienen en mayor parte en prestaciones adicionales y
deductivos, los cuales, en un intento de mantener el equilibrio econémico financiero, el Estado
mediante su Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, considera que incorporar las
férmulas de reajustes para las prestaciones adicionales, dejando intacto la formula polinémica

primigenia, generando alteraciones en los reajustes del contrato de obra principal.

Asimismo, durante la ejecucion de un proceso de seleccion, al evaluar las ofertas de los
postores, estos se encuentran dentro de un limite superior e inferior. Posteriormente, de resultar
ganador, el mismo debe presentar su desagrado de andlisis de precios unitarios a fin de
perfeccionar el contrato. Esta situacion nuevamente evidencia una irregularidad en la formula
polinémica contractual, al no ser actualizada de acuerdo con la nueva estructura de costos que

oferta el Contratista ganador de la buena pro.
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2.2. Investigaciones relacionadas con el tema

Nacionales

En la investigacion de Araujo (2017), titulada “Propuestas de nueva formula
polindmica para el reajuste de valorizaciones de obra, y de un procedimiento basado en el
reajuste de los precios unitarios base”, tuvo como objetivo determinar si los resultados de los
reajustes totales de valorizaciones de obra, obtenidos por la formula polindmica K contractual
vigente, difieren significativamente con respecto a los obtenidos por la férmula polindbmica
Kpp, con los obtenidos mediante la férmula polindmica Q propuesta, y con los obtenidos por
el reajuste de los precios unitarios base, justificAndose la aplicacion de dichas propuestas.

De la investigacion se concluye que, para obtener los reajustes de valorizaciones de
obra, por formula polinémica, la formula polinémica Q es la mejor alternativa como tal,
porque intervienen todos los indices de precios de todos los elementos de la obra, con
su real incidencia, generando sélo una expresién matematica de la formula polinémica

y cumpliendo el axioma matematico “el todo es igual a la suma de todas sus partes”.

Sin embargo, dado que todas las férmulas polinémicas son vulnerables a las variaciones
del presupuesto de obra, durante su ejecucion y no son concordantes con el calendario
de ejecucion de obra real y su diagrama Gantt, todas estas situaciones reales, se ven
corregidas al calcular el reajuste de las valorizaciones y/o presupuesto de obra, por el
método de reajuste de los precios unitarios base.

Chaifia (2014), mediante la tesis titulada “Determinacion de las variaciones por
omisiones y contradiccion en el procedimiento del sistema de reajuste de precios, caso obras
ejecutadas en la UNSAAC”, para optar el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Nacional
de San Atonio Abad del Cusco, tuvo como objetivo demostrar que existen variaciones a causa
de omisiones y contradicciones procedimentales al usar el reajuste de precios estipulado en ese
entonces. Se tom6 como muestra dos contratos de obra de infraestructura ejecutada en la
Universidad estudiada. La conclusion a la que llegd es que si existen variaciones de
procedimiento al momento de realizar el ajuste de precios. Existe una contradiccién en la
aplicacion de monomios subdivididos y una contradiccion ya que existe omision de variaciones
de los porcentajes de incidencia por variaciones del presupuesto en la etapa de ofertas
economicas asi como la omision de indices unificados cuyos porcentajes de incidencia sean
menores al 5% y la omisién de elementos por mes, que generan porcentajes de incidencia
distintos por mes.
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Herrera (2011), mediante la tesis titulada “Analisis de la variabilidad de la formula
polindbmica para proyectos viales”, para el optar el grado de Maestro en Ingenieria Civil con
Mencidn en Ingenieria Vial en la Universidad de Piura, elabord una solucion computacional
mediante la aplicacion del programa de anéalisis de riesgo RELAN, con esto poder determinar
la confiabilidad del valor de “K” de una formula polindmica en obras de construccion. Se
tomaron 16 variables que fueron cada uno de los indices unificados. Se concluyé que el analisis
de variabilidad utilizando el programa RELAN puede ser de gran utilidad en el campo de la
ingenieria civil, se aplico la variacion del valor de “K” de la formula polindmica. Ademas, se
determindé que una misma férmula polindmica, teniendo en cuenta el valor de K, no
necesariamente es la variable mas sensible. Este analisis permite no solo identificar y/o prever
una situacién critica, basada en comportamiento real de las variables, sino que ademas permite
identificar la(s) variable(s) que tienen una mayor sensibilidad al momento de determinar el
valor de la probabilidad (Pag. 28).

Rocha y Rojas (2020), en su tesis titulada “Determinacion del equilibrio econdmico
financiero utilizando la totalidad de insumos en los reajustes de precios en contratos publicos
de obras viales™, para optar el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad San Martin de Porres,
tuvieron como objetivo determinar el equilibrio econdmico en los reajustes de precios en
contratos de obras viales, tomando como muestra 49 expedientes técnicos. Llegaron a la
conclusidn que existe la necesidad de un mejor célculo de la formula polinémica utilizando la
totalidad de los insumos de una obra y herramientas informaticas; asimismo, se encontrd que
cuando ambos elementos fueron empleados en el célculo este fue méas exacto y se logré el
equilibrio econémico financiero entre la entidad publica y el contratista (recuperado de
https://hdl.handle.net/20.500.12727/6779).

Sanchez (2018), en la tesis titulada “Verificacion de las Formulas Polindomicas en cuatro
Infraestructuras Educativas para optimizar los recursos del estado en Gobierno Regional de
Lambayeque”, para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil en la Universidad César
Vallejo; planteé como objetivo verificar las formulas polindmicas en cuatro proyectos de
inversion publica en instituciones educativas con el fin de optimizar los recursos del estado en
el departamento de Lambayeque. La principal conclusion fue que existe una variacion entre los
coeficientes de incidencia de la Formula Polindomica del Expediente Técnico y de la que se

planted, ocasionando perjuicios tanto a los contratistas como a la entidad. (Pag. 15).
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Internacionales

Paredes y Gutiérrez (2010), en la tesis titulada “la realidad del contrato, produciendo
diferencias sustanciales en los reajustes, por lo que es necesario realizar el calculo de la formula
polinémica definitiva cuando se tengan las cantidades y rubros ejecutados”, realizada por la
Universidad Catdlica del Ecuador. Tuvieron como objetivo realizar un andlisis general del
sistema de reajuste de precios, para lo cual tomaron datos proporcionados por la Cdmara de la
Construccion de Quito. Una de las conclusiones a las que llegaron es que las formulas
polindmicas no representan la realidad del contrato, produciendo variaciones en los reajustes,
por lo que es necesario el calculo de la férmula polinébmica definitiva cuando se tengan los

rubros y las cantidades ejecutadas.

Pakistan Engineering Council (2009), en la publicaciéon denominada “STANDARD
PROCEDURE AND FORMULA FOR PRICE ADJUSTMENT”, establecio una férmula que
considera un factor constante dentro de la férmula de reajuste, tal como se muestra a

continuacion:

Pn = A+bLn+cMn+dEn+...........
Lo Mo Eo

Donde:

Pn: es el factor de Ajuste de Precio para el trabajo realizado en el periodo “n”.

“A” es una constante o la parte no ajustable del factor de ajuste de precio que se
especificara en el Apéndice-C de la Oferta, que representa la Porcion no ajustable del

precio del contrato.

“b,c,d......... ” son coeficientes o ponderaciones del orden de 0.xx (es decir, fracciones
con dos digitos significativos) para cada elemento especificado de ajuste en el Contrato.

Lasumade A, b, ¢, d, etc., sera uno.

“Lo, Mo, Fo........ ” son los indices de fecha base para los elementos especificados
(ajustables).
“Ln, Mn, En....... ” son los indices de fecha actual de los elementos especificados

(ajustables) para el periodo "n".
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2.3 Estructura tedrica y cientifica que sustenta el estudio

Valor Referencial

El valor referencial constituye el costo estimado de la obra a ejecutar, determinado a
partir de la elaboracion del presupuesto de obra, el cual estd compuesto por el costo
directo, gastos generales, utilidad e impuestos. (Organismo Supervisor de las
Contrataciones del Estado, 2015).

El valor referencial en obras se refiere al monto del presupuesto de obra que se encuentra
en el expediente técnico, con la excepcion de aquellas obras ejecutadas bajo la
modalidad llave en mano y la modalidad concurso oferta. Estan excluidas las obras llave
en mano puesto que incluye la elaboracidn del expediente técnico; ademas en estas
modalidades el valor referencial debe determinarse tomando en cuenta el objeto de la
obra y su alcance previsto en los estudios de preinversion que concluyeron en la
viabilidad del proyecto a desarrollar, asi como el resultado del estudio de las
posibilidades de precios de mercado. (Organismo Supervisor de las Contrataciones del
Estado, 2015).

Los componentes de la estructura del presupuesto base de una obra se agrupan en dos
rubros, costo directo y el costo indirecto. Cabe precisar que el costo directo es el que se
calcula valorizando el costo de cada partida mediante la aplicacion de los precios
unitarios calculados mediante los analisis de precios de cada partida. Mientras que costo
indirecto se define como todos aquellos costos que no pueden aplicarse a una partida
especifica, sino que tienen incidencia sobre todo el valor de Obra. (Organismo

Supervisor de las Contrataciones del Estado, 2015).

Analisis de precios unitarios

Cada partida del presupuesto constituye un costo parcial, la determinacion de cada uno
de los costos requiere de su correspondiente analisis de precios unitarios; es decir la
cuantificacion técnica de la cantidad de recursos tales como: mano de obra, materiales,
equipo, maquinaria, herramientas, entre otros, que se requieren para ejecutar cada

unidad de la partida y su costo. (Ministerio de Economia, 2017).

Para hacer el calculo se agrupan los insumos en los rubros materiales, mano de obra,

equipos y otros. Se necesita conocer todos los insumos que intervienen en la ejecucion
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de cada partida, su aporte unitario o rendimiento expresado en cantidad de insumo por
unidad de medida de la partida, asi como el costo en el mercado del insumo. Este costo

debe incluir todos los costos de adquisicion, transporte, almacenaje, etc. (OSCE, 2015).

En los analisis de precios unitarios no se incluira el impuesto general a las ventas (IGV)
de los insumos, ya que este impuesto se agregara al final sobre el monto total del
presupuesto (Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado, 2015).

Metrados

Es el célculo o la cuantificacion por partidas de la cantidad de obra a ejecutar, segun la
unidad de medida establecida (Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado,
2018).

Constituye la expresion cuantificada por partidas de los trabajos de construccion que
seran ejecutadas en un plazo determinado, son expresadas en la unidad de medida que
previamente se ha establecido para cada partida, para ello se requiere determinar el
presupuesto de obra ya que representan el volumen de trabajo de cada partida. Para
realizar el presupuesto de alguna obra y tener control de la ejecucion, asi como el pago
correspondiente, se establece un desglose del total de la obra en partes que son

denominadas partidas.

Es asi que una partida de obra consta de cuatro elementos: a) el nombre de la partida,
que identifica y contiene términos nominativos del alcance de la obra. b) la unidad de
medida es la unidad fisica que se usa para medir la partida, éstas pueden ser longitud,
volumen, peso, superficie; cabe precisar que hay también hay mediciones para partes
fisicas y para actividades. c) el metrado de la partida es la cuantificacion que se expreso
en la unidad de medida y por ultimo, d) la norma o clausula de medicion en la que se

determinaréa la forma de hacer la cuantificacion (OSCE, 2015).

indices unificados de precios de la construccion

“Los Indices Unificados de Precios de la Construccién (IUPC), son indicadores

econdmicos que muestran la fluctuacion promedio de precios, que experimentan en el
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mercado el conjunto de elementos que intervienen en el costo de las obras de
construccion civil”. (INEL1992)

Los indices Unificados de Precios del INEI son publicados todos los meses en diario
oficial, entre el 15y 20 de cada mes, y corresponden a la a variacion de precios de los
diversos recursos de la construccion (mano de obra, materiales, equipo, etc.) del mes

anterior de su publicacion.

Los indices unificados no se pueden prorratear en funcién a periodos de tiempo, los
indices Unificados son validos para todo el mes. Los indices Unificados se presentan

en una tabla de doble entrada:

a) Los codigos: Al 30 de junio de 2003 hay 68 cddigos activos, siendo el ultimo en
haber sido creado el indice Unificado de Codigo 80, exclusivamente para
Concreto Premezclado, segin Resolucion Jefatural N° 024-2003-INEI,
publicado en El Peruano el 31 de enero de 2003.

b) Areas geograficas: El INEI ha divido nuestro pais en seis (6) regiones: 1, 2, 3,
4,5y 6.

Las areas geograficas son:

Area geografica N.° 1: Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Cajamarca,
Amazonas y San Martin.

Area geografica N.° 2: Ancash, Lima, Callao e Ica.

Area geografica N.° 3: Huanuco, Pasco, Junin, Huancavelica, Ayacucho y

Ucayali.
Area geografica N.° 4: Arequipa, Moquegua y Tacna.
Area geografica N.° 5: Loreto.

Area geografica N.° 6: Cusco, Puno, Apurimac y Madre de Dios.

Formula Polinbmica

Es la representacion matematica de la estructura de costos de un presupuesto y esta

constituida por la sumatoria de términos, denominados monomios, que consideran la
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participacion o incidencia de los principales recursos (mano de obra, materiales, equipo,
gastos generales) dentro del costo o presupuesto total de obra. (Organismo Supervisor
de las Contrataciones del Estado, 2015).

Esta formula polinémica es usada para conocer el efecto de la variacion de precios de
algunos de los insumos que forman parte de la ejecucion de la obra, el cual es muy util
cuando el presupuesto se formula en soles. La formula polinémica busca actualizar el
valor de los componentes del presupuesto de obra durante su ejecucion o también

Ilamado valorizacion.
La estructura basica de la formula polindmica es:

]T' Mr‘ Er I/T GUT
K=a—+a—+a—+a-+a
Jo My E, Vo o GUo

K: Es el coeficiente de reajuste de valorizaciones de obra, como resultado de la variacion
de precios de los elementos que intervienen en la construccion. Serd expresado con
aproximacion al milésimo.

a: Factor de incidencia de la mano de obra

b: Incidencia de todos los monomios relacionados con los materiales usados en la
construccion

c¢: Factor de incidencia correspondiente a los equipos

d. Incidencia correspondiente a varios

e: Factor de incidencia a gastos generales y utilidades.

Datos para elaborar una férmula polindmica: Metrados del presupuesto de obra y

analisis de precios unitarios.
Caracteristicas de las formulas polinémicas (ICG, 2021)

a) NUmero maximo de monomios= 8. Por lo general se amplian los monomios para
materiales.

b) Cada monomio (a excepcion de los monomios de Mano de Obra y el de Gastos
Generales y Utilidad, excepcion practica ya que la norma no lo sefiala), puede
contener como méaximo 3 indices Unificados.

c) Los coeficientes de incidencia de cada monomio deben de ser como minimo

igual o mayor a 5% (0.05).
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d) En una obra como maximo puede haber 4 férmulas polinémicas, asi, por

ejemplo: Obra de Carreteras: Movimiento de tierra, pavimentos, obras de arte y

drenaje y sefializacion.

e) En un contrato, que agrupe varias obras, como maximo, debe de haber 8

formulas polindmicas.

Metodologia de Elaboracion de una formula polinémica (ICG, 2021)

1.

Se identifica el indice Unificado INEI de cada recurso, en cada uno de los
andlisis de costos unitarios del presupuesto.

Cada monto parcial de cada recurso, en cada costo unitario, se multiplica por el
metrado correspondiente a esa partida obteniendo el monto total por recurso.
Se suman los montos totales de cada partida, por Recurso o Indice, llegando asi
al monto total acumulado por recurso o indice en el presupuesto

Este monto acumulado por recurso o indice se divide entre el subtotal del
presupuesto.

El Unico monto total que no se calcula es el correspondiente al indice 39 (Gastos

Generales y Utilidad) que se obtiene directamente del presupuesto.

2.4 Definicion de términos basicos

Agrupamiento preliminar:

Consiste en la seleccion de elementos considerados como representativos, a fin de

superar el 0.05% requerido para conformar los monomios de la formula polinémica de

una obra.

Férmula polinémica:

Es un procedimiento que consta del calculo para conseguir el monto resultante del

aumento de costos que los presupuestos de obra experimentan en un plazo de tiempo

determinado.

Reajuste de precios:

Conforme establece el OSCE en su Pronunciamiento N° 107-2020/OSCE-DGR el

“reajuste de precio”, comprende la actividad de actualizar los costos calculados
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inicialmente a los costos vigentes, de manera que las partes cuenten con una razonable

relacion de equivalencia.
Valorizacion de obra

Es la cuantificacion econdmica de un avance fisico en la ejecucion de la obra, realizada

en un periodo determinado (Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, 2018).
Insumos:

Segun la Real Academia Espafiola (2001), es el conjunto de bienes empleados en la

produccién de otros bienes.
DS-011-79-VC.:

Hace referencia a los sistemas de reajuste, aprobados mediante Decreto Supremo N°
011-79-VC, decretado el 1 de marzo de 1979.

Deductivos de obra:

El Ministerio de Economia y Finanzas, lo define como el derivado de las sustituciones
de obra directamente relacionados con las prestaciones adicionales de obra, siempre que

ambas respondan a la finalidad del contrato original.
Limites de variacion de ofertas:

Corresponde a los limites superior e inferior en no mas del 10% ni menor al 90% del

valor referencial.
Optimizar:
Buscar la mejor manera de realizar una actividad (RAE, 2016).

2.5 Fundamentos tedricos que sustenta el estudio
Se fundamenta en la optimizacién, cuyo método permitira determinar los valores de las
variables que intervienen en un proceso o sistema para que el resultado sea el mejor
posible. Tal es el caso de los insumos mensuales, deductivos de obra y las variaciones

de ofertas.
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2.6 Hipotesis
2.6.1 Hipotesis general

Con la agrupacion preliminar de indices Unificados, se mejoran los reajustes de precios,

utilizando las formulas polinémicas de las obras viales en Per( afio 2021

2.6.2 Hipotesis especificas
a.- Se determina la relacion que existe entre los insumos mensuales representativos y
los reajustes de precios utilizando las formulas polinémicas de las obras viales en
Peru afio 2021.

b.- Se determina la relacion que existe entre los deductivos y los reajustes de precios de

las obras viales utilizando las férmulas polindmicas en Per( afio 2021.

c.- Se determina la relacion que existe entre los limites de variacion de las ofertas
establecidas en la Ley de Contrataciones del Estado y los reajustes de precios

utilizando las férmulas polindmicas de las obras viales en Peru afio 2021 es

significativa.

d.- Al determinar el agrupamiento 6ptimo de indices Unificados, es factible mejorar los

reajustes de precios, utilizando las formulas polindmicas de las obras viales en Peru

ano 2021.
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2.7 Variables
Tabla 1

Operacionalizacion de las Variables

. S S Unidad
Variable Definicion Definicion Dimensiones  Indicadores indice de Escala Instrumento Herramienta
Independiente Conceptual Operacional .
medida
El insumo de obra es
todo material que se
utiliza en la ejecucion Insumos
mensuales.
de un proyecto.
- Presupuesto
Representa la de obra.
Los recursos a valoracion
agruparse deben ser econémica de las -Analisis de
similares en cuanto a menores prestaciones precios
su proceso de obra, unitarios.
Agrupamiento constructivo. El constituyendo cifras .
S Deductivos de
preliminar ~ de recurso de menos que se restan del -Metrados .
b=, . . N e obra. . Agrupamie ) . . Decreto
Indices influencia se afiadira presupuesto 0 costo ejecutados. Adimensi  Cuantita
i . nto . Software Supremo 011-
Unificados de al recurso de mas de la obra, que reliminar onal tivo 79-VC
Precios de influencia. habiendo estado Relacion de P
Construccién Posteriormente todos consideradas al Insumos.
los recursos deberdn comienzo, luego son
tener una incidencia retiradas. -Indices
de por lo menos Corresponden a los unificados
5.00%. rangos establecidos
en las bases de un - -Férmula
. Limites de N
procedimiento de o polinémica
., variacion de
seleccion, el cual se
ofertas.

utiiza como un
indicador para
calificar a un postor.
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Que es
extraordinariamente
bueno o el mejor,
especialmente en lo
gue se refiere a las

Agrupamiento

condiciones 0 "
- optimo.
caracteristicas de una
cosa, por lo cual
resulta muy dificil o
imposible encontrar
algo mas adecuado.
. T C Unidad
Varlaple Definicion Defmu_:lon Dimensiones  Indicadores indice de Escala Instrumento Herramienta
Dependiente Conceptual Operacional i
medida
Las valorizaciones
Multiplicadas por el
respectivo coeficiente
de reajuste “K” que
se obtenga de aplicar  Corresponde al pago
en la formula o de los insumos
. forr_nullas_ . ejecu'_[ados por el Y: Reajustes . Decreto
Reajustes de polindbmicas, ademas contratista de obra a . . Cuantita
. P Reajuste de mensuales Monetario Soles . Software Supremo 011-
precios los Indices la fecha de pago . . tivo
precios ejecutados 79-VC

Unificados de Precios
de la Construccion
gue publica el INEI,
correspondiente al
mes en que debe ser
pagada la
valorizacion.

respecto a la fecha
del expediente
técnico de obra.

33



CAPITULO Ill. MARCO METODOLOGICO
3.1 Tipo de investigacion

3.1.1 Método de investigacion

Analitico, puesto que el estudio se centr en analizar las variables.
Es deductivo, Desde lo general a lo particular.
Orientacion: Aplicada

Enfoque Cuantitativo, ya que, del analisis y medicion de las variables

férmulas polindmica y reajustes, se obtuvieron resultados cuantitativos de

la relacion producida entre estas variables.

Recoleccidon de datos: Ambilectivo.

3.1.2 Tipo

Aplicado: Dependid de los conocimientos y aportes de la investigacion
basica. Ademas dirigié su aplicacién inmediata y no al desarrollo de
teorias. Puesto que se comparo la teoria con la realidad.

3.1.3 Por el nivel

Explicativa, puesto que el estudio se centrd en explicar por qué ocurre un
fendbmeno y en qué condiciones se manifiesto o por qué se relacionaron

dos 0 mas variables.

3.1.4 Disefio de investigacion

No experimental: Debido a que no se pretendié variar ni manipular en

forma intencional las variables que corresponden al hecho o fendmeno

estudiado.

Transversal: Investigacion que recogi6 informacion en un solo momento.

3.2 Poblacién y muestra

» Poblacion:

Abarcé a las obras viales a nivel nacional, basandose en la busqueda de
informacion contenida en el banco de proyectos del Ministerio de Economia y

Finanzas, cuyo acceso es libre para el publico.
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Muestra:

No probabilisticas: Puesto que dependié de las caracteristicas que el

investigador dese0 investigar, tales como:
1. Obras viales ejecutadas bajo la modalidad de Contrata
2. Independientemente si se encontraban adelantadas o atrasadas.
3. Obras que cuenten con expediente técnico aprobado

4. Obras que contengan metrados ejecutados diferentes al 100%:

3.3 Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

Las principales técnicas que se utilizaran para la presente tesis son:

A) Revision documental: Se ha utilizado esta técnica para obtener informacion
a través de las Entidades, con la debida autorizacién para el uso
correspondiente con fines académicos.

B) Anélisis documental: Se analizaran los expedientes de liquidacion obtenidos,

para su posterior procesamiento y calculo de reajustes de precios.

Para un procesamiento 6ptimo y ordenado se consolidaran los reajustes obtenidos,

en una base de datos en el software.

3.4 Descripcion de procedimientos de analisis

Se procedié de acuerdo a los objetivos propuestos, analizando los contenidos de

cada obra seleccionada:

A. Expediente técnico de obra

A.1.- Resolucidén de aprobacién

A.2.- Presupuesto de obra

A.3.- Andlisis de precios unitarios

A.4.- analisis de sub partidas, de ser el caso.

A.5.- Relacion de insumos

A.6.- Agrupamiento preliminar de formulas polinomicas

A.7.- Formulas polindmicas
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A.8.- Cronograma de ejecucion de obra o similar
A.9.- Cronograma valorizado o similar

B. Ejecucion de obra

B.1.- Resumen de valorizaciones de obra

B.2.- Resumen de valorizaciones de adicionales, de ser el caso.
B.3.- Resumen de valorizaciones de mayores, de ser el caso.
B.4.- Cronograma de ejecucion de obra actualizado.

B.5- Resolucion de aprobacion de modificaciones fisico financieras (adicionales,

deductivos, menores 0 mayores metrados)

C. Liquidacion de obra

C.1.- Resumen de liquidacion

C.2- Célculos de reajustes mensuales.

C.3.- Reajustes calculados relacionados a la obra

C.4.- Reajustes calculados relacionados a adicionales, de ser el caso.

C.5.- Reajustes calculados relacionados a mayores metrados, de ser el caso.

C.6.- Resolucidn de aprobacién de liquidacion

Una vez recopilada la informacion precedente, se procedié a analizar por obra

conforme se indica a continuacion:
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Objetivo especifico 1: Reajustes Mensuales

1
2
3.
4

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

Se ingreso el presupuesto en la plataforma (Presupuestos.pe)

Se ingresaron los metrados ejecutados mensualmente en Presupuestos.pe.

Se obtuvo los recursos mensuales.

Se identificaron los indices unificados en la relacion de insumos obtenido en
el paso anterior.

Se ingresaron el valor de los gastos generales y utilidades para obtener el valor
del subtotal.

Se obtuvo la incidencia de cada material respecto al subtotal.

Se agruparon los valores de cada indice unificado identificado.

Se repitidé desde el item 3 el mismo procedimiento para cada mes. Una vez
completado se procedio con el item 9.

Con la fecha de presupuesto base y los meses ejecutados, se recopilaron los
indices unificados publicados por el Instituto Nacional de Estadistica e
Informaética, correspondiente a cada periodo y zona geografica.

Posterior a ello, a cada factor obtenido mensual obtenido en el item 6 se
multiplicé por el indice unificado de precio que correspondid al mes de pago
del reajuste y se dividio el indice unificado de precio que correspondio al
precio base del presupuesto de obra.

Se sumaron los coeficientes obtenidos mensualmente, independientemente
por cada mes.

Se multiplicaron cada coeficiente por la valorizacion respectiva para obtener
el reajuste mensual: R=V*(k-1).

Se obtuvieron los reajustes ejecutados de la liquidacion de la obra.

Se determind la relacion que existe entre cada reajuste mensual y el reajuste
ejecutado.

Se Realizo la prueba estadistica correspondiente a fin de determinar la prueba
de normalidad contrastando la hipdtesis.

Se verifico si los datos no tenian distribucion normal (pruebas no

paramétricas) o si tenian distribucién normal (pruebas paramétricas).

37



Figura 1:
Procedimiento para célculo de reajustes mensuales

2. Ingreso de
Plrélsr&%rue;;g 2| r_netrados 3. Obtencion de
Software ejecutados recursos mensuales

mensualmente

5. Ingreso de valor

[ 6. Incidencia de de gastos generales 4. Identificacion de

materiales (Coef) y utilidades Indices Unificados

8. Repeticion de N
t 9. Recopilacion de
procedimiento para Indices Unificados

da mes - desd
cada s et (IU) - INEI

7. Agrupamiento
de Indices
unificados

12. Calculo de 10. Caélculo de
reajustes 11. Sumatoria de factor mensual
mensuales: coefientes mensuales: de 1U:

R = Coef TUx Ir/lo= K
(Kmn_lels)me z 0c X 710 mes Coef IUx Ir/lo

~—_——— —  —— e

reajustes mensuales 14 Determinacion . Analirs
de las liquidaciones de relacion: estadistico:
de obra: Rmes Prueba de
Rejecutado normalidad

Rejecutado

[ 13 Obtencién de
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Objetivo especifico 2: Reajustes Deductivos

1
2
3.
4

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

Se ingreso el presupuesto en la plataforma (Presupuestos.pe)

Se ingresaron los metrados ejecutados mensualmente en Presupuestos.pe.

Se obtuvieron los recursos mensuales ejecutados.

Se identificaron los indices unificados en la relacion de insumos obtenido en
el paso anterior.

Se ingreso el valor de los gastos generales y utilidades para obtener el valor
del subtotal.

Se obtuvo la férmula polinébmica contractual a fin de mantener el
agrupamiento inicial.

Conformacion del agrupamiento preliminar contractual.

Con la fecha de presupuesto base y los meses ejecutados, se recopilaron los
indices unificados publicados por el Instituto Nacional de Estadistica e
Informaética, correspondiente a cada periodo.

Se obtuvieron los indices correspondientes a la zona de estudio.

El coeficiente de incidencia para cada mes fue el mismo al mantener la formula
polindmica contractual.

Posterior a ello, se multiplicé cada factor obtenido por el indice unificado de
precio que corresponde al mes de pago del reajuste entre el indice unificado
de precio que corresponde al precio base.

Se multiplicé cada coeficiente por la valorizacién respectiva para obtener el
reajuste mensual: Rg=V*(kg-1).

Se obtuvieron los reajustes ejecutados de la liquidacion de la obra.

Se determino la relacion que existe entre cada reajuste deductivo y el reajuste
ejecutado.

Se realiz6 la prueba estadistica correspondiente a fin de determinar la prueba
de normalidad contrastando la hipétesis.

Se verifico si los datos no tienen distribucion normal (pruebas no

paramétricas) o si tiene distribucion normal (pruebas paramétricas).
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Figura 2
Procedimiento para calculo de reajustes deductivos

2. Ingreso de
Plr'elsﬂgrf:sotggl metrados 3. Obtencion de
Soflthare ejecutados recursos mensuales
mensualmente
6. Obtencion de 5. Ingreso de valor e
férmula polindmica de gastos generales ?né?cegstlﬂﬁ?ﬁlcgggg
contractual y utilidades
. o, 10. Calculo de
7. Agrupamiento 9. Recopilacion de factor mensual
contractual de Indices Unificados de 1U:
Indices unificados (1U) - INEI Coef 1Ux Ir/lo
13 Obtencion de ) 11. Sumatoria de
reajustes mensuales 12. Calculo de coefientes
de las liquidaciones reajust_es mensuales:
de obra: mensuales: Ry = Y Coef TUX Ir/lo=
(Kd—l)me K
Rejecutado d
14 Determinacion 15. Analisis
de relacion: estadistico:
Ra Prueba de
Rejecutado normalidad
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Objetivo especifico 3: Reajustes Variacién de Ofertas

1
2
3.
4

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

Se Ingreso el presupuesto en Presupuestos.pe

Se ingresaron los metrados ejecutados mensualmente en Presupuestos.pe.

Se obtuvieron los recursos ejecutados.

Se identificaron los indices unificados en la relacion de insumos obtenido en
el paso anterior.

Se ingreso el valor de los gastos generales y utilidades para obtener el valor
del subtotal.

Se obtuvo el factor por el cual el subtotal tiende a disminuir al 90% de su valor,
aplicandolo a los gastos generales y utilidades (1U3g).

Se recopilé la férmula polinémica contractual a fin de mantener el
agrupamiento inicial.

Con la fecha de presupuesto base y los meses ejecutados, se recopilaron los
indices unificados publicados por el Instituto Nacional de Estadistica e
Informaética, correspondiente a cada periodo.

Se obtuvieron los indices correspondientes a la zona de estudio.

El coeficiente de incidencia para cada mes fue el mismo.

Posterior a ello, se multiplicé cada factor obtenido por el indice unificado de
precio que correspondia al mes de pago del reajuste entre el indice unificado
de precio que correspondié al precio base.

Se multiplicé cada coeficiente por la valorizacién respectiva para obtener el
reajuste mensual: R=V*(kyaro-1).

Se obtuvieron los reajustes ejecutados de la liquidacion de la obra.

Se determind la relacion que existe entre cada reajuste de variacion al 90% y
el reajuste ejecutado.

Se realiz6 la prueba estadistica correspondiente a fin de determinar la prueba
de normalidad contrastando la hipétesis.

Se verifico si los datos no tienen distribucion normal (pruebas no

paramétricas) o si tiene distribucion normal (pruebas paramétricas).

41



Figura 3
Procedimiento para calculo de reajustes de Variacion de Ofertas
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Objetivo especifico 4: Reajuste Optimizado

1
2
3.
4

10.

11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

Se ingreso el presupuesto en Presupuestos.pe

Se Ingresaron los metrados ejecutados mensualmente en Presupuestos.pe.

Se obtuvieron los recursos mensuales.

Se identificaron los indices unificados en la relacion de insumos obtenido en
el paso anterior.

Se ingreso el valor de los gastos generales y utilidades para obtener el valor
del subtotal.

Se obtuvo el factor por el cual el subtotal tiende a disminuir al 90% de su valor,
distribuyéndolo a los gastos generales y utilidades.

Se obtuvo incidencia de cada material respecto al subtotal.

Se traslado el mismo procedimiento para cada mes.

Se agruparon los valores de cada indice unificado identificado.

Con la fecha de presupuesto base y los meses ejecutados, se recopilaron los
indices unificados publicados por el Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, correspondiente a cada periodo.

Se obtuvieron los indices correspondientes a la zona de estudio.

Posterior a ello, se multiplicé cada factor obtenido por el indice unificado de
precio que correspondia al mes de pago del reajuste entre el indice unificado
de precio que correspondié al precio base.

Se sumaron los coeficientes obtenidos mensualmente, independientemente.
Multipliquese cada coeficiente por la valorizacidn respectiva para obtener el
reajuste mensual: R=V*(k-1).

Se obtuvieron los reajustes ejecutados de la liquidacion de la obra.

Se determiné la relacion que existe entre cada reajuste 6ptimo y el reajuste
ejecutado.

Se realiz6 la prueba estadistica correspondiente a fin de determinar la prueba
de normalidad contrastando la hipdtesis.

Se verifico si los datos no tienen distribucion normal (pruebas no

paramétricas) o si tiene distribucion normal (pruebas paramétricas).
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Figura 4

Procedimiento para célculo de reajustes optimizados
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CAPITULO IV RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
4.1 Resultados

El presente trabajo de investigacion estableci6 como muestra a las obras
ejecutadas por la modalidad de contrata, de caracteristicas vinculadas a
infraestructura vial, asi como las que se encontraron culminadas a la fecha.

Es asi que, para tal efecto, se analizaron tres (3) obras que fueron obtenidas
mediante acceso a la informacién puablica a nivel nacional. Cabe indicar que
existieron limitaciones durante la ejecucion del proceso de recoleccion, asi como
informacion incompleta, las que luego de realizar la compatibilizacion de lo
requerido, resultaron estas tres obras siendo seleccionadas para fines de
investigacion académica.

Para el presente estudio se analizaron 3 obras viales de caracteristicas similares
a las planteadas en la muestra de la presente investigacion, siendo analizadas por
objetivos especificos, tal como se muestra a continuacion:

Objetivo especifico a

Del procesamiento de la informacion, se obtuvieron los siguientes resultados:
Obra 1:

Tabla 2

Relacién de Reajustes Mensuales y Reajustes Ejecutados de la Obra 1

Muestra Ejecutados Mensual Relacion
(e) (m) (m/e)
ml 435.09 643.25 1.478
m2 17,076.94 6,666.95 0.390
m3 14,878.24 17,529.75 1.178
m4 19,547.93 20,379.80 1.042
m5 25,653.96 14,854.55 0.579
mé 13,560.08 15,633.02 1.152
m7 9,658.21 9,153.25 0.947
m8 8,117.58 8,481.99 1.044
m9 25,194.83 18,996.83 0.753
m10 20,951.14 16,193.24 0.772
mll 13,428.74 10,334.28 0.769
ml2 24,466.35 22,576.91 0.922
m13 65,315.43 173,251.62 2.652
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Muestra Ejecutados Mensual Relacion
(e) (m) (m/e)
m14 9,670.57 18,407.68 1.903
m15 7,750.95 8,426.92 1.087
m16 44,736.54 55,140.41 1.232
m17 38,310.95 103,565.07 2.703
m18 11,761.67 23,516.68 1.999
Total 370,515.20 543,752.20 1.468
Obra 2
Tabla 3

Relacién de Reajustes Mensuales y Reajustes Ejecutados de la Obra 2

Ejecutados Mensual Relacion
muestra
(e) (m) (m/e)
m19 33,155.43 30,765.45 0.928
m20 56,699.88 59,773.29 1.054
m21 34,513.67 35,619.96 1.032
m22 45,170.68 46,018.49 1.019
m23 33,688.76 31,822.22 0.95
Total 203,228.42 203,999.41 1.004
Obra 3
Tabla 4

Relacion de Reajustes Mensuales y Reajustes Ejecutados de la Obra 3

Ejecutados Mensual Relacion

muestra

(e) (m) (m/e)
m24 12,504.22 6,288.40 0.503
m25 33,500.98 20,728.26 0.619
m26 19,168.93 12,498.05 0.652
m27 42,440.04 20,383.38 0.480
m28 47,744.37 21,033.73 0.441
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Ejecutados Mensual Relacion
muestra
(e) (m) (m/e)
m29 15,279.75 7,340.88 0.480
m30 27,282.20 11,884.90 0.436
m31 53,606.07 55,412.79 1.034
Total 251,526.56 155,570.39 0.619

A continuacion se presenta un resumen de las obras:

Tabla b

Resumenes de la Relacion los de Reajustes Mensuales y Reajustes Ejecutados de

lasObras 1,2y 3

Ejecutados Mensual Relacion
Muestra

(e) (m) (mle)
Obral 370,515.20 543,752.20 1.468
Obra 2 203,228.42 203,999.41 1.004
Obra 3 251,526.56 155,570.39 0.619
Total 825,270.18 903,321.91 1.095

Figura 5

Comparacioén de Reajustes Mensuales y Reajustes Ejecutados de las Obras 1,2y 3
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Figura 6
Relacion de Reajustes Mensuales y Reajustes Ejecutados de las Obras 1, 2y 3 (m/e)

Objetivo especifico b

Del procesamiento de la informacion, se obtuvieron los siguientes resultados:

Obra 1:
Tabla 6

Relacion de Reajustes Deductivos y Reajustes Ejecutados de la Obra 1

1.6
1.4
1.2

1
0.8
0.6
0.4
0.2

0

1.468

Obral

1.004

Obra 2

0.619

Obra 3

Ejecutados Deductivos Relacion

muestra

(e) (d) (d/e)
m1l 435.09 539.37 1.240
m2 17,076.94 3,468.83 0.203
m3 14,878.24 20,225.11 1.359
m4 19,547.93 27,529.89 1.408
m5 25,653.96 22,511.36 0.878
m6é 13,560.08 22,146.89 1.633
m7 9,658.21 13,613.82 1.410
m8 8,117.58 11,850.48 1.460
m9 25,194.83 36,234.61 1.438
m10 20,951.14 28,726.88 1.371
mll 13,428.74 18,257.45 1.360
m12 24,466.35 30,630.01 1.252
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Ejecutados Deductivos Relacion

muestra
(e) (d) (d/e)
m13 65,315.43 89,078.54 1.364
ml4 9,670.57 16,240.88 1.679
m15 7,750.95 12,205.05 1.575
m16 44,736.54 64,122.46 1.433
m17 38,310.95 53,477.89 1.396
m18 11,761.67 17,674.41 1.503
Total 370,515.20 488,533.93 1.319
Obra 2
Tabla 7

Relacion de Reajustes Deductivos y Reajustes Ejecutados de la Obra 2

Ejecutados Deductivo Relacion

muestra

(e) (d) (d/e)
m19 33,155.43 33,789.23 1.019
m20 56,699.88 57,674.79 1.017
m21 34,513.67 35,017.66 1.015
m22 45,170.68 45,720.27 1.012
m23 33,688.76 34,087.57 1.012

Total 203,228.42 206,289.52 1.015




Obra 3
Tabla 8

Relacion de Reajustes Deductivos y Reajustes Ejecutados de la Obra 3

Ejecutados Deductivo Relacion

muestra

(e) (d) (d/e)
m24 12,504.22 18,922.81 1.513
m25 33,500.98 53,978.60 1.611
m26 19,168.93 31,912.93 1.665
m27 42,440.04 62,049.75 1.462
m28 47,744.37 64,157.19 1.344
m29 15,279.75 20,617.12 1.349
m30 27,282.20 37,818.57 1.386
m31 53,606.07 75,262.34 1.404
Total 251,526.56 364,719.31 1.450

A continuacion se presenta un cuadro resumen de las obras:

Tabla 9
Restmenes de la Relacidn de los Reajustes Deductivos y Reajustes Ejecutados

delas Obras 1,2y 3

Ejecutados Deductivo Relacion
Muestra
(e) (d) (d/e)
Obral 370,515.20 488,533.93 1.319
Obra?2 203,228.42 206,289.52 1.015
Obra 3 251,526.56 364,719.31 1.450
Total 825,270.18 1,059,542.66 1.284
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Figura 7
Comparacion de Reajustes Deductivos y Reajustes Ejecutados de las Obras 1,2y 3
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Objetivo especifico ¢

Del procesamiento de la informacion, se obtuvieron los siguientes resultados:

Obra 1:
Tabla 10

Relacidn de Reajustes Variacion de Ofertas y Reajustes Ejecutados de la Obra 1

Ejecutados Variacion de ofertas Relacion

muestra

(e) (v) (vle)
ml 435.09 507.40 1.166
m2 17,076.94 3,232.84 0.189
m3 14,878.24 19,435.09 1.306
m4 19,547.93 26,604.08 1.361
m5 25,653.96 21,307.73 0.831
m6 13,560.08 21,795.00 1.607
m7 9,658.21 13,147.23 1.361
m8 8,117.58 11,476.53 1414
m9 25,194.83 35,063.37 1.392
m10 20,951.14 27,409.90 1.308
mll 13,428.74 17,421.10 1.297
m12 24,466.35 28,947.92 1.183
m13 65,315.43 85,034.58 1.302
ml4 9,670.57 15,855.75 1.640
m15 7,750.95 11,838.28 1.527
ml16 44,736.54 61,590.38 1.377
ml17 38,310.95 51,104.90 1.334
m18 11,761.67 17,078.85 1.452
Total 370,515.20 468,850.93 1.265
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Obra 2
Tabla 11

Relacion de Reajustes Variacion de Ofertas y Reajustes Ejecutados de la Obra 2

Ejecutados Variacion de ofertas Relacion
muestra
(e) (V) (v/e)
m19 33,155.43 32,116.80 0.969
m20 56,699.88 53,841.41 0.950
m21 34,513.67 32,612.54 0.945
m22 45,170.68 42,933.59 0.950
m23 33,688.76 31,987.42 0.949
Total 203,228.42 193,491.76 0.952
Obra 3
Tabla 12

Relacion de Reajustes Variacion de Ofertas y Reajustes Ejecutados de la Obra 3

Ejecutados Variacion de ofertas Relacion

muestra

(e) (v) (v/e)
m24 12,504.22 14,046.07 1.123
m25 33,500.98 40,621.82 1.213
m26 19,168.93 23,883.35 1.246
m27 42,440.04 47,124.25 1.110
m28 47,744.37 48,577.54 1.017
m29 15,279.75 15,654.19 1.025
m30 27,282.20 28,638.52 1.050
m31 53,606.07 57,207.68 1.067
Total 251,526.56 275,753.42 1.096

A continuacion se presenta un cuadro resumen de las obras:
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Tabla 13

Restmenes de la Relacion de los Reajustes Variacion de Ofertas y Reajustes

Ejecutados y de las Obras 1,2y 3

Ejecutados Variacion de ofertas Relacion
Muestra
(e) (V) (v/e)
Obral 370,515.20 468,850.93 1.265
Obra?2 203,228.42 206,289.52 0.952
Obra 3 251,526.56 364,719.31 1.096
Total 825,270.18 938,096.02 1.137
Figura 9
Comparacion de Reajustes Variacion de Ofertas y Reajustes Ejecutados de las
obrasl1,2y3
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Figura 10
Relacion entre los Reajustes Variacion de Ofertas y Reajustes Ejecutados y de
las Obras 1,2y 3 (v/e)
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Objetivo especifico d

Del procesamiento de la informacion, se obtuvieron los siguientes resultados:

Obra 1:
Tabla 14
Relacion de Reajustes Optimizados y Reajustes Ejecutados de la Obra 1
Ejecutados Optimizados Relacion

muestra

(e) (opt) (opt/e)
ml 435.09 611.28 1.405
m2 17,076.94 6,431.01 0.377
m3 14,878.24 16,746.26 1.126
m4 19,547.93 19,447.83 0.995
m5 25,653.96 14,018.84 0.546
mé 13,560.08 15,102.93 1.114
m7 9,658.21 8,738.44 0.905
m8 8,117.58 8,114.62 1.000
m9 25,194.83 17,811.62 0.707
m10 20,951.14 14,875.12 0.710
mll 13,428.74 9,498.74 0.707
m12 24,466.35 21,147.44 0.864

m13 65,315.43 169,190.59 2.590




Ejecutados Optimizados Relacion

muestra
(e) (opt) (opt /e)

m14 9,670.57 17,846.02 1.845
m15 7,750.95 7,968.38 1.028
m16 44,736.54 52,452.75 1.172
m17 38,310.95 101,192.53 2.641
m18 11,761.67 22,785.04 1.937
Total 370,515.20 523,979.47 1.414
Obra 2

Tabla 15 ]

Relacién de Reajustes Ejecutados y Reajustes Optimo de la obra 2

Ejecutados Optimo Relacion
muestra
(e) (opt) (opt/e)

m19 33,155.43 29,093.08 0.877
m20 56,699.88 55,939.90 0.987
m21 34,513.67 33,214.84 0.962
m22 45,170.68 43,233.79 0.957
m23 33,688.76 29,737.33 0.883
Total 203,228.42 191,218.94 0.941
Obra 3

Tabla 16 )

Relacién de Reajustes Ejecutados y Reajustes Optimo de la Obra 3

Ejecutados Optimo Relacion
muestra
(e) (opt) (opt/e)

m24 12,504.22 5,832.83 0.466
m25 33,500.98 19,540.50 0.583
m26 19,168.93 11,722.48 0.612
m27 42,440.04 18,939.53 0.446
m28 47,744.37 19,516.78 0.409
m29 15,279.75 6,822.32 0.446

m30 27,282.20 10,854.46 0.398




Ejecutados Optimo Relacion

muestra

(€) (opt) (opt/e)
m31 53,606.07 53,363.33 0.995
Total 251,526.56 146,592.23 0.583

A continuacion se presenta un cuadro resumen de las obras:

Tabla 17

Restmenes de la Relacion de los Reajustes Ejecutados y Reajustes dptimo de las

Obras1,2y3
Ejecutados Optimo Relacion

Muestra
(e) (opt) (opt/e)
Obral 370,515.20 523,979.47 1.265
Obra 2 203,228.42 191,218.94 0.952
Obra 3 251,526.56 146,592.23 1.096
Total 825,270.18 861,790.57 1.044
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Figura 11

Comparacion de Reajustes Optimizados y Reajustes Ejecutados de las obras 1, 2

y3
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4.2 CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Se utilizo una significancia de alfa a=5%, que representa un nivel de confianza
del 95%, que considera una media de 2 desviaciones estandares. Que corresponde a la

distribucion de las dos colas en la campafia, de manera bilateral.

El nivel de significancia nos dice el maximo nivel de error que podemos permitir

a la investigacion.
P-valor< 0.05

Acepta Ho: La variable no tiene distribucion normal, por lo que se requiere analisis
no paramétrico (Rho de Spearman).

P-valor> 0.05

Acepta Hi: La variable si tiene distribucion normal, por lo que se requiere analisis

paramétrico (correlacion de Pearson).

Laaplicabilidad de los niveles de significancia esta relacionada a la determinacion
de los datos de la variable se ajuste a una distribucion normal o no normal (paramétrica o

no parameétrica).

El procedimiento Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra compara la
funcion de distribucion acumulada observada de una variable con una distribucion tedrica
determinada, que puede ser la normal, la uniforme, la de Poisson o la exponencial. La Z
de Kolmogorov-Smirnov se calcula a partir de la diferencia mayor (en valor absoluto)
entre las funciones de distribucion acumuladas teérica y observada. Esta prueba de
bondad de ajuste contrasta si las observaciones podrian razonablemente proceder de la
distribucion especificada (IBM SPSS Statistics, 2021).

Obra 1:

Para el presente estudio, las variables empleadas para determinar la distribucion

normal, se muestran en los siguientes cuadros:
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Tabla 18

Pruebas de Normalidad — Obra 1

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Variable isti
Estadistico al Sig. EStiSISt' al Sig.
m 0,354 19 0,000 0,594 19 0,000
d 0,184 19 0,089 0,859 19 0,010
% 0,187 19 0,080 0,860 19 0,010
opt 0,351 19 0,000 0,588 19 0,000
rej 0,177 19 0,119 0,885 19 0,026

Nota: a. Correccion de significacion de Lilliefors
m: Reajustes mensuales

d: Reajustes deductivos

V: Reajustes variacion de ofertas
opt: Reajustes optimizados

rej: Reajustes ejecutados

Para la Obra 1, al tener s6lo 19 muestras, se considero lo indicando por Shapiro
Wilk, que abarca hasta 30 muestras, por lo que se tiene una significancia menor a 0.05
en las 5 variables: Reajuste ejecutado, Reajuste mensual, reajuste por deductivo, reajuste
por variacion de oferta y reajuste por optimizacion, por lo que se analizaron las variables

no paramétricas con Rho de Spearman, tal como se muestra a continuacion:
Tabla 19

Correlaciones Rho de Spearman — Obra 1

m d v opt reaj
Coeficient .

0,867 n . n

Rho e de 1,000 . 0,868 0,996 0,763

de correlacion
m -
Spear Sig.
_ 0,000 0,000 0,000 0,000
man (bilateral)

N 19 19 19 19 19
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m d v opt reaj
Coeficient
e de 0,867 1,000 0,998™ 0,844™  0,912"
correlacion
d .
Sig.
) 0,000 0,000 0,000 0,000
(bilateral)
N 19 19 19 19 19
Coeficient .
*k 0’998 Kk *k
ede ,868 . 1,000 ,847 0,900
correlacion
V -
Sig.
_ 0,000 0,000 0,000 ,000
(bilateral)
N 19 19 19 19 19
Coeficient .
.. 0844 - -
e de 0,996 . 0,847 1,000 0,740
correlacion
opt .
Sig.
) 0,000 0,000 ,000 ,000
(bilateral)
N 19 19 19 19 19
Coeficient .
*% 0’912 *% Hok
e de 0,763 . 0,900 0,740 1,000
) correlacion
rej _
Sig.
_ 0,000 0,000 0,000 0,000
(bilateral)
N 19 19 19 19 19

Nota: **. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Corresponden a los reajustes

m: Reajustes mensuales

d: Reajustes deductivos

Vv: Reajustes variacion de ofertas

opt: Reajustes optimizados

rej: Reajustes ejecutados

Para las variables analizadas, tenemos los siguientes coeficientes de correlacion:
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Tabla 20

Resumen de Correlaciones Rho de Spearman — Obra 1

m

d

\'/

opt

rej

Rho
de
Spear
man

opt

rej

Coeficient
e de
correlacion
Coeficient
e de
correlacion
Coeficient
e de
correlacion
Coeficient
e de
correlacion
Coeficient
e de
correlacion

1,000

0,867

*%

,868

0,996

0,763

0,867

1,000
0,998"
0,844

0,912

0,868"
0,998"

1,000
0,847

0,900

0,996™

0,844™

*x

847

1,000

0,740

0,763

0,912™

0,900

0,740™

1,000

Nota: **. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

m: Reajustes mensuales

d: Reajustes deductivos

v: Reajustes variacion de ofertas

opt: Reajustes optimizados

rej: Reajustes ejecutados

De la Tabla 20, tenemos que las correlaciones entre las variables se encuentran

entre 0.740 y 0.998, presentando una correlacion moderada fuerte (+0.5).

Obra 2:

Para el presente estudio, las variables empleadas para determinar la distribucion

normal, se muestran en las siguientes tablas:
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Tabla 21

Pruebas de Normalidad — Obra 2

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
m 0,264 5 0,200 0,866 5 0,251
d 0,325 5 0,091 0,801 5 0,083
Vv 0,336 5 0,067 0,788 5 0,064
opt 0,271 5 0,200 0,857 5 0,218
rej 0,325 5 0,091 0,807 5 0,093

Nota: *. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

m: Reajustes mensuales

d: Reajustes deductivos

v: Reajustes variacion de ofertas
opt: Reajustes optimizados

rej: Reajustes ejecutados

Para la Obra 2, al tener s6lo 5 muestras, se considero lo indicando por Shapiro
Wilk, que abarca hasta 30 muestras, por lo que se tiene una significancia mayor a 0.05
en las 5 variables: Reajuste ejecutado, Reajuste mensual, reajuste por deductivo, reajuste
por variacion de oferta y reajuste por optimizacién, por lo que se analizaron las variables

parameétricas con la correlacion de Pearson, tal como se muestra a continuacion:
Tabla 22

Correlaciones de Pearson — Obra 2

m d v opt rej
Correlacio
n de 1 ,994™ ,992™" 1’(?3 .995™
Pearson
Sig.
- 1 ] 1 ) )
(bilateral) 000 00 000 000
N 5 5 5 5 5
Correlacio B . 995" N
d n de ,994 1 1,000 * 1,000
Pearson
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m d v opt rej
Sig.
(bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000
N 5 5 5 5 5
Correlacio N
n de ,992™" 1,000™ 1 ’993* 1,000™
Pearson
v Sig
- . ) 1 1 ) 1 )
(bilateral) 00 000 00 000
N 5 5 5 5 5
Correlacio
n de 1,000™ 995" 993" 1 996"
Pearson
opt Sig
- . ) b i) 1 )
(bilateral) 000 000 00 000
N 5 5 5 5 5
Correlacio *
n de ,995™ 1,000™ 1,000™ ’996* 1
) Pearson
rej Sig
(bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000
N 5 5 5 5 5
Nota: **. La correlacidn es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
m: Reajustes mensuales
d: Reajustes deductivos
v: Reajustes variacion de ofertas
opt: Reajustes optimizados
rej: Reajustes ejecutados
Para las variables analizadas, tenemos lo siguiente:
Tabla 23
Resumen de Correlaciones de Pearson — Obra 2
m d \Y opt rej
m Correlaciéon 1 0.994" 0,992* 1.000™ 0,995
de Pearson
d Correlacion ) g4+ 1 100 gg95™  1000”
de Pearson
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m d v opt rej

Correlaciéon

y 0,992™ 1,000™ 1 0,993™ 1,000
de Pearson
I 10 *% *% ) y **
opt Correlacion 1,000 0,995 0 993* 1 0,99
de Pearson
re Correlacion 0,995  1,000™ 1’000* 0,996 1
de Pearson

Nota: **. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
m: Reajustes mensuales

d: Reajustes deductivos

V: Reajustes variacion de ofertas
opt: Reajustes optimizados

rej: Reajustes ejecutados

Del cuadro anterior, tenemos que las correlaciones entre las variables se

encuentran entre 0.992 y 0.996, presentando una correlacion moderada fuerte (+0.5).
Obra 3:

Para el presente estudio, las variables empleadas para determinar la distribucion

normal, se muestran en los siguientes cuadros:
Tabla 24

Pruebas de normalidad — Obra 3

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

m 0,335 8 0,009 0,754 8 0,009
d 0,156 8 0,200 0,928 8 0,497
% 0,158 8 0,200 0,930 8 0,519
opt 0,343 8 0,006 0,744 8 0,007
rej 0,162 8 0,200 0,937 8 0,585

Nota: *. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

m: Reajustes mensuales
d: Reajustes deductivos
Vv: Reajustes variacion de ofertas

opt: Reajustes optimizados
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rej: Reajustes ejecutados
Para la Obra 3, al tener sdlo 8 muestras, se considerd lo indicando por Shapiro

Wilk, que abarca hasta 30 muestras, por lo que se tiene una significancia mayor a 0.05
en solo 3 variables: Reajuste ejecutado, reajuste por deductivo, reajuste por variacion de
oferta, por lo que se analizaron las variables paramétricas con la correlacion de Pearson,

tal como se muestra a continuacion: Reajuste mensual y y reajuste por optimizacion

Tabla 25

Correlaciones de Pearson — Obra 3

d v rej
Correlacion de 1 1.000™ 989™
q Pearson
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 8 8 8
Correlacion de 1.000™ 1 990™
v Pearson
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 8 8 8
Correlacion de 989" 990 1
rej Pearson
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 8 8 8

Nota: **. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
m: Reajustes mensuales

d: Reajustes deductivos

v: Reajustes variacion de ofertas
opt: Reajustes optimizados

rej: Reajustes ejecutados

Para las variables analizadas, tenemos lo siguiente:
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Tabla 26

Reslimenes de Correlaciones de Pearson — Obra 3

d v rej
q Correlacion de 1 1.000" 0,089™
Pearson
v Correlacion de 1,000 1 0,990™
Pearson
fej Correlacion de 0,989™ 0,990" 1

Pearson

Nota: **. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

m: Reajustes mensuales

d: Reajustes deductivos

v: Reajustes variacion de ofertas

opt: Reajustes optimizados

rej: Reajustes ejecutados

Del cuadro anterior, tenemos que las correlaciones entre las variables se

encuentran entre 0.992 y 0.996, presentando una correlacion moderada fuerte (+0.5).

Por otro lado, al tener s6lo 8 muestras, se considerd lo indicando por Shapiro Wilk,

que abarca hasta 30 muestras, por lo que se tiene una significancia menor a 0.05 en s6lo

2 variables: Reajuste mensual y reajuste por optimizacion, por lo que se analizaron las

variables no paramétricas con la con Rho de Spearman, tal como se muestra a

continuacion:

Tabla 27

Correlaciones Rho de Spearman — Obra 3

m opt rej

R Coeﬁuent[? de 1,000 976™ 950"
h m correlacion

0 Sig. (bilateral) : ,000 ,000
d N 8 8 8
e Coefmen% de 976™ 1,000 905™
S apt correlacion

D PL " sig. (bilateral) 000 . 002
e N 8 8 8
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m opt rej

a Coef|C|enFe,3 de 952" 905™ 1,000
r correlacion
m rej Sig. (bilateral) ,000 ,002
a N 8 8 8
n
Nota: **. La correlacidn es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Para las variables analizadas, tenemos lo siguiente:
Tabla 28
Restmenes de Correlaciones Rho de Spearman — Obra 3
m opt rej
Rh m Coef|C|enju? de 1,000 976™ 952"
0 correlacién
f- i n *% **k
de opt ~ coeficientede oo 1,000 905
Spe correlacion
ar
. Coeficiente de ok -
ma rej -, ,952 ,905 1,000
" correlacién

Nota: **. La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Del cuadro anterior, tenemos que la correlacion entre las variables es de 0.905 a

0.952, presentando una correlacion moderada fuerte (+0.5).

Hipotesis especifica a:

Se determind la relacion que existe entre los insumos mensuales representativos y los
reajustes de precios utilizando las férmulas polinémicas de las obras viales en Per( afio
2021.

Tabla 29
Restmenes de relaciones entre los Reajustes Mensuales y los Reajustes

Ejecutados de las obras 1,2y 3

Ejecutados Mensuales Relacion
Muestra
(e) (m) (m/e)
Obral 370,515.20 543,752.11 1.468
Obra 2 203,228.42 203,999.41 1.004
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Ejecutados Mensuales Relacion
Muestra
(e) (m) (mfe)
Obra 3 251,526.56 155,570.39 0.619
Total 825,270.18 903,321.91 1.095

Hipotesis especifica b:

Se determin la relacion que existe entre los deductivos y los reajustes de precios de las
obras viales utilizando las formulas polindmicas en Peru afio 2021.

Tabla 30

Restmenes de relaciones entre los Reajustes Deductivos y los Reajustes

Ejecutados de las Obras 1,2y 3

Ejecutados Deductivo Relacion
Muestra
(e) (m) (m/e)
Obral 370,515.20 488,533.83 1.319
Obra 2 203,228.42 206,289.52 1.015
Obra 3 251,526.56 364,719.31 1.450
Total 825,270.18 1,059,542.66 1.284
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Hipotesis especifica c:

Se determind la relacion que existe entre los limites de variacion de las ofertas
establecidas en la Ley de Contrataciones del Estado y los reajustes de precios utilizando

las formulas polindmicas de las obras viales en Peru afio 2021.

Tabla 31
Restimenes de relaciones entre los Reajustes de Variacion de Ofertas y los

Reajustes Ejecutados de las Obras 1,2y 3

_ Variacion de _
Ejecutados Relacion

Muestra Ofertas

(e) (m/e)
(m)

Obral 370,515.20 488,533.83 1.265
Obra?2 203,228.42 206,289.52 0.952
Obra 3 251,526.56 364,719.31 1.096
Total 825,270.18 938,096.02 1.137

Hipotesis especifica d:

Se determind el agrupamiento 6ptimo de indices Unificados, demostrando que es factible
mejorar los reajustes de precios, utilizando las férmulas polinémicas de las obras viales

en Per( afo 2021.

Tabla 32

Restimenes de relaciones entre los Reajustes Optimos y los Reajustes Ejecutados

delas Obras 1,2y 3

Ejecutados Optimo Relacion
Muestra
(e) (m) (mle)
Obral 370,515.20 523,979.40 1.265
Obra 2 203,228.42 191,218.94 0.952
Obra 3 251,526.56 146,592.23 1.096
Total 825,270.18 861,790.57 1.044
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4.2. Andlisis de los resultados o discusiones de resultados
En la presente seccion, se procede a analizar los resultados obtenidos a partir de la
contrastacion con otras investigaciones y teorias referentes con la hipotesis general y las
hipdtesis especificas de la investigacion. Los resultados obtenidos (seccion 4.1), mediante
los indicadores: Reajustes mensuales, deductivos, variacion de oferta al 90% y reajuste
Optimo, se han desarrollado bajo los conceptos establecidos mediante el Decreto supremo
N° 011-79-VIVIENDA, para fines de identificacion de indices unificados y del

agrupamiento preliminar.

4.2.1.- Relacion que existe entre los insumos mensuales representativos y los

reajustes de precios
Caso obra 1:

Respecto a la relacién que existe entre los insumos mensuales y los reajustes de precios
ejecutados, tenemos que el coeficiente de correlacion es de 0.763 (Tabla 20), presentando
una correlacion moderada fuerte (+0.5).

Caso obra 2:

Respecto a la relacion que existe entre los insumos mensuales y los reajustes de precios
ejecutados, tenemos que el coeficiente de correlacion es de 0.995 (Tabla 23), presentando

una correlacion moderada fuerte (+0.5).
Caso obra 3:

Respecto a la relacion que existe entre los insumos mensuales y los reajustes de precios
ejecutados, tenemos que el coeficiente de correlacion es de 0.952 (Tabla 28), presentando

una correlacion moderada fuerte (+0.5).

4.2.2.- Relacion que existe entre los deductivos y los reajustes de precios de las obras

viales
Caso obra 1:

Respecto a la relacidn que existe entre los deductivos y los reajustes de precios ejecutados,
tenemos que el coeficiente de correlacion es de 0.912 (Tabla 20), presentando una

correlacion moderada fuerte (+0.5).

Caso obra 2:
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Respecto a la relacidn que existe entre los deductivos y los reajustes de precios ejecutados,
tenemos que el coeficiente de correlacion es de 1.000 (Tabla 23), presentando una

correlacion lineal perfecta (1.0).
Caso obra 3:

Respecto a la relacion que existe entre los deductivos y los reajustes de precios ejecutados,
tenemos que el coeficiente de correlacion es de 0.989 (Tabla 26), presentando una
correlacion moderada fuerte (+0.5).

4.2.3.- Relacién que existe entre los limites de variacion de las ofertas establecidas

en la Ley de Contrataciones del Estado y los reajustes de precios.
Caso obra 1:

Respecto a la relacion que existe entre los limites de variacion de las ofertas establecidas
en la Ley de Contrataciones del Estado y los reajustes de precios ejecutados, tenemos que
el coeficiente de correlacién es de 0.900 (Tabla 20), presentando una correlacién

moderada fuerte (+0.5).
Caso obra 2:

Respecto a la relacion que existe entre los limites de variacion de las ofertas establecidas
en la Ley de Contrataciones del Estado y los reajustes de precios ejecutados, tenemos que
el coeficiente de correlacion es de 1.000 (Tabla 23), presentando una correlacion lineal
perfecta (1.0).

Caso obra 3:

Respecto a la relacion que existe entre los limites de variacion de las ofertas establecidas
en la Ley de Contrataciones del Estado y los reajustes de precios ejecutados, tenemos que
el coeficiente de correlacién es de 0.990 (Tabla 26), presentando una correlacién

moderada fuerte (+0.5).
4.2.4.- Agrupamiento 6ptimo de Indices Unificados para los reajustes de precios
Caso obra 1:

La relacion que existe entre el agrupamiento optimo de indices Unificados y los reajustes
de precios ejecutados, tenemos que el coeficiente de correlacién es de 0.740 (Tabla 20),

presentando una correlacién moderada fuerte (+0.5).
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Caso obra 2:

La relacion que existe entre el agrupamiento 6ptimo de indices Unificados y los reajustes
de precios ejecutados, tenemos que el coeficiente de correlacion es de 0.996 (Tabla 23),

presentando una correlacion moderada fuerte (+0.5).
Caso obra 3:

La relacion que existe entre el agrupamiento optimo de indices Unificados y los reajustes
de precios ejecutados, tenemos que el coeficiente de correlacion es de 0.905 (Tabla 28),

presentando una correlacion moderada fuerte (+0.5).
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CONCLUSIONES

1. Relacion que existe entre los insumos mensuales representativos y 1os reajustes
de precios
Se concluye que la variable denominada “insumos mensuales” tiene una correlacion
moderada fuerte para las tres (03) obras objeto de estudio (0.763, 0.995 y 0.952).
Esto demuestra que los insumos que se ejecutan mensualmente influyen directamente

en los reajustes de precios de las obras viales.

2. Relacion que existe entre los deductivos y los reajustes de precios de las obras

viales

Se determind que la variable denominada “Deductivos” tiene una correlacion
moderada fuerte para las tres (03) obras objeto de estudio (0.912, 1.000 y 0.989).
Esto demuestra que los deductivos de obra influyen directamente en los reajustes de

precios de obras viales.

3. Relacion que existe entre los limites de variacion de las ofertas establecidas en

la Ley de Contrataciones del Estado y los reajustes de precios.

Se determind que la variable denominada “Variacion de Ofertas” tiene una
correlacion moderada fuerte para las tres (03) obras objeto de estudio (0.900, 1.000
y 0.990). Esto demuestra que la variacién de precios ofertados influye directamente

en los reajustes de precios de obras viales.
4.- Agrupamiento 6ptimo de Indices Unificados para los reajustes de precios

Se determin0 que la variable denominada “Agrupamiento Optimo” tiene una
correlacion moderada fuerte para las tres (03) obras objeto de estudio (0.74, 0.996,
0.905), se demuestra que el agrupamiento dptimo de indices Unificados para los
reajustes de precios se encuentra sustentado en la consideracion de los reajustes
mensuales, aplicando los respectivos deductivos, ademas del adecuado porcentaje de
oferta econémica. De esta manera, queda demostrado que se mejoran los reajustes de
precios de las obras viales, toda vez que se incluyan estos elementos en la

conformacion de las férmulas polindmicas durante la ejecucion de las obras.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que se actualicen las normas vigentes relacionadas a la conformacién
de agrupamiento preliminar para formulas polinémicas, considerando la relacion que
existe entre los insumos mensuales representativos, deductivos de obra, y variacion

de ofertas.

Se recomienda tener especial cuidado al momento de asignar los indices unificados
a los materiales de las obras viales, puesto que existen criterios de similitud que

pueden perjudicar el equilibrio econdmico financiero.

Se recomienda regular las normas de contrataciones a fin de aplicar y reconocer lo

realmente ejecutado en las obras viales.

Se recomienda a las entidades, cautelar con mayor celo los documentos de obra,

siendo estos vitales para un control posterior a las obras.
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Anexo 3: Matriz de consistencia

Agrupamiento preliminar de Indices Unificados para optimizar los reajustes de precios de obras viales al afio 2021

- _— s Variables . Variables Indicador
Problema Principal Objetivo general Hipdtesis General Independiente Indicador V.I. dependiente VD
. X1: Insumos
Determinar el agrupamiento | Con la agrupacion preliminar de Adrupamiento mensuales.
¢En qué medida el agrupamiento | preliminar de Indices Unificados | Indices Unificados, se mejoran grup: X2: Deductivos de
L P oo . - . . preliminar de ) . ) .
preliminar de indices unificados | para mejorar los reajustes de|los reajustes de precios, indices obra. Y: Reajuste | Y1: Reajuste
optimiza los reajustes de precios | precios utilizando las férmulas | utilizando las formulas e X3:  Limites  de |de precios de precios.
. A S - S - Unificados de L
de obras viales en Per( afio 20217 | polinémicas de las obras viales en | polindmicas de las obras viales Precios de variacion de ofertas.

Per( afio 2021.

en Perd afio 2021

Construccion

X4:  Agrupamiento
optimo.

Problemas especificos

Obijetivos especificos

Hipétesis especificas

a.- ¢ Cudl es la relacion que existe
entre los insumos mensuales
representativos y los reajustes de
precios de las obras viales en Per(
afio 2021?

a.- Determinar la relacién que
existe entre los insumos mensuales
representativos y los reajustes de
precios utilizando las fdérmulas
polinémicas de las obras viales en
Pert afio 2021.

a.- Se determina la relacion que
existe entre los insumos
mensuales representativos y los
reajustes de precios utilizando
las formulas polindmicas de las
obras viales en Peru afio 2021.

b.- ¢ Cuél es la relacion que existe
entre los deductivos y los
reajustes de precios de las obras
viales utilizando las fdérmulas
polinémicas en Pert afio 2021?

b.- Determinar la relacion que
existe entre los deductivos y los
reajustes de precios de las obras
viales utilizando las férmulas
polinémicas en Peru afio 2021.

b.- Se determina la relacién que
existe entre los deductivos y los
reajustes de precios de las obras
viales utilizando las férmulas
polinémicas en Per( afio 2021.

c.- ¢ Cudl es la relacion que existe
los limites de variacion de las
ofertas establecidas en la Ley de
Contrataciones del Estado y los
reajustes de precios de las obras
viales en Peru afio 2021?

c.- Determinar la relacién que
existe entre los limites de variacion
de las ofertas establecidas en la Ley
de Contrataciones del Estado y los
reajustes de precios utilizando las
férmulas polinémicas de las obras
viales en Peru afio 2021.

c.- Se determina la relacion que
existe entre los limites de
variacion de las ofertas
establecidas en la Ley de
Contrataciones del Estado y los
reajustes de precios utilizando
las formulas polindmicas de las
obras viales en Peru afio 2021.
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Problema Principal

Objetivo general

Hipotesis General

Variables
Independiente

Indicador V.I.

Variables
dependiente

Indicador
V.D.

d.- ¢Cual es el agrupamiento
optimo de Indices Unificados
para los reajustes de precios
utilizando las férmulas
polindmicas de las obras viales en
Per0 afio 20217

d.- Determinar el agrupamiento
optimo de indices Unificados para
mejorar los reajustes de precios
utilizando las férmulas polinémicas
de las obras viales en Perl afio
2021.

d.- Al determinar el
agrupamiento 6ptimo de Indices
Unificados, es factible mejorar
los reajustes de precios,
utilizando las formulas
polindmicas de las obras viales
en Perd afio 2021.

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 4: Matriz de operacionalizacion

Variable

Definicién

Definicién

. ; Dimensiones Indicadores Item
Independiente Conceptual Operacional
El insumo de obra es todo material que se Insumos
utiliza en la ejecucion de un proyecto. mensuales.
Representa la valoracion econémica de las -
menores prestaciones de obra, Presupuesto
constituyendo cifras que se restan del Deductivos de de obra.
presupuesto o costo de la obra, que obra.
habiendo  estado  consideradas  al -Analisis de
comienzo, luego son retiradas. precios
. Los recursos a agruparse deben ser i . unitarios.
Agrupamiento %> grup Corresponden a los rangos estgbl_eudos N | [ites de
S similares en cuanto a su proceso las bases de un procedimiento de o
preliminar de tructi El q g o variacion de Metrad A ;
indices constructivo. E _r,ecurso e menqs seleccion, el cual se utiliza como un ofertas -Metrados grupamie
Unificados de influencia se afiadira al recurso de mas indicador para calificar a un postor. ' ejecutados. nto
. influencia. Posteriormente todos los preliminar
Precios de . . . -
it recursos deberan tener una incidencia de -Relacion
Construccion 0
por lo menos 5.00%. de Insumos.
Que es extraordinariamente bueno o el o
mejor, especialmente en lo que se refiere a . -Indices
las condiciones o caracteristicas de una .
e optimo.
cosa, por lo cual resulta muy dificil o ]
imposible encontrar algo mas adecuado. -Formula
polinémica
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Variable Definicion Definicion . . . P
) , Dimensiones Indicadores Indice
Dependiente Conceptual Operacional
Las valorizaciones
Multiplicadas  por el  respectivo
coeficiente de reajuste “K” que se
obtenga de aplicar en la férmula o Corresponde al pago de los insumos ) )
. . . . . . Y: Reajustes
Reajustesde  formulas polindbmicas, ademas los ejecutados por el contratista de obra a la . .
X g o X Reajuste de mensuales  Monetario
precios Indices Unificados de Precios de la fecha de pago respecto a la fecha del : .
- . . L precios ejecutados
Construccion que publica el INEI, expediente técnico de obra.
correspondiente al
mes en que debe ser pagada la

valorizacion.
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Anexo 5: Protocolos o Instrumentos utilizados

Se emplearon los siguientes instrumentos:

- Normativa DS-011-79-VC:

Se definieron las caracteristicas a modo de crear una muestra control y verificar
si los agrupamientos preliminares de los expedientes técnicos muestran un nivel
de significancia.

- Expedientes técnicos de obras viales a nivel nacional

Los cuales fueron seleccionados del banco de proyectos de inversion, de
acceso publico, con el criterio de busqueda:

1. Obras viales ejecutadas bajo la modalidad de Contrata

2. Independientemente si se encontraban adelantadas o atrasadas.

3. Obras que cuenten con expediente técnico aprobado

4. Obras que contengan metrados ejecutados diferentes al 100%:
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Anexo 6: Relacion de Indices Unificados de precios de construccion

CODIGO ELEMENTO CODIGO ELEMENTO
A L
01 Aceite 40 Loseta
02 Acero de construccion liso M
03 Acero  de  construccion 41 Madera en tiras para piso
corrugado
04 Agregado fino 42 Madera |mpo_rtada,t para
encofrado y carpinteria
05 Agregado grueso 43 Madera naclto nal, para
encofrado y carpinteria
Alambre y cable de cobre Madera terciada para
06 44 N
desnudo encofrado y carpinteria
07 Alambre y cable Tipo TW'y 45 Madera terciada para
THW encofrado
08 Alambrey cable tipo WP 46 Malla de acero
09 Alcantarilla metélica 47 Mapo de abra (incluido leyes
sociales)
10 Aparato  sanitario  con 47-1 Mano de Obra - Region
griferia Grau (j) (n)
11 Artef_acto de  alumbrado 48 Magquinaria y equipo nacional
exterior
Artefacto de alumbrado Maquinaria y equipo
12 7. 49 .
interior importado
13 Asfalto 50 Marco y tapa de fierro fundido
B P
14 Baldosa acustica 51 Perfil de acero liviano
Baldosa asfaltica (m) 52 Perfil de aluminio
16 Baldosa vinilica 53 Petréleo diesel
17 Bloque y Ladrillo 54 Pintura latex
C 55 Pintura temple
18 Cable telefénico (d) 56 Plancha de Acero LAC
19 Cable NYY-N2XY (@)Y (p) 57 Plancha de Acero LAF
20 Cemento asfaltico Plancha de acero mediano
LAC (Indice 56) (a)
21 Cemento Portland Tipo | 59 Plancha de fibro-cemento ()
22 Cemento Portland Tipo Il 60 Plancha de poliuretano
23 Cemento Portland Tipo V 61 Plancha galvanizada
24 Ceramica esmaltada y sin 62 Poste de concreto
esmaltar
Cerrajeria importada . P
(indice 30) (a) Poste de fierro (Indice 65) (k)
26 Cerrajeria nacional T
D 64 Terrazo
97 Detonante 65 Tuberia de acero negro y/o

galvanizado
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cODIGO ELEMENTO cODIGO ELEMENTO

Tuberia de PVC para la red de
28 Dinamita 66 Agua Potable y Alcantarillado
(@)

Tuberia dg asbesto cemento de
18"a 24" (Indice 66) (a)
Dolar mas Inflacion

30 mercado USA () 68 Tuberia de cobre

30-1 % vigente del MUC
segun Resolucion Cambiaria
30-2 % vigente del MUC
segun Resolucion Cambiaria 70 Tuberia de concreto reforzado
(1)

30-3 % vigente del MUC
segun Resolucion Cambiaria
30-4 % Dolar oferta y

Dolar (e)

69 Tuberia de concreto simple

71 Tuberia de fierro fundido

72 Tuberia de PVC para agua

demanda (i)
31 Ducto de Concreto 73 Ducto telefonico de PVC (h)
Tuberia de PVC  para
F electricidad (SAP) (Indice 72)
(c)
Tuberia de PVC para
32 Flete Terrestre electricidad (SEL) (Indice 72)
(b)
33 Flete aéreo
G \%
. Vélvula de bronce importada
34 Gasolina , (indice 30) (a)
Gelatina (Indice 28) (a) 77 Valvula de bronce nacional
Gelignita (indice 28) (a) 78 Val_vula de fierro fundido
nacional
H 79 Vidrio incoloro nacional (0)
37 Herramienta Manual
38 Hormigdn

I ) 80 Concreto Premezclado (r)
39 Indice General de Precios al
Consumidor (INEI)

NOTAS:

(@) Se reagrupd (cambio de indice) con Res. 074-80-VC-9200 del 21.04.80.
indices Unificados de Precios de Cédigo 35 y 36 dentro del codigo 28; de cadigo
25 y 76 dentro del Cddigo 30; de cddigo 58 dentro del codigo 56, de codigo 67
dentro del codigo 66 y de codigo 75 dentro del codigo 74. Se eliminan los indices
25, 35, 36, 58, 67, 75y 76 con Res. N° 045-81-V1-9200 de 23.11.81.
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(b) El indice 75 pasé a 74 con Res. 074-80-VC-9200 del 21.04.80
(c) Se reagrup6 (cambio de indice) con Res. 003-83-VC-9200 del 17.01.83.

(d) Se sustituye a partir de Marzo 87 el indice 29 por el N°18 para todo tipo de
cable telefonico segun Resolucion N° 026-87- VC-9200 de 17.09.87.

(e) Reagrupado en el indice Unificado 30 (General ponderado) segun Res. N° 15-
88-VC-9200 de 20.04.88

(f) Crean dentro del indice 30, tres subindices aplicables a la importacion de
bienes, Resolucion N° 015-88-VC-9200 de 20.08.88.

(9) Reagrupan el indice Unificado 18 (cables NKY) dentro del indice Unificado
(cables NYY) segun Resolucion N° 023-88-VC-9200 de 15.06.88.

(h) Crean el indice 73 exclusivamente para ducto telefénico de PVC segin
Resolucion N°024-88-VC-9200 de 15.06.88.

(i) Crean dentro del indice 30 el subindice 30-4 a partir de Mayo 88, segin
Resolucion N° 031-88-VC-9200 de 26.08.88.

(j) Crean el subindice 47-1, Mano de Obra - Region Grau a partir de Diciembre
88 seguin Resolucion N° 032-89-VC-9200 del 14.06.89.

(k) Se reagrupa el Indice Unificado 63 (poste de fierro) dentro del indice
Unificado 65 (Tuberias de acero negro y/o galvanizado) Res. N° 009-90-VC-9200
de 31.01.90.

(1) Se reagrupa los subindices 30-1, 30-2, 30-3 y 30-4 dentro del indice Unificado
de Precios de c6digo 30 con Res. N° 047-90-VC-9200 de 03.10.90.

(m) A partir de la Resolucion N° 049-90-VC-9200 de 12.10.90 de indice

Unificado 15 se encuentra “descontinuado”.

(n) Reagrupa el indice 47-1 dentro del indice 47 a partir de Agosto 92 de acuerdo
a lo normado en la Resolucion N° 033-92-VC-9200 de 14.09.92.

(0) El indice 79 (Vidrio Incoloro nacional), se mantiene en suspenso a partir del
1° de enero de 1999, por no fabricarse actualmente en el pais y utilizar el indice
30, segun Resolucion Jefatural N°048-99-INEI.
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(p) Sustituir a partir del mes de enero del 2002, el IUPC, Cddigo 19, el nuevo
elemento N2XY, en reemplazo del Cable NKY, quedando en lo sucesivo: IUPC,
Cadigo 19: Cables NYY-N2XY, segun Res.Jef. N°035-2002-INEI.

(g) Segun R.J. N° 269-2002-INEI, se sustituye a partir de agosto del 2002, la
denominacién del IUPC de cddigo 66 (Tuberia de Asbesto Cemento) por la de

Tuberia de PVC para la red de Agua Potable y Alcantarillado.

(r) Segun R.J. N° 024-2003-INEI, se crea a partir del mes de enero del 2003, el

IUPC de Cddigo 80, exclusivamente para Concreto Premezclado.

(s) Segun R.J.N° 229-2004-INEI, se modifica la denominacion del cddigo 59 de
los Indices Unificados de Precios de la Construccion por la de indice Unificado

Plancha Fibro-Cemento a partir de julio 2004.
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Anexo 7: Analisis de datos - Obra 1
Tabla 33

Obra 1 - Objetivo Especifico 1 - Factores Reajustados al Mes Correspondiente: C*Ir/lo — Mes 1 a Mes 9

valorizacion valorizacion valorizacion valorizacion valorizacién valorizacion valorizacion valorizacion valorizacion

indice
Unificado 01 02 03 04 05 06 07 08 09

01-05-2018 01-06-2018 01-07-2018 01-08-2018 01-09-2018 01-10-2018 01-11-2018 01-12-2018 01-01-2019

1 - - - - - 0.000 - - 0.000

2 0.013 0.013 0.005 0.003 0.030 0.143 0.129 0.076 0.014

3 0.000 0.202 0.064 0.005 0.031 0.100 0.034 0.020 0.023

4 - - - - - - - - 0.000

5 0.009 - 0.076 0.036 0.063 0.127 0.130 0.119 0.191

7 0.035 - 0.001 - - - - - 0.000

10 0.141 - 0.003 - - - - - 0.001

13 - - - - - - - - 0.001

21 0.021 - 0.067 0.054 0.084 0.087 0.042 0.016 0.042

30 0.068 - 0.006 0.009 0.008 0.034 0.006 0.001 0.001

34 0.000 - 0.001 0.000 0.002 0.000 0.001 0.000 0.000

37 0.029 0.005 0.005 0.006 0.007 0.009 0.009 0.004 0.008

39 0.142 0.142 0.164 0.144 0.177 0.130 0.152 0.145 0.145

43 0.224 - 0.010 0.033 0.062 0.017 0.023 0.012 0.025

44 0.091 - 0.002 - - - - - 0.001



valorizacion valorizacion

valorizacion valorizacion valorizacion

valorizacion valorizacion

valorizacion valorizacion

indice
Unificado 01 02 03 04 05 06 07 08 09
01-05-2018 01-06-2018 01-07-2018 01-08-2018 01-09-2018 01-10-2018 01-11-2018 01-12-2018 01-01-2019
47 0.192 0.172 0.163 0.206 0.249 0.305 0.278 0.119 0.207
48 0.001 - 0.003 0.003 0.002 0.003 0.001 0.001 0.002
49 0.009 0.503 0.464 0.537 0.323 0.089 0.242 0.522 0.369
54 0.000 - 0.000 - - - - - 0.000
55 - - - - - - - - -
56 - - - - - - - - -
60 - - - - - - - - 0.000
61 0.043 - 0.001 - - - - - 0.000
65 - - - - - - - - -
72 - - - - - 0.003 0.001 0.015 0.005
Km= 1.019 1.038 1.033 1.036 1.038 1.050 1.048 1.049 1.036
Nota:

Ir: indice Unificado correspondiente al mes de pago de la valorizacion.

lo: indice Unificado correspondiente a la fecha de aprobacion del expediente técnico.
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Tabla 34

Obra 1 - Objetivo Especifico 1 - Factores Reajustados al Mes Correspondiente: C*Ir/lo — Mes 10 a Mes 18

valorizacidon valorizacion valorizacion valorizacion valorizacion valorizacién valorizacion valorizacion valorizacion

indice
Unificado 10 11 12 13 14 15 16 17 18
01-03-2019 01-04-2019 01-05-2019  01-06-2019  01-07-2019 01-08-2019 01-09-2019 01-10-2019 01-11-2019
1 - - 0.000 - - - - - -
2 0.008 0.005 0.005 0.001 0.033 0.034 0.087 0.005 0.001
3 0.045 0.023 - - - - - - 0.000
4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 - -
5 0.127 0.123 0.055 0.011 0.047 0.127 0.094 0.032 0.017
7 - - - - - - - - -
10 - - - - - - - - -
13 0.001 0.001 0.077 0.686 0.235 0.039 0.059 0.793 0.320
21 0.068 0.068 0.134 0.025 0.038 0.091 0.024 0.007 0.000
30 0.004 0.014 0.039 0.008 0.000 0.013 0.042 0.002 0.166
34 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000
37 0.008 0.009 0.013 0.004 0.006 0.009 0.005 0.002 0.005
39 0.147 0.147 0.166 0.145 0.123 0.131 0.141 0.162 0.127
43 0.039 0.025 0.038 0.007 0.016 0.014 0.018 0.001 0.000
44 - - - - - - - - -
47 0.252 0.282 0.396 0.125 0.196 0.284 0.176 0.063 0.077
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o valorizacidon valorizacion valorizacion valorizacion valorizacion valorizacién valorizacion valorizacion valorizacion
U::SLZO 10 11 12 13 14 15 16 17 18

01-03-2019 01-04-2019 01-05-2019  01-06-2019  01-07-2019 01-08-2019 01-09-2019 01-10-2019 01-11-2019

48 0.004 0.005 0.006 0.001 0.014 0.005 0.009 0.001 0.007

49 0.314 0.296 0.126 0.134 0.371 0.291 0.352 0.087 0.323

54 0.001 0.001 - - 0.001 - 0.025 0.010 0.017

55 - - - - - - 0.001 0.000 0.001

56 - - - - - - 0.007 - 0.015

60 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 - -

61 - - - - - - - - -

65 0.020 0.040 - - 0.017 - 0.026 - 0.032

72 0.000 0.001 0.001 - - 0.018 0.006 - 0.003

Km= 1.039 1.042 1.058 1.148 1.097 1.058 1.072 1.165 1.112

Nota:

Ir: indice Unificado correspondiente al mes de pago de la valorizacion.

lo: Indice Unificado correspondiente a la fecha de aprobacion del expediente técnico.
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Tabla 35

Obra 1 - Objetivo Especifico 1 - Célculo de Reajustes con Agrupamientos Mensuales

PERIODO VALORIZACION Kmensual REAJUSTE
V) (Km) V*(Km-1)
valorizacion 01 33,462.19 1.019 643.25
valorizacion 02 175,843.28 1.038 6,666.95
valorizacion 03 528,859.67 1.033 17,529.75
valorizacion 04 560,222.09 1.036 20,379.80
valorizacion 05 393,509.84 1.038 14,854.55
valorizacion 06 313,401.39 1.050 15,633.02
valorizacion 07 191,948.43 1.048 9,153.25
valorizacion 08 171,476.24 1.049 8,481.99
valorizacién 09 527,620.15 1.036 18,996.83
valorizacion 10 411,078.57 1.039 16,193.24
valorizacion 11 248,497.55 1.042 10,334.28
valorizacion 12 387,763.09 1.058 22,576.91
valorizacion 13 1,170,065.40 1.148 173,251.62
valorizacion 14 190,389.48 1.097 18,407.68
valorizacion 15 146,445.15 1.058 8,426.92
valorizacion 16 762,925.76 1.072 55,140.41
valorizacion 17 627,963.27 1.165 103,565.07
valorizacion 18 210,793.53 1.112 23,516.68
Total 543,752.20
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Tabla 36

Obra 1 - Objetivo Especifico 2 — Conformacion de Monomios del Expediente Teécnico

Indice Unificado Incidencia Coeficiente Monomio

13 0.173 AS
0.173
21 0.144 C
0.046
1 0.000
2 0.025
3 0.021
7 0.000
10 0.001
30 0.017
34 0.000
43 0.020
44 0.001
54 0.004
56 0.001
60 0.000
65 0.006
72 0.002
39 0.145 I
0.145
47 0.184 J
0.184
48 0.083 M
0.004
4 0.000
5 0.073
37 0.006
49 0.271 MI

0.271




Tabla 37

Obra 1 - Objetivo Especifico 2 — Formula Polinémica que Considera los Deductivos

de Obra
K =0.173 j::: + 0.1442—: + 0.145%+ 0.184% + 0.083%—; +0.271 MZ
MONOMIO FACTOR PORCENTAJE N DESCRIPCION INDICE
(C) UNIFICADO
AS 0.173 100% 13 ASFALTO
C 0.144 100% 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |
INDICE GENERAL DE
| 0.145 100% 39 PRECIOS AL CONSUMIDOR
MANO DE OBRA INC. LEYES
J 0.184 100% 47 SOCIALES
MAQUINARIA Y EQUIPO
M 0.083 100% 48 NACIONAL
MAQUINARIA Y EQUIPO
MI 0.271 100% 49 IMPORTADO
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Tabla 38:

Obra 1 - Objetivo Especifico 2 - Factores Reajustados Correspondiente desde Mes 1 al Mes 9: C*Ir/lo

valorizacién valorizacion valorizacion valorizacion valorizacion valorizacion valorizacién valorizacion valorizacion

indice
01 02 03 04 05 06 07 08 09
Unificado
01-05-2018 01-06-2018 01-07-2018 01-08-2018 01-09-2018 01-10-2018 01-11-2018 01-12-2018 01-01-2019
13 0.173 0.173 0.189 0.196 0.202 0.212 0.212 0.212 0.212
21 0.144 0.146 0.146 0.146 0.146 0.146 0.146 0.146 0.146
39 0.146 0.146 0.147 0.147 0.147 0.147 0.147 0.148 0.148
47 0.190 0.190 0.190 0.190 0.190 0.190 0.190 0.190 0.190
48 0.084 0.084 0.084 0.085 0.084 0.085 0.084 0.084 0.084
49 0.279 0.280 0.282 0.284 0.287 0.290 0.290 0.289 0.289
Kd= 1.016 1.020 1.038 1.049 1.057 1.071 1.071 1.069 1.069
Nota:

Ir: indice Unificado correspondiente al mes de pago de la valorizacion.

lo: indice Unificado correspondiente a la fecha de aprobacion del expediente técnico.
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Tabla 39:

Obra 1 - Objetivo Especifico 2 - Factores Reajustados Correspondiente desde Mes 10 al Mes 18: C*Ir/lo

valorizacidon valorizacion valorizacion valorizacion valorizacion valorizacién valorizacion valorizacion valorizacion

Indice
10 11 12 13 14 15 16 17 18
Unificado
01-03-2019 01-04-2019 01-05-2019  01-06-2019 01-07-2019 01-08-2019 01-09-2019 01-10-2019 01-11-2019
13 0.212 0.212 0.212 0.212 0.212 0.212 0.212 0.212 0.212
21 0.146 0.146 0.146 0.146 0.146 0.146 0.146 0.146 0.146
39 0.149 0.149 0.149 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150
47 0.190 0.190 0.196 0.196 0.196 0.196 0.196 0.196 0.196
48 0.084 0.085 0.085 0.084 0.085 0.085 0.085 0.085 0.085
49 0.288 0.292 0.291 0.288 0.296 0.295 0.295 0.296 0.294
Kd= 1.070 1.073 1.079 1.076 1.085 1.083 1.084 1.085 1.084
Nota:

Ir: indice Unificado correspondiente al mes de pago de la valorizacion.

lo: Indice Unificado correspondiente a la fecha de aprobacion del expediente técnico.
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Tabla 40:

Obra 1 - Objetivo Especifico 2 - Célculo de Reajustes con Agrupamientos Deductivos

VALORIZACION KbDeductivo REAJUSTE

PERIODO

V) (Kd) V*(Kd-1)
valorizacion 01 33,462.19 1.016 539.37
valorizacion 02 175,843.28 1.020 3,468.83
valorizacion 03 528,859.67 1.038 20,225.11
valorizacion 04 560,222.09 1.049 27,529.89
valorizacion 05 393,509.84 1.057 22,511.36
valorizacion 06 313,401.39 1.071 22,146.89
valorizacion 07 191,948.43 1.071 13,613.82
valorizacion 08 171,476.24 1.069 11,850.48
valorizacién 09 527,620.15 1.069 36,234.61
valorizacion 10 411,078.57 1.070 28,726.88
valorizacion 11 248,497.55 1.073 18,257.45
valorizacion 12 387,763.09 1.079 30,630.01
valorizacion 13 1,170,065.40 1.076 89,078.54
valorizacion 14 190,389.48 1.085 16,240.88
valorizacion 15 146,445.15 1.083 12,205.05
valorizacion 16 762,925.76 1.084 64,122.46
valorizacion 17 627,963.27 1.085 53,477.89
valorizacion 18 210,793.53 1.084 17,674.41

Total 488,533.93
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Tabla 41

Obra 1 - Objetivo Especifico 3 —Conformacion de Monomios del Expediente Técnico

Indice Unificado Incidencia Coeficiente Monomio

13 0.192 AS
0.192

21 0.160 C
0.051

1 0.000

2 0.028

3 0.023

7 0.000

10 0.001

30 0.018

34 0.000

43 0.022

44 0.001

54 0.004

56 0.001

60 0.000

65 0.007

72 0.002

39 0.049 I
0.049

47 0.205 J
0.205

48 0.092 M
0.004

4 0.000

5 0.081

37 0.007

49 0.301 M
0.301
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Tabla 42

Obra 1 - Objetivo Especifico 3 —Formula Polinémica que Considera los Variacion de

Ofertas
AS, C, L I M, I
K. =0.192 0.160— 4+ 0.049— + 0.205—+ 0.092— + 0.301
varof as, T OO, TR 020 DO+ OSL,
FACTOR DESCRIPCION INDICE
MONOMIO PORCENTAJE U
©) UNIFICADO
AS 0.192 100% 13 ASFALTO
C 0.160 100% 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |
INDICE GENERAL DE
| 0.049 100% 39
PRECIOS AL CONSUMIDOR
MANO DE OBRA INC. LEYES
J 0.205 100% 47
SOCIALES
MAQUINARIAY EQUIPO
M 0.092 100% 48
NACIONAL
MAQUINARIAY EQUIPO
MI 0.301 100% 49
IMPORTADO
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Tabla 43:

Obra 1 - Objetivo Especifico 3 - Factores Reajustados Correspondiente al mes 1 al mes 9: C*Ir/lo

valorizacién valorizacion valorizacion valorizacion valorizacion valorizacion valorizacién valorizacion valorizacion

indice
01 02 03 04 05 06 07 08 09
Unificado
01-05-2018 01-06-2018 01-07-2018 01-08-2018 01-09-2018 01-10-2018 01-11-2018 01-12-2018 01-01-2019

13 0.192 0.192 0.210 0.218 0.225 0.235 0.235 0.235 0.235
21 0.160 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163
39 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.051 0.051
47 0.211 0.211 0.211 0.211 0.211 0.211 0.211 0.211 0.211
48 0.093 0.093 0.093 0.094 0.094 0.094 0.094 0.094 0.094
49 0.310 0.311 0.313 0.316 0.319 0.323 0.323 0.321 0.321
Kvarof= 1.017 1.020 1.041 1.053 1.062 1.076 1.077 1.074 1.074

Nota:

Ir: Indice Unificado correspondiente al mes de pago de la valorizacion.

lo: Indice Unificado correspondiente a la fecha de aprobacion del expediente técnico.
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Tabla 44:

Obra 1 - Objetivo Especifico 3 - Factores Reajustados Correspondiente al mes 10 al mes 18: C*Ir/lo

indi valorizacion valorizacion valorizacion valorizacion valorizacion valorizacion valorizacion valorizacion valorizacion
ndice

. 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Unificado 01-03-2019 01-04-2019 01-05-2019  01-06-2019  01-07-2019 01-08-2019 01-09-2019 01-10-2019 01-11-2019
13 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235
21 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163
39 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051
47 0.211 0.211 0.218 0.218 0.218 0.218 0.218 0.218 0.218
48 0.094 0.094 0.094 0.094 0.095 0.094 0.095 0.095 0.095
49 0.321 0.324 0.323 0.320 0.329 0.327 0.328 0.329 0.327
Kvarof= 1.074 1.078 1.084 1.081 1.091 1.089 1.089 1.090 1.089
Nota:

Ir: indice Unificado correspondiente al mes de pago de la valorizacion.

lo: Indice Unificado correspondiente a la fecha de aprobacion del expediente técnico.
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Tabla 45:

Obra 1 - Objetivo Especifico 3 - Célculo de Reajustes con Agrupamientos Variacion de

Ofertas
K Variacion de
PERIODO VALORIZACION Oferta REAJUSTE
V) V*(Kvarof-1)
(Kvarof)

valorizacion 01 30,115.38 1.017 507.40

valorizacion 02 158,252.30 1.020 3,232.84
valorizacion 03 475,723.10 1.041 19,435.09
valorizacion 04 504,370.86 1.053 26,604.08
valorizacion 05 345,814.96 1.062 21,307.73
valorizacion 06 285,151.22 1.076 21,795.00
valorizacion 07 171,827.15 1.077 13,147.23
valorizacion 08 154,204.79 1.074 11,476.53
valorizacién 09 475,130.91 1.074 35,063.37
valorizacion 10 369,997.90 1.074 27,409.90
valorizacion 11 223,629.52 1.078 17,421.10
valorizacion 12 344,073.18 1.084 28,947.92
valorizacion 13 1,053,430.69 1.081 85,034.58
valorizacion 14 174,536.07 1.091 15,855.75
valorizacion 15 133,526.90 1.089 11,838.28
valorizacion 16 689,587.17 1.089 61,590.38
valorizacion 17 565,158.44 1.090 51,104.90
valorizacion 18 192,507.93 1.089 17,078.85

Total 468,850.93
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Tabla 46

Obra 1 - Objetivo Especifico 4 - Factores Reajustados al Mes Correspondiente: C*Ir/lo — Mes 1 a Mes 9

valorizacion valorizacion valorizacion valorizacion valorizacién valorizacion valorizacion valorizacion valorizacién

indice
Unificado 01 02 03 04 05 06 07 08 09
01-05-2018 01-06-2018 01-07-2018 01-08-2018 01-09-2018 01-10-2018 01-11-2018 01-12-2018 01-01-2019
1 - - - - - 0.000 - - 0.000
2 0.014 0.015 0.005 0.004 0.034 0.158 0.144 0.084 0.015
3 0.000 0.225 0.071 0.006 0.035 0.110 0.038 0.022 0.025
4 - - - - - - - - 0.000
5 0.010 - 0.085 0.040 0.072 0.140 0.146 0.132 0.212
7 0.039 - 0.001 - - - - - 0.000
10 0.157 - 0.003 - - - - - 0.001
13 - - - - - - - - 0.001
21 0.023 - 0.074 0.060 0.095 0.096 0.047 0.018 0.047
30 0.075 - 0.007 0.010 0.010 0.038 0.006 0.001 0.001
34 0.000 - 0.001 0.000 0.002 0.000 0.001 0.000 0.000
37 0.032 0.006 0.006 0.007 0.008 0.010 0.010 0.004 0.008
39 0.046 0.046 0.069 0.047 0.061 0.042 0.050 0.047 0.048
43 0.249 - 0.011 0.037 0.071 0.019 0.026 0.013 0.028
44 0.101 - 0.002 - - - - - 0.001
47 0.214 0.191 0.181 0.229 0.283 0.335 0.310 0.132 0.230
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o valorizacion valorizacion valorizacion valorizacion valorizacién valorizacion valorizacion valorizacion valorizaciéon
U::SLZO 01 02 03 04 05 06 07 08 09
01-05-2018 01-06-2018 01-07-2018 01-08-2018 01-09-2018 01-10-2018 01-11-2018 01-12-2018 01-01-2019
48 0.001 - 0.004 0.003 0.003 0.003 0.001 0.001 0.002
49 0.010 0.559 0.516 0.597 0.367 0.098 0.270 0.581 0.410
54 0.000 - 0.000 - - - - - 0.000
55 - - - - - - - - -
56 - - - - - - - - -
60 - - - - - - - - 0.000
61 0.048 - 0.001 - - - - - 0.000
65 - - - - - - - - -
72 - - - - - 0.003 0.001 0.017 0.006
Kopt= 1.020 1.041 1.035 1.039 1.041 1.053 1.051 1.053 1.037
Nota:

Ir: Indice Unificado correspondiente al mes de pago de la valorizacion.

lo: indice Unificado correspondiente a la fecha de aprobacion del expediente técnico.
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Tabla 47

Obra 1 - Objetivo Especifico 4 - Factores Reajustados al Mes Correspondiente: C*Ir/lo — Mes 10 a Mes 18

valorizacidon valorizacion valorizacion valorizacion

valorizacion valorizacion valorizaciéon valorizacién valorizacion

indice
Unificado 10 11 12 13 14 15 16 17 18
01-03-2019 01-04-2019 01-05-2019  01-06-2019  01-07-2019 01-08-2019 01-09-2019 01-10-2019 01-11-2019
1 - - 0.000 - - - - - -
2 0.009 0.005 0.006 0.001 0.036 0.037 0.096 0.006 0.002
3 0.050 0.025 - - - - - - 0.000
4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 - -
5 0.142 0.137 0.062 0.012 0.051 0.140 0.104 0.035 0.018
7 - - - - - - - - -
10 - - - - - - - - -
13 0.001 0.001 0.086 0.762 0.257 0.043 0.065 0.881 0.350
21 0.075 0.076 0.151 0.028 0.042 0.100 0.027 0.008 0.001
30 0.004 0.015 0.044 0.009 0.000 0.015 0.046 0.002 0.182
34 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000
37 0.008 0.010 0.014 0.005 0.007 0.010 0.006 0.002 0.006
39 0.049 0.049 0.056 0.047 0.040 0.044 0.045 0.065 0.040
43 0.043 0.028 0.042 0.008 0.018 0.015 0.020 0.001 0.000
44 - - - - - - - - -
47 0.281 0.313 0.446 0.138 0.214 0.312 0.195 0.070 0.084

108



o valorizacidon valorizacion valorizacion valorizacion valorizacion valorizacién valorizacion valorizacion valorizacion
U::SLZO 10 11 12 13 14 15 16 17 18
01-03-2019 01-04-2019 01-05-2019  01-06-2019  01-07-2019 01-08-2019 01-09-2019 01-10-2019 01-11-2019
48 0.005 0.006 0.007 0.001 0.015 0.005 0.010 0.001 0.007
49 0.349 0.328 0.142 0.149 0.404 0.319 0.390 0.097 0.354
54 0.001 0.001 - - 0.001 - 0.028 0.011 0.018
55 - - - - - - 0.001 0.000 0.001
56 - - - - - - 0.008 - 0.017
60 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 - -
61 - - - - - - - - -
65 0.022 0.045 - - 0.018 - 0.029 - 0.035
72 0.000 0.001 0.001 - - 0.020 0.007 - 0.003
Kopt= 1.040 1.042 1.061 1.161 1.102 1.060 1.076 1.179 1.118
Nota:

Ir: indice Unificado correspondiente al mes de pago de la valorizacion.

lo: Indice Unificado correspondiente a la fecha de aprobacion del expediente técnico.
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Tabla 48

Obra 1 - Objetivo Especifico 4 - Célculo de Reajustes con Agrupamientos Optimizados

PERIODO VALORIZACION K Optimo REAJUSTE
V) (Kopt) V*(Kopt-1)
valorizacion 01 30,115.38 1.020 611.28
valorizacion 02 158,252.30 1.041 6,431.01
valorizacion 03 475,723.10 1.035 16,746.26
valorizacion 04 504,370.86 1.039 19,447.83
valorizacion 05 345,814.96 1.041 14,018.84
valorizacion 06 285,151.22 1.053 15,102.93
valorizacion 07 171,827.15 1.051 8,738.44
valorizacion 08 154,204.79 1.053 8,114.62
valorizacién 09 475,130.91 1.037 17,811.62
valorizacion 10 369,997.90 1.040 14,875.12
valorizacion 11 223,629.52 1.042 9,498.74
valorizacion 12 344,073.18 1.061 21,147.44
valorizacion 13 1,053,430.69 1.161 169,190.59
valorizacion 14 174,536.07 1.102 17,846.02
valorizacion 15 133,526.90 1.060 7,968.38
valorizacion 16 689,587.17 1.076 52,452.75
valorizacion 17 565,158.44 1.179 101,192.53
valorizacion 18 192,507.93 1.118 22,785.04
Total 523,979.47
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Anexo 8: Analisis de datos - Obra 2
Tabla 49

Obra 2 - Objetivo Especifico 1 - Coeficientes de Incidencia Mensual de Agrupamiento

Preliminar: C — Mes 1 a Mesb

o ., L, L, valorizacion valorizacion
Indice  valorizacion 01 valorizacién 02 valorizacién 03

Unificado 04 05
Ene-19 Feb-19 Mar-19 Abr-19 May-19
2 0.000 - - 0.000 0.061
3 0.000 - - 0.000 0.005
13 0.000 - - 0.000 0.001
21 0.000 - - 0.001 0.010
30 0.003 - 0.008 0.005 0.039
34 0.000 - - 0.000 0.000
37 0.001 0.001 0.002 0.001 0.004
39 0.404 0.223 0.215 0.252 0.230
43 0.001 - - 0.002 0.014
47 0.041 0.037 0.062 0.052 0.137
48 0.001 0.002 0.011 0.006 0.015
49 0.548 0.738 0.702 0.679 0.439
54 - - - 0.001 0.009
57 - - - - 0.002
65 - - - - 0.034
72 - - - - 0.000
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Tabla 50
Obra 2 - Objetivo Especifico 1 - Factores Reajustados al Mes Correspondiente: C*Ir/lo

—MeslaMes9

indice valorizacion valorizacion valorizaciéon valorizacién valorizacion

Unificado 01 02 03 04 05
Ene-19 Feb-19 Mar-19 Abr-19 May-19

2 0.000 - - 0.000 0.064

3 0.000 - - 0.000 0.005

13 0.000 - - 0.000 0.001

21 0.000 - - 0.001 0.010

30 0.003 - 0.009 0.005 0.041

34 0.000 - - 0.000 0.000

37 0.001 0.001 0.002 0.002 0.004

39 0.412 0.229 0.221 0.260 0.237

43 0.001 - - 0.002 0.014

47 0.042 0.038 0.064 0.054 0.142

48 0.001 0.002 0.011 0.007 0.015

49 0.575 0.774 0.737 0.720 0.465

54 - - - 0.001 0.010

57 - - - - 0.002

65 - - - - 0.036

72 - - - - 0.000

Km= 1.037 1.043 1.044 1.051 1.046

Nota:

Ir: indice Unificado correspondiente al mes de pago de la valorizacion.

lo: indice Unificado correspondiente a la fecha de aprobacion del expediente técnico.
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Tabla 51

Obra 2 - Objetivo Especifico 1 - Célculo de Reajustes con Agrupamientos Mensuales

PERIODO VALORIZACION Kmensual REAJUSTE
V) (Km) V*(Km-1)
valorizacion 01 834,250.61 1.037 30,765.46
valorizacion 02 1,396,149.91 1.043 59,773.29
valorizacion 03 814,493.78 1.044 35,619.96
valorizacion 04 897,185.12 1.051 46,018.49
valorizacion 05 691,282.38 1.046 31,822.22
Total 203,999.43
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Tabla 52

Obra 2 - Objetivo Especifico 2 — Conformacion de Monomios del Expediente Técnico

Indice Unificado Incidencia Coeficiente Monomio

30 0.030 D
0.009

57 0.000

72 0.000

13 0.000

34 0.000

54 0.001

43 0.003

21 0.002

2 0.009
3 0.001

65 0.005

39 0.261 GGU
0.261

47
0.060 0.062 MO

37 0.002

49
0.641 0.647 MQ

48 0.006
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Tabla 53

Obra 2 - Objetivo Especifico 2 — Formula Polindmica que Considera los Deductivos de

Obra
B D, GGU, Mo, MQ,
K= O.OSOD—D + 0.261 GG, + 0.062 MO, + 0.647 MO,
FACTOR DESCRIPCION INDICE
MONOMIO PORCENTAJE 1]
(C) UNIFICADO
D 0.030 100% 13 ASFALTO
INDICE GENERAL DE
GGU 0.261 100% 39 PRECIOS AL CONSUMIDOR
MANO DE OBRA INC.
MO 0.062 100% 47 LEYES SOCIALES
MAQUINARIA Y EQUIPO
MQ 0.647 100% 49 IMPORTADO
Tabla 54:

Obra 2 - Objetivo Especifico 2 - Factores Reajustados Correspondiente desde Mes 1 al

Mes 5: C*Ir/lo

indice  valorizacion 01 valorizacion 02 valorizacion 03  valorizacién 04 valorizacion 05
Unificado

Ene-19 Feb-19 Mar-19 Abr-19 May-19

30 0.031 0.031 0.031 0.032 0.032
39 0.266 0.268 0.269 0.269 0.269
47 0.064 0.064 0.064 0.064 0.064
49 0.680 0.678 0.679 0.687 0.686
Kd= 1.041 1.041 1.043 1.051 1.050

Nota:
Ir: Indice Unificado correspondiente al mes de pago de la valorizacion.

lo: indice Unificado correspondiente a la fecha de aprobacion del expediente técnico.
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Tabla 55:

Obra 2 - Objetivo Especifico 2 - Célculo de Reajustes con Agrupamientos Deductivos

PERIODO VALORIZACION KDeductivo REAJUSTE

V) (Kd) V*(Kd-1)

valorizacién 01 834,226.78 1.041 33,789.24
valorizacion 02 1,396,149.91 1.041 57,674.79
valorizacion 03 814,493.78 1.043 35,017.67
valorizacién 04 896,291.27 1.051 45,720.27
valorizacién 05 684,295.69 1.050 34,087.57
Total 206,289.54
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Tabla 56

Obra 2 - Objetivo Especifico 3 — Conformacion de Monomios del Expediente Técnico

Indice Unificado Incidencia Coeficiente Monomio

30 0.034 D
0.010

2 0.010

3 0.001

13 0.000

21 0.002

34 0.000

43 0.003

54 0.002

57 0.000

65 0.006

72 0.000

39 0.179 GGU
0.179

47 0.068 MO
0.066

37 0.002

49 0.719 MQ
0.713
0.007
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Tabla 57

Obra 2 - Objetivo Especifico 3 —Formula Polinémica que Considera los Variacion de

Ofertas
3 D, GGU, MO, MQ,
K = 0.034D—O +0.179 Gau, + 0.068 M0, + 0.719MQ0
FACTOR DESCRIPCION INDICE
MONOMIO PORCENTAJE 1]
(C) UNIFICADO
D 0.034 100% 13 ASFALTO
GGU 0.179 100% 39 INDICE GENERAL DE
PRECIOS AL CONSUMIDOR
MO 0.068 100% 47 MANO DE OBRA INC.
LEYES SOCIALES
MQ 0.719 100% 49 MAQUINARIA Y EQUIPO
IMPORTADO
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Tabla 58:
Obra 2 - Objetivo Especifico 3 - Factores Reajustados Correspondiente al mes 1 al

mes 5: C*Ir/lo

indice Ene-19 Feb-19 Mar-19 Abr-19 May-19
30 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035
39 0.182 0.184 0.184 0.184 0.184
47 0.071 0.071 0.071 0.071 0.071
49 0.755 0.754 0.755 0.763 0.762
Kvarof= 1.043 1.043 1.044 1.053 1.052
Nota:

Ir: indice Unificado correspondiente al mes de pago de la valorizacion.

lo: indice Unificado correspondiente a la fecha de aprobacion del expediente
técnico.
Tabla 59:

Obra 2 - Objetivo Especifico 3 - Calculo de Reajustes con Agrupamientos

Variacion de Ofertas

Kvaraiacion
VALORIZACION REAJUSTE
PERIODO Oferta
V) V*(Kvarof-1)
(Kvarof)
valorizacion 01 750,801.72 1.043 32,116.81
valorizacion 02 1,256,534.92 1.043 53,841.41
valorizacién 03 733,044.40 1.044 32,612.55
valorizacién 04 806,572.76 1.053 42.933.59
valorizacién 05 615,167.45 1.052 31,987.43
Total 193,491.79
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Tabla 60

Obra 2 - Objetivo Especifico 4 - Factores Reajustados al Mes Correspondiente: C*Ir/lo

—MeslaMesb
Indice Ene-19 Feb-19 Mar-19 Abr-19 May-19
2 0.000 - - 0.000 0.072
3 0.000 - - 0.001 0.005
13 0.000 - - 0.000 0.001
21 0.000 - - 0.001 0.011
30 0.004 - 0.010 0.006 0.046
34 0.000 - - 0.000 0.000
37 0.001 0.001 0.002 0.002 0.005
39 0.345 0.140 0.132 0.175 0.149
43 0.001 - - 0.002 0.016
47 0.047 0.042 0.071 0.059 0.157
48 0.001 0.002 0.012 0.007 0.017
49 0.639 0.859 0.819 0.800 0.517
54 - - - 0.001 0.011
57 - - - - 0.002
65 - - - - 0.040
72 - - - - 0.000
Kopt= 1.039 1.045 1.045 1.054 1.048
Nota:

Ir: indice Unificado correspondiente al mes de pago de la valorizacion.

lo: Indice Unificado correspondiente a la fecha de aprobacion del
expediente técnico.
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Tabla 61

Obra 2 - Objetivo Especifico 4 - Célculo de Reajustes con Agrupamientos Optimizados

PERIODO VALOR( {/Z)ACION ri&)()t:)rtr;o F\R/E@ggpﬂ')f
valorizacion 01 750,825.55 1.039 29,093.09
valorizacion 02 1,256,534.92 1.045 55,939.91
valorizacion 03 733,044.40 1.045 33,214.84
valorizacion 04 807,466.61 1.054 43,233.80
valorizacion 05 622,154.14 1.048 29,737.34
Total 191,218.97
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Anexo 9: Analisis de datos - Obra 3
Tabla 62

Obra 3 - Objetivo Especifico 1 - Factores Reajustados al Mes Correspondiente: C*Ir/lo — Mes 1 a Mes 8

valorizacion  valorizacion  valorizacion  valorizacion valorizacion valorizacion valorizacién valorizacion

indice
Unificado 01 02 03 04 05 06 07 08
01-04-2019 01-05-2019 01-06-2019 01-07-2019 01-08-2019 01-10-2019 01-11-2019 01-12-2019
1 - 0.000 0.000 - - - 0.000 0.000
2 0.008 0.000 0.022 0.012 0.011 0.019 0.011 0.002
3 0.001 0.002 0.145 0.043 0.062 0.116 0.066 0.005
4 0.006 - - 0.026 0.027 0.020 0.105 0.059
5 0.013 - 0.015 0.038 0.039 0.069 0.200 0.059
11 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -
13 - - - - - - - 0.334
17 - - - - - - - 0.041
21 0.015 - - 0.141 0.148 0.118 0.048 0.024
26 0.007 - - - - - - -
27 - 0.001 0.000 - - - 0.001 0.001
28 - 0.001 0.000 - - - 0.002 0.001
30 0.095 0.051 0.049 0.006 0.009 0.007 0.009 0.039
34 0.001 0.000 0.003 0.009 0.009 0.008 0.003 0.001
37 0.003 0.003 0.008 0.010 0.008 0.010 0.005 0.003
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valorizacion  valorizacion  valorizacion  valorizacion valorizacion valorizacion  valorizaciéon  valorizacion

indice
Unificado 01 02 03 04 05 06 07 08
01-04-2019 01-05-2019 01-06-2019 01-07-2019 01-08-2019 01-10-2019 01-11-2019 01-12-2019
38 0.017 - - 0.000 0.000 0.000 - -
39 0.309 0.253 0.265 0.190 0.221 0.204 0.192 0.217
43 0.023 0.000 0.020 0.070 0.024 0.027 0.013 0.010
45 0.040 - 0.007 0.023 0.009 0.010 0.005 0.003
47 0.120 0.134 0.281 0.354 0.283 0.356 0.174 0.097
48 0.180 0.318 0.094 0.078 0.127 0.039 0.050 0.030
49 0.114 0.141 0.078 0.018 0.025 0.023 0.096 0.076
53 0.083 0.139 0.053 0.022 0.040 0.011 0.047 0.067
54 0.001 0.002 0.005 0.001 0.000 0.001 0.001 0.009
60 - - - - - 0.008 0.001 0.000
65 - - - - - - - 0.001
66 - - - - - - 0.000 0.000
72 - - - - - - 0.011 0.013
Km 1.038 1.046 1.046 1.041 1.041 1.045 1.039 1.093
Nota:

Ir: indice Unificado correspondiente al mes de pago de la valorizacion.

lo: Indice Unificado correspondiente a la fecha de aprobacion del expediente técnico.
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Tabla 63

Obra 3 - Objetivo Especifico 1 - Célculo de Reajustes con Agrupamientos Mensuales

PERIODO VALORIZACION Kmensual REAJUSTE

V) (Km) V*(Km-1)

valorizacion 01 165,960.20 1.038 6,288.41
valorizacion 02 446,933.39 1.046 20,728.26
valorizacion 03 270,578.67 1.046 12,498.05
valorizacion 04 493,299.69 1.041 20,383.39
valorizacion 05 517,085.19 1.041 21,033.73

valorizacion 06 164,082.83 1.045 7,340.88
valorizacion 07 304,630.64 1.039 11,884.90
valorizacion 08 596,000.10 1.093 55,412.79
Total 155,570.41
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Tabla 64

Obra 3 - Objetivo Especifico 2 — Conformacion de Monomios del Expediente Técnico

indice Unificado Incidencia  Coeficiente Monomio

47 0.211 J
47 0.205
37 0.006

13 0.396 AS
13 0.055

1 0.000

4 0.033

5 0.052

11 0.000
34 0.004
38 0.001
39 0.218
43 0.024
45 0.010

21 0.125 CE
21 0.065

2 0.009

3 0.043

17 0.008
30 0.090 D
26 0.000

27 0.000

28 0.001
30 0.028
53 0.054

54 0.003

60 0.000

65 0.000

66 0.000

72 0.004
49 0.177 M
49 0.064
48 0.113
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Tabla 65

Obra 3 - Objetivo Especifico 2 — Formula Polindmica que Considera los Deductivos de

Obra
_ Ir AS, CE, D, I,
K = 0.21110 + 0'396ASO + 0.125CE0 + 0.090 D, + 0.177M10
FACTOR DESCRIPCION INDICE
MONOMIO PORCENTAJE 1]
(C) UNIFICADO
MANO DE OBRA INC.
J 0.211 100% 47

LEYES SOCIALES
AS 0.396 100% 13 ASFALTO
CEMENTO PORTLAND TIPO

CE 0.125 100% 21 |
DOLAR MAS INFLACION
D 0.090 100% 30
MERCADO USA
MAQUINARIAY EQUIPO
MI 0.177 100% 49

IMPORTADO
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Tabla 66:

Obra 3 - Objetivo Especifico 2 - Factores Reajustados Correspondiente desde Mes 1 al Mes 8: C*Ir/lo

Ir: indice Unificado correspondiente al mes de pago de la valorizacion.

lo: indice Unificado correspondiente a la fecha de aprobacion del expediente técnico.

indice  valorizacién 01 valorizacion 02 valorizacion 03 valorizacién 04 valorizacion 05 valorizacién 06 valorizacion 07 valorizacion 08
Unificado  01-04-2019 01-05-2019 01-06-2019 01-07-2019 01-08-2019 01-10-2019 01-11-2019 01-12-2019
13 0.486 0.486 0.486 0.486 0.486 0.486 0.486 0.486
21 0.127 0.127 0.127 0.127 0.127 0.127 0.127 0.131
30 0.095 0.095 0.094 0.097 0.096 0.097 0.096 0.095
47 0.218 0.225 0.225 0.225 0.225 0.225 0.225 0.225
49 0.188 0.188 0.186 0.192 0.190 0.191 0.190 0.189
Kd= 1.114 1.121 1.118 1.126 1.124 1.126 1.124 1.126
Nota:
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Tabla 67:

Obra 3 - Objetivo Especifico 2 - Célculo de Reajustes con Agrupamientos Deductivos

PERIODO VALORIZACION Kdeductivo REAJUSTE

V) (K) V*(Kd-1)

valorizacién 01 165,960.20 1.114 18,922.82
valorizacion 02 446,933.39 1.121 53,978.60
valorizacion 03 270,578.67 1.118 31,912.94
valorizacién 04 493,299.69 1.126 62,049.76
valorizacién 05 517,085.19 1.124 64,157.20
valorizacion 06 164,082.83 1.126 20,617.13
valorizacién 07 304,630.64 1.124 37,818.57
valorizacién 08 596,000.10 1.126 75,262.34
Total 364,719.36
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Tabla 68

Obra 3 - Objetivo Especifico 3 — Conformacion de Monomios del Expediente Técnico

indice Unificado Incidencia Coeficiente Monomio

47 0.235 J
0.228
37 0.007
13 0.329 AS
1 0.000
4 0.036
5 0.058
11 0.000
13 0.061
34 0.004
38 0.001
39 0.131
43 0.026
45 0.011
21 0.139 CE
3 0.048
2 0.009
17 0.009
21 0.073
30 0.100 |
26 0.000
27 0.000
28 0.001
30 0.031
53 0.060
54 0.003
60 0.001
65 0.000
66 0.000
72 0.004
49 0.197 MI
48 0.126
49 0.072
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Tabla 69

Obra 3 - Objetivo Especifico 3 —Formula Polinémica que Considera los Variacion de

Ofertas
_ Ir AS, CE, D, I,
Kparor = 0.235—0 + 0'329ASD +0.139 CE, + 0.100D—0 + 0'197M10
FACTOR DESCRIPCION INDICE
MONOMIO PORCENTAJE 1]
(C) UNIFICADO
MANO DE OBRA INC.
J 0.235 100% 47

LEYES SOCIALES
AS 0.329 100% 13 ASFALTO
CEMENTO PORTLAND TIPO

CE 0.139 100% 21 |
DOLAR MAS INFLACION
D 0.100 100% 30
MERCADO USA
MAQUINARIAY EQUIPO
MI 0.197 100% 49

IMPORTADO
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Tabla 70:

Obra 3 - Objetivo Especifico 3 - Factores Reajustados Correspondiente al mes 1 al mes 8: C*Ir/lo

indice  valorizacién 01 valorizacion 02 valorizacion 03 valorizacién 04 valorizacion 05 valorizacién 06 valorizacion 07 valorizacién 08
Unificado

01-04-2019 01-05-2019 01-06-2019 01-07-2019 01-08-2019 01-10-2019 01-11-2019 01-12-2019
13 0.403 0.403 0.403 0.403 0.403 0.403 0.403 0.403
21 0.141 0.141 0.141 0.141 0.141 0.141 0.141 0.146
30 0.106 0.106 0.104 0.107 0.107 0.108 0.107 0.106
47 0.242 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250
49 0.209 0.209 0.207 0.213 0.212 0.213 0.211 0.210
Kvarof 1.102 1.109 1.106 1.115 1.113 1.114 1.113 1.115

Nota:
Ir: Indice Unificado correspondiente al mes de pago de la valorizacion.

lo: Indice Unificado correspondiente a la fecha de aprobacion del expediente técnico.
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Tabla 71:
Obra 3 - Objetivo Especifico 3 - Célculo de Reajustes con Agrupamientos
Variacion de Ofertas

Kvariacion
VALORIZACION REAJUSTE
PERIODO Oferta
(V) V*(Kvarof-1)
(Kvarof)
valorizacion 01 138,300.17 1.102 14,046.08
valorizacién 02 372,444.49 1.109 40,621.83
valorizacién 03 225,482.22 1.106 23,883.36
valorizacion 04 411,083.08 1.115 47,124.26
valorizacion 05 430,904.32 1.113 48,577.54
valorizacion 06 136,735.69 1.114 15,654.20
valorizacion 07 253,858.87 1.113 28,638.52
valorizacion 08 496,666.75 1.115 57,207.68
Total 275,753.46
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Tabla 72
Obra 3 - Objetivo Especifico 4 - Factores Reajustados al Mes Correspondiente: C*Ir/lo — Mes 1 a Mes 8

valorizacion valorizaciéon valorizacion valorizacion  valorizacion  valorizacion valorizacion valorizacion

U:]?ﬁé;%o 01 02 03 04 05 06 07 08
01-04-2019  01-05-2019  01-06-2019  01-07-2019  01-08-2019  01-10-2019  01-11-2019  01-12-2019

1 - 0.000 0.000 - - - 0.000 0.000
2 0.008 0.000 0.025 0.014 0.012 0.021 0.012 0.002
3 0.001 0.002 0.161 0.048 0.069 0.129 0.073 0.006
4 0.007 - - 0.029 0.030 0.022 0.116 0.065
5 0.015 - 0.017 0.042 0.044 0.076 0.222 0.065
11 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -
13 - - - - - - - 0.371
17 - - - - - - - 0.045
21 0.016 - - 0.157 0.164 0.131 0.053 0.026
26 0.008 - - - - - - -
27 - 0.001 0.000 - - - 0.001 0.001
28 - 0.001 0.000 - - - 0.002 0.001
30 0.105 0.057 0.055 0.007 0.010 0.007 0.010 0.044
34 0.001 0.000 0.004 0.010 0.010 0.009 0.003 0.001
37 0.004 0.004 0.009 0.011 0.009 0.011 0.006 0.003
38 0.019 - - 0.000 0.000 0.000 - -
39 0.229 0.167 0.180 0.097 0.131 0.112 0.098 0.126
43 0.025 0.000 0.022 0.078 0.027 0.030 0.014 0.011
45 0.044 - 0.008 0.026 0.010 0.011 0.005 0.003
47 0.133 0.148 0.313 0.393 0.314 0.395 0.194 0.108
48 0.200 0.353 0.104 0.087 0.141 0.043 0.056 0.033
49 0.127 0.157 0.086 0.020 0.027 0.025 0.107 0.085
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. valorizacién valorizacién valorizaciéon valorizacion  valorizacion  valorizacion valorizacién valorizacion
U:lr.‘g'ced 01 02 03 04 05 06 07 08

ticado 01-04-2019 01-05-2019  01-06-2019 01-07-2019 01-08-2019 01-10-2019  01-11-2019 01-12-2019
53 0.093 0.155 0.059 0.025 0.044 0.012 0.052 0.075
54 0.001 0.003 0.005 0.001 0.000 0.001 0.001 0.010
60 - - - - - 0.008 0.001 0.000
65 - - - - - - - 0.001
66 - - - - - - 0.000 0.000
72 - - - - - - 0.013 0.015

Kopt= 1.039 1.049 1.048 1.043 1.042 1.046 1.040 1.099

Nota:

Ir: indice Unificado correspondiente al mes de pago de la valorizacion.

lo: indice Unificado correspondiente a la fecha de aprobacion del expediente técnico.
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Tabla 73

Obra 3 - Objetivo Especifico 4 - Célculo de Reajustes con Agrupamientos Optimizados

VALORIZACION Koptimo REAJUSTE

PERIODO
V) (Kopt) V*(Kopt-1)
valorizacion 01 149,364.18 1.039 5,832.83
valorizacién 02 402,240.05 1.049 19,540.50
valorizacién 03 243,520.80 1.048 11,722.49
valorizacion 04 443,969.72 1.043 18,939.54
valorizacion 05 465,376.67 1.042 19,516.79
valorizacion 06 147,674.55 1.046 6,822.32
valorizacién 07 274,167.58 1.040 10,854.47
valorizacién 08 536,400.09 1.099 53,363.34
Total 146,592.28
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Anexo 10: Archivos de procesamiento
Contenido en el link:

https://drive.google.com/drive/folders/1MaulPSwXriDIpkfmRTagXv4jDUV-

DZj D?usp=sharing

a) Documentos recibidos por las entidades
b) Archivos Excel de procesamiento de datos.

c) Archivos estadisticos de procesamiento de datos.
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