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RESUMEN

Esta investigacion es de enfoque cuantitativo, titulado: “Determinacion de
parametros de albafiileria para establecer la calidad en viviendas de interés social,
Pucallpa 2021” tuvo por objetivo general, determinar la incidencia de los pardmetros
de albafiileria con el fin de obtener la calidad de una vivienda de interés social, segun
la norma E.070. Para este estudio se empled una metodologia de tipo descriptivo no
experimental. La poblacidn estuvo compuesta por 50 viviendas de interés social de
la provincia de coronel Portillo y su muestra fue de 5 viviendas de interés social.
Como instrumento se empled la ficha técnica y se realizd pruebas de laboratorio y
una inspeccion para corroborar los datos. La conclusion, es que las viviendas de
interés social presentan deficiencias estructurales que da como resultado viviendas
de muy baja calidad y en algunos casos ni estan concluidas, todas las estructuras
presentaron dafios estructurales. Se propuso alternativas de reparacion, reforzamiento
de muros de albafileria y consideraciones para construccion de viviendas de interés

social de mejor calidad; ademas que debe estar comprobada con productos de calidad.

Palabras claves: Vivienda social, Parametros, albafileria



ABSTRACT

This research entitled: " Masonry parameters determination to establish the
quality of subsidized housing units, Pucallpa 2021" is based on a qualitative
approach. The overall objective of this research is to determine the incidence of
masonry parameters so as to establish the quality of subsidized housing, according to
the E.070 standard. A descriptive, non-experimental methodology was used for this
study. The population consisted of 50 subsidized housing units in the province of
Coronel Portillo and the sample consisted of 5 subsidized housing units. A technical
data sheet was used as an instrument and laboratory tests and an inspection were
carried out to verify the data. The conclusion is that the subsidized housing units have
structural deficiencies resulting in very low quality housing units, and some of them
are not even finished; all the structures show structural damage. Repair options,
strengthening of masonry walls and better quality subsidized housing building
considerations were proposed; moreover they must be tested with high-quality

products.

Keywords: Social housing, Parameters, masonry



INTRODUCCION

Desde el inicio del tiempo el hombre siempre ha buscado viviendas donde
poder albergarse y asi protegerse de las inclemencias del clima, la construccion de
estas viviendas tiene caracteristicas para su construccion que deben ser acogedoras,

econdmicas y de alta calidad.

Es por ello que una de las necesidades que tiene el hombre es construir viviendas que
sean econdmicas, de calidad y sobre todo que respete las normas en materia de

seguridad.

En la actualidad, uno de los problemas en Latinoamérica es de vivienda, segun (Banco
Mundial, 2019), nos dice el caso de México que, de cada tres familias, dos familias
merecen mejor sus casas ya que no cumplen con las medidas de seguridad minima,

pero no lo pueden hacer por el alto costo que seria construir una casa nueva.

Mientras que, en Ecuador segun (Duran, Bayén, Bonilla, & Janoschka, 2018), la
necesidad de grandes viviendas sociales fue por la explosién demografica que se
evidencio en los afios 90 de gente rural, que buscaban mejor calidad de vida,

educacion, etc.

En el caso del Peru el problema de viviendas de interés social empezo en los afios 90
debido a la violencia terrorista producida en zonas alejadas, haciendo que estas
personas se muden a las grandes ciudades en busca de un futuro mejor. Segun el (INEI,
2018), el déficit de vivienda bordea el 15% de datos realmente alarmantes, por lo que
las personas estan forzadas a vivir en condiciones poco seguras, pero que no pueden

acceder por lo elevado que es construir una casa.

El Estado peruano segun su constitucion politica en su articulo 7b reconoce el derecho
de la persona a acceder a una vivienda digna y de calidad, es por ello que el Ministerio
de Vivienda Construccion y Saneamiento lanzo un Programa Techo Propio que es de
dar facilidades a que las personas accedan a viviendas de interés social de alta calidad
y a muy bajo costo. Que consiste en préstamos a los beneficiarios para construir una
vivienda por medio de inmobiliarias autorizadas para su construccion, pero no
supervisadas. Es por lo que este trabajo quiere saber sobre la calidad de las viviendas

sociales que fueron construidas en Coronel Portillo. Por ello, el universo de poblacion



es de 50 viviendas de interés social y la muestra que serd materia de este estudio seran
5 viviendas de interés social, se realizan todas las pruebas de laboratorio, ensayo y
observacién mediante una ficha de recopilacion de datos donde se anota la situacion
exacta de la vivienda y sus caracteristicas. Una de las limitaciones que se tiene en este
estudio es la falta de colaboracion que tienen las empresas constructoras ya que no
desean que se refleje en qué calidad son construidas las viviendas, el clima que se tiene
en la ciudad de Pucallpa es una gran limitacion para la construccion de viviendas por
lo que las obras son detenidas por constantes lluvias que hay en la zona y ademas que

este estudio solo se realiza en la Ciudad de Pucallpa en el periodo 2021.

En el capitulo I, planteamiento del problema se plantea el problema general de la

investigacion, asi como sus problemas especificos.

En el capitulo Il, nos apoyamos en estudios previos sobre viviendas sociales de alta
calidad, a bajo costo y sobre todo que se construyen en corto periodo de tiempo ademas
de bases teoricas basicas que apoyardn nuestro estudio en el que se definiran las

variables y dimensiones.

En el capitulo 1V, se emplea un método de tipo descriptivo no experimental, su
instrumento por el cual se recopila los datos reales de las viviendas sociales es por

medio de la ficha técnica.

En el capitulo de V, se enviaron las muestras a laboratorio para su analisis el que nos
arrojé resultados concluyentes ademéas de los datos recopilados en forma de
observacion por la ficha técnica, se ordend y tuvieron coincidencia también, por ello
se discutirdn estos resultados y se pudo observar que las viviendas estdn mal

construidas con material defectuoso.

En las conclusiones y recomendaciones que estaran de acuerdo a nuestros hallazgos
segun nuestros objetivos, sobre todo que es esencial para las futuras investigaciones
tomando en cuenta la diversidad de clima que tiene el Peru ya que en cada clima
cambia los tiempos en la construccion de las viviendas y como principal
recomendacion es que se tiene que dar reforzamiento estructural ya que fue realizado

por material defectuoso.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcién y formulacion del problema (General y Especifico)
1.1.1. Descripcion de la realidad problemética

En la actualidad nuestro pais ha obtenido un crecimiento econémico en
el PBI del 8.5%; pero esta realidad no se ve reflejada en los departamentos
donde los habitantes se ven obligados a migrar del campo a la ciudad,
buscando tener una mejor calidad de vida, siendo uno de los principales
derechos adquirir un hogar digno, y que las viviendas cumplan con los
parametros de albafiileria minimas, asi mismo tener agua y desague
adicionalmente luz eléctrica.

Segun el INEI en (2017) un pequefio porcentaje, nuestra poblacion habita
en una vivienda con materiales precarios. Por ello el estado peruano en fin
de garantizar que los habitantes tenga una vivienda digna y adecuada donde
residir, incentivan la vivienda de interés social las cuales son dirigidas a
personas de bajos recursos y esta regida por la norma técnica peruana E.030,
E.070 y la resolucion RM N° 421-2018-VIVIENDA, ello comprende el
acceso a los servicios basicos e infraestructura publica necesaria que esta
comprendida en ley de reforma constitucional Articulo 7.B. aprobada el afio
2021. Ademas, el Estado realiza promocion de escenarios para que esto sea
efectivo a través de programas de vivienda social publicos y privados y otros
sistemas de financiamiento de urbanizacion y programas, esta debe tener
participacion ciudadana en la ley. (Glave, 2018, p.1).

Es por ello que la vivienda de interés social el cual su fin es elevar el nivel
de vida del ciudadano, asi como darle seguridad que su construccion es
realizada con todos los estandares de calidad y materiales de primera, capaz
de resistir cualquier evento sismico. Las construcciones de este tipo de
viviendas, recaen principalmente en las municipalidades, quienes aprueban
y autorizan la construccion de las mismas. Estas instituciones tienen la
obligacion de brindar calidad y seguridad para sus habitantes. Ademas,

también recae la responsabilidad en las empresas encargadas de la ejecucion

1Lira, J. (2021, 06 de abril). FMI mantiene proyeccion de crecimiento del PBI de Per( en 8.5% para el
2021. Gestion. Recuperado de https://gestion.pe/economia/fmi-mantiene-proyeccion-de-crecimiento-del-
pbi-de-peru-en-85-para-el-2021-nndc-noticia/.



del proyecto, quienes tienen la potestad de construir bajo las normas
vigentes, Pero debido principalmente que estas empresas ejecutoras no
tienen supervision ni fiscalizacién de ninguna entidad del estado que
verifique la calidad de las viviendas entregadas al ciudadano, es que
presentan irregularidades en la construccion y fallas que pueden ser
perjudiciales para los habitantes de estas viviendas.

De esta manera, la investigacion pretende obtener los parametros de

albafileria para establecer la calidad en vivienda de interés social.

1.1.2. Formulacion del problema

a) Problema general
¢De qué manera los parametros de albafiileria obtienen la calidad en una
vivienda de interés social?
b) Problemas especificos
e ;De qué manera los materiales de unidad de albafileria obtienen la
conformidad de estas, para viviendas de interés social?
e ;De qué manera los elementos estructurales, cumplen las
dimensiones minimas de viviendas de interés social?
e ;De qué manera las fallas en la construccion comprueban las
dimensiones minimas, en viviendas de interés social?

1.2. Objetivo general y especifico
1.2.1. Objetivo general

Determinar la incidencia de los parametros de albafiileria con la finalidad de
obtener la calidad segln la norma E.070, en una vivienda de interés social.

1.2.2. Objetivo especifico

a) Verificar los materiales de unidad de albafileria para obtener la
conformidad de estas, a través de ensayos de laboratorio.

b) Analizar los elementos estructurales, con la finalidad de cumplir las
dimensiones minimas en viviendas de interés social.

c) Determinar las fallas en la construccion, con la finalidad de comprobar

las dimensiones minimas, segun norma técnica peruana E070.



1.3. Delimitacion de la investigacion: temporal y espacial.
1.3.1. Espacial

La presente tesis se realizara en la provincia de Coronel Portillo, tal como
se muestra en la figura N°1y N°2.

Provinciasdel
departamento
de Ucayali

Figura 1: Mapa Geografico de las provincias de Ucayali
Fuente: “Adaptado de Google. (2021)”

Figura 2: Mapa Geografico de la provincia de coronel Portillo
Fuente: “Adaptado de Google. (2021)”



La poblacion de estudio serd las viviendas de interés social del
Asentamiento Humano Rumbo al Futuro del distrito de Manantay, provincia

de Coronel Portillo, departamento de Ucayali.

AAHH RUMBO
AL FUTURO 2

¢ .

Figura 3: Imagen Satelital del AA. HH. Rumbo al futuro
Fuente: “Adaptado de Google Maps. (2021)”

1.3.2. Temporal

La investigacion, para determinar los pardmetros de albafiileria de las
viviendas de interés social, del asentamiento humano Rumbo al Futuro de
la provincia de Coronel Portillo, se realizara en los meses de julio y agosto
del 2021.

1.4. Justificacion e importancia

1.4.1. Importancia del estudio
La importancia del estudio es determinar los principales parametros de
albafileria para establecer la calidad en las viviendas de interés social; ya
que desafortunadamente las empresas inmobiliarias buscan construir el
mayor numero posible de estas unidades con materiales mas baratos y sin

preocuparse por sus habitantes.



1.4.2.

Por ello también, una vez obtenido los parametros de albafileria de la
presente tesis, se podria presentar al Ministerio de Vivienda, quien es la
oficina correspondiente, para exigir a todas las empresas inmobiliarias,

cumplan estos parametros, para el beneficio de la sociedad.

Justificacion del estudio

La justificacion tedrica del estudio es suministrar los parametros minimos
para una vivienda de interés social con los materiales, el disefio y
construccion adecuados, cumpliendo las dimensiones y estandares minimos
de calidad, de modo que la estructuracion de la vivienda no genere fallas a
corto plazo.

Por la falta de estudios relacionados al tema en el distrito de Manantay,
provincia de coronel portillo; este estudio pretende dar a conocer sobre la
importancia de una ejecucion de construccién correcta, mas aun si se trata

de viviendas de interés social, la cual es avalada por el gobierno peruano.

a) Conveniencia
Esta Tesis es conveniente, debido a que se mostrara las deficiencias de la
construccidn, uso de materiales inadecuados, exhortando a las empresas
privadas, quienes son el medio por el cual son construidas, a tomar en
serio los programas sociales que otorga el estado peruano.

b) Relevancia social
Su relevancia empieza con la edificacion de tipo social, por lo que son de
gran envergadura, ya que su finalidad mayor, es beneficiar a pobladores
de bajos recursos, asi mismo a los que fueron afectados por la pandemia
generad por el COVID-19.

c) Implicancia préactica
La justificacion practica para este presente trabajo, contribuye en la
realizacion de inspeccién de campo en la que se verificara in situ los
elementos estructurales, analizando el disefio y materiales utilizados,
para los habitantes de estas edificaciones de interés social. Esto conlleva

a evitar construcciones informales.



d) Utilidad metodolégica
La justificacion metodologia es que propone un instrumento que es la
ficha técnica de evaluacion visual, en el cual se describira como se
encuentran las viviendas de interés social, porque nos basaremos en los
pardmetros de la norma EQ070-Albafiileria y la RM N° 421-2018-
VIVIENDA.

e) Valor tedrico
Este estudio tiene este valor, ya que pone en alerta a las entidades
encargadas de los proyectos de viviendas social para un mejor control en
la ejecucion de estas. Esto ayudara a que los pobladores mismos tengan
la capacidad de saber cuales son las condiciones minimas en construccion

de una vivienda.

1.5. Limitaciones del estudio

Para el desarrollo de la presente tesis contamos con las limitaciones climatolégicas,
de la ciudad de Pucallpa — Ucayali, en donde pueden ser afectados los materiales y
ensayos que se ejecutaran. Esto podria llevar a retrasos en la obra o paralizacion de
la misma.

Asi mismo, podria existir alteraciones en los resultados de los ensayos, por lo que
no se cumpliria los parametros que establece la norma E.070-Albafileria.

El uso de los materiales de albafileria estd condicionado a lo indicado en la
Resolucion Ministerial N° 236-2018-Vivienda; anexo: Condiciones técnicas
minimas de la VIS.

Y para finalizar, la escasez de viviendas de interés social construidas actualmente,
debido a que las empresas privadas no cumplen con los contratos, tiempos

establecidos de construccion o simplemente estafan a los beneficiarios.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del estudio de investigacion
2.1.1 Antecedentes nacionales

(Apaza, 2021) En su estudio tiene por finalidad verificar la calidad de
propiedades fisicas y mecénicas de las unidades de albafileria de 18 huecos
comercializados en el distrito de Juliaca 2021, es una investigacion de tipo
bésica, con un nivel descriptivo, enfocandose cuantitativamente, con un
disefio no experimental, donde su poblacién es 40 unidades de albafiileria de
cada comercializadora, con un muestreo aplicado a la secuencia A de la
Norma ITINTEC 331.019 y una muestra cinco especimenes para el alabeo y
dimensiones, 5 de resistencia a la compresién, usando el Instrumento de
fichas de recoleccién de datos, y ensayos de laboratorio. Se concluye en su
variacion dimensional las muestras A, B, C, D, donde el tipo “V”, analizado
el alabeo las muestras A, B, C, D, clasifican como ladrillo tipo “V” y de
acuerdo a la resistencia a la compresion el ladrillo A es de tipo Il con 70
kg/cm2, B al tipo | con 57 kg/cm2, C al tipo I11 con 119 kg/cm2, D al tipo Il
con 74 kg/cm2.

(Deza & Orihuela, 2019) En su estudio tiene por finalidad realizar
comparacion de los parametros de albafileria confinada mediante software
EATBS. Este estudio emplea una metodologia de tipo descriptiva, aplicativa,
de enfoque cuantitativo, de método deductivo, representando lo general a lo
particular, de certezas o enfoque de decisiones. Se concluye que los muros de
albafileria son muy eficientes en un 25% por lo que serd una estructura
duradera.

Aporte: es analizar la calidad de los materiales tanto en forma observacional,
asi como programa Etabs para asi corroborar los resultados, y realizar un

modelo ideal de vivienda.

(Alvarado, 2018) En su estudio tiene por finalidad verificar los efectos en las
construcciones de las viviendas. Emplea una metodologia de disefio no
experimental descriptiva, en la cual se ha desarrollado la metodologia de
inspeccion directa visual mediante fichas de observacion, esta aplica a 25



viviendas de albafiileria confinada. Se concluye que los efectos de las
viviendas al ser construidas, tienen imperfecciones, la cual se detalla a
continuacion. “Tenemos: el 84% debido a la falta de juntas de dilatacion, el
76% a corrosion de acero en columnas, el 24% al apoyo de escaleras y el 20%
a fisuras en muros; en recursos-calidad: el 24% en desperdicio de materiales,
el 20% en mano de obra y el 16% en unidades de albafiileria; en gestion del
propietario: el 32% a la aplicacion de la norma E070, el 28% a Licencia de
construccion y el 24% al uso de planos; en Mantenimiento: el 56% a
proteccion de acero en columnas, el 44% a limpieza de techos y el 20% a
fisuras en techos” (Alvarado, 2018, p.37).

Aporte: es saber que materiales van a durar y en qué condiciones asi realizar

disefio vivienda social en forma econémica y duradera.

(Guerra, 2017) en su estudio tiene por realizar la evaluacion de las viviendas

mediante la norma E.070. Este estudio emplea una metodologia de tipo

descriptiva aplicativa, de enfoque cuantitativo, de método deductivo.
Se procesaron los datos obtenidos de campo y laboratorio, lo que
consistié en realizar los célculos de los ensayos de las unidades de
albafileria y posteriormente clasificarlas bajo los criterios de la Norma
E.070. se determind que las ladrilleras artesanales Mocce, Culpén y
Ferrefiafe no cumplen con la resistencia minima de 35 kg/cm 2 que
establece la Norma E.070 para ladrillos de arcilla King Kong artesanal,
asimismo Ceramicos Lambayeque y Ladrillos Chalpon, obtuvieron
valores por encima de lo minimo establecido por la Norma E.070 que
estipula como 65 kg/cm2. (Guerra, 2017, p.12)

Se concluye que las viviendas no cumplen con las normas ni los requisitos

minimos por lo que se tiene que reforzar la estructuras.

Aporte: verificar segun la normativa la calidad de las construcciones in situ

para obtener viviendas de calidad, econdmicas y duraderas que se adapten a

todo terreno y clima.

(Arteaga & Santa Cruz, 2018) En su estudio tiene por finalidad brindar

opciones de soluciones para las estructuras de las viviendas. Para este estudio
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2.1.2

se emple6 una metodologia observacional de enfoque cuantitativo, y se

recaudo la informacion mediante una ficha.
Se diagnostico la situacion actual en cuanto a su estructura de cada
vivienda, los resultados fueron que el 25% de las viviendas son de muy
mala calidad, el 27.3% de mala calidad, el 22.3% son de regular calidad
y el 25% de buena calidad. Para lo cual se propuso una cartilla con
alternativas de reparacion, reforzamiento y construccion de viviendas de
albafileria confinada, las alternativas propuestas fueron desarrolladas
para mejorar la calidad estructural de las viviendas con deficiencias en
muros ya sea por fallas o por uso de mamposteria inadecuada. (Arteaga
& Santa Cruz, 2018, p.12)

Se concluye que los factores con mayor incidencia en la calidad estructural

son el asesoramiento técnico en la construccion, la mano de obra y la calidad

estructural de la mamposteria.

Aporte: Analizando los materiales y haciendo pruebas se obtendra un nuevo

disefio de vivienda de calidad y en forma rapida sera su construccion.

Antecedentes internacionales

(Soares & Sobarzo, 2021) En este articulo se realizara el estudio de la
vivienda en el marco del programa estatal de vivienda. Para este estudio se
empled una metodologia observacional de enfoque cuantitativo.

El analisis se inicia situando la creacion del programa en el contexto politico-
economico de la primera década del siglo XXI, como una retomada del papel
regulador y subsidiario del Estado en el proceso de acumulacion de capital.
Son abordadas las caracteristicas generales del PMCMYV vy analizado su
impacto en la ciudad segun las principales modalidades de produccién de
viviendas para diferentes grupos de ingresos. Se concluye que actualmente se
tiene que cubrir el déficit de vivienda para ello se tiene que implementar un
programa agresivo capaz de satisfacer las grandes demandas crecientes por
vivienda en la poblacion.

Aporte: es que buscaron reducir los precios de las viviendas y asi satisfacer

las necesidades de las personas menos recursos econémicos
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(Moreira, 2019) En su estudio tiene por realizar un proyecto sobre un ente
que se encargue de la realizacion y verificacion de las viviendas con fin de
que se cumpla con las normas de construccion. Este estudio emplea una
metodologia enfoque cualitativo tipo documentacional. Se concluye que
fomentaria a las empresas de construccion de viviendas dignas y de calidad,
y al estado quien es el que supervisa las viviendas, estas cumplan la normas
y sobre todo que sean econdémicas y de calidad, por lo que daria un buen
resultado para el beneficiario quien es el ciudadano.

Aporte: Proponer una nueva normativa adoptando lo bueno para asi mejorar

los procesos y por consiguiente la calidad de los proyectos.

(Rosales, 2017) En su estudio tiene por finalidad realizar andlisis de la
vivienda en todos sus aspectos econémicos, estructurales, arquitectonicos,
etc. Este estudio emplea una metodologia enfoque cualitativo tipo
documentacional.
El resultado son los cronogramas de gastos y ventas del proyecto de
acuerdo a la duracion impuesta por motivo de meta politica de la actual
Administracion y se establecen parametros de medicion para la
viabilidad del mismo. Se evallUa el ambito arquitectonico aplicado al
concepto Vivienda de caracter Social y la calidad que ofrece la vivienda
que se propone construir. (Rosales, 2017, p.2)
Se concluye que la entidad estatal debe de efectuar los estudios geotécnicos
y geofisicos de campo, todo con el fin de conseguir un proyecto de calidad.
Aporte: realizar una nueva propuesta vivienda social accesible a todos sobre
todos los sectores mas necesitados una vivienda justa digna y de calidad sobre

todo econémica.

(Pérez-Pérez, 2016) En su articulo tiene como finalidad realizar el disefio para
vivienda de bajo costo. Este estudio emplea una metodologia enfoque
cualitativo tipo documentacional.
La evaluacion de la vivienda para los sectores de bajos ingresos
economicos se efectia mediante un enfoque que involucra no solo la
solucidén habitacional, sino la relacion de esta con su entorno inmediato

y con la ciudad; se ofrecen recomendaciones para mejorar la calidad del
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disefio, basadas en las ideas de una vivienda de interés social (VIS)
flexible, evolutiva y productiva, aportando a la discusion actual sobre la
responsabilidad social del disefio urbano y arquitecténico que involucre
la participacion del usuario, de la mano de los retos impuestos por el
Estado nacional en relacion con los promotores inmobiliarios y la
administracion Distrital. (Pérez-Pérez, 2016, p. 68)

Se concluye que el estado debe de implementar politicas de vivienda de bajo

costo y de calidad en beneficio del ciudadano.

Aporte: hacer un disefio nuevo segun las necesidades de la poblacion méas

necesitada, pero, sobre todo, que sea econdmica y de calidad que sea

administrado y fiscalizado por un ente estatal para verificar su calidad.

(Vizconde, 2016) En su estudio tiene por realizar la evaluacion de todos los
factores que pueden afectar a la vivienda. Para esta investigacion emplea un
enfoque cuantitativo de tipo aplicado a una poblacion de 77 viviendas. Se
concluye que la empresa constructora debe realizar una cuantificacion de los
costos que le supone aplicar un sistema de gestion de calidad y que los
adicione a los gastos del proyecto.

Aporte: realizar un nuevo modelo de vivienda social y tomar como aportes
las buenas experiencias de los paises de la Regidn, estas viviendas sociales
seran para los mas pobres deben tener como caracteristicas ser de calidad,
econdmica y sobre todo que sea duradera en el tiempo.

2.2 Bases tedricas vinculadas a las variables de estudio

2.2.1 Parametros de albafiileria
Los parametros de albafileria evalian los requisitos minimos que deben
efectuar los disefios y fabricacion, de las edificaciones de albafileria

estructuradas principalmente por muros confinados y por muros armados.
a) Materiales: EI cemento estd compuesto de propiedades de adhesion y

unién, lo que le permite agregar otros materiales con firmeza y durabilidad.

El cemento portland es elaborado mediante la pulverizacion del clinker
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(calcinacion de caliza y arcilla), esta se convierte en cemento cuando se le
agrega yeso.

La definicion del cemento segun la Universidad (Andina del Cusco — Ing.
César Augusto Chura Cortez, 2012) define al cemento como “Material
aglomerante, capaz de unir fragmentos a partir de una mezcla de caliza 'y
arcilla calcinadas, que tiene la propiedad de endurecerse al contacto con el

agua” (p.03). Véase la figura4 y 5.

Figura 4: Caliza y Arcilla
Fuente: “Universidad andina del Cusco — Ing. César Augusto Chura Cortez (2012, p.3)

Figura 5: Cemento
Fuente: “Universidad andina del Cusco — Ing. César Augusto Chura Cortez (2012, p.3)

b) Mortero: Es una composicion de cemento, arena gruesa y agua para que
pueda trabajarse la mezcla, adhesiva y sin segregacion. Empleado para
fijar ladrillos es decir para adherir ladrillo con ladrillo y asi alzar los muros,
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se debe tener en cuenta las normas, Norma Técnica Peruana (NTP)
399.607 y 399.610.

c) Estructuracion: La suma de codigos reconoce la complicacion del disefio
sismico de las edificaciones y define alcances u objetivos generales. En el
tema de la Norma Peruana el juicio de Disefio Sismorresistente se expresa
sefialando: Las edificaciones se comportara precedentemente a los sismos
considerando:

e Resistir sismos leves sin dafios.

e Resistir ante cualquier respuesta externa.

e Resistir sismos severos con la posibilidad de dafios estructurales
importantes con una posibilidad remota de ocurrencia de colapso de
la edificacion. Se considera que el colapso de una edificacion ocurre
al fallar y/o desplomarse (Caerse) parcial o totalmente su estructura
con la posibilidad de ocurrencia de muertes de sus habitantes

El disefio de las viviendas sociales, debe cumplir con las Normas del

Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, Reglamento

Nacional de edificaciones como: Ministerio de Vivienda Construccion y

Saneamiento:

e Avrea de construccion.

e Documentacion. Reglamento Nacional de Edificaciones:

e NTP E.020, 2006: Cargas.

e NTP E.030, 2016: Disefio Sismorresistente.

e NTP E.060, 2006: Concreto Armado.

e NTP E.070, 2006: Albafileria.

2.2.2 Calidad
En el &mbito de construccion, se entiende como calidad al mejoramiento de
distintos productos, servicios 0 materiales, los cuales sirven para la satisfaccion
de distintas necesidades de los ciudadanos.
Norma I1SO 9000:2000 segun (Colin, 2001) define la calidad como:
El conjunto de caracteristicas de una entidad le confiere su aptitud para

satisfacer las necesidades establecidas e implicitas.
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La politica de calidad debe ser:

e Adecuada a la empresa

e Coherente con las necesidades y expectativas de sus clientes.

e Muy simple y facilmente comprensible para que sea comunicable y

entendida sin dificultad.

2.2.3 La norma de Albafiileria confinada E-070

La norma de Albafiileria confinada E-070, vigente del afio 2006, nos indica los
requisitos y las exigencias minimas para el analisis, el disefio, los materiales,
la construccidn, el control de calidad y la inspeccién de las edificaciones de
albafiileria estructuradas principalmente por muros confinados y por muros
armados, las dimensiones y requisitos que se estipulan en esta Norma tienen el
caracter de minimos y no eximen de manera alguna del analisis.

a) Caracteristicas Generales

e Senombra ladrillo a aquel bien la cual tiene una determinada dimension
y peso la cual posteriormente es manipulada para la elaboracién de
alguna construccion.

e Los productos a los que se refiere este aspecto son, los ladrillos o
bloques las cuales son realizadas con arcilla, silice-cal o concreto, y se
denomina una materia prima.

e Esta materia en su mayoria suele ser sélida, con orificios, tubulares o

alveolares las cuales son elaboradas de manera industrial o artesanal.
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Figura 6: Edificacion de Albafileria Confinada

Fuente: “Norma técnica E-70 — Comentada”

b) Clasificacion para fines estructurales
Para efectos del disefio estructural, las unidades de albafileria tendran las
caracteristicas indicadas en la tabla 1.
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Tabla 1:
Clase de unidad de albafileria para fines estructurales.

TABLA L ]
CLASE DE UNIDAD DE ALBARNILERIA PARA FINES
ESTRUCTURALES
VARIACION DE LA
DIMENSION RESISTENCIA
(Mméxima en CARACTERISTICA
CLASE porcentajes) ALABEO A cCOMPRESION fi
Mas (maximo minimo en Mpa
Hasta Hasta en mm) S
100 150 de (kg/cm2) sobre area
150 bruta
mm mm
mm
'I-ad””o +8  +6  +4 10 4,9 (50)
had”"o £7 +6  +4 8 6,9 (70)
'I-I"i‘dri"o £5 44 3 6 9,3 (95)
'I-\";‘dr'”o T 4 12,7 (130)
\'-/ad”"o 3 +2 1 2 17,6 (180)
Bloque P
o] 4 +3  £2 4 4,9 (50)
Bloque
NP O £7  +6  +4 8 2,0 (20)

Fuente: Norma EQ70 — Albafileria.

Segun Abanto (2006) El ladrillo se clasificara de acuerdo a sus

propiedades en los siguientes tipos:

Tipo I: Resistencia y durabilidad muy bajas. Aptos para
construcciones de albafiileria en condiciones de servicio con
exigencias minimas.

Tipo Il Resistencia y durabilidad bajas. Aptos para construcciones de
albafiileria en condiciones de servicio moderado.

Tipo II: Resistencia y durabilidad media. Aptos para construcciones
de albafiileria de uso general.

Tipo IV: Resistencia y durabilidad alta. Aptos para construcciones de
albafileria en condiciones de servicio riguroso.

Tipo V: Resistencia y durabilidad muy altas. Aptos para
construcciones de albafiileria en condiciones de servicio

particularmente rigurosas. (p.4)
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c) Limitaciones en su aplicacion

El uso o aplicacion de las unidades de albafiileria estara condicionado a lo

indicado en la Tabla 2. Las zonas sismicas son las indicadas en laNTE E.030

Disefio Sismorresistente.

Tabla 2:
Limitaciones en el uso de la unidad de albafiileria para fines estructurales.

TABLA 2
LIMITACIONES EN EL USO DE LA UNIDAD DE
ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES

ZONASISMICA2Y 3 ZONA SISMICA

1
TIPO Muro portante en  Muro portante en
e i Muro portante en
ed_|f|C|os dt,a 4 ed|f|C|qs de 1la 3 todo edificio
pisos a mas pisos
Solido
Artesanal No Si, hasta dos pisos Si
* Sélido Si Si Si
Industrial
Si Si Si

Alveolar Celdas totalmente  Celdas totalmente  Celdas totalmente
rellenas con grout  rellenas con grout  rellenas con grout

Hueca No No Si
Tubular No No Si, hasta 2 pisos

Fuente: Norma E070 — Albaiiileria
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Figura 7:Mapa de Zonificacién Sismica
Fuente: “Decreto Supremo N° 003-2016-VIVIENDA”

d) Pruebas
Segun, Norma técnica peruana E.070 — Albafiileria (2016):

Muestreo. - ElI muestreo serd efectuado a pie de obra. Por cada lote
compuesto por hasta 50 millares de unidades se seleccionara al azar una
muestra de 10 unidades, sobre las que se efectuaran las pruebas de
variacion de dimensiones y de alabeo. Cinco de estas unidades se
ensayaran a compresion y las otras cinco a absorcion.

Resistencia a la Compresion. - Para la determinacion de la resistencia a
la compresion de las unidades de albafiileria, se efectuaran los ensayos
de laboratorio correspondientes, de acuerdo a lo indicado en las Normas
NTP 399.613 y 339.604.
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La resistencia caracteristica a compresion axial de la unidad de
albafiileria (f') se obtendra restando una desviacion estandar al valor
promedio de la muestra.

e Variacion Dimensional. - Para la determinacion de la variacion
dimensional de las unidades de albafileria, se seguira el procedimiento
indicado en las Normas NTP 399.613 y 399.604.

e Alabeo. - Para la determinacion del alabeo de las unidades de
albafiileria, se seguird el procedimiento indicado en la Norma NTP
399.613.

e Absorcidn. - Los ensayos de absorcién se haran de acuerdo a lo indicado
en las Normas NTP 399.604 y 399.1613. (p.14)

2.3 Definicion de términos bésicos

e Vivienda
Es un lugar donde las personas suelen habitar para refugiarse y protegerse de

distintas amenazas. (Rondon & Reyes, 2015)

e Pardmetros
Es una pieza de un sistema que permite clasificarlo y lograr evaluar algunas de
sus caracteristicas como el rendimiento, la extension o el estado. (Rondon &
Reyes, 2015)

e Albafiileria
Se define como el arte de construir edificios u obras en que se emplean.
(Villarino, 2011)

e Normas
Se adopta y se debe seguir para realizar correctamente una accion o también para
guiar. (Villarino, 2011)

e Social
Se relaciona con la sociedad, y por lo tanto no incumbe al individuo aislado, sino

en su relacion con otros. (Villarino, 2011)
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Inspeccion
Implicarealizar la constatacion ocular o la comprobacion de un producto. (Minaya
& Ordofiez, 2006)

Empresas inmobiliarias
Se encargan de la construccion de los proyectos inmobiliarios que dirigen.
(Villarino, 2011)

Fallas

Las fallas estructurales son fracturas, que pueden llegar a colapsar y romper en
pedazos. O cuando la estructura deja de cumplir su funcién de una manera
adecuada. (Minaya & Ordofiez, 2006)

Vigas
Es un elemento estructural lineal que trabaja principalmente a flexién. (Villarino,
2011)

Gobierno Regional

Son los que se encargan de las instituciones publicas encargadas de la
administracidn superior de cada uno de los departamentos, con autonomia politica,
econdmica y administrativa para los asuntos de su competencia, en el marco de

un Estado unitario y descentralizado. (Villarino, 2011)
Municipalidad

Es la corporacion estatal que tiene como funcién administrar una ciudad o una
poblacién. (Minaya & Ordofiez, 2006)
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CAPITULO IlI: SISTEMA DE HIPOTESIS
3.1 Hipdtesis
3.1.1 Hipétesis Principal
Con los pardmetros de albafiileria, se obtiene la calidad en viviendas de interés
social.
3.1.2 Hipotesis Secundaria
a) Verificando los materiales de unidad de albafileria, se obtiene la
conformidad de estas, segun norma técnica peruana E070.
b) Analizando los elementos estructurales, se cumplen las dimensiones
minimas en viviendas de interés social.
c) Determinando las fallas en la construccién se comprueban las dimensiones
minimas, segiin norma técnica peruana E070.
3.2 Variables
3.2.1 Definicion conceptual
Las variables de nuestra investigacion son de tipo cuantitativo, porque se
recolecta una cantidad de muestras, y con estas se prueba la hipotesis, con base
de un analisis estadistico.
a) Parametros de albafileria
Indicadores:
e Elementos estructurales
e Estructuracion
e Fallas
b) Calidad
Indicadores:
e Inspeccion.

e Norma técnica E-070 - Albaiiileria confinada. NTP

3.2.2 Operacionalizacion de variables
En el Anexo 2 se puede visualizar las variables dependientes e independientes,
donde se ha descrito, las dimensiones e indicadores.
En la Tabla N°3, se presenta la operacionalizacién de nuestra variable

independiente y de sus dimensiones.
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Tabla 3:
Operacionalizacion de las variables

Objetivo Variables

Y: calidad en vivienda
X: parametros de
albafileria de interés social

DIMENSIONES DE X DIMENSIONES DE Y

. X1: Materiales Y1: Conformidad
!I)e'germlr)ar la X2: Construccién Y2: Dimensiones
incidencia de los minimas
parametros de
a_Ibar_uIerla con la Indicadores Indicadores
finalidad de
obtener la calidad
segun la norma
E.070, en una
vivienda de interés X1.1 Elementos
social. Y1.1 Inspeccion

estructurales Y2.1 Norma técnica E-

X2.1 Estructuracion 070 - albafiileria. Norma
X2.2 Eallas Teécnica Peruana

Fuente: Adaptacion propia.



Tabla 4:

Definicién conceptual y operacional de variables.

HIPOTESIS VARIABLES

DEF.
CONCEPTUAL

DEF.
OPERACIONAL

Con los
parametros de
albafiileria se
obtiene la
calidad en
viviendas de
interés social.

Verificando
los materiales
de unidad de
albafiileria, se
obtiene la
conformidad
de estas,
segun norma
técnica
peruana
EO070.

Parametros
de albadileria

Calidad en
viviendas de
interés social.

Materiales

Conformidad

Los pardmetros de
albafileria evalGan
los requisitos y las
exigencias minimas
que deben cumplir
los materiales,
disefio y
construccion, de las
edificaciones de
albafiileria
estructuradas
principalmente por
muros confinados y
por muros armados.
Se entiende por
calidad, a un
continuo
mejoramiento de los
productos o
materiales (en el
ambito de la
construccion) y
servicios que se
ofrecen para
satisfacer
necesidades de los
ciudadanos.

Es una materia
prima o producto
elaborado que es

empleado en la

construccién de
edificios u obras de
ingenieria civil.

Es un
procedimiento, que
realiza una
inspeccion ocular de
la obra en el que se
verifica que en los
planos aprobados
para el otorgamiento
de licencia se hayan
cumplido.

Los parametros de
albafiileria, son
importantes
cumplirlas, ya que
nos aseguran la
calidad de
cualquier tipo de
construccion.

Obtener una
dptima calidad en
la construccion de

viviendas o de
infraestructuras,
nos asegura la vida
atil de la
construccion.

Los materiales
usados en la
construccion, son
importantes ya que
determinan la
calidad,
caracteristicas y
tiempo de vida de
estas.

La conformidad en
viviendas de
interés social,

brinda seguridad al
poblador en la

construccion de su
inmueble que es
necesario para una
vida digna.
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Analizando
los elementos
estructurales
se cumplen
las

dimensiones

minimas en
viviendas de
interés social.

Determinando
las fallas en la
construccion
se
comprueban
las
dimensiones
minimas
segin norma
técnica
peruana
E070.

Elementos
estructurales

Dimensiones

Son las partes de
una construccion
que sirven para darle
resistencia y rigidez
a la estructura.

Es garantizar la
seguridad minima
de la construccion,

frente a posibles
desastres o fallas en

el futuro.

Las fallas

estructurales son
fracturas, que puede

Ilegar a colapsar y
romper en pedazos.

O cuando la

estructura deja de
cumplir su funcion
de una manera

adecuada.

Para los elementos
estructurales, es
necesario poseer

altos
conocimientos
técnicos, para
realizar la
construccion de
estas.
Condiciones que
establece el estado
para las empresas
privadas, en la
Resolucion
Ministerial N°
236-2018-
Vivienda.

Es una alerta en la
que el desempefio
de la construccién
de viviendas de
interés social,
puede tener un
rendimiento menor
al esperado
originalmente.

Fuente: Adaptacion propia.
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CAPITULO IV: METODOLOGIA DEL ESTUDIO

4.1 Tipoy nivel

411

4.1.2

De acuerdo al método de estudio

Segln Hernandez & Mendoza (2019) el método l6gico deductivo como “Un
razonamiento que parte de una premisa general que se toma como vélida y se
aplica a un caso particular.” Es decir,
se analiza los parametros de albafiileria para determinar la calidad de las
viviendas de interés social.

De acuerdo al tipo de investigacion

Segun Carrasco (2016), es tipo descriptivo porgue solo se observo el fendmeno
tal como se dio en su contexto natural y luego fueron comparados con los
criterios que establece la norma de albafileria segin la norma E.070 del

Reglamento Nacional de Edificaciones.

4.2 Disefio de investigacion

El Disefio del estudio es no experimental de acuerdo a Carrasco (2016), concibio6 que

en este tipo de disefio no se manipulan ninguna de las variables, solamente se

describen los fendmenos en forma directa cuando ocurrieron

4.3 Poblacion y muestra
4.3.1 Objeto de estudio

Esta conformada por las viviendas de una cuadra que comprende 50 viviendas,
del “Asentamiento Humano Rumbo al Futuro” del distrito de Manantay,

provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali.

4.3.2 Disefio muestral

Nuestro disefio muestral se realizara en las calles siguientes:

- Calle Buenos Aires, primera, segunda y tercera cuadra, Asentamiento
Humano Rumbo al Futuro, distrito de Manantay, provincia de Coronel
Portillo, departamento de Ucayali.

- Calle José Balta, primera y segunda cuadra, Asentamiento Humano
Rumbo al Futuro, distrito de Manantay, provincia de Coronel Portillo,

departamento de Ucayali.
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- Jirdn Garcilazo de la Vega, primera y segunda cuadra, Asentamiento
Humano Rumbo al Futuro, distrito de Manantay, provincia de Coronel

Portillo, departamento de Ucayali.

4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica para recoleccion de datos fue mediante el analisis de documentacion

usando revistas, boletines, articulos, libros, manuales especializados y reglamentos

nacionales.

Para los andlisis de datos se uso la técnica de observacion en campo, asi mismo como

instrumento se utilizo la ficha técnica y laboratorio, donde se realizaron los ensayos

necesarios de acuerdo a lo indicado en norma E.070 del Reglamento Nacional de

Edificaciones que fue de gran ayuda. Asi como también utilizamos el programa de

Excel, en lo fisico se usé los instrumentos de laboratorio.

4.4.1 Tipos de técnicas e instrumentos

442

En esta investigacion se utilizd como técnica la encuesta y como instrumento
la ficha técnica. Las encuestas utilizadas para la recoleccion de datos para la
presente investigacion fueron validadas y revisadas por 3 expertos evaluando
el contenido vy la finalidad de la investigacion, luego emitieron una opinién al
respecto mediante una constancia de juicio de experto haciendo constar que si
realizaron la revision en su oportuno momento. Como también se realizé el
proceso de confiablidad trabajandose con el 10% de la muestra; todo esto se
realizd antes de efectuar el trabajo de campo de la recoleccion de datos. Se
adjunta Anexo 3, Anexo 4 y Anexo 5, los documentos de confiabilidad de 3

ingenieros.

Criterios de validez y confiabilidad de los instrumentos

Los criterios principales para la presente tesis de validez y confiabilidad, fueron
el mensaje teodrico que se realizd por medio de tesis, articulos, libros, papers,
etc; para asi verificar si las fuentes son confiables y validas de un trabajo de
investigacion.

Para los criterios de validez de la ficha técnica se recurrio a la opinion de los

expertos.
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Tabla 5:
Nombres de los expertos

Items Nombre y Apellido Cargo C.IP

1 Freddy Wilson Rios Vasquez Ingeniero Civil 222119

2 Chiatsun Max Oropeza Arcaza  Ingeniero Civil 198516

3 Lorenzo Saldafa Pérez Ingeniero Civil 78788

Fuente: SPSS V.26

En este punto se mencionaran las maquinas e instrumentos a utilizar en el

desarrollo de la tesis.

Maquina de compresion axial
Equipo:
Prensa Digital de Rotura de Concreto A&A INSTRUMENTS
Cabezal de Lectura Automatico — Digital Weighing Incdicator -X10

MARCA: A&A INSTRUMENTS

MODELO: STYE-2000

SERIE: 200240

CAPACIDAD:  2000kn

CALIBRACION 02/10/20 (SPECIALIZED METROLOGY CENTER SAC - SMC)

CALIBRATION OT: 431-2020 (PATRON DE CALIBRACION)
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Figura 8: Méaquina de compresion axial.

Fuente: Elaboracion propia.

¢ Regla metalica

Figura 9: Regla métrica metalica.

Fuente: Elaboracion propia.
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e Balanza

Figura 10: Balanza.
Fuente: Elaboracion propia.

e Horno de secado para muestras

Figura 11: Horno de secado de muestras.

Fuente: Elaboracidn propia.

Ay
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e Wincha

Figura 12:Wincha.

Fuente: Elaboracion propia.

e Brocha

Figura 13: Brocha.

Fuente: Elaboracion propia.

®

m KM-705

2 yA6ft width
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4.4.3 Procedimientos para la recoleccion de datos

Para el procedimiento de recoleccion de datos se hizo un check list, el cual

cuenta con la informacidn siguiente:

a)

b)

Revision bibliogréfica:

El procedimiento adoptado para esta investigacion es el siguiente; para el
desarrollo del proyecto se han realizado investigaciones de campo y
teoricas. La investigacion de campo consistio en las encuestas realizadas
por el investigador a 5 viviendas de albafiileria que fueron seleccionadas.
La investigacion tedrica involucro el desarrollo de las fichas de encuesta y
fichas de entrevista.

Elaboracion de las fichas de encuestas:

En hojas de célculo de Microsoft Excel se elaboraron fichas (modelos) de
encuesta. Para esta investigacion la encuesta se tuvo que validar con la
opiniodn y revisién de juicio de expertos, para este caso fue revisada por 3
expertos, profesionales conocedores del &mbito estructural. Las fichas de
encuesta sirvieron para recolectar informacién en campo sobre las

caracteristicas constructivas de las viviendas de albafileria confinada.
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FICHA TECNICA

DATOS TECNICOS

Pendiente del terreno Observaciones

Pronunciada () | Media( ) Plana ( )

Tipos de terreno Observaciones

Rigidos ( ) | Intermedios ( ) | Blandos ( )

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Los ambientes de interiores y area de lavanderia se encuentran con cemento

pulido Si()No ()
Los bafios se encuentran con loseta vitrificada, incluido fondo de ducha y
sardinel Si()No()
La fachada se encuentra tarrajeado con pintura color ocre, detalles en plomo o
ladrillo caravista Si()No()
Las columnas y vigas se encuentran tarrajeadas Si()No()
Se colocaron en las puertas, bisagras tipo capuchinas Si()No()
El 4rea minima techada es de 35 m? Si()No()

Existe, 1 ambiente para usos maltiples, con sala, comedor y area de cocina
Si()No()

Existen, 02 dormitorios, 02 bafio completo y zona de lavanderia ~ Si () No ()

Los ceramicos de la ducha del bafio tiene una altura de 1.80m Si()No()

Los ceramicos de la pared del bafio tiene una altura de 1.20m Si()No ()

La puerta principal es de madera tipo tablero, con espesor de e=4.5cm o
metalico Si()No()

Las puertas interiores son contraplacadas, con e=4cm Si()No ()
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EVALUACION RAPIDA DE LA VIVIENDA

Espesor de juntas en muros 1-2cm () 2-3cm() mayora3cm ()
Verticalidad en muros si() no()
Cangrejeras en columnas si() no()

Existencia de Voladizos

No presenta( ) 0-50cm () mayora50cm ()

Tuberias de instalaciones Sanitarias/Eléctricas visibles si() no ()
PROBLEMAS DE LA VIVIENDA
Darios estructurales
Presencia de fallas en columnas de
arriostre
Presencia de fallas en vigas
Presencia de fallas en muros confinados
Materiales Deficientes
Ladrillos pandereta en muros portantes
Otros
Mano de obra Estado
Mala
Regular
Buena

Problemas de Ubicacion

Vivienda sobre relleno natural

Vivienda sobre quebrada
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Vivienda en pendiente pronunciada

Vivienda con nivel freatico a la vista

Estructuracion

Discontinuidad de columnas

No hay verticalidad de muros

Vanos desalineados

Presencia de voladizos superiores a 0.50m

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
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c)

d)

Realizacion del trabajo de campo:

La recoleccion de informacion fue realizada en los meses de julio y agosto
del 2021, donde se realizd las visitas domiciliarias a 5 viviendas sociales
del distrito de Manantay - Coronel Portillo, con la finalidad de diagnosticar
la situacion actual en cuanto a la calidad estructural de las viviendas, como
también caracterizando cada una las fallas presentadas en las viviendas
encuestadas; anotando la informacion contenida en la ficha de encuesta.
Procesamiento de datos en gabinete:

Este trabajo fue realizado en el mes de setiembre del 2021 después de
culminado el proceso de encuestas. En estas fichas se resumieron y se
agruparon los errores arquitectonicos, estructurales y constructivos de cada
vivienda encuestada, que consistio en analizar los respectivos indicadores
determinantes de la calidad estructural de las viviendas, con las cuales se
determind los errores mas comunes que presentan debido a las précticas

constructivas realizadas.

Para la recoleccion de datos de los ensayos, se analiz6 las viviendas

encuestadas, las cuales los pobladores manifestaron el tipo de ladrillo que

usaron en la construccidon de su vivienda. Estas fueron, Ladrillo Pandereta Tipo

| y Ladrillo King Kong de 18 Huecos. Por otro lado, visitamos una vivienda

del mismo programa social, que estuvo en proceso constructivo, haciendo

visitas en tiempos diferentes, para verificar los materiales usados en obra. Se

tiene que evaluar dos tipos de ladrillo, ya antes mencionados, las cuales cada

una seran de 15 muestras.

A continuacién, se da a conocer el procedimiento de los 5 ensayos que se aplico

a las unidades de albafiileria, que se realizo en el laboratorio:

a) Variacion dimensional:

Se medi6 5 unidades de albafileria de Tipo | y 5 unidades de albafiileria
de tipo King Kong de 18 Huecos. Estas miden; el ancho, la altura y la
longitud. Repetir el ensayo con el mismo método con cada una de las

muestras.
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Figura 14: Unidad de medida de ladrillo King Kong 18 huecos.

Fuente: Elaboracion propia.

lr "'f"-'-

Figura 15: Unidad de medida de ladrillo Pandereta 1.

Fuente: Elaboracion Propia.
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b) Ensayo de alabeo:
Para este proceso se usé 5 unidades de albafiileria de Tipo 1 y 5 unidades
de albafileria de tipo King Kong de 18 huecos, tal cual se recibe,
Unicamente se elimina con una brocha el polvo adherido a la unidad.

Superficies concavas: En los casos en que la distorsion a ser medida

corresponda a una superficie concava, se colocara la varilla de borde
recto longitudinal o diagonalmente a lo largo de la superficie a ser
medida, adaptandose la ubicacidon que da la mayor desviacién de la
linea recta. Escoger la distancia mayor de la superficie del espécimen
a la varilla de borde recto. Usando la regla de acero o cufia, medir esta
distancia con una aproximacién de 1 mm Yy registrarla como la
distorsion concava de la superficie.

Bordes concavos: Cuando la distorsion a ser medida es la de un borde
y es concava, colocar la varilla de borde recto entre los extremos del
borde concavo a ser medido. Seleccionar la distancia mas grande
desde el borde del espécimen a la varilla con borde recto. Usando la
regla de acero o cufia, medir esta distancia con una aproximacion de 1
mm, y registrarla como la distorsién concava del borde.

Superficies convexas: Cuando le distorsién a ser medida es la de una

superficie convexa, colocar el espécimen con la superficie convexa en
contacto con una superficie planay con las esquinas aproximadamente
equidistantes de la superficie plana. Usando la regla de acero o cufia,
medir la distancia con una aproximacién de 1 mm de cada una de las
cuatro esquinas desde la superficie plana. Registrar el promedio de las
cuatro medidas como la distorsidén convexa del espécimen.

Bordes convexos: Cuando la distorsion a ser medida es la de un borde

convexo, colocar la varilla de bordes rectos entre los extremos del
borde convexo. Seleccionar la distancia mas grande del borde del
espécimen a la varilla. Usando la regla de acero o cufia, medir esta
distancia con una aproximacion de 1 mm y registrarla como la
distorsion convexa del borde. (NTP, 2005, p.23)

Repetir el ensayo con el mismo método con cada una de las muestras.
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Dimensiones en mm

16mm

FIGURA 1 — Cuiia para medir el alabeo

Figura 16: Cufia para medir el alabeo.

Fuente: NTP 399.613

Figura 17: Medicién de alabeo.

Fuente: Elaboracion propia.

c) Medida del area de vacios.
Se evalud 5 unidades de albafiileria de Tipo 1 y 5 unidades de albafiileria
de tipo King Kong de 18 huecos.
Rellenar las perforaciones con arena, permitiendo que la arena caiga
libremente; utilizando una regla de acero nivelar la arena en las
perforaciones. Con una escobilla, remover todo el exceso de arena de la
parte superior de la muestra.
Levantar la muestra posibilitando que la arena de las perforaciones caiga.
Transferir la arena a la balanza, pesando y registrando. (NTP, 2005, p.30)
Repetir el ensayo con el mismo método con cada una de las muestras.
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Figura 18: Relleno de perforaciones tubulares.

Fuente: Elaboracion propia

-

Figura 19: Nivelacion de arena en las perforaciones.

Fuente: Elaboracion propia.
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d)

Figura 20: Elevacion de muestra posibilitando que la arena de las perforaciones caiga.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 21: Registro y peso de arena.

Fuente: Elaboracion propia.

Ensayo de absorcion:
En este ensayo se evalu6 igualmente 5 unidades de albafiileria de Tipo 1y
5 unidades de albafiileria de tipo King Kong de 18 huecos, Estas haréan las

pruebas de: sumersion de 24h, prueba de saturacion. Sumersion parcial a
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la muestra durante un minuto, luego limpiar el agua superficial con un
pafio y pesarlo. (NTP, 2005, p.09).

Repetir el ensayo con el mismo método con cada una de las muestras.

Figura 22: Sumersién de muestra 24hrs.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 23: Sumersion parcial de muestra.

Fuente: Elaboracion propia.

43



Figura 24: Limpieza de agua superficial.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 25: Peso de muestra de ladrillo sumergido.

Fuente: Elaboracion propia.
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Ensayo de resistencia a la compresion:

Para poder llevar el espécimen a la prensa hidraulica, se necesita refrentar
ligeramente las caras opuestas de la muestra, sin exceder el espesor de
3mm. Se dejé reposar el refrentado por lo menos de 24 horas antes de
ensayar las muestras.

Ensayar las muestras de ladrillo sobre su mayor dimension. Centrar las
muestras. El apoyo superior fue un blogue metalico endurecido, asentado
y firmemente fijo en el centro. (NTP, 2005, p.06)

Repetir el ensayo con el mismo método con cada una de las muestras.

Figura 26: Primera capa ligera de cemento y yeso.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 27: Capa de cemento y yeso para prueba de compresion

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 28: Muestra centrada en prensa hidraulica de ladrillo pandereta 1.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 29: Ensayo de Compresion ladrillo pandereta 1.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 30: Muestra centrada en prensa hidraulica de ladrillo King kong 18 huecos.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 31: Ensayo de Compresion ladrillo King Kong 18 huecos.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.5 Técnicas para el procesamiento y andlisis de datos
Para nuestra investigacion se usaron como base las normas y reglamentos antes
mencionados para comprobar los parametros de albafiileria mediante los ensayos de
laboratorio, inspeccion de las viviendas de interés social in-situ. Asi mismo,
determinamos las fallas a la cual estan expuestas. Con estos resultados definimos si

la construccidn de estas viviendas cumple los pardmetros minimos de calidad.
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CAPITULO V: PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS
DE LA INVESTIGACION

5.1 Diagnostico y situacion actual
5.1.1 Antecedentes
Para ello se realiz6 las mediciones de las 5 casas en Coronel Portillo

Figura 32: Medicién de las columnas.

Fuente: Elaboracion propia.

7

I

Figura 33: Medicidn de extremos de las paredes.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 34: Materiales a usar para el estudio.

Fuente: Elaboracidn propia.

Figura 35: Verificacion de vanos.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 36: Dimensiones minimas.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 37: Fallas en la estructuracion (columnas).

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 38: Falla de ubicacién de tomacorriente.

Fuente: Elaboracidn propia.

Figura 39: Verificacion de estructuracion. Las vigas no cumplen con las dimensiones
minimas.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 40: Pared con fallas estructurales, que se unen con los vanos de la vivienda de interés
social.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 41: Falla en colocacion de mortero, mayor de 1.5¢cm.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 42: Mediciones de dimensiones minimas de vigas.

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.2 Generalidades
Todas las casas presentan construcciones de baja calidad ya que fueron
construidos con materiales deficientes, sin ser concluidas y con fallas
estructurales que el solo habitarlas las convierten en un peligro.
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5.2 Presentacion de Resultados
5.2.1 Presentacion de resultados estadisticos de la ficha técnica y presentacion de
resultados de laboratorio de las unidades de albafileria utilizadas, en 5

viviendas del distrito de Manantay, provincia de Coronel Portillo.

Se consider6 tomar informacion en lo que se refiere: Asesoramiento técnico de
la construccion, duracion de la construccion, pendiente del terreno (de la calle
de emplazamiento ), tipos de suelos, caracteristicas de los elementos
estructurales de la vivienda, espesor de juntas en muros, verticalidad en muros,
cangrejeras en columnas, tuberias de instalaciones sanitarias y eléctricas
visibles, configuracién estructural en planta y elevacion, dafios estructurales,
mamposteria deficiente, mano de obra, problemas de ubicacion |
discontinuidad de columnas, las similitudes y diferencias comparados con la
norma E.070.

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos, por medio de las
encuestas realizadas en campo y por los ensayos ejecutados en laboratorio, de

acuerdo a nuestros objetivos especificos:

Los resultados generales de las viviendas son:
a) Se puede visualizar de la verificacidn técnica, que todas las viviendas se

encuentran en pendiente del terreno plana por lo que se cumple NTP.

1. Pendiente del Terreno

Plana

Figura 43: Pregunta 1 - Pendiente del terreno

Fuente: Elaboracion propia
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b)

Se encontraron sobre un terreno intermedio, por lo que las viviendas al ser

construidas tendrén posibilidad de ser resistentes.

2. Tipos de Terrenos
Intermedios

Figura 44: Pregunta 2 - Tipo de terreno.

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados de los materiales de unidad de albafiileria, a través de ensayos

de laboratorio, son:

a)

b)

d)

Resultados del calculo de la variabilidad de dimensiones en las unidades
de albafiileria de 6 huecos- tipo pandereta, asi también como la medicion
de los alabeos en las unidades de albafileria de 6 huecos promedio de la
concavidad es de 0.5 mm y la convexidad es de 0.35mm. Como se puede
observar en el Anexo 08.

Resultados de las mediciones y ensayos a la compresion de ladrillos de
arcilla cocida de 6 huecos tipo pandereta/imperial en promedio para cada
vivienda, su compresion axial (fb) es 5.70 Kg/cm2, ademas se encontré el
porcentaje de vacios de ladrillos de arcilla cocida de 6 huecos tipo
pandereta/imperial. Su resultado promedio es de 33.8%. Como se puede
observar en el Anexo 009.

Se muestran los resultados de absorcion en las unidades de albafiileria de
arcilla cocida de 6 huecos tipo pandereta/imperial que su promedio es
11.15%, mientras que la medicidn de succién en las unidades de albafiileria
de arcilla cocida de 6 huecos tipo pandera/imperial es 37.79%. Como se
puede observar en el Anexo 10.

Resultados del calculo de variabilidad de dimensiones en las unidades de
albafileria de King Kong de 18 huecos/imperial asi también como la
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medicién de los alabeos en las unidades de albafiileria de King Kong de 18
huecos/imperial, se obtiene que la concavidad promedio es 1.06 mm y la
convexidad es de 1.07mm. Como se puede observar en el Anexo 11.
Resultados de las mediciones y ensayos a la compresion de ladrillos King
Kong de 18 huecos/imperial en promedio para cada vivienda, su
compresion axial (fb) es 135.14 Kg/cm2, ademéas se encuentra el
porcentaje de vacios de ladrillos de arcilla cocida de 18 huecos tipo IV
imperial. Su resultado promedio es de 46.2%. Como se puede observar en
el Anexo 12.

Se muestran los resultados de absorcion en las unidades de albafileria
King Kong de 18 huecos/imperial que su promedio es 11.75%, mientras
que la medicion de succién en las unidades de albafiileria perforado 18
huecos Tipo imperial 1V es 29.76%. Como se puede observar en el Anexo
13.

57



Los resultados de los elementos estructurales sobre las dimensiones minimas

en viviendas de interés social, son:

a) De laverificacion técnica se pudo apreciar que los interiores de la vivienda
de interés social, se encuentran con cemento pulido lo que respeta la NTP

y las dimensiones de la vivienda de interés social.

3. Los ambientes de interiores y area de lavanderia se encuentra con cemento
pulido

Hs

Figura 45: Pregunta 3 - Los ambientes de interiores y area de lavanderia se encuentran
con cemento pulido.

Fuente: Elaboracion propia.

b) De la verificacién técnica se pudo apreciar que los bafios se encuentran
con loseta vitrificada, incluido con fondo de ducha y sardinel, lo que

respeta NTP y las dimensiones de la vivienda de interés social.

4. Los banos se encuentran con loseta virtificada, incluido fondo de duchay
sardinele

Es

Figura 46: Pregunta 4 - Los bafios se encuentran con loseta vitrificada incluido fondo de
ducha y sardinel.

Fuente: Elaboracion propia.
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c) De la verificacion técnica se pudo apreciar que un 20% de las viviendas ya
se encuentran acabadas y tarrajeadas por lo que se respeta el sentir de la
vivienda de interés social.

5. Lafachada se encuentra tarrajeado con pintura color ocre, detalles en plomo o

ladrillo caravista
Osi
@no

Figura 47: Pregunta 5 - La fachada se encuentra tarrajeado con pintura color ocre
detalles en plomo o ladrillo caravista.

Fuente: Elaboracion propia.

d) De la verificacidn técnica se pudo apreciar que la mayoria de las viviendas

ya se encuentran sus columnas y vigas tarrajeadas.

6. Las columnas y vigas se encuentran tarrajeadas

Nsi

Figura 48: Pregunta 6 - Las columnas y vigas se encuentran tarrajeadas.

Fuente: Elaboracion propia.
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De la verificacion técnica se pudo apreciar que la mayoria de las viviendas
se encuentran en Optimas condiciones de seguridad para el tipo de vivienda
de interés social, por lo que se encuentran con puertas y ventanas

debidamente colocadas.

7. Se colocaron en las puesrtas, bisagras tipo capuchinas

Ns

Figura 49: Pregunta 7 - Se colocaron en las puertas bisagras tipo capuchinas.

Fuente: Elaboracion propia.

De la verificacion técnica se pudo apreciar que la mayoria de las areas
minimas de la vivienda de interés social ya se encuentran acabadas, pero

por lo que se ve hay un 20% que aun no se culmina por diversos factores.

8. El area minima techadaes de 35m?

Nsi
Eno

Figura 50: Pregunta 8 - EI &rea minima techada es 35m2

Fuente: Elaboracion propia.
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g) De laverificacion técnica se pudo apreciar que la mayoria de las viviendas,
respeto los ambientes minimos que debe tener la vivienda de interés social,

para que los beneficiarios puedan habitarla sin ningin problema.

9. Existe, 1 ambiente para usos multiples, con sala, comedor, y area de cocina

Ns

Figura 51: Pregunta 9 - Existe 1 ambiente para usos maltiples con sala comedor y area
de cocina.

Fuente: Elaboracidn propia.

10. Exste, 2 dormitorios, 1 barno completo y zona de lavanderia

Ns

Figura 52: Pregunta 10 - Existe 2 dormitorios, 1 bafio completo y zona de lavanderia.
Fuente: Elaboracion propia.

h) De la verificacion técnica se pudo apreciar que la mayoria de las viviendas
sus ambientes ya se encuentran con acabados lo que posibilita en cumplir

los parametros de la vivienda de interés social.
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)

11. Los ceramicos de la ducha del bario tiene un altura de 1.80m

Ns
Cno

Figura 53: Pregunta 11 - Los cerdmicos de la ducha del bafio tiene una altura 1.80m

Fuente: Elaboracidn propia.

De la verificacion técnica se pudo apreciar que la mayoria de las viviendas
sus ambientes ya se encuentran con acabados lo que posibilita en cumplir

los parametros de la vivienda social.

12. Los ceramicos de la pared del barfo tiene una altura de 1.20m

Figura 54: Pregunta 12 - Los cerdmicos de la pared del bafio tiene una altura 1.20m

Fuente: Elaboracion propia.

De la verificacion técnica se pudo apreciar que un 60% de las viviendas se
encuentran en Optimas condiciones de seguridad, por lo que se encuentran

con puertas de espesor 4.5cm debidamente colocadas.
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13. La puerta de principal es de madera tipo tablero, con espesor de e=4.5cm d
metalico

Nsi
HWno

Figura 55: Pregunta 13 - La puerta principal es de madera tipo tablero con espesor de
e=4.5 cm de metélico.

Fuente: Elaboracion propia.

14. Las puesrtas interiores son contraplacadas, con e=4cm

Ssi
Wno

Figura 56: Pregunta 14 - Las puertas interiores son contraplacadas con e=4cm

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados de las fallas en la construccion segiin norma técnica peruana

EO070, son:

a) De la verificacion técnica de las viviendas se pudo verificar que el espesor
es de 2 a 3cm en un 80% y mayor a 3cm en un 20%, por lo que no se
cumple segun la NTP EO70.
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b)

15. Espesor de juntas en muros

2-3cm
M mayor a 3cm

Figura 57: Pregunta 15 - Espesor de juntas de muros.

Fuente: Elaboracidn propia.

De la verificacion técnica se pudo apreciar que la mayoria de las viviendas
si tiene verticalidad en sus muros. En esta caracteristica la vivienda es
segura, en caso de movimiento sismicos.

16. Verticalidad en muros

Nsi

Figura 58: Pregunta 16 - Verticalidad en muros.

Fuente: Elaboracion propia.

De la verificacion técnica se pudo apreciar que la mayoria de las viviendas,
en sus columnas no tiene cangrejeras por lo que los hace resistentes a un

posible movimiento telurico.
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d)

17. Cangrejeras en columnas
Sno

Figura 59: Pregunta 17 - Cangrejeras en columnas.

Fuente: Elaboracion propia.

De las inspecciones se pudo verificar la existencia de voladizos, sin
embargo, esto es independiente de la vivienda social y solo depende del
propietario de la vivienda.

18. Existencia de voladizos

CINo presenta
B 0-50cm

Figura 60: Pregunta 18 - Existencia de voladizos.

Fuente: Elaboracion propia.

De la verificacion técnica se pudo apreciar que la mayoria de las viviendas
tienen las conexiones sanitarias no visibles, sin embargo, en algunos casos,
un 20% de las inspecciones estan a simple vista siendo un peligro para los

habitantes vivienda social.
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19. Tuberia de instalaciones Sanitarias/Electricas visibles.

Osi
o

Figura 61: Pregunta 19 - Tuberia de instalaciones sanitarias eléctricas visibles.

Fuente: Elaboracidn propia.

f) De la verificacion técnica se pudo apreciar que la mayoria de las viviendas

no fue construida en forma profesional.

20. Mano de obra

Clmala
Regular

Figura 62: Pregunta 20 - Mano de obra.

Fuente: Elaboracion propia.
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21. Problemas de Ubicacion

Vivienda sobre relleno
**natural

Figura 63: Pregunta 21 - Problemas de ubicacion.

Fuente: Elaboracidn propia.



5.3 Anélisis de Resultados

Para esta investigacion se recolectaron datos relacionados a la calidad estructural de

5 viviendas de interés social de coronel portillo. Una vez recogidos los datos se

procedio a la interpretacion respectiva, informacion con la cual se diagnostico la

situacion actual en cuanto a la estructura de las viviendas sociales, a caracterizar cada

una las fallas presentadas en las viviendas encuestadas y finalmente determinar la

calidad estructural que presentan:

5.3.1 Diagndstico de la situacion actual en cuanto a los materiales de las viviendas

de interés social de coronel Portillo.

Mamposteria utilizada: Las viviendas fueron construidas con los ladrillos

tipicos de la zona, el ladrillo pandereta I, la demanda de estos ladrillos es debido

a su bajo costo, frente a los industriales.

a)

b)

Tenemos los resultados de calculo del ensayo de variabilidad y alabeo del
ladrillo de arcilla cocida de 6 huecos tipo pandereta (Figura 48), y
resultados de calculo del ensayo de compresion axial del ladrillo arcilla
cocida de 6 huecos tipo pandereta (Figura 49), lo cual se obtuvo una
fb°=5.70 kg/cm?. Al evaluar estos resultados, tenemos que el ladrillo
usado no cumple con lo especificado en la Tabla 1: “Clase de unidad de
albafiileria para fines estructurales.” (NTP EQ70), para clasificarlo. Esto
quiere decir que este ladrillo no es apto para su construccion.

Para los resultados de succién y absorcion, tomaremos en cuenta que se
clasifica como una prueba no clasificatoria para tipos de ladrillos.

“La absorcion de las unidades de arcilla y silico calcareas no serd mayor
que 22%, para que la unidad sea aceptada” (NTP E0.70, 2006, p.15). Segiin
Figura 50, tenemos un 11.15% de absorcion, por lo que es una unidad
aceptable.

Tenemos los resultados de calculo del ensayo de variabilidad y alabeo del
ladrillo de 18 huecos (Figura 51), y resultados de calculo del ensayo de
compresion axial del ladrillo de 18 huecos (Figura 52), lo cual se obtiene
una fb’=135.14 kg/cm?. Al evaluar estos resultados, se tuvo que el ladrillo
usado para este trabajo es de Tipo IV segun Tabla 1: “Clase de unidad de
albafiileria para fines estructurales.” (NTP EQ70), ya que el valor minimo

de resistencia para este tipo de unidad es de 130 kg/cm?, cuando el
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d)

obtenido en nuestro ensayo fue de 135.14 kg/cm?. Pero si verificamos en
las Fichas técnicas y Figuras mostradas de las viviendas, observamos que
solo 1 de las 5 viviendas uso esta unidad de albafiileria aceptable.

Para los resultados de succion y absorcion, tomaremos en cuenta que se
clasifica como una prueba no clasificatoria para tipos de ladrillos.

“La absorcion de las unidades de arcilla y silico calcareas no serd mayor
que 22%, para que la unidad sea aceptada” (NTP E0.70, 2006, p.15). Segin
Figura 53, tenemos un 11.75% de absorcion, por lo que es una unidad

aceptable.

5.3.2 Diagnéstico de la situacidn actual en cuanto a la estructura de las viviendas de

interés social de coronel Portillo.

En este aspecto se definid la situacion actual que tienen las viviendas sociales

en lo que se refiere a su estructura o calidad estructural.

a)

b)

d)

Sobre el asesoramiento técnico de la construccion de la vivienda de interés
social, las inmobiliarias deberian realizar la construccién amparandose en
la norma para la construccion de viviendas de interés social.

Duracion de la construccion: en muchos casos se prolongan por el mal
clima en la zona sobre todo en épocas de lluvia. Pero hay casas que
supuestamente estan concluidas, pero la realidad es muy distinta. Muchos
de los beneficiarios manifestaron que llevan un lapso de 5 a 24 meses en
ejecucion sus viviendas, quiere decir que el avance de la construccion no
se da con continuidad si no esporadicamente. Esto se debe a que laempresa
ejecutora renovaba al encargado de la obra periédicamente, también se dio
el caso de que los materiales no llegaban a tiempo o los materiales llegaban
y los encargados de ejecutarla, empezaban a construir luego de 5 meses.
Los resultados se muestran en la Figura 59.

Sobre las pendientes de las viviendas de interés social evaluadas, se
encuentran emplazadas en una pendiente plana. Como se muestra en la
Figura 46.

Tipos de suelos: La evaluacion del tipo de suelo donde se ubican las
viviendas se realiz6 visualmente clasificandolas en tres grupos: rigidos,

intermedios y blandos. En varios puntos de evaluacion corresponden a
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suelos intermedios, segun la Ficha Técnica aplicada en campo. Su

resultado se muestra en la Figura 47.

Caracteristicas de los elementos estructurales de la vivienda: La

evaluacion de los elementos estructurales se realizé tomando en cuenta las

dimensiones en planta y elevacion a los principales elementos

estructurales. En cuanto a las deficiencias y bondades en las caracteristicas

de los elementos estructurales de las viviendas de interés social se tiene:

Muros: Un 20% del total de las viviendas construidas se encuentran
acabadas Yy tarrajeadas, segun se muestra en la Figura 56.

Techo: Las viviendas de albafiileria evaluadas no presentan techo de
losa aligerada como se indica en el Anexo 1: “Cuadro De Condiciones
Técnicas Minimas de la VIS-T.” Si no que estan construidas con techo
de calamina. Como se muestra en la Figura 45.

Columnas: Las columnas de confinamiento en las viviendas evaluadas
en su mayoria son de 26 x 27 cm de seccion transversal. Las columnas
son disefiadas por intuicién sin tomar en cuenta las cargas que
soportaran y la longitud de separacion entre si. En algunos casos se
ubican columnas mas esbeltas en las esquinas de la edificacion segln
los propietarios manifiestan que se realiz6 por recomendacion de
Maestros de obra, albafiles y operarios creyendo erroneamente que
las columnas esquineras son las que soportan mayor carga en una
edificacion. Esta se muestra en el Anexo 07: Encuesta a casa N°2 —
Pag.03. Afadido a esto tenemos que todas las columnas se encuentran
tarrajeadas como indica que debe ser en el Anexo 1: “Cuadro De
Condiciones Téecnicas Minimas de la VIS-T”, esto podemos verificar
en la Figura 57.

Vigas: Las vigas en su mayoria son de secciones de 0.20x0.20m sin
considerar la longitud de separacion de sus elementos de apoyo. Estas
mediciones se pueden observar en la Figura 42 y Figura 45. Afiadido
a esto tenemos que todas las vigas se encuentran tarrajeadas como
indica que debe ser en el Anexo 1: “Cuadro De Condiciones Técnicas

Minimas de la VIS-T”, esto podemos verificar en la Figura 57.
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f)

Distribucion estratégica de elementos estructurales:

e Durante la evaluacion nos encontramos con viviendas que respetaron
los ambientes como manda el “Cuadro De Condiciones Técnicas
Minimas de la VIS-T.” (Anexo 1), de acuerdo a las fichas técnicas
aplicadas. Los resultados se muestran en la Figura 60 y Figura 61.

e La mayoria de viviendas de interés social, ya se encuentran acabadas.
Sin embargo, un 80% sélo cumplen, con la altura de losa vitrificada
que debe ser 1.80m (Figura 62), al igual que la pared del bafio con
altura de 1.20m (Figura 63).

e No se cumple con la seguridad Optima de las viviendas de interés
social en su mayoria, ya que se tiene que un 60% sélo cumplen con la
colocacion de puerta principal de e=4.5cm (Figura 64) y puertas

interiores de e=4.00cm (Figura 65).

5.3.3 Diagndstico de la situacion actual en cuanto a la calidad de las viviendas de

interés social de coronel Portillo.

a)

b)

d)

La calidad de los materiales con los que se ha realizado las viviendas
sociales es pobre ya que la inmobiliaria deja un 33.8% de porcentaje de
vacios como se muestra en la Figura 49, esta seria afectado en un sismo.
También en algunos casos aun no ha concluido por lo que las casas son de
pésima calidad.

Espesor de juntas en muros: Los espesores de las juntas de asentado de
ladrillo en las viviendas evaluadas son muy disparejos, se observd juntas
de hasta 4 cm de espesor y en algunos casos ausencia de juntas de asentado
de ladrillo. (Figura 66).

Segun Figura 67, en la todas las viviendas de interés social presentan
verticalidad en muros con un 100%, lo cual lo hace seguro en caso de
sismos.

Segun Figura 68, la estructura en las columnas, no presentaron cangrejeras,
esto nos indica que se realiz6 una buena dosificacion y curado al momento
de la ejecucion.

Problemas de ubicacion: La ubicacion de la vivienda se hizo referencia a
la pendiente lateral en la que fue construida la vivienda. Pues durante las

visitas domiciliarias no se encontraron viviendas ubicadas sobre
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quebradas, niveles freéticos a la vista. Tenemos que un 100% de las
viviendas encuestadas se encuentran en relleno natural, segun Figura 72.

Mano de obra: La forma de evaluacion se dio acuerdo con la calidad de
construccién de muros, elementos de concreto armado y opinion de los
beneficiarios, calificandose la mano de obra como buena, regular o de mala
calidad. Tenemos un 40% de mala calidad y un 60% de calidad regular.
Los beneficiarios indican que, por la falta de interés de las inmobiliarias,

ellos se vieron afectados de distintas maneras.
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5.3.4 Discusion

En el estudio (Gomez & Pacheco, 2017) menciona que, se puede realizar
construcciones de bajo costos y conservando la calidad de las viviendas de
interés social la cual se realizaria segun la zona, su clima y sobre todo su
terreno, quedando asi auditoria y el habitante conforme con una vivienda de
interés social dignidad, econémica y sobre todo de calidad.

Pero al verificar en nuestro estudio los materiales con los que se ha construido
las casas, en su mayoria son deficientes y de mala calidad. Esto es porque la
inmobiliaria se quiso asegurar de maximizar sus costos en desmedro de la
calidad, por lo que se puede decir que no se halla conformidad con las casas de

viviendas de interés social de coronel portillo.

En su estudio realizado por (Fienco & Indacochea, 2018), menciona que, las
construcciones de las viviendas de interés social, no solo debe ser de calidad,
sino también es importante la distribucion del area y el proyectar los espacios
que son los méas adecuados, un estudio de suelos y un sistema amigable.

En nuestro estudio dio como resultado que el 100% de las casas estan zona
relleno natural las cuales estan bien ubicadas, pero segun nuestros resultados
estan sin tarrajeo y algunas viviendas no se ha concluido el trabajo, por lo que
se puede decir que las viviendas de interés social realizadas por las

inmobiliarias cumplen con las condiciones dimensiones minimas en parte.

Segun el estudio realizado por (L6pez, 2017), se realizd un estudio comparativo
de todas las habitaciones en las que se identificé al detalle todas las fallas que
presenta, para ello se tuvo que realizar mediciones.

En nuestro estudio también se midié todas las habitaciones internas y la parte
externa, por lo que segin la NTP se comprobo las dimensiones minimas que se

cumplen.
(Delgado & Nifio, 2019) se comprobd que, siguiendo las NTP en una vivienda,

se obtienen viviendas de calidad ya que cumplirian con todas las indicaciones

de la norma.
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Con todos los resultados obtenidos de la observacion, medicion y de las
pruebas de laboratorio se puede concluir que no hay calidad en la construccion
de las viviendas de interés social ya que se hicieron de materiales deficientes.
Por lo que se puede decir que cumpliendo a cabalidad la NTP en la construccion
de viviendas, se obtendra viviendas de calidad, caso contrario se tendrian que

repotenciar.

5.4 Alternativas para la reparacion, reforzamiento y construccion de las viviendas.
En vista a que la mayoria de viviendas sociales presentan deficiencias, se considero
realizar la presente cartilla con alternativas para la reparacion y reforzamiento de
viviendas existentes, ademas se propone consideraciones técnicas que puedan ser
aplicadas en la construccion de viviendas futuras, todo ello orientado a mejorar su

calidad estructural.

Alternativas para la reparacion: Cuando los dafios no ponen en riesgo la
integridad de la estructura es posible realizar actividades de reparacion con la
finalidad de minimizar la proliferacion de fallas en el determinado elemento
estructural, en esta investigacion se detalla los procesos que se debe seguir en los
trabajos de reparacion.

= Reparacion de muros de albafiileria: las viviendas evaluadas presentan fallas en
muros, los cuales deben ser reparados para evitar que la falla se extienda. Por
ello en este proyecto se planted alternativas para la reparacion.

= Reparacion de fallas inclinadas en muros confinados Las fallas inclinadas en
angulos aproximados a 45 ° son las mas comunes en las viviendas evaluadas
como se describio en el analisis de fallas se presentan mayormente en las
esquinas de los vanos.

= Reparacion de columnas las viviendas evaluadas presentan fallas en columnas
ocasionados por fuerzas cortantes y la inadecuada adherencia en las uniones viga
— columna. Esta problematica amerita que la edificacion sea analizada en
conjunto por especialistas los cuales recomendaran la técnica adecuada de
reparacion si es posible.

= Alternativas de reforzamiento Con la finalidad de dotar de mayor resistencia a
determinados esfuerzos, se debe realizar actividades de reforzamiento de

74



elementos estructurales, para el caso de la presente investigacion se detalla los
procesos que deben seguir los albafiles o personas dedicadas a la construccion

ante la presencia de determinadas fallas.
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CONCLUSIONES

1. Se concluye que las inmobiliarias no cumplen con la NTP E070, sobre construccion
de viviendas de interés social, entregando viviendas de mala calidad a los propietarios
sin concluir y hechos de materiales de pésima calidad, demostrando mediante el
ensayo realizado en el laboratorio, los cuales los resultados se muestran en la Figura
65 hasta la Figura 69. Ademas de las mediciones realizadas en la vivienda de la
verificacion técnica se puede apreciar que la mayoria de las viviendas, en sus
columnas no tiene cangrejeras, estas las a pesar de no cumplir con sus dimensiones

minimas, las hace un poco resistentes.

2. Se concluye que, al realizarse construcciones con pesimos materiales de unidad de
albafiileria, son vulnerables ante cualquier movimiento teltrico u otro efecto que
pondria en peligro a las viviendas aledafias. Por la cual, segun verificacion visual, no
se obtiene conformidad de las viviendas de interés social, segun la Norma Técnica
Peruana E070. Esto podemos verificar con la evaluacion mediante ensayo de los
ladrillos que usaron los cuales fueron dos tipos: Ladrillo King Kong 18 Huecos y
Pandereta Tipo 1. Segin “Tabla 2: Limitaciones en el uso de la Unidad de Albaiiileria
para fines estructurales” menciona que, para el tipo de zona y nimero de pisos que
estan construidas estas viviendas de interés social, se deberia usar sélido, artesanal,
solido industrial. Esto no cumple con 4 de las 5 viviendas evaluadas, concluyendo

que no existe calidad en ellas.

3. Seconcluye que todas las viviendas tienen fallas de colocacion de mortero, las cuales
exceden a 1.5cm de espesor, como se muestra en la Figura 38. Esto conlleva a que
decrece la resistencia del muro, tanto a compresion como a corte. Asi como no se
obtienen las dimensiones minimas en vigas ya que en su dimensidn se encontrd que
es de 0.20x0.30m como se muestra en la Figura 36. Y, por ultimo, se encontré6 mal

ubicado los tomacorrientes en los bafios, como se muestra en la Figura 36.
4. En todas las construcciones que se realizé las visitas técnicas se pudo verificar que

presentan fallas, entre los tipos de fallas mas frecuentes encontradas en las viviendas

de interés social, fue el desconchamiento en columnas de concreto, mientras que en
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muros se encontro grietas verticales. Esto podemos observar, en las fotos tomadas a

las viviendas que estan Figura 34 y Figura 37.
Se propuso alternativas de reparacion, reforzamiento de muros de albafileria y

consideraciones para construccion de viviendas de albafiileria ya que de seguir estas
construcciones representan un peligro para las personas que habitan estas viviendas.
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RECOMENDACIONES

El propietario debe basarse en asesoramiento técnico especializado para realizar la

construccién de su vivienda.

En las viviendas se debe reparar las fisuras o grietas para prevenir futuros dafios.

Se recomienda crear un ente fiscalizador de las inmobiliarias que fiscalicen el

cumplimiento contrato ciudadano y velando por los intereses del propietario.

Asegurar el cumplimiento del Reglamento Nacional de Edificaciones. Se tiene que
facilitar a los maestros constructores los conocimientos basicos esenciales para llevar
una correcta estructuracion y exigir a los propietarios de los terrenos a construir que

busquen calidad en sus viviendas.

Se debe promover la realizacion de charlas por parte del Colegio de Ingenieros del
Per( y otras instituciones con el fin de capacitar gratuitamente a los albafiles y
maestros de obra para ensefiarles la forma correcta de construccion de viviendas con

el sistema de albafiileria confinada que es el mas utilizado en el Perd.

Es necesario que esta investigacion sea ampliada a las diferentes ciudades del Perd.
Pues sélo conociendo el nivel de la calidad estructural de las viviendas de una
determinada &rea urbana, se podran tomar medidas de concientizacion a los
pobladores en la construccion de sus viviendas de tal manera que su vivienda

garantice un buen comportamiento ante un evento sismico.
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ANEXOS

Anexo 01: Cuadro De Condiciones Técnicas Minimas de la VIS-T.

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL - BFH - CSP_C/CC |
CUADRO DE CONDICIONES TECNICAS MINIMAS DE LA VIS-T

AREA CONSTRUIDA

SISTEMA CONSTRUCTIVO

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

CERRAMIENTOS VERT

TECHOS

REVOQUES Y PINTURA

CARPINTERIA

CERRAIERIA

APARATOS SANITARIOS Y
GRIFERIA

INSTALACIONES ELECTRI

INSCTALACIONES SANITARIAS

El drea minima techada y construida es de 35 m2, en el cual se debe considerar los siguientes ambientes:
- 01 ambiente de usos maltiples con sala, comedor y drea de cocina.
- 02 dormitorios (uno para cama de dos plazas y otro para dos camas de 1 plaza minimo), zona de lavanderia (puede ser no techada).
- 01 bafio completo (con lavatorio, ducha e inodoro).
- Zona de lavanderia, puede ser no techada.

En los planos de Arquitectura deben graficarse los aparatos sanitaries y la futura disposicién del mobiliario en dormitorios y artefactos de
cocina que permita distancias minimas reglamentarias entre aparatos sanitarios y circulaciones adecuadas.

- Albafileria confinada e minimo= 13cm, con losa aligerada.

- Albariileria armada.

- Placas de concreto armado en muros y losa.

- Otro sistema constructivo convencional o sistema constructivo no convencional aprobado por el MVCS.

Para sistemas constructivos con zapatas, columnas, vigas y losas deberan tener acero de fy= 4200kg/cm® y el concreto una resistencia minima
de f'e= 210 kg/em?®,

Para unidades de albafiileria debera tener una carga minima de rotura a la compresidn de f'b= 145 kg/cm2.

Muros de albafiileria confinada, albafiileria armada o placas de concreto o de sistemas constructivos convencionales o no convencionales
aprobados por el MVCS.

Losa aligerada h=0.20m o losa armada, impermeabilizada. Acero de fy=4200kg/cm2, o de sistemas constructivos convencionales o no
convencionales aprobades por el MVCS.
Debera contar con sistema de evacuacidn de aguas de lluvia de los techos .

Cemento pulido en ambientes interiores y en drea de lavanderia.

En bafios: loseta vitrificada, incluido fondo de duchay sardinel.
En fachada: tarrajeo con pintura color ocre con detalles en plomo o ladrillo caravista.

Ceramico en servicios higiénicos: h=1.80m en ducha y 1.20m en pared detras de los aparatos sanitarios.
Muros interiores tarrajeados o caravista.

Columnas y vigas interiores: tarrajeados, de corresponder al sistema constructivo.

Cielo raso tarrajeado,

Puerta principal: madera tipo tablero e=4.5 cm o metalica.
Interiores y Patio posterior: contraplacada e= 4 cm y marco de madera.
Bisagras capuchinas.

Ventanas con marco de madera, aluminio o metal en hojas y marco y vidrio 6mm.

2 golpes en puerta principal y tipo perilla en puertasinteriores.

Servicio Higiénico: Inodoro y lavatorio de loza blanca nacional.
Cocina: lavadero de acero inoxidable 01 poza con escurridero o similar.
Exterior: lavadero de ropa de granito, fibra de vidrio o superior.

Griferia cromada metalica o similar en aparatos sanitarios con sistema ahorrador comercial.

Tablero general con minimo 3 llaves termo magnéticas, tuberia PVC SAP pesado, tuberia empotrada, placas en tomacorrientes e interruptores
de baquelita y wall sockets en salida de luz con artefacto de iluminacidn; salida para timbre.

Red de desagiie de tuberia PVC SAL con caja de registro que evacuara a la red plblica, en cuyo caso contemplara un sistema de tratamiento
de aguas residuales. Red de agua tuberia PVC SAP, roscada, montante 4” para desagiie proyeccion 2° piso como parte del sistema de desagie.
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Anexo 02: Matriz de Consistencia.

Determinacion de parametros de albafileria para establecer la calidad en viviendas de interés social Pucallpa 2021

pardmetros de albafileria
obtienen la calidad en una
vivienda de interés social?

con la finalidad de obtener la
calidad segln la norma E.070,
en una vivienda de interés
social

albadileria, se obtiene la calidad
en viviendas de interés social.

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICOS

¢De qué manera los
materiales de unidad de
albafiileria  obtienen la
conformidad de estas, para
viviendas de interés social?

Verificar los materiales de
unidad de albafiileria para
obtener la conformidad de
estas, a través de ensayos de
laboratorio.

manera los
estructurales,

¢De qué
elementos

Analizar los elementos
estructurales, con la finalidad

Verificando los materiales de
unidad de albafiileria, se obtiene
la conformidad de estas, segun
norma técnica peruana EQ70.

Analizando los elementos
estructurales, se cumplen las

- DISENO DE LA
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE INVESTIGACION
. Determinar la incidencia de i ipti
; Tipo descriptivo
¢De que  manera los los parametros de albafiileria |[{Con  los  pardmetros  de P P

Variable independiente
PARAMETROS DE
ALBANILERIA

Variable dependiente
CALIDAD

Método logico-deductivo

Poblacién: 50 viviendas,
del del Asentamiento
Humano Rumbo al
Futuro, distrito de
Manantay — Ucayali.

Muestra: 5 viviendas, del
Asentamiento Humano
Rumbo al Futuro, distrito
de Manantay — Ucayali.

Instrumento: Ficha
técnica
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cumplen las dimensiones
minimas de viviendas de
interés social?

¢De qué manera las fallas
en la construccion
comprueban las
dimensiones minimas, en
viviendas de interés social?

de cumplir las dimensiones
minimas en viviendas de
interés social.

Determinar las fallas en la
construccion, con la finalidad
de comprobar las dimensiones
minimas, segun norma técnica
peruana E070.

dimensiones minimas en
viviendas de interés social.

Determinando las fallas en la
construccion se comprueban las
dimensiones minimas, segun
norma técnica peruana EQ70.
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Anexo 03: Encuesta a casa N°1

FICHA TECNICA

DATOS TECNICOS

Pendiente del terreno Observaciones

Pronunciada () | Media( ) Plana (X)

Tipos de terreno Observaciones

Rigidos ( )

Intermedios (4 | Blandos ( )

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Los ambientes de interiores y 4rea de lavanderia se encuentran con cemento pulido

SiNo()
Los baflos se encuentran con loseta vitrificada, incluido fondo de ducha y sardinel

Si(QNo ()
La fachada se encuentra tarrajeado con pintura color ocre, detalles en plomo o
ladrillo caravista Si( )Nop
Las columnas y vigas se encuentran tarrajeadas Si(XNo ()
Se colocaron en las puertas, bisagras tipo capuchinas SicNo()
El drea minima techada es de 35 m* ‘ Sit}) No ()
Existe, 1 ambiente para usos multiples, con sala, comedor y rea de cocina

Si()No ()
Existen, 02 dormitorios, 01 bafio completo y zona de lavanderia Si(9No()
Los cerdmicos de la ducha del baiio tiene una altura de 1.80m SidYNo ()
Los cerdmicos de la pared del baiio tiene una altura de 1.20m Si¢) No()
La puerta principal es de madera tipo tablero, con espesor de e=4.5cm o metélico

Si( )NoR

Las puertas interiores son contraplacadas, con e=4cm Si(¥No()

Lorenzo Pérez
a3 - &:.7&!

Reg CIP.N" 222119
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EVALUACION RAPIDA DE LA VIVIENDA

Espesor de juntas en muros I-2em() 2-3cm{) mayora Jem()

Verticalidad en muros si() nold

Cangrejeras en columnas si() nogQ

Existencia de Voladizos No presenta ( ) 0-50cm ( mayoraS0cm( )

Tuberias de instalaciones Sanitarias/Eléctricas visibles si() no 94

PROBLEMAS DE LA VIVIENDA
Daiios estructurales
Presencia de fallas en columnas de
arriostre
Presencia de fallas en vigas =
Presencia de fallas en muros confinados —Hsuras

Materiales Deficientes

Ladrillos pandereta en muros portantes vmdero'\ﬂ hpo i
Otros

Mano de obra Estado

Mala >
Regular o

Buena 1%

Problemas de Ubicacién

Vivienda sobre relleno natural

Vivienda sobre quebrada

Vivienda en pendiente pronunciada

XX)(\

P
Vr'vifnda‘bfn nivel fredtico a la vista

45 Sﬂ}dﬂ Perez
X ,2:‘% 1: '.Q: - "?c“’“fx‘

Reg. €1P. N* 222119
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Estructuracién
X
Discontinuidad de columnas )(
Vanos desalineados
X
Presencia de volados superiores a 0.50 m )(
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
V'j“ 018 % 0.1 colymna: 0.33x 0.1%
| 54 fhnwdncc
=0 - Q.
9 Ditecwon : AA W ‘Pu,mbo al {'v’ruro Mz B (olels]

X, Lorero
{Lj - WE ‘x‘l’ézu

FEDOY VLSO : CARTY : fop 2. f v
{f& Mi&:wocm b 0 VL
2/ Reg.

o/ Rep CIP.N"222119 CIP, N° 138517
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Anexo 04: Encuesta a casa N°2

FICHA TECNICA

DATOS TECNICOS

Pendiente del terreno Observaciones

Pronunciada () | Media( ) Plana (X)

Tipos de terreno Observaciones

Rigidos ( )

Intermedios (X) | Blandos ( )

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Los ambientes de interiores y drea de lavanderia se encuentran con cemento pulido

SiX)No ()
Los baflos se encuentran con loseta vitrificada, incluido fondo de ducha y sardinel

SiNo ()
La fachada se encuentra tarrajeado con pintura color ocre, detalles en plomo o
ladrillo caravista Si( )No(®
Las columnas y vigas se encuentran tarrajeadas Si(}¥)No()
Se colocaron en las puertas, bisagras tipo capuchinas Si(X)No()
El 4rea minima techada es de 35 m* Si( )No®

Existe, 1 ambiente para usos maltiples, con sala, comedor y drea de cocina

SieNo()
Existen, 02 dormitorios, 01 bafio completo y zona de lavanderia Si¢) No()
Los cerdmicos de la ducha del bafio tiene una altura de 1.80m Sit®{No()
Los cerdmicos de la pared del baiio tiene una altura de 1.20m Si( )No ¥
La puerta principal es de madera tipo tablero, con espesor de e=4.5cm o metalico
Si(QNo()
Las puertas interiores son contraplacadas, con e=4cm Sip9No()

" J he cp W 22119 4 Rig. CIP. N° 1881

; ‘:’"“S&E‘T}*‘W
0 w62 i
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EVALUACION RAPIDA DE LA VIVIENDA

Espesor de juntas en muros

12ecm() 23cm(¥ mayora3cem()

Verticalidad en muros

si() mno(X

Cangrejeras en columnas

si() nof®¥

Existencia de Voladizos

No presenta ( ) 0-50 cm () mayor a 50 cm ()

Tuberias de instalaciones Sanitarias/Eléctricas visibles

si() mo@A

PROBLEMAS DE LA VIVIENDA

Daiios estructurales

Presencia de fallas en columnas de
arriostre

$iocorey por \Wvio

Presencia de fallas en vigas

| Presencia de fallas en muros confinados

Yilvooores  pof \luwa

Materiales Deficientes

—_

Ladrillos pandereta en muros portantes

Otros

\odrilo King Korg 4o

Mano de obra

Estado

Mala

Regular

X

Buena

ES

Problemas de Ubicacién

Vivienda sobre relleno natural

Vivienda sobre quebrada

Vivienda en pendiente pronunciada

vaifnda\fn nivel fredtico a la vista

Reg. £1P. N* 222119
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Estructuracion

Discontinuidad de columnas

Vanos desalineados

Presencia de volados superiores a 0.50 m

X X [x |¥

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

_ferw.u;a.roo de C.n.:/rv-r 2 2 AAvs
. freae ‘/l’*racwvuo
« Sin Conexion e luvceo

. Colvmnasr: 26x 2% (Con 'L“”“J;")
ARHE Ruubo ol frhro MeD LH 4

)
Reg CIP.N" 222119 2 Reg. CIP. " 19881

Lorerzo Saldd s Pirez

FpC,
Jwa
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Anexo 05: Encuesta a casa N°3

FICHA TECNICA
DATOS TECNICOS

Pendiente del terreno Observaciones

Pronunciada () | Media( ) Plana (%

Tipos de terreno Observaciones

Rigidos ( ) [ Intermedios (X) | Blandos ( )

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Los ambientes de interiores y 4rea de lavanderia se encuentran con cemento pulido

Si()No ()
Los bafios se encuentran con loseta vitrificada, incluido fondo de ducha y sardinel
Si () No ()
La fachada se encuentra tarrajeado con pintura color ocre, detalles en plomo o
ladrillo caravista Si( )No(®}
Las columnas y vigas se encuentran tarrajeadas Si(X)No ()
Se colocaron en las puertas, bisagras tipo capuchinas Sig)No ()
El 4rea minima techada es de 35 m? Si ) No ()

Existe, 1 ambiente para usos miltiples, con sala, comedor y 4rea de cocina

SiX)No ()

Existen, 02 dormitorios, 01 bafio completo y zona de lavanderia Si () Ne ()

Los ceramicos de la ducha del bafio tiene una altura de 1.80m Si¢)No()
Los cerdmicos de la pared del bafio tiene una altura de 1.20m Si(9YNo()
La puerta principal es de madera tipo tablero, con espesor de e=4.5¢cm o metalico
Si(4No()
Las puertas interiores son contraplacadas, con e=4cm Si( )No&Q

-

FREQCY VLSO
INGENIERO CIVIL
Rog CI2.N* 222119 %) Rag. CIP.N* 19851

@*%‘*‘Tréi"“
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EVALUACION RAPIDA DE LA VIVIENDA

Espesor de juntas en muros 12cm() 2-3emfd  mayora3cm()

Verticalidad en muros

i) nofd

Cangrejeras en columnas

si()  nofd

Existencia de Voladizos Nopresenta( ) 0-50cm () mayora50cm )

Tuberias de instalaciones Sanitarias/Eléctricas visibles

si() nogd

PROBLEMAS DE LA VIVIENDA

Daitos estructurales

Presencia de fallas en columnas de
arriostre

Presencia de fallas en vigas

Presencia de fallas en muros confinados

Materiales Deficientes

Ladrillos pandereta en muros portantes Yardereta ipo L

Otros

Mano de obra

Mala

Regular

Buena

Problemas de Ubicacién

Vivienda sobre relleno natural

Vivienda sobre quebrada

Vivienda en pendiente pronunciada

7 a2 X
vaitnda n nivel fredtico a la vista
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Estructuracion

Discontinuidad de columnas

Vanos desalineados

Presencia de volados superiores a 0.50 m

se I | > |S

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

ARMH Rumbo ol pohiro M2z B 4F 22

FREDON VLSO 2y
INGENIERO CIVIL , CIvIL
Reg. CIP. N* 222119 2 Reg. CIP. N 19851

&

Lorecso

Sal
e TL\‘ Pérez
R CP v
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Anexo 06: Encuesta a casa N°4.

FICHA TECNICA

DATOS TECNICOS

Pendiente del terreno Observaciones

Pronunciada () | Media( ) Plana (R

Tipos de terreno Observaciones

Rigidos ( ) lmeg‘{]:gcixosoo Blandos () | 1, vo do lercono - greda

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Los ambientes de interiores y drea de lavanderia se encuentran con cemento pulido

Si(x)No ()
Los baﬂos se encuentran con loseta vitrificada, incluido fondo de ducha y sardinel
Si()No ()
La fachada se encuentra tarrajeado con pintura color ocre, detalles en plomo o
ladrillo caravista Si(QNo ()
Las columnas y vigas se encuentran tarrajeadas Si(No()
Se colocaron en las puertas, bisagras tipo capuchinas Si(ANo()
El 4rea minima techada es de 35 m’ Si (¥ No()

Existe, 1 ambiente para usos multiples, con sala, comedor y drea de cocina
Si(X)No ()

Existen, 02 dormitorios, 01 bafio completo y zona de lavanderia Si(X) No()

Los ceramicos de la ducha del bafio tiene una altura de 1.80m Si( )Nog
Los cerdmicos de la pared del bafio tiene una altura de 1.20m Sig) No ()
La puerta principal es de madera tipo tablero, con espesor de e=4.5cm o metalico
Si()No()
Las puertas interiores son contraplacadas, con e=4cm Si( )No&
O "
A | | b ur«ao‘-‘l: aPipez
rasc-m.«:.wvso : {9} T e prd
INGENIERO CIVIL "
) Reg CIP. N 222119 g Reg. CIP. N* 19851



EVALUACION RAPIDA DE LA VIVIENDA

Espesor de juntas en muros 12ecm() 2-3cm() mayora3cm9§

Verticalidad en muros si()  mo(d

Cangrejeras en columnas si() no(l

Existencia de Voladizos No presenta () 0-50 cm () mayora50cm( )

Tuberfas de instalaciones Sanitarias/Eléctricas visibles sifQ  no()
PROBLEMAS DE LA VIVIENDA

Dafios estructurales

Presencia de fallas en columnas de

arriostre

Presencia de fallas en vigas Alhogones _poc Wvial -

Presencia de fallas en muros confinados

Materiales Deficientes e
Ladrillos pandereta en muros portantes O
Otros Lot o Xingy Konoy
Mano de obra Estado
Mala >(
Regular /
Buena
X
Problemas de Ubicacién
Vivienda sobre relleno natural i
Vivienda sobre quebrada %
Vivienda en pendiente pronunciada =
Lo
V('vifnda\f)n nivel fredtico a la vista 2 *
Y & l.uen:oSa)T [
B - INGEN SRO
PO — 0 Fog € wifie

7 Reg. &1P. N" 222119
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Estructuracion
l _Beqa

Discontinuidad de columnas i
Vanos desalineados

No
Presencia de volados superiores a 0.50 m i

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

9 mesto y 19 fermipm

Direcdon = DA mt.%mbo al lruhn‘o Mz D Wl G

FECTVLOUNGSSIUEL U\ K ROEDSCAR

©:

U
L=/ Reg. CIP.N* 222119 >

Rog. CIP. N 19851
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Anexo 07: Encuesta a casa N°5.

FICHA TECNICA

DATOS TECNICOS

Pendiente del terreno Observaciones

Pronunciada () | Media( ) Plana (X)

Tipos de terreno Observaciones

Rigidos ( )

Intermedios (x) | Blandos ( )

GREDA

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Los ambientes de interiores y area de lavanderia se encuentran con cemento pulido

Si (¥ No ()
Los bafios se encuentran con loseta vitrificada, incluido fondo de ducha y sardinel

Si () No ()
La fachada se encuentra tarrajeado con pintura color ocre, detalles en plomo o
ladrillo caravista Si(xX)No ()
Las columnas y vigas se encuentran tarrajeadas Si(x)No()
Se colocaron en las puertas, bisagras tipo capuchinas Si(X)No ()
El 4rea minima techada es de 35 m* Si(x)No()
Existe, 1 ambiente para usos multiples, con sala, comedor y drea de cocina

Si(x)No ()
Existen, 02 dormitorios, 01 bafio completo y zona de lavanderia Si(X)No()
Los cerdmicos de la ducha del bafio tiene una altura de 1.80m Si( )No(®
Los cerdmicos de la pared del baflo tiene una altura de 1.20m Si(¥)No()
La puerta principal es de madera tipo tablero, con espesor de e=4.5¢cm o metélico

Si(x)No ()

Las puertas interiores son contraplacadas, con e=4cm Si( )No(®

Reg €0 N* 222119
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EVALUACION RAPIDA DE LA VIVIENDA

Espesor de juntas en muros 12ecm() 2-3cm() mayora3cm(d

Verticalidad en muros si() no()

Cangrejeras en columnas si() no(X)

Existencia de Voladizos No presenta (x) 0-50 cm ( ) mayora50cm( )

Tuberfas de instalaciones Sanitarias/Eléctricas visibles si(x) no()
PROBLEMAS DE LA VIVIENDA

Dafios estructurales
Presencia de fallas en columnas de
arriostre

Presencia de fallas en vigas

Frlbeaciones pgri llovion

Presencia de fallas en muros confinados

Materiales Deficientes

Ladrillos pandereta en muros portantes

Otros K"U (ofg 18 Hvecos
Mano de obra Estado
Mala
Regular v/
Buena
Problemas de Ubicacién
Vivienda sobre relleno natural 5
Vivienda sobre quebrada
Vivienda en pendiente pronunciada
P
vaifnda\fn nivel fredtico a la vista
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Estructuracion

Discontinuidad de columnas

Nao
Vanos desalineados
No
Presencia de volados superiores a 0.50 m X
0

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

qn)M y Si1 f'erwuaﬂa

Direcih & pa MK Rumbo ol fohvio M2 C Lot 4

Reg CIP.N"222119
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Anexo 08: Calculo de variabilidad — Pandereta 06 huecos.
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Anexo 09: Calculo de resistencia a la compresion — Pandereta 06 huecos.

) GEOSERV-GEOTECNICA Y SERVICIOS E.LR.L

Jo Etuande Gol Agwila # T2 - Pucaips Tol 552008 - Cal 9C4053C01 - BCITOSTI2 - RPW ounonu-
MUC N 23393270688 Coorea Blecteanics kamopiotR@hatna .o -greservpus B inal o

Donce NTP 399,613 ¥ 339.604
M = Resishech orachistics 2 CRIETNO:
n = as e 2 anided Resistanci 8 (s comypvesion y % 08 vacos o (adnfos padorado
L 3 MATERIALES:
A = Area bata def espacimen Unidedles arfesanaias de albaivenis oo arola cocdda
A 5
y de cnzayos afa de fadriVos de arcils cocids do 08 Auscos - Tigo Pandernts |
{, L [ AT [ Wt My : g
[ BX A5 1211 1213 ot ] 2978,00 308665
M2 a0 a0m 1212 1212 1812 1812 2979,80] 251148
[ B8 EE) 22 122 w2 18.2) 300080 456517
M04 240 EE] 1222 221 82 182 202420| 200271
M-05 BR N 1220 122 .10 1810 3016.00{ 42005
| =
Cadcuto de la 4 conpr de Tipo Pandersts { imperial
abonen | o [ Lo *
w _tam) _om
[ 1242 nn 11.08
[ 1212 201 %1148 936
M-03 1222 axn 456517 16.3%
M-04 1222 X M2 700
W05 (3] ny 429746 1508
b- 1178 kyernd
o~ 508 kgom?
T XN
Caleudio do & vacios de bdrilos de ancilla cocida de 06 heeoss - Tipo Pandereta | bmpenal
[Esppeimen | Apow [ Lopwe drea | Damesodovases | e de vecos. Meadewscos | eeamocea | s &
N ey w | (o) New () | Netspart Vooe
Mot z12 an 2908 ) 1590 W4 18364 %7
[ 1212 non 77888 ] 1550 wa 181 4% "2
Mo3 [ BN B [ 1550 EG 189,18 8BS
[ 2.2 n¥» 871 a5 1590 B 19026 134
M08 221 nn ) 45 1590 BT 18356 ns
| 3% '
OBSERVACIONES - 1 LADRILLOS RECTANGLE AR D ARCLLA COCIDA DE (6 PERFORACIONES. T#0 PERFORADA O HLECA

2 LADRILLOS RECTANGULAR DE ARCILLA COCIDA

Equipo:  PRENSA DIGITAL DE ROTURA DE CONCRETO ARA INSTRLMENTS
CABEZAL DE LECTURA AUTOMATICO - INGITAL WEIGHING INDICATOR -X10

MARCA - ABA INSTRUMENTS
MODELD : STYE-2000

SERIE - 200240
CAPACIDAD - 2002 Kn

CALBRACION 0210720 (SPECIALIZED METROLOGY CENTER SAC - SMC)
CAUBRACION OT 431-2020 (PATRON DE CALERACION)
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Anexo 10: Medicién de absorcién y succion — Pandereta 06 huecos.

GEOSERV-GEOTECNICA Y SERVICIOS ELR.L

Ir, Ecemds dal Aguita # 728 - Pucalips Tall. 53-3550 - Cel. 354353521 — 961705732« MPM S384943681
RUC N’ 20393270668 Carren Plectramcn hamusiali2Ehe imad £ nm pessers pec@halmar (on

SOLICITADO - TESISTAS KATIA OLIVEIRA SANGAWA - KAREN WORALES SANDOVAL

ABSORCION Y SUCCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

1. NORMATIVA:

NTP 399613 Y 339 604
1 OBJETIVO:

Dalarminar ia absarcion ¥ succion de las unidades de bdnlos paforado
3 MATERIALES:

Urndages anmesanakes de abeievia de srolla cooa.

Tabla 3.3. Medicion de ab ion en las unidades de albahileria perforado de 06 huecos - Tipo Pandereta | Imperial

PESO SECO PESO SATURADOD B
RO IDENTIFICACION [ @) ABSORGION

1 MUESTRA N1 29750 32850 10,42
2 MUESTRA NO2 29730 33640 1292
3 MUESTRA N'O2 3.000,0 33040 10,13
4 MUESTRA NO4 3.0240 33380 1032
5 MUESTRA N05 3.016,0 1T 1197

(%) De Absarcion 11,15

An B = P 2000 €00
Pecn

Tabia 3.4. Medicion de succion en las unidades de albadileria perforado de 06 huecos - Tipo Pandereta | Imperial

PESO SECO PESO SUCCIONADD B
N0, AREA am2 i KBSORCION
e 1 779,06 u!fu 3025,0 38 |
2 778,88 29790 3036,0 20,88
3 284,60 3083,0 3725 |
4 285,71 3.024 3076,0 3640
s 284,98 3016, 3071.0 38,60
Prom. 37, 75Cm2'min 37,79
Buooen = B 54~ P geco) 5200
Area
7))/ )
g I
oF ELR
e T paaue S See Alarcon Vasoy:
B . LALCI AT 0N ingeniero Civit
TEE LR CIP 47827

EOTECNICAY ¢
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Anexo 11: Calculo de variabilidad — Imperial 18 huecos.
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Anexo 12: Calculo de resistencia a la compresion — Imperial 18 huecos.

GEOSERV-GEOTECNICA Y SERVICIOS ELR.L

o Eonards sut Ageta ¥ 118 ~ Pucalipe Tl 59 2008 - Ou. m MEITHSTLE - RPW #ISaN6
BIC N 20 N4E Corree

Dosse - NTF 339813 Y 330604

n - Fizatenos cmackisics 2 CBNETVO.

Al . = Mvatencie o b comprson y % S8 waccs 00 Bios perracs

F = GO0 aning ¢ e Ee 3 WATERALES:

L L Awa o3 3 upeTwe Cdades afesinales o A0ANeW de ool cooda
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Equipoc  PRENSA DIGITAL DE ROTURA DT CONCRETD ARA RSTRUMENTS
CASEZAL DE LECTURS AUPOMATICO - DRCITAL WENGHING INDICATOR X0

WARCA - A4 WSTRUMENTS
WOORLO - STYE-2200
SERE ! 2008
CAPAMCIDND 3200 Ke

CAURACION 0/YA20 [SPTCILUTD METROLOGY CINTTR SAC - SN0
CALBRACION OT431-7000 PATRON O CALBRACON)

Alarcon Vasgg.
Ingeriero Crve
CIP 47827
GECTLLNTAT [Liy
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Anexo 13: Medicidn de absorcién y succion — Imperial 18 huecos.

GEOSERV-GEOTECNICA Y SERVICIOS EIRL

X Fama el Agudie ¥ TH8 - Pucarias Dedl 09200 - Col WRIRLIENY « SNITRATET « MAW SRRMRRINS1
AL R JE2020T0608 Comed SNt o TRt sTI@obves (nn qmrien s pad Pbetond  or

1 NORMATIVA:
NTP 398 613 ¥ 239 60¢
1 onaTvVG:
N o r de e oo dos
8 MATERALES.
o On aroi CoGRts

PESO 5600
fasmc ]
1 MUESTRA W01 26150
2 MUESTRA W2 26080
3 MUTSTRA W83 26450
[ MUESTRA W4 25850
s MUESTRA W95 27360

Tabla 3.4. Medicion de succion en las unidades de albadiileria perforado de 18 huecos - Tipo IV Imperial

Wio. A e .
R o
E3 4,54 26080
3 9,85 26450
a E ) 25850
3 29513 27350
Ares
-\,
GEO b%L

Bo‘-r'l's mlpalﬁqu

TEC JeC.A.J L34
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Anexo 14: Informe de opinion de expertos — N° 1.

Informe de opinidn de expertos de

instrumentos de investigacion

1. Datos generales
Apellidos y Nombres del Informante: OROPEZA ASCARZA, CHIATSUN MAX

Cargo o Institucion donde labora: ESPECIALISTA EN CONTROL DE CALIDAD
- CONSORCIO PAVIMIENTOS BOLOGNESI.

Titulo de la investigacion: DETERMINACION DE PARAMETROS DE
ALBANILERIA PARA ESTABLECER LA CALIDAD EN
VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL, PUCALLPA 2021

Autor(es) del Instrumento:
- MORALES SANDOVAL, KAREN AZUCENA
-  OLIVEIRA SANGAMA, KATIA MORAIMA

2. Aspectos de la validacion

Muy
Buena
61-80%

Excelente
81-100%

Deficiente | Regular Buena

Indicadores Criterios 00-20% 21-40% | 41-60%

Esta formulado
1. Claridad con lenguaje X
apropiado

Esté expresado
2. Objetividad en conductas X
observables

Adecuado al
3. Actualidad avance de la )
cienciay la

tecnologia

Existe una
4. Organizacion | organizacion X
légica

Comprende los
aspectos en X
cantidad y
calidad

5. Suficiencia

Adecuado para
valorar aspectos X
de las estrategias

6.
Intencionalidad
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Basado en

7. Consistencia | aspectos tedricos X
cientificos
Entre los indices,

8 coherencia indicadores y las X
dimensiones

La estrategia
requngie al X
proposito del
diagndstico

9. Metodologia

El instrumento es
adecuado para el X
propésito de la
investigacién

10. Pertinencia

Promedio de

Validacion 90%

3. Promedio de valoracion EXCELENTE y opinion de aplicabilidad
( X') El'instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado

(... ) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y Fecha: Ciudad de Pucallpa, 12 de Octubre de 2021.

Firma del Experto Informante
DNI N°: 43978700
Teléfono: 962530526
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Anexo 15: Informe de opinion de expertos — N° 2.

Informe de opinidn de expertos

deinstrumentos de investigacion

1. Datos generales

Apellidos y Nombres del Informante: RIOS VASQUEZ, FREDDY WILSON

Cargo o Institucion donde labora: GOBIERNO REGIONAL DE UCAYALI

Titulo de la investigacion: DETERMINACION DE PARAMETROS DE

ALBANILERIA PARA ESTABLECER LA CALIDAD EN VIVIENDAS DE

INTERES SOCIAL, PUCALLPA 2021

Autor(es) del Instrumento:

-  MORALES SANDOVAL, KAREN AZUCENA

- OLIVEIRA SANGAMA, KATIA MORAIMA

2. Aspectos de la validacion

Indicadores

Criterios

Deficiente
00-20%

Regular
21-40%

Buena
41-60%

Muy
Buena
61-80%

Excelente
81-100%

1. Claridad

Esté formulado
con lenguaje
apropiado

X

2. Objetividad

Esta expresado
en conductas
observables

3. Actualidad

Adecuado al
avance de la
cienciay la
tecnologia

4. Organizacion

Existe una
organizacion
légica

5. Suficiencia

Comprende los
aspectos en
cantidad y
calidad

6.
Intencionalidad

Adecuado para
valorar aspectos
de las estrategias
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Basado en

7. Consistencia | aspectos tedricos X
cientificos
Entre los indices,

8 coherencia indicadores y las X
dimensiones

La estrategia
requngie al X
proposito del
diagndstico

9. Metodologia

El instrumento es
adecuado para el X
propésito de la
investigacién

10. Pertinencia

Promedio de

Validacion 90%

3. Promedio de valoracion EXCELENTE y opinion de aplicabilidad
( X') El'instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado

(... ) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y Fecha: Ciudad de Pucallpa, 12 de Octubre de 2021.

------------------------------------------

Firma del Experto Informante
DNI N°: 41926666
Teléfono: 913570008
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Anexo 16: Informe de opinion de expertos — N° 3.

Informe de opinidn de expertos de

instrumentos de investigacion

1. Datos generales

Apellidos y Nombres del Informante: SALDANA PEREZ, LORENZO

Cargo o Institucion donde labora: CONSORCIO BOLOGNESI

Titulo de la investigacion: DETERMINACION DE PARAMETROS DE
ALBANILERIA PARA ESTABLECER LA CALIDAD EN
VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL, PUCALLPA 2021

Autor(es) del Instrumento:

- MORALES SANDOVAL, KAREN AZUCENA
- OLIVEIRA SANGAMA, KATIA MORAIMA

2. Aspectos de la validacién

Indicadores

Criterios

Deficiente
00-20%

Regular
21-40%

Buena
41-60%

Muy
Buena
61-80%

Excelente
81-100%

1. Claridad

Esta formulado
con lenguaje
apropiado

X

2. Objetividad

Esté expresado
en conductas
observables

3. Actualidad

Adecuado al
avance de la
cienciay la
tecnologia

4. Organizacién

Existe una
organizacion
I6gica

5. Suficiencia

Comprende los
aspectos en
cantidad y
calidad

6.
Intencionalidad

Adecuado para
valorar aspectos
de las estrategias

7. Consistencia

Basado en
aspectos tedricos
cientificos

8 coherencia

Entre los indices,
indicadores y las
dimensiones
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La estrategia
responde al
proposito del
diagndstico

9. Metodologia

El instrumento es
adecuado para el
proposito de la
investigacion

10. Pertinencia

Promedio de
Validacion 90%

3. Promedio de valoraciéon EXCELENTE y opinién de aplicabilidad
( X)) El'instrumento puede ser aplicado, tal como est4 elaborado

(... ) El'instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y Fecha: Ciudad de Pucallpa, 12 de Octubre de 2021.

Firma del Experto Informante
DNI N°: 22416460
Teléfono: 961989598
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Anexo 17: Carta de autorizacién de datos de laboratorio.

) HOSERYSBOTECACA Y SERVICOS L.

SENORES:
UNIVERSIDAD RICARDO PALMA
AV. ALFREDO BENAVIDES 5440, SANTIAGO DE SURCO

POR EL PRESENTE DOCUMENTO QUE EMITE LA EMPRESA GEOSERV -
GEOTECNICA Y SERVICIOS EIRL CON RUC 20393270668 A FAVOR DE LA
BACH. ING. CIVIL KAREN AZUCENA MORALES SANDOVAL, CON DNI
N°70918365 Y BACH. ING. CIVIL KATIA MORAIMA OLIVEIRA SANGAMA
CON DNI N°72194877, CON LA AUTORIZACION DE PODER UTILIZAR LOS
DATOS EMITIDOS EN EL LABORATORIO, SOBRE TABLAS, FIGURAS,
CALCULOS Y RESULTADOS; INICIANDO EL 18 DE JULIO DEL 2021 Y
FINALIZANDO EL 31 DE JULIO DEL 2021. PARA LA ELABORACION DE SU
TESIS: “DETERMINACION DE PARAMETROS DE ALBANILERIA PARA
ESTABLECER LA CALIDAD EN VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL, PUCALLPA
2021,

SE EXPIDE EL PRESENTE DOCUMENTO PARA LOS FINES QUE ESTIME
CONVENIENTE.

Pucallpa, 02 de agosto del 2021

Atentamente

il ‘

e e T e
(S TEN SHWA oY1
HE mmuﬁjxm
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Anexo 18: Carta de autorizacion de firma y sello por ingenieros.

ING. FREDDY WILSON RIOS VASQUE!

“aRO DEL BICENTENARIO DEL PERO: 200 AROS DE INDEPENDENCIA®

Pucallpa, 05 de Julio de 2021

Por la presente, es grato dirigirme a ustedes para saludarle cordialmente e informarle por
este medio que, autorizamos a las Srtas. Morales Sandoval, Karen Azucena y Oliveira
Sangama, Katia Moraima, a fin de que pueda utilizar los datos, figuras, fotografias, firmas
o sellos para la elaboracién de su tesis.

Sin otro particular, me suscribo de usted.
Atentamente.

Ing. Freddy Wilson Rios Vésquez

Jiron: Cahuide N°426

CALLERIA, CORONEL PORTILLO-PERU
Teléfono

913570008
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ING. CHTATSUN MAX OROPEZA ASCARZA
C.I.P. 198516 ‘

Seiiores:
UNIVERSIDAD RICARDO PALMA
Av. Alfredo Benavides 5440, Santiago de Surco

Es grato dirigirme a usted a fin de saludarle muy cordialmente y a su vez presentarle por este medio
el documento que emito, autorizando a las sefioritas Bach. Ing. Civil KAREN AZUCENA
MORALES SANDOVAL, con DNI N°70918365 y Bach. Ing. Civil KATIA MORAIMA
OLIVEIRA SANGAMA con DNI N°72194877, con respecto a poder utilizar los datos, figuras,
fotografias, firmas o sellos para la elaboracién de su tesis: “Determinacién de pardmetros de
albafiilerfa para establecer la calidad en viviendas de interés social, Pucallpa 2021",

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente,

Pucallpa, 05 de Julio de 2021

Ing. Chiatsun Max Oropeza Ascarza

N* Celular : 962530526

Jr. 7.de Junlo 1227 E - Mall . maxoropezaascarza®@gmall.com
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“Afio del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independtm

De:
ING. LORENZO SALDANA PEREZ
Jr. Eduardo del Aguila 574, Pucallpa

Sefiores:
UNIVERSIDAD RICARDO PALMA
Av. Alfredo Benavides 5440, Santiago de Surco

Es grato dirigirme a usted a fin de saludarle muy cordialmente y a su vez presentarle por
este medio el documento que emito, autorizando a las sefioritas Bach. Ing. Civil KAREN
AZUCENA MORALES SANDOVAL, con DNI N°70918365 y Bach. Ing. Civil
KATIA MORAIMA OLIVEIRA SANGAMA con DNI N°72194877, con respecto a
poder utilizar los datos, figuras, fotografias, firmas o sellos para la elaboracion de su tesis:
“Determinacion de paramctros de albatiileria para establecer la calidad en viviendas de

interés social, Pucallpa 20217,

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente.

Pucallpa, 05 de Julio de 2021

e |
\

Ing. Lorenzg Saldaiia Pérez
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