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RESUMEN

El trabajo de investigacion se aplico la metodologia inductiva, del cual su nivel de
investigacion fue descriptivo, por ser un analisis del aforo vial en la zona de Retablo en
el distrito de Comas, Lima, Peru.

En el estudio nos centramos en el analisis del impacto en el aforo vial, producido por el
crecimiento del sector inmobiliario, el estado actual de la congestion vehicular y de los

estacionamientos disponibles en la zona dentro del tréansito.

Para la investigacion se empled el uso de vuelos en drone para la recoleccion de data,
desarrollo de mapas tematicos con un software geoespacial para expresar
cartograficamente la relacién entre el desarrollo inmobiliario aledafio a centros

comerciales.

Asi mismo, dar a conocer las virtudes obtenidas con el estacionamiento vertical que
facilita un 90% de ahorro en espacio y hasta un 35% de ahorro en inversion, como también
el beneficio de una mejor clasificacion y modificacion en la estructura vial mitigando la

congestion existente.

Con el mapa tematico general se logra apreciar de manera didactica, el impacto en el
aforo vial dentro de la zona de estudio, dando énfasis, mediante colores estilo seméforo,
en las avenidas cercanas a los condominios y centros comerciales, asi como en los puntos
de monitoreo, el nivel de servicio de las vias, representado con el mismo criterio de
colores de cada una de las avenidas analizadas, como el desarrollo inmobiliario impacta
en una zona residencial con vias urbanas aledafio a centros comerciales y su demanda

vehicular en los fines de semana.

Palabras clave: Sector inmobiliario, flujo vehicular, aforo vial, congestion vehicular,

transito.



ABSTRACT

The research work applied the inductive methodology, and its research level was
descriptive, as it was an analysis of the road capacity in the area of Retablo in the district
of Comas, Lima, Peru.

In the study, we focused on the analysis of the impact on road capacity, produced by the
growth of the real estate sector, the current state of vehicular congestion and the available

parking spaces in the area within the traffic.

The research employed the use of drone flights for data collection, development of
thematic maps with geospatial software to express cartographically the relationship

between real estate development adjacent to shopping centers.

Likewise, to make known the virtues obtained with the vertical parking that facilitates a
90% savings in space and up to 35% savings in investment, as well as the benefit of a
better classification and modification in the road structure mitigating the existing

congestion.

With the general thematic map it is possible to appreciate in a didactic way, the impact
on the road capacity within the study area, giving emphasis, through traffic light style
colors, in the avenues near the condominiums and shopping centers, as well as in the
monitoring points, the level of service of the roads, represented with the same color
criteria of each of the avenues analyzed, how the real estate development impacts on a
residential area with urban roads adjacent to shopping centers and its vehicular demand

on weekends.

Keywords: Real estate sector, traffic flow, road capacity, vehicular congestion, transit



INTRODUCCION

A través del tiempo, la poblacion limefia se encuentra en constante crecimiento y
desarrollo, buscando cada vez nuevos espacios en donde vivir, este movimiento de masas
da origen a asentamientos humanos que con el futuro dan origen a nuevos distritos, ante
la necesidad de un espacio propio donde vivir, los distritos de Lima ya no se ven en la
capacidad de dar cabida a mas viviendas en un crecimiento horizontal, es por eso que ya
desde hace varios afios atras se empezaron a realizar el desarrollo de viviendas de manera
verticales en las viviendas, satisfaciendo esta necesidad utilizando edificios
multifamiliares, un claro ejemplo es son las edificios multifamiliares en las avenida
Brasil. No obstante, dicha acumulacién de personas, debido al desarrollo inmobiliario,
trae consigo la necesidad de transportarse a sus centros de labores o de estudios en su
mayoria, lo que implica un impacto en el aforo vial que se genera a partir de este
desarrollo inmobiliario, puesto que ahora, existe una mayor demanda de transporte
publico y privado en estas vias con respecto a los afios en donde no se ejecutaban este

tipo de obras inmobiliarias.

Esto representa un problema serio, debido a que al no exigir a los grandes proyectos
estudios de impacto en el aforo vial, la congestion vehicular en la ciudad de Lima ira en
aumento sin un control ni un plan de mitigacion correspondiente, ocasionando
contaminaciones ambientales como bajando la calidad del aire, contaminacidn sonora, en
los transeuintes o residentes cercanos a las vias congestionadas, perdidas de econdmicas
debido al tiempo que una persona o0 mercancias deben de tomar para ir de un lugar a otro

y la insatisfaccion de la poblacion al utilizar las vias de la ciudad.

Ademas, afiadiendo que la congestidn vehicular es uno de cinco grandes problemas que
tiene la ciudad de Lima, segun encuestas realizadas en la poblacién, y siendo ubicada
dentro del top 3 a nivel mundial en el 2017 como una de las ciudades con peor trafico del

mundo.

El crecimiento poblacional, ubicado en los contextos actuales y modernos, conlleva, no
solo a la planificacion zonal por parte de los municipios distritales del pais para planificar
la distribucion de lotes, la compra y venta de estos, asi como también su fiscalizacién
para mantener un orden en el desarrollo del distrito, sino también, a la planificacion

urbanistica y colaborar con el parque automotor. Los ciudadanos recurren a los servicios



de transporte publico o vehiculo particular para lograr mencionada necesidad. Por lo que,
a mayor desarrollo poblacional de un distrito, su parque automotor se ve influenciado
directamente. En el caso del distrito de Comas, se observa un aumento, de manera
significativa, el desarrollo poblacional, a lo largo de los proximos afios, debido al
megaproyecto residencial “Ciudad Sol de Retablo (ex Sol de Collique) y Los Parques de
Comas” ubicado en la zona de Retablo, por lo que los efectos mencionados al inicio se

veran reflejados en el aforo vial de la zona.

Debido a lo expuesto, se plantea como objetivo de la investigacion en analizar el impacto
en el aforo vial debido al desarrollo poblacional producido a los nuevos proyectos
inmobiliarios, afiadiendo ademas la cercania que tiene a los centros comerciales del
sector, ya que en la actualidad no cuenta con un estudio de impacto vial, ni mucho menos
un plan de mitigacién a la congestion gque se viene generando. La investigacion abarca un
caracter vial debido al impacto generado en el aforo vehicular, de caracter de gestion
debido al andlisis de los factores que incentivan al aumento de las congestiones
vehiculares, de caracter ambiental por las consecuencias en la calidad del aire por la
congestion que se genera al no contarse con espacio suficiente para el transito de
vehiculos y caracter social al dar a conocer como se encuentran los habitantes de la zona

ante este fenémeno.

La metodologia trabajada se basa en el Manual de Disefio de Vias Urbanas, Manual de
Disefio Geométrico de Carreteras y Guia Técnica de Elaboracion de Estudio de Impacto
Vial. EI monitoreo de vehiculos que transitan por las avenidas alrededor de la zona de
estudio, disposicion de espacios por parte de las inmobiliarias para los vehiculos, analisis
de la eficiencia en el disefio geométrico actual de las vias y el nivel de servicio que ofrecen

estas vias.

El capitulo I, describe la problematica actual, formula los problemas generales y los
especificos, se marcan los objetivos, la importancia de la investigacion junto con su
justificacién y delimitacion.

El capitulo 11, distribuye la estructura tedrica que sera aplicada en la investigacion, como

es; el marco teorico, recopilacion de investigaciones referentes al tema a nivel nacional e

internacional, y finalmente las deducciones de hipétesis del estudio.



El capitulo 11, basa la descripcion de la metodologia que se incorpora para la realizacion
de la investigacion, tipo, disefio, poblacion, muestra y las técnicas de interpretacion de

resultados.

El capitulo IV, la presentacion de los resultados del analisis del impacto en el flujo
vehicular, dando a conocer los agentes que involucran en la congestion y presentando

propuestas para su mitigacion.

El capitulo V, presenta los resultados del analisis del flujo vehicular, el monitoreo de
vehiculos en las avenidas principales de la zona de estudio, los factores que influyen en
la congestion vehicular, la distribucion de espacios para los vehiculos por parte de la
inmobiliaria y las propuestas de soluciones ante estos aspectos.

Finalmente, en el capitulo VI se dan el analisis de los resultados, conclusiones y
recomendaciones acordes a la informacidn obtenida en el andlisis, de manera didactica al
contar con mapas tematicos, grafico proporcionado por el trabajo en el software y

culminando con una recopilacién de autores influyentes en nuestro trabajo



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la realidad problemética

Durante los Gltimos afios; en el distrito de Comas; se alcanzo un nivel importante
de crecimiento poblacional, a su vez, en el sector inmobiliario y comercial. Al ser
esto ultimo mencionado, aspectos positivos para el desarrollo econémico, tanto para
el distrito como para el pais, también conlleva a un aspecto negativo a nivel de
transitabilidad, debido a que, dicho aumento va de la mano con el incremento, no
solo en la demanda vehicular de transporte publico y/o privado, sino también al
aumento en el volumen peatonal dentro de la zona de estudio, asi como también en

la atraccion por la comercializacion de la zona y calle adyacentes.

El distrito de comas, cuenta con la mayor proyeccion en crecimiento del sector
inmobiliario en el departamento de Lima y con ello, “la mayor oportunidad para
adquirir unidades inmobiliarias lo tiene el distrito Comas (9,844), los sigue el distrito
del Rimac con 5,201 y el Cercado de Lima con 3,847 unidades inmobiliarias”
(FondoMuivivienda, 2020, pag. 1), logrando convertirse en un distrito tentativo para
la inversion comercial, inmobiliaria y también para las parejas que buscan empezar

un nuevo hogar.

Todos los afios, la sociedad dentro del pais estan en crecimiento continuo, tanto
econdmico como poblacional, lo que significa también que el uso del transporte
publico y transporte privado se vea en aumento conforme pasan los afios, debido a la

demanda que existe debido al crecimiento mencionado.

“En el tercer mes del ano 2018, se reporté un incremento del trafico vehicular de
vehiculos ligeros y de carga en los mddulos de peaje, con un aumento de 15.5%, con
respecto al mismo mes de analisis del afio anterior”. (INEI, Flujo Vehicular por
unidad de peaje N°5, 2018, pag. 1), lo que indica que, se genera un mayor nimero
de vehiculos que transitan por el sector norte, por ende, un mayor nimero de clientes

y comerciantes que transitan por las zonas aledafias a los modulos de peaje.

Haciendo alusion al crecimiento econémico comercial debido a un mayor flujo de
vehiculos en los peajes en el sector norte del distrito de Lima, ademéas bajo esta
misma data se puede observo que “existe una variacion positiva en la cantidad de

vehiculos ligeros con una puntacion de 17.3%, y finalmente seguido por la
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1.2

circulacion de vehiculos pesados de 3 a 7 ejes con un aumento de 13.1%”. (INEI,
Flujo Vehicular por unidad de peaje N°5, 2018, pag. 1), lo que nos indica que, se
presencia un mayor nimero de vehiculos de carga que transitan constantemente por
la zona, para distribuir mercancias, adquirir estas o prestando un servicio, lo cual es
un impacto econémico positivo para los inversionistas y consumidores del lugar.
Sobre esto, debemos considerar también que; en el Perd, el crecimiento poblacional-
comercial se ve atraido dentro de las zonas adyacentes a las zonas con mayor
acumulacién de personas, en este caso centros comerciales, hablamos de pequefios
negocios, negocios oportunistas ambulatorios, alquileres de mini departamentos,
habitaciones eventuales, etc. Son factores directamente influyentes al crecimiento de

la demanda vehicular que surgira en la zona.

Esto se ve reflejado desde afios anteriores con la migracion interna que tuvo el pais
en el siglo XX, durante el auge capitalista, ocurre algo similar reflejado en la capital,
“Durante el afio 1950, la migracion interna en el Pert tenia como direccion la capital
de Lima, fue un numero considerable de familias que buscaban una mejor calidad de
vida, surgiendo asi los asentamientos humanos en Comas” (Alvarado Castillo, 2018,
pag. 3), siendo uno de los distritos mas joévenes de Lima, que en la actualidad se
encuentra ain en crecimiento y modernizacion. Gracias a este crecimiento periférico
de la capital en donde los centros comerciales se han visto en la necesidad de
descentralizar las grandes zonas comerciales tradicionales de la capital, y expandirse
hacia los distritos mas alejados del centro de lima, con gran potencial de crecimiento

econémico y de consumo.
Formulacion del problema

Ante el inminente crecimiento del volumen peatonal y vehicular dentro de la zona de

estudio, se formula la siguiente problematica:
1.2.1 Problema General

¢Como afecta al flujo vehicular el desarrollo del sector inmobiliario aledafio a
centros comerciales dentro la zona de El Retablo en Comas durante el afio
20217



1.2.2 Problemas Especificos

a)

b)

d)

¢Como influye en el flujo vehicular los factores determinantes en

zonas residenciales con crecimiento del sector inmobiliario?

¢Como impacta el desarrollo del sector inmobiliario en el indice de
Medio Diario Anual (IMDA) de las vias principales ante durante el
afo 2021?

¢De qué manera influye el disefio geométrico el flujo vehicular de la

zona de estudio?

¢Como se identifica la influencia sobre el flujo vehicular por el
crecimiento en el sector inmobiliario a través de un sistema de

informacidn geoespacial y dar soluciones a esta problematica?

1.3 Objetivos de la Investigacion

1.3.1 Objetivo General

Analizar como el flujo vehicular que se produce debido al aumento del sector

inmobiliario afecta en la zona de El Retablo en Comas a través del estudio de

impacto en el aforo vial.

1.3.2 Objetivos Especificos

a.

Identificar cuales son los factores que influyen en la congestion del
flujo vehicular en las avenidas principales para generar un mapa
temético del nivel actual de congestion vehicular generado por el

crecimiento inmobiliario.

Realizar un monitoreo vehicular en las avenidas de mayor congestion
e identificar en que intervalos de tiempo, el flujo vehicular es el mas
afectado para actualizar el IMDA de las avenidas principales e

intersecciones de mayor congestion vehicular.

Evaluar la influencia del disefio geométrico vial actual de las avenidas
de mayor congestion para proponer un redisefio que permita

descongestionar las avenidas mas afectadas.



d. Identificar mediante mapas tematicos elaborados en una plataforma
geomatica las zonas de acceso mas congestionadas para poder

elaborar propuestas que disminuyan este problema.

1.4 Delimitacion de la Investigacion
1.4.1 Geografica

El presente proyecto se desarrollara dentro de la zona El Retablo, involucrando
a las avenidas; Gerardo Unger, Trapiche, Los Incas, Universitaria, Los Angeles
Proceres y la Panamericana Norte (altura de Pro), en el distrito de Comas,

provincia de Lima, Peru.
1.4.2 Temporal

El proyecto de investigacion se desarrollard durante los meses de mayo del
2021 al mes de noviembre del 2021 (duracién de 06 meses).

1.4.3 Tematica
Campo: Andlisis de flujo vehicular.
Area académica: Crecimiento vehicular debido a la oferta inmobiliaria.
Linea de investigacion: Geomatica.
Sub linea de investigacidn: Analisis y mapas tematicos.
1.4.4 Muestral

Definido la unidad de analisis procede a delimitar la poblacion y vias que se
veran afectadas debido a la demanda inmobiliaria ya que se presentan calles

residenciales aledafias a los nuevos sectores inmobiliarios construidos.

1.5 Justificacion del Estudio
1.5.1 Conveniencia

Al termino de las construcciones de lotes inmobiliarios, estos generan un
aumento demografico, en dicha zona, y a su vez crecera la demanda vehicular

en vias residenciales. La investigacion pretende identificar las vias que mayor



congestion vehicular van a captar, debido a un aumento en la demanda de
transitabilidad, tanto peatonal como vehicular, del sector inmobiliario, con ello
se elaboraran mapas tematicos identificando las zonas en donde el flujo
vehicular es influenciado, para que asi, se puedan tomar, como base de estudio
de medidas preventivas, en el disefio de vias e intersecciones y que asi se genere
unas propuestas de concientizacion ante la expansion progresiva de la

poblacién y areas comerciales para mitigar este efecto.
1.5.2 Relevancia Social

En la actualidad, la disponibilidad de inmobiliarias en este sector de Comas
esta siendo requeridas y pobladas sin tener en cuenta el aumento vehicular que
van a generar, a lo largo de los afios, en vias donde el acceso a vehiculos es
reducido en funcidn a su disefio de demanda original. La investigacion pretende
identificar las zonas donde, el sector inmobiliario, afectaria mas a las vias
residenciales con su crecimiento progresivo. Quienes se beneficiaran por la
investigacion principalmente son las entidades que promueven el desarrollo
urbano, como seria en el caso de la zona de El Retablo en el distrito de Comas,
ya que con la investigacién se brindardn propuestas de solucion al flujo
vehicular en dicha zona ademas podré servir como base de investigacion;
criterios de disefio vial y urbano para futuros proyectos, tanto comerciales e

inmobiliarios.
1.5.3 Aplicaciones Practicas

La investigacion tendra una aplicacién informativa-preventiva ante el
crecimiento exponencial que esta teniendo la zona de retablo, debido a que, la
zona en la actualidad no cuenta con un plan de contingencia ante el crecimiento
desmedido de la zona comercial, zona inmobiliaria y negocios oportunistas que
iran generandose a futuro dentro de la zona de estudio. Ademas, de concientizar
a futuras zonas en pleno auge comercial, para que asi puedan planificar una
mejor respuesta en el disefio vial, urbanistico, comercial e inmobiliario de la
zona que evite que sea un punto de congestion vehicular y acumulacion

peatonal sin criterios de disefio de mitigacion o un flujo constante.



1.5.4 Utilidad Metodolodgica

Se realizaran entrevistas a las personas que vivan dentro y alrededores de la
zona de estudio, se tomaran fotografias, vuelos en drone, se realizard una
medicion del IMDA, tanto en hora punta como durante fines de semana dentro
de la zona de estudio para utilizar softwares que nos faciliten en la elaboracion
de los mapas de tematicos respectivos que demuestren las influencias que
contiene el aumento del sector inmobiliario en las avenidas, cruces de la zona

comercial del El Retablo y en sus principales intersecciones.
1.5.5 Valor Teorico

La investigacion plantea un enfoque grafico de mapas tematicos para la
identificacion de zonas involucradas ante el crecimiento del volumen de tréafico
dentro de la avenida Los Angeles, zona de El Retablo, distrito de Comas;
ademas de, servir como base para otras investigaciones en donde se tenga en
cuenta el impacto en el aforo vial. que conlleva el auge inmobiliario y

comercial dentro de una zona residencial y en vias urbanas.

1.6 Importancia del Estudio
1.6.1 Nuevos Conocimientos

Dentro de la zona de El Retablo, se encuentra la Av. Los Angeles, es una
avenida que cuenta con 12 cuadras en todo su recorrido, pero que se involucra
con casi todas las vias principales de este sector de Comas, ya que, intercepta
tanto a la avenida Universitaria como la Avenida Gerardo Unger, esta ultima
avenida da conecta con la Avenida Trapiche y sirve como acceso hacia la
Panamericana, Norte a la altura de Pro, con la avenida Proceres. Dentro de
estas, se ha generado, un crecimiento inmobiliario y comercial en los ultimos
5 afos, en los que, se puede observar que existe en las avenidas mencionadas
anteriormente, un incremento progresivo tanto en el volumen vehicular como
en el peatonal, por los nuevos centros comerciales que estan inaugurando desde
inicios del 2020 justo al frente de un mercado mayorista que se encuentra

precisamente en la avenida Los Angeles, cruce con la avenida Gerardo Unger.



Estos factores podrian ser influencia directa al incremento repentino de la flota
vehicular particular y publica. El estudio que se realizara a esta zona, sera de
influencia para analizar el impacto en las zonas de auge inmobiliario y

comercial dentro de las zonas residenciales y urbanas.
1.6.2 Aporte

Para diferentes escenarios de intensidades de trafico se identificaran las
perdidas en el tiempo de viaje que conlleva el recorrido de estas avenidas, los
factores influyentes para que el flujo vehicular se vea congestionado, tanto en
el disefio vial como los personajes principales que participan en la generacién
de la congestion vehicular, asi como también, a las carencias en normativa,
sefialéticas y criterios ausentes en estas avenidas, que contribuyan a la

generacion de congestion vehicular.

Es importante para nuestra investigacion, identificar que zonas contiene el
mayor nivel de congestion vehicular, ademas de, que empresas (tanto
mobiliarias y comerciales) se ven involucrados directamente con el crecimiento
vehicular y peatonal dentro de la zona de estudio, adicionalmente, que
escenarios se generarian en caso de emergencia como pueden ser; el paso de
una ambulancia, sismos, incendios, paso de vehiculos del cuerpo de bomberos,
agentes policiales y pobladores en situaciones de riesgo ante un nivel de
congestion vehicular méas elevado del area de estudio, considerandolo

intransitable.

1.7 Limitaciones del Estudio
1.7.1 Falta de estudios previos de investigacion

Existen, en distritos aledafios, estudios de congestion vehicular y trafico en
base a la influencia del crecimiento inmobiliario cerca a zonas de centros

comerciales.

No obstante, en nuestra zona de estudio especifico, no hay un estudio como tal,
debido a que es una zona de actividad econdémica en pleno aumento, ademas
que, la Municipalidad de Comas no cuenta con estudios de impacto en el aforo
vial ni de catastros, solo las empresas a realizar medianos y grandes proyectos

7



en esta zona de El Retablo, realizan estos criterios y estudios como plan de

trabajo, teniendo esta informacidén como propiedad intelectual.
1.7.2 Metodoldgicos o practicos

Debido a las diferentes metodologias que existen para realizar un andlisis de
impacto en el aforo vial y congestion vehicular existe una variabilidad en la
identificacion de zonas afectadas segun el método que se utilice para

determinar parametros de disefio para la investigacion.

Para el desarrollo de analisis del flujo vehicular en la zona de El Retablo, se
utilizara como principal referencia el Manual de Carreteras, Disefio
Geométrico DG- 2018 del MTC (Ministerio de Transporte y Comunicaciones),
Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas 2005 y el Reglamento
Nacional de Transito del MTC.

1.7.3 Medidas para la recoleccién de datos

Al ser una zona de alta demanda social, en la actualidad nos encontramos como
pais y el mundo, ante pandemia del virus COVID-19 y sus variables, esta zona
de estudio representa una zona de muy alto riesgo de contagio, debido a su
densidad poblacional, en estos momentos, por lo que ir a la zona de estudio
representa un riesgo asumido para la toma de datos y recoleccion de estos, asi
mismo, las entrevistas con los pobladores residentes de la zona seré de caracter
delicado debido al distanciamiento social y el miedo al contagio por parte de
esto, a lo que sera subsanado con encuestas virtuales, anexos fotograficos en la
zona, vuelos en drone, conteo vehicular de las avenidas de mayor congestion

vehicular a criterio de los investigadores en base a su recorrido de campo.
1.7.4 Obstaculos en la investigacién

El principal obstaculo para la investigacion es la situacion actual por la
pandemia global causada por el COVID-19. Esta situacion dificultaria las
salidas a campo y la interaccion con las personas que viven en la zona de interés

de la investigacion.



1.8

1.9

Alcance

El alcance de la investigacion comprendera a la evaluacion de las zonas que se veran
involucradas con el aumento vehicular ante la demanda que generen los nuevos
sectores inmobiliarios y el crecimiento vertical, asi como también, la expansion
horizontal-vertical de los negocios y centros comerciales dentro de las avenidas Los
Angeles, Gerardo Unger, Trapiche, Los Incas y Universitaria, todas dentro de la zona
El Retablo, tomando en cuenta el tiempo que toma en recorrer todo este trayecto con
o sin trafico, ademas de, los malestares generados en los pobladores que viven dentro
de la zona, generados por los claxon de los vehiculos, la congestion vehicular,
aumento descontrolado de ambulantes, y posibles puntos estratégicos para la
delincuencia como también el accionar de los servicios de emergencia como;

bomberos, agentes policiales, ambulancias, personas en un estado de riesgo, etc.

Viabilidad del Estudio

La presente investigacion es considerada viable debido al alcance que se logra tener
el estudio, puesto que, se encuentra en el distrito de Comas, provincia de Lima, Peru.

La investigacién mencionada sera subvencionada por parte de los investigadores.

Ademas, los parametros de la investigacion, seran los siguientes:

e Tiempo:
6 meses.
e Espacio:

Es viable porque se hara de forma documental.
e Condiciones economicas:

Subvencionada por los investigadores.
e Fuentes de informacion:

Acrticulos, libros, documentos técnicos, manuales y Tesis de apoyo.
e Recoleccion de datos:

Biblioteca virtual URP, encuestas, conteo diario de vehiculos, vuelos en Drone.

Existen reportes de estudio de impacto en el aforo vial en distritos aledafios, por
diferentes obras de gran magnitud, como es el caso del metropolitano, en la Av.
Tupac Amaru en el distrito de Independencia, Los Olivos, San Martin de Porres, asi
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como también las obras de los dvalos y bypass en la Panamericana Norte, a alturas
de avenidas importantes como en las avenidas Naranjal, Universitaria,
estratégicamente ubicados para conectar y mitigar el trafico en el sector norte de la
capital, conectando a los diferentes distritos, ademas de analisis economicos,
sociales, de transito en la zona, asi como también, en los alrededores, entidades como
el INEI (Instituto Nacional de Estadistica del Per(), se podran utilizar, ademas, con
datos y de catastros, documentos oficiales de las entidades involucradas a la zona de
estudio, como es; Municipalidad de Comas y Municipalidad de los Olivos como
referencias, para aportar con mayor informacion oficial y relevante para nuestra

investigacion .
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Marco histérico

La capital de lima afronta niveles importantes en poblacion, esto surge gracias a
la gran migracion de los afios 50, en donde “Lima se convirti6 en la ciudad de mayor
aceptacion para vivir, con un 37.5% de encuestados sintiéndose satisfecho con la
capital como un lugar para vivir, opinion que se ha conservado a lo largo de los afios.”
(Lima Cémo Vamos, 2019, pag. 9), siendo la ciudad de Lima, la ciudad con mayor
nivel de satisfaccion para vivir por las oportunidades que ofrece, respecto a las demas
provincias, junto a su nivel de desarrollo y oportunidades de trabajo. Tal migracién
y bajo los contextos socioeconémicos que atraveso el pais durante los afios, hasta
fechas actuales, en el CENSO del 2017, “la ciudad de Lima registré 8 574 974
habitantes, manteniéndose asi, como la mayor provincia con mayor poblacién
registrada en los ultimos afios” (INEI, 2018, pag. 40), logrando ser la provincia con
mayor demanda vehicular, ya sea privada o de transporte publico, asi como también,
la provincia de mayor demanda de vivienda. Dichas caracteristicas que son
importantes para la administracion de la ciudad, conllevan a descentralizar el centro
de Lima, los centros de labores tradicionales y los centros comerciales en los distritos
socioeconémicamente mejor posicionados, debido a que su baja administracion

conlleva al aumento de la congestion vehicular.

En base este aspecto, se vuelve un problema que acontece a todos los ciudadanos ya
gue genera una sensacion de malestar en estos, se menciona que, “Al someterse un
analisis de los puntos negativos que acontece la ciudad, en base a una encuesta
realizada, se determin0 que en segundo lugar se ubica el transporte publico en Lima
metropolitana con 46.2%” (Lima Cémo Vamos, 2019, pag. 10), representando casi
con la mitad de la poblacién limefia encuesta en un estado de descontento o
incomodidad ante la incapacidad que tiene el transporte publico para ser eficiente.
Tener el parque automotor en constante congestion atribuye mas componentes
contaminantes al ambiente, generando asi, mayor incomodidad a los ciudadanos,
debido a la cada vez mas baja calidad del aire, es por eso que, “la contaminacién
ambiental, no deja de ser uno de los principales cuatro problemas que afronta la

capital segun la opinion de los encuestados”. (Lima Como Vamos, 2019, pag. 11).
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El sector norte de la capital representa el 22% de toda la poblacién total de lima
comprendido por los distritos de: Carabayllo, Independencia, Comas, Los Olivos,
San Martin de Porres. “De todos estos distritos Comas representa el segundo distrito
con mayor poblacién hasta la fecha. En el sector inmobiliario las adquisiciones de
departamentos tienen un porcentaje mayor al de adquisicion de vivienda y lotes”
(INEI, 2021, pag. 86).

Comas, inicia su historia de existencia debido a las migraciones gque se dieron en los
afios 60, los distritos aledafios no podian atender las necesidades de las poblaciones
que llegaban a la capital, “Comas nace por que el distrito de Carabayllo no podia
atender las necesidades de la poblacion migrante, siendo su fecha de creacion el 11
de diciembre de 19617, (Municipalidad de Comas, 2019), aludiendo que, comas es
uno de los distritos mas jovenes de la capital y del sector norte de Lima
Metropolitana, surgiendo en base a la migracion interna que ocurrié en el pais y la
redistribucion innata de los pobladores ubicados inicialmente en el distrito de
Carabayllo, haciendo asi una delimitacion social por parte de estos, e iniciar un

proceso de desarrollo econdmico social independiente, respecto a este ultimo distrito.

Al realizar la investigacion de la zona de estudio, recolectando la informacion
correspondiente, se define al distrito de Comas como parte de los cuarenta y tres
distritos que conforman el departamento de Lima, capital del Perd. Limita con el
Norte con los distritos de Carabayllo en la avenida San Felipe y Puente Piedra con el
Rio Chillén, por el Este con el distrito de San Juan de Lurigancho, por el Sur con el
distrito de independencia con la Avenida Naranjal y por el Oeste con el distrito de
Los Olivos con la avenida Metropolitana, como se puede apreciar en la Figura 1, en
donde se muestra a mayor detalle, donde se encuentra ubicado el distrito, como se
encuentra graficamente delimitado y con que otros distritos del sector comparte
fronteras, en su mayoria, estas fronteras se establecen, como en la mayoria de la
capital, mediante avenidas o carreteras de gran circulacion, en donde, por su utilidad

son participes del gran movimiento vehicular de la zona.

12



SAN JUAN DE -
LURIGANCHO SR %

Figura 1: Mapa distrital de comas.

Fuente: “Pagina Web, Municipalidad de Comas”.

El area de estudio se encuentra en la zona 7 del mapa geografico de comas (ver
Figura 1), en donde, se realizan la mayor cantidad de actividades comerciales de
gran nivel e importancia, dentro de las Avenidas Universitaria y Retablo, haciendo
de estas una zona con potencial comercial, ademas de, ser una zona atractiva para
nuevos emprendimientos y grandes proyectos de inversion, “es considerada una de
las zonas con mayor conglomerado recreativo, caracterizandose por la presencia de
centros de diversion, discotecas, pefias turisticas y folkloricas, ademas de tener
restos arqueologicos, junto con grandes numeros de parques y areas verdes”,
(Municipalidad de Comas, 2019), siendo tentativo para las conexiones estratégicas
para el transporte publico masivo como sera la extension del metropolitano

alrededor de toda la avenida Universitaria que conectara la estacion Naranjal en
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independencia, con el parque zonal Sinchi Roca en la Avenida Los Incas, altura del

paradero de Collique en la Av. Tupac Amaru.

B NE

Figura 2: Mapa de zonificacion por usos de suelo de Comas.

Fuente: “Pagina Web, Municipalidad Distrital de Comas”.

La zonificacion de usos de suelo del distrito de comas de la zona 7, como se puede
ver en la Figura 2, da una mayor representacion de como estan distribuidas las
actividades comerciales y residenciales en la zona de estudio, las caracteristicas de
cada tipo de uso se encuentran en la leyenda grafica (ver Figura 3).
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Figura 3: Leyenda de tipos de usos de suelo del plano de zonificacion.

Fuente: Pagina web de la Municipalidad de Comas.

Predominando asi, perimetralmente el comercio vecinal, zonal, metropolitano, gran
industria, industria liviana, zonas de recreacion publica, centros de salud y

residencial de densidad media y alta.
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2.2 Investigaciones relacionadas con el tema
2.2.1 Investigaciones internacionales
Jiménez, J. & Salas, M. (2017), nos indica que:

Por medio del estudio de la problematica que genera la congestion del trafico
vehicular en los periodos de maxima demanda, se tasa la externalidad negativa
de la congestién mediante modelos econométricos de tipo Logit multinomial,

mixto y disposicidn a pagar mediante una tasa pigouviana.

Con esta investigacion se identificd la tarifa que refleja lo mas fielmente
posible el costo social marginal y los costos generalizados de cada viaje en
términos de los impactos en los demas. Ahora, si se considera el costo marginal
debido a la congestion, se tiene que la demanda actual es excesiva; los usuarios
disfrutan del beneficio a un costo de $3.100 COP, pero imponen a los demés
un costo de $22.152 COP. Finalmente, se debe fortalecer el fundamento
juridico con la reglamentacién y creacién de un Sistema Nacional de
Identificaciéon Electrénica Vehicular, que permitird, en principio, los cobros

por congestion (pag. 73).

Parra J. & Saldafia D. (2020), nos indica que:

Este trabajo investigativo analiza como se lleva a cabo el proceso de cargue y
descargue de mercancias en el subsector de centros comerciales en la ciudad
de Ibagué Tolima. A través de este se ha percibido que en la ciudad no se
demuestran estudios o planes alusivos al area de la logistica urbana, dando, asi
como resultado problematicas de movilidad y de esta forma impactando de
manera negativa en la calidad de vida de los ibaguerefios. Dicha diagnosis se
realizd por medio de visitas a cada uno de los centros comerciales que se
encuentran en la ciudad, llevando a cabo entrevistas a los administradores, lo
cual permitié obtener informacion relevante para llevar a cabo la consecucion
de la investigacion; finalmente se exponen las conclusiones del resultado
investigativo y las correspondientes recomendaciones estratégicas con el fin de

solucionar o solventar estas problematicas (pag. 10).
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Alava, M. (2019), nos indica que:

El transporte urbano constituye una actividad econémica de vital importancia
para el desarrollo y crecimiento de los pueblos, por lo tanto es importante
conocer como la congestion vehicular y el caos que esta genera afecta a las
diferentes cooperativas de transporte urbano en el canton Ambato y por ende
al cumplimiento eficiente de las actividades diarias de sus usuarios, para lo
cual, el presente proyecto de investigacion estd enfocado en el estudio de la
afectacion financiera en el transporte urbano como consecuencia de la
congestién vehicular en la ciudad de Ambato, en donde se abarca la percepcion
de los transportistas de transporte urbano sobre la congestion vehicular de la
ciudad mediante encuestas y relacionarla con el andlisis de los factores de los
impactos financieros que origina la congestion vehicular, como resultado de
esta investigacion se busca determinar de las afectaciones financieras que
sufren las cooperativas de transporte urbano de la ciudad, estos impactos se
dividen en la pérdida de tiempo extra y el exceso consumo de combustible, los
datos necesarios para llevar a cabo el modelo matematico definido se obtienen
a través de una aplicacién maévil que nos permite conocer los tiempos y
kilometros que los buses llevan para poder cubrir sus rutas; y conocer las
afectaciones financieras que provoca la congestion vehicular a los

transportistas de manera monetaria y fisicamente (pag. 12).
Mancero, H. et al. (2017), menciona que:

La congestion vehicular es un problema que presentan la mayoria de ciudades
y Quito no es la excepcion, aungue, varias han sido las medidas implementadas,
lejos de solucionarlo este se agrava cada dia. Por tal motivo, en esta
investigacion se aplico nuevas teorias que aporten una ayuda a los métodos de
planificacion actualmente utilizados. Asi, mediante la estimacion del
coeficiente de Hurst se determin6 el comportamiento dinamico que presento el
trafico vehicular en tres intersecciones conflictivas de la ciudad. Para cumplir
con este objetivo el coeficiente de Hurst se calculd mediante el Analisis de
Rango Re-escalado, utilizando series temporales de conteo vehicular por hora
proporcionados por la Empresa Publica Metropolitana de Movilidad y Obras

Publicas, para optimizar este proceso se lo realizd6 mediante el software
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MATLAB a través de su herramienta GUIDE para desarrollar una interfaz
interactiva. Los resultados obtenidos variaron de acuerdo a la zona y al periodo
de tiempo en los cuales fueron analizados, asi se presentaron comportamientos
persistentes, aleatorios y anti persistentes. Siendo, la interseccion centro de la
Av. 6 de diciembre y Av. Patria la que en la mayoria de analisis presento
comportamiento persistente, lo que indica aumento de la problematica, por lo
que es necesario realizar una intervencion inmediata para el mejoramiento de

la congestion vehicular (pag. 1).
Rizo, G. (2018), nos dice que:

Los municipios de Xalapa y Emiliano Zapata no han contado con estrategias
para mitigar los problemas de congestionamiento vial generados por el
desarrollo de nuevos centros urbanos; es por ello que el objetivo de este
documento consistié en pronosticar los posibles escenarios producto del
crecimiento urbano y establecer medidas que minimicen los efectos negativos.
Asimismo, para la determinacion del impacto vial se tomd como base la
metodologia del Manual de Estudios de Ingenieria de Transito de la Secretaria
de Desarrollo Social y recomendaciones del Instituto de Ingenieria del
Transporte (ITE) para la generacion de viajes. El proceso de anélisis
comprendié un desarrollo progresivo de etapas que iniciaron desde la
recopilacion bibliografica, datos estadisticos, datos de campo, procesamiento
de informacion y analisis. Dentro de la recopilacion de datos se realizé trabajo
de campo para obtener la geometria de la zona, inventario de sefializacion;
condiciones de pavimento, aforos vehiculares y estudios de velocidad.
Posteriormente, se proceso la informacion de campo y del desarrollo urbano
para estimar los viajes producidos y atraidos, asi como volumenes vehiculares
de la carretera. Finalmente, se realizé un analisis de la situacion actual y futura
del comportamiento de carretera Federal 140 incluyendo los viajes estimados

por el nuevo desarrollo (pag. 6).
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2.2.2 Investigaciones nacionales
Velasco, J. (2017), nos menciona que:

Debido al desarrollo inmobiliario de la ciudad de lima, el nimero de viajes
particulares ha aumentado considerablemente producto de la construccion de
nuevos proyectos. Es por esta razon que la Municipalidad Metropolitana de
Lima exige que cada proyecto inmobiliario cuente con un Estudio de Impacto
Vial (EIV). Sin embargo, no indica la metodologia para determinar el trafico

generado por el mismo.

La razén por la cual no se cuentan con lineamientos claros en el andlisis de
trafico generado en los EIV es que en Latinoamérica y en especial en el Peru,
se carecen de bases de datos sobre generacion de viajes de un proyecto en
relacién a las caracteristicas del mismo. Es asi que se suelen considerar
relaciones subjetivas e irreales del trafico generado con los pardmetros del
proyecto, los cuales pueden ser el numero de estacionamientos, area del

proyecto o numero de viviendas, (pag. 3).

Coarite, E. (2019), tiene como objetivo:

Determinar el area de influencia y los niveles de contaminacion acustica por
transito vehicular en la Av. Tupac Amaru (tramo Jr. Pacifico y la Av. El
Pacayal) distrito de Carabayllo, provincia y region de Lima, con el fin de

plantear acciones de mitigacion.

El metodo ha sido medir el ruido en 10 puntos de monitoreo con equipo de
sondmetro y georreferenciacion de cada punto, 7 se ubican en la Av. Tupac
Amaru, 02 en la Av. Universitaria y uno entre la Av. José Saco Rojas y la Av.
San Pedro se ha determinado el area de influencia de esta contaminacion
considerando la energia omnidireccional, que considera que la presion sonora

disminuye seis decibeles cada vez que se dobla la distancia de alejamiento.

Como conclusion se ha identificaron 1,314 manzanas en el area de estudio, del
mismo modo se identificaron 127 instituciones educativas con un ndmero

aproximado de 27,124 alumnos, la creacion de iséfonas nos ayudd a determinar
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centros de alta y baja presion sonora, por ello la investigacion hace una
descripcion detallada de cuantas manzanas y centros educativos se encuentran

en estos centros de alta y baja presion (pag. 10).

Alvarado, D. (2018), nos indica que:

La presente tesis analiza y plantea soluciones a las condiciones de tréafico actual
y futuro en la interseccion comprendida entre las avenidas TUpac Amaru y
Tomas Valle, tomando como base los flujos vehiculares que ingresan
adicionalmente por la Calle Sanchez Cerro. Se tomaron datos para calcular la
capacidad de la infraestructura vial actualmente instalada, tales como control
de trafico, dispositivos viales dentro de la zona de estudio y geometria de la
zona, asi como los flujos vehiculares que ingresan a la Av. TUpac Amaru por
la calle ya mencionada. Esta tesis se basa en la metodologia del Highway
Capacity Manual (HCM) (2010). Es asi como con los datos obtenidos se
determina la demanda vehicular que incide en la zona de estudio y luego se
realiza el analisis de resultados obtenidos de la modelacion con el Software
Synchro V8, tanto para la situacion actual como para la situacién futura. Con
ello se buscan reducir los problemas de demoras, saturacion y niveles de
servicio en las intersecciones, estimando el flujo vehicular a 6 afios, periodo
valido de sostenibilidad para un proyecto Vial Urbano, basandonos en el
crecimiento vehicular del distrito de Independencia donde se encuentra la zona

de estudio (pag. 5).

Cereceda, C. & Rom4, J. (2018), nos menciona que:

Lima Metropolitana representa cerca del 41.2% de la poblacion urbana a nivel
nacional donde uno de cada cuatro limefios vive en Lima Norte o el cono norte
(Carabayllo, Ancén, Puente Piedra, San Martin de Porres, Santa Rosa, Comas,
Independencia y Los Olivos).1 Ademas, Lima Metropolitana (incluyendo
Callao) es la region que tiene mas vehiculos circulando por sus vias (1°752.919
vehiculos), lo que representa el 66% de vehiculos que existen en el parque

automotor en todo el Perd, es decir mas de la mitad de carros que hay en el pais
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circulan por las vias y carreteras de nuestra capital; siendo los automoviles
(807.529 unidades) los que més estan circulando, seguidos de las station wagon
(284.251 unidades) y camionetas rurales (236.502 unidades).2 La falta de
planificacion, acompafada del trafico generado por la sobrepoblacién y la mala
logistica, disefio e infraestructura de las vias urbanas, ocasiona que el transito
vehicular y transporte de carga se vea afectado, originando el colapso de las
intersecciones y retrasos en los recorridos de los usuarios. En el presente
trabajo se analizara dos intersecciones congestionadas en la Av. Universitaria,
una de las principales vias de transporte en Lima Norte. Las intersecciones son
el cruce de la Av. Universitaria con la Av. Los Alisos y la Av. Naranjal. Se
propone variaciones de canalizacion en la interseccion y modificaciones del
ciclo semaforico para reducir la congestion vehicular y se utilizara la
metodologia del HCM 2010 (pag. 4).

Yomona, J. (2020), nos indica que:

En el presente trabajo de investigacion, se desarroll6 en la ciudad de Truijillo,
en donde se realizO la propuesta de un disefio de ciclovias ubicada
especificamente en la berma central de las avenidas Pablo Casals, América
Oeste y América Sur, para ello se inspecciond la zona de estudio, donde se
logré captar la necesidad para implementar una ciclovia en dichas avenidas ya
que el ancho de la berma central es mayor de 7 m., luego se procedio a realizar
los estudios basicos de ingenieria como el estudio topografico y el estudio de
trafico como también se elabord una encuesta de manera aleatoria, logrando la
aceptacion de los residentes de la zona de estudio en la implementacion de una
ciclovia, con los datos obtenidos en campo y junto a la utilizacion de softwares
aplicativos de ingenieria (AutoCAD Civil 3D, ArcGIS, costos y presupuestos
S10), se obtuvo como resultado una orografia plana, con un IMDA de disefio
de 44 bicicletas por dia, una longitud de ciclovia bidireccional de 5,367.46
metros lineales, con un 93% de aceptacion en la implementacion de la ciclovia
segun la encuesta aleatoria, 31 intersecciones (29 intersecciones en cruces y 2

en Ovalos), 25 sefializaciones preventivas y 43 reglamentarias y un micro
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pavimento de 2 cm, con 8 cm. de base y 10 cm. de sub base, ademas un
presupuesto de S/ 1,245,028.75 (pag. 4).

Valenzuela, B. (2020), nos menciona que:

Hoy en dia la ciudad de Abancay, Apurimac se encuentra con un crecimiento
econdémico continuo, en el sector comercial; siendo una de las actividades
econdmicas que mas aporta al PBI de esta region. No obstante, las zonas
comerciales de mayor relevancia, son zonas que no fueron disefiadas para el
desarrollo comercial; sino que emergieron de modo informal, en zonas que no
tuvieron un plan urbano para comercio, ni se encuentran en las vias adecuadas
que conlleven a una buena integracion urbana, causando congestion vy
problemas de flujo vehicular, sumado a esto los habitantes de la ciudad al no
contar con centros comerciales y de entretenimiento (cine, supermercado,
tiendas por departamento) se ven obligados a viajar a ciudades cercanas para
poder abastecerse de estos servicios. Viéndose que el problema general de la
ciudad en este rubro es el de no contar con nuevas tipologias de infraestructura
comercial, de correcta integracion urbana, como es la de un centro comercial,
de disefio arquitectonico especializado a las necesidades comerciales y de
entretenimiento de la poblacion en la actualidad. Problemas urbanos (pag. 8).

2.2.3 Articulos relacionados con el tema
Visaga, S. (2015); menciona que:

En este trabajo, se ha realizado una medicion experimental de los niveles de
ruido en 61 puntos estratégicos previamente definidos mediante una evaluacion
de la distribucién espacial del Cercado de Lima, y a la vez en estos mismos
puntos se ha recolectado informacion sobre el flujo del trafico vehicular para
determinar su influencia en la contaminacion sonora. Para la recoleccion de
data de campo; niveles de ruido y flujo de trafico vehicular, se ha determinado
una distribucion temporal, comprendida en tres periodos; periodo dia, tarde y
noche, pues los niveles de ruido encontrados superaron en un 100% los
estandares de calidad ambiental establecidos por la normativa peruana como
es 085-2003 PCM. El andlisis de la data recolectada permitio reconocer la

influencia que existe entre el flujo del trafico vehicular y los niveles de ruido
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dentro del &rea de estudio. Los resultados muestran que el trafico vehicular
influye en més del 50% en la contaminacién sonora y el otro porcentaje puede

ser explicado por otros factores (pag. 26).
Bohorquez, M. et al. (2016), menciona que:

Estrategias de solucién como lo puede ser gestionar para que se hagan
deprimidos en las vias para que la movilidad, el presente documento plantea
analizar las principales causas del congestionamiento vehicular en algunos
sectores del perimetro urbano de la ciudad de Cdcuta. En los Gltimos afios se
ha experimentado un crecimiento en el numero de vehiculos que circulan por
las diferentes vias lo cual contribuyen a los grandes congestionamientos que se
presentan frecuentemente, generando problemas en la movilidad, accidentes y
problemas ambientales. Una de estas principales causas es la falta de
sefializacion, la ausencia de semaforos y el mal estado de los mismos, la
invasion del espacio publico e imprudencia al manejar y cruzar las calles,
provocando asi una mayor accidentalidad y un alto indice de mortalidad. Con
los resultados obtenidos nos conlleva a buscar sea mas eficiente. Mejores
resultados pueden esperarse de la intervencion simultnea y progresiva en una
amplia gama de facetas que componen el sistema de transporte: la coordinacion
de los seméforos y sefializacion, el mejoramiento de los habitos de conduccién,
la racionalizacién del transporte publico y de los estacionamientos, la
consideracién de los mayores voliumenes de transito, y muchas otras. En otras
palabras, es necesario poner en practica un conjunto de medidas factibles
mencionadas anteriormente para ampliar la capacidad mediante el

mejoramiento de la congestion vehicular en la ciudad de Cucuta (pag. 23).

Mendez, K. (2016), menciona que:

La informalidad en la ciudad de Cdcuta es uno de los mayores factores que
interrumpen el crecimiento de la regién. A menudo los vendedores ambulantes
son saqueados y desalojados de sus puestos de trabajo lo cual resulta poco util
ya que al dia de hoy los buhoneros siguen aumentando y no abandonan las

calles de la ciudad, absteniéndose de una posible reubicacién. Objetivo: disefiar
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una propuesta de gestion gubernamental sobre la reubicacion de los vendedores
ambulantes en la ciudad de Cdcuta para el afio 2016 Metodologia: Este
proyecto es de enfoque cuantitativo, porque requiere de la recoleccion y
analisis de datos para resolver las preguntas de investigacion, y de tipo
descriptivo porque se encarga de analizar el presente con datos del pasado.
Resultados: El aumento de los vendedores ambulantes resulta ser una
problematica que afecta a toda la ciudad, ya que mas de la mitad de la poblacion
hace parte del comercio informal debido al desempleo, la pobreza y a que no
reciben la ayuda necesaria por parte de las autoridades locales, si esta
problemética sigue aumentando tendria un crecimiento significativo de la
desorganizacion, Por tales motivos resulta pertinente una reubicacion para que
de esta manera el comercio informal disminuya. Conclusion: Las autoridades
gubernamentales y locales de la capital norte santandereana pueden ser mas
eficientes, su inversién puede satisfacer mayores necesidades en cuanto al
desempleo y la pobreza, para que de esta manera no se incremente la

informalidad (pag. 26).

Torres, O. (2021), menciona que:

Este articulo intenta mostrar la problematica del congestionamiento vehicular
en el area metropolitana del pacifico (AMP), donde se encuentra ubicada la
Ciudad de Panama. Se realizan tres célculos distintos para expresar en términos
aritméticos, el coste que genera la movilizacion de los trabajadores que se
ubican en tres puntos distintos de la AMP, para observar el elevado coste de
tiempo y dinero que causa esta problematica. Como consecuencia directa, se
genera una baja productividad de los trabajadores debido al excesivo tiempo
que les toma trasladarse de la casa al trabajo y viceversa, cuando que podrian
utilizar parte de este tiempo en otras actividades como el ocio, lo que permitiria

desarrollar este sector econémico que, actualmente, tienen una oferta limitada
(pag. 13).
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2.3 Estructura teorica y cientifica que sustenta el estudio:

La congestion vehicular, es un problema que acontece a las grandes ciudades y paises
con desarrollo constante, ya sea asi, por la industrializacion, crecimiento econémico,
aumento poblacional, mayor demanda en el parque automotor. Este crecimiento se
ve acelerado con respecto a la modernizacion, rehabilitacion o redimensionamiento

de la infraestructura vial dentro de una ciudad o pais.

Una ciudad con congestién vehicular influye directamente en el disefio y desempefio
que tiene la ciudad con la sociedad, un redimensionamiento trae consigo efectos tanto
para aplicar soluciones medianamente momentaneas como también a largo plazo,
ademas, un mal desempefio en el flujo vial, afiade el factor de informalidad que se
genera dentro de estas areas, ya que, “existen consecuencias directas en el area
Metropolitana cuando involucran la congestion vehicular debido a las horas pico, ya
sea como; reduccion de carriles, de espacio publicos, trabajadores informales, robos
y contrabando, generando asi malestar en el publico transeunte y/o visitantes”
(Mendez Jaime, et al. 2016, pag. 27), relacionando que, la congestion vehicular trae
consigo mas caos en las avenidas involucradas, siendo aprovechadas por negocios
oportunistas informales, que sin ninguna fiscalizacion, invaden el espacio publico
limitando la capacidad con la que fue disefiada, reduciendo su eficiencia y

prestandose para el mal ajeno.

Otro de los aspectos de la influencia de la congestion vehicular, debido al bajo flujo
de vehiculos dentro de una misma zona, son las consecuencias que se llevan las
personas dentro de los vehiculos que afrontan diariamente un escenario caotico vial,
perjudicando su salud mental conforme méas tiempo pase dentro de este escenario,
puesto que, “no solo se generan problemas de eficiencia vial, sino que, la congestion
vehicular afecta directamente a la calidad del ambiente, esto es causado por el
aumento de la adquisicion de vehiculos en el parque automotor” (Bohorquez,
Marcela et al. 2016, pag. 45), aportando en, las causas por las cuales el aumento de
vehiculos se generan, y sus efectos que estos tienen en el ciudad, afectando desde a
la salud personal, como a la calidad del ambiente, la adquisicion de un vehiculo parte
de una necesidad, pero la ausencia de control en la adquisicion de estos, genera

dificultades al desarrollo vial siempre a largo plazo.
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2.3.1 Estudio de Impacto Vial (EIV)

Un estudio de Impacto Vial, por sus siglas (EIV), es “la evaluacion de como
un proyecto de edificacion influenciard en el sistema vial mas cercano
(adyacente) durante la etapa de funcionamiento de este” (SENCICO, 2006,
pag. 11), lo que nos dice que, es un estudio presente en la planeacion de todo
proyecto de gran envergadura, puesto que, estos influyen directamente con la
red vial aledafia de cada construccion, desde el primer dia hasta el término de

su demolicion.

Es parte del expediente técnico, lo que lo hace un documento indispensable
para la evaluacion y ejecucion de un proyecto. Ademas, es aplicable también
para edificaciones con caracter comercial, puesto que, cuando hablamos de
centros comerciales, también considerando a; ‘“complejos comerciales,
mercados mayoristas, supermercados, mercados minoristas, estaciones de
servicio y gas centros, deberan contar también con la evaluacion del impacto
vial” (Minisiterio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2006, pag. 138),

ya que estos generan tal efecto en la red vial adyacente.
2.3.2 Mitigacion de Impactos Viales Negativos

Los impactos viales negativos, se definen como “la alteracion de la red de vial
de transito y transporte, en el cual, el efecto se representa como la pérdida del
nivel de servicio o la progresiva ineficiencia de la red”, (El Peruano, 2018), lo
que nos indica que, cuando se presenta una perturbacion en el funcionamiento
ideal de un sistema de transito, se debera de contar con un plan de accién o una

propuesta de solucién para ejecutar en situaciones similares.

La mitigacion de impactos viales negativos, se refiere al “conjunto de acciones
de prevencidn, control, restauracion y compensacion de las perturbaciones
negativas de la red vial que surgen del EIV y son parte del desarrollo del
proyecto, garantizando la conservacion de calidad ambiental de los ejes del

espacio urbano” (El Peruano, 2018).
2.3.3 Clasificacion de vias urbanas

Es un sistema de clasificacion que consiste en “aplicar para todo tipo de vias
urbanas, calles, jirones, avenidas, alamedas, plazas, malecones, paseos, con
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criterio de disefio, ya sean para peatones, vehiculos, mercancias”, (Instituto de

la Construccion y Gerencia (ICG), 2005, pag. 12), se puede clasificar en:

e Funcionamiento de la red vial.

e Tipo de trafico que soporta.

e Uso del suelo (zonas urbanizadas y/o establecimientos comerciales).
e Espaciamiento.

¢ Nivel de servicio.

e Caracteristicas fisicas.

e Compatibilidad con sistemas de clasificacion vigentes.

Son 4 tipos de categorias principales de via: expresas, arteriales, colectoras y
locales, contienen caracteristicas relacionadas a su funcionalidad, desempefio

que ejecute en una red y sus parametros de disefio son:

e Velocidad de disefio.

e Caracteristicas basicas del flujo

e Control de accesos y relaciones con otras vias.
e Numero de carriles

e Servicio a la propiedad adyacente.

e Compatibilidad con el transporte publico

e Facilidad para el estacionamiento, carga/descarga de mercancias.
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Tabla N°1: Pardmetros de Disefio Vinculados a la Clasificacion de Vias Urbanas.

ATRIBUTOS Y - - - -
RESTRIGCIONES VIAS EXPRESAS VIAS ARTERIALES VIAS COLECTORAS VIAS LOCALES
Entrs E.D y 100 Kim/hora y . Entre 50 y 80 Km/hora Entre 40 y 60 Km/hora Entre 30 y 40 Km/hora
Velocidad de Se regird por lo establecido en los articulos
Disefio 190 a 108 el Reglarento Navional de Se regira por lo establecido en los articulos | Se regird por lo establecido en los articulos Se regira por lo establecido en los
Trdnsito (RNT) vigente. 160 a 168 del RNT vigente. 160 a 168 del RNT vigente. articulns 160 a 168 del RNT vigente.
. : Se permite el transito de diferentes tipos de
Flujo ininterrumpido. Presencia mayoritaria E;W ml‘_"“m'z*m;n'm |nterrupc\o:e; del vehiculos y el flujo es inferrumpido
de vehiculus livianus. Cuando s permiilide, 1c0. Log semaloros cercanos deberan § " 4 P i\ 5 " i f
Caracteristicas | tambien por vehicLios peszcos o sinGronizarse para mirirmizar ias. por anivel. Esté permitido &l uso por vehiculos livianos y
del flujo - Se permite el transilo e diferentes finos de En dreas comerciales e industriales se el fransito peatonal es irrestricto. El flujo de
No se permite la circulacion de veiculos ven?:ulos comespondiendo &l o por presentan porcentajes elevados de vehiculos es aventual.
menores, bicicletas, ni circulacidn de oo " . ! Se permite el transito de bicicletas Se permite el transito de bicicletas
peztones. mayoritaro & vehiculos livianas. a3 recomendandose |a implementacion de
bicicletas estn permitidas en ciclovias P
ciclovias
Control total de los accesos. Los cruces Los cnees peatonales y vehiculares deben
rrdldh peatonales y vehiculares se realizan a realizarse en pasos a desnivel 0 en
Ac desnivel 0 con intercambios especiaimente | intersecciones o cruces semaforizados. Se | Incluyen intersecciones semaforizadas en
Cesos y disefiados. conectan a vias expresas, a ofras vias cruces con vias arteriales y solo sefializadas
Relacién con Se conactan solo con ofrAs vias expresas 0 | arteriales y a vias colectoras. Eventual uso | en los cruces con ofras vias coleetoras o vias S cha ) entre ell |
otras vias vias arteriales en puntos distantes y de pasos a desnivel y/o infercambios. Las locales. C;ec;g?as na nivel enire elas y con las vias
mediante enlaces. En casos especiales, se | intgpecciones a nivel con ofras vias Reciben soluciones especiales para los cruces
puede prever algunas conexiones convias | arteriales ylo colectoras deben ser donde existian volumenes de vehiculos ylo
colectoras, especialmente en el Area necesariamente semaforizadas y peatones de magnitud apreciable
Central de |a ciudad, a través de vias consideraran cariles adicionales para
auxiliares volteo.
Nimero de B 3omas Unidireccionales: 2 6 3 carriles Unidireccionales: 2 ¢ 3 carriles Unidireccionales: 2 carriles
carriles Bidireccionales: 2 6 3 caril Bi 3 Bidi ;1 carrilisentido
Servicioa ’ Deberan contar preferentemente con vias de| Prestan servicio a las propiedades Preslan servicio a los propiedades
propiedades Vias auxiliares laterales servido laterales. adyacentes. adyacentes, debiendo llevar Unicamente su
adyﬂmntgs transito propio generado.
Servicio de En caso se permita debe desarrollarse por Bl transporte p';?‘f&::mum daber en El transporte publico, cuando es autorizado, se
Transporla buses, preferentemente en *  Carriles *Carriles Excfzsnfus ‘é: Carriles Solo Bus 1ente en cariles mixtos, debiendo No permitido
E Exclusivos " o " Cariles Solo Bus " con - .| establecerse paraderos especiales y/o camiles pe
publico _ con paraderos disefiades al exterior de la via
paraderos disefiados al exterior de la via. o en bahia adicionales para volteo.
No permitido salvo en emergencias o enlas | El estacionamiento de vehiculos se realiza en
Estaciona- vias de servicio laterales disefiadas paratal | estas vias en dreas adyacentes, El estacionamiento est permitido y se regira
miento, carga No permitido salvo en emergencias. fin. especialmente destinadas para este objeto. por lo establecido en los articulos 203 al 225
y descarga de Se regira por lo establecido en los articulos | Se regird por lo establecido en los articulos del RNT vigenta
mercaderias 203 al 225 del RNT vigente. 203 al 225 del RNT vigente.

Fuente: (Instituto de la Construccion y Gerencia (ICG), 2005)

2.3.4 Nivel de Servicio

Todo disefio de vias, tiene como parte de su planeamiento, un nivel de servicio
en el que serd disefiado, y evaluado, se define como, “las condiciones
operacionales que suceden en un carril, intersecciéon o via, considerando las
siguientes caracteristicas: velocidad, tiempo, restricciones de transito,
liberalidad de maniobra, confort y conveniencia econdémica”, (Instituto de la

Construccion y Gerencia (ICG), 2005, pag. 30).

Para poder medir la calidad de un flujo vehicular, debemos distinguir los
factores internos y externos que son caracteristicas cualitativas que ayudan a

describir las condiciones de una red vial.

Los factores internos, “son caracteristicas del flujo como la variacion de

velocidad, volumen, composicion del transito, porcentaje de movimiento de
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entrecruzamientos o direccionales, mientras que los factores externos, son las
caracteristicas fisicas, como el disefio ancho de via, distancia libre lateral y
pendiente”, (Instituto de la Construccidn y Gerencia (ICG), 2005, pag. 54).

Existen seis niveles de servicio que se clasifican en un orden alfabético, y que

son denominados como: A, B, C, D, E y F en orden de mejor a peor.
a)  Nivel de Servicio A

“Representa una circulacion a flujo libre, sin ningtn condicionamiento al
momento de manejar por parte de otro vehiculo. Ademas, el conductor
contara con la libertad de escoger la velocidad a la que viajard y
maniobrar dentro de la via”, (Instituto de la Construccion y Gerencia
(ICG), 2005, pag. 55), contienen las siguientes caracteristicas,

dependiendo el tipo de via:

e Vias expresas:
Velocidad minima de 95 km/h y méxima 110 km/h. Capacidad
maxima por carril es de 2000 vehiculos/hora. Volumen de servicio <
700 vehiculos/hora en condiciones ideales. Nivel de comodidad y
conveniencia es excelente.

e Vias arteriales:
Velocidad méaxima de 110 km/hora, sin trafico pesado. Capacidad
maxima por carril de 2000 vehiculos/hora. Condiciones ideales de
manejo no son constantes. Su capacidad tiende a reducirse.

e Vias colectoras:
Velocidad es de 45 a 50 km/hora. Conductibilidad controlada. indice
de servicio (i/c) con valor hasta de 0.6 (i/c = volumen de
servicio/capacidad maxima), es decir unos 400 vehiculos/hora por
carril.

e Vias locales:
La velocidad esté restringida en 35 km/hora, y 200 vehiculos/hora por

carril en condiciones ideales.
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b)

Nivel de Servicio B

“Es un flujo estable, existe aun libertad de seleccion de velocidades, se

disminuye la libertad de maniobrar en el carril.

La comodidad es inferior al nivel de servicio A, el comportamiento

individual se ve influenciado por los otros vehiculos”, (Instituto de la

Construccion y Gerencia (ICG), 2005, pag. 55), en donde sus tipos de

vias:

e Vias expresas:
Velocidad igual o superior a 80 km/hora, la intensidad de trafico no
sobrepasa el i/c = 0.5, lo cual no supera los 1000 vehiculos/hora por
carril. Existe eleccion voluntaria de seleccion de velocidad, disminuye
un poco la maniobridad con respecto al nivel A. Los vehiculos
empiezan a influenciar en el comportamiento individual.

e Vias arteriales:
Se conserva la distancia minima para no influenciar a los demas
conductores. La intensidad de servicio, en condiciones ideales es de
0.5, puede ser de 1000 vehiculos/hora, con una velocidad de servicio
igual o mayor de 85 km/hora.

e Vias colectoras:

El i/c corresponde a 0.45, con una velocidad superior a 40 km/hora.

Nivel de Servicio C
“Es un flujo vehicular estable, pero mantiene en advertencia a los
conductores a las interacciones con otros usuarios, limita también la
seleccion de velocidad a una de mayor seguridad, debido a que la
maniobridad empieza a ser restringida”, (Instituto de la Construccion y
Gerencia (ICG), 2005, pag. 55), en donde sus vias:
e Vias expresas:
La velocidad maxima no sobrepasa los 80 km/hora en condiciones
ideales, la intensidad méaxima no excedera de 1500 vehiculos/hora en

un carril.
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d)

e Vias arteriales:
Velocidad de servicio mayor a 70 km/hora sin variaciones
considerables. Lai/c (en condiciones ideales) es de 0.7, es decir a 1400
vehiculos/hora.

e Vias colectoras:
El i/c se encuentra entre 0.7 y 0.8, la velocidad no baja de 35 km/h,
definiéndose como la condicién en la que un vehiculo tardan mas de

un ciclo (de seméforo) en atravesar una interseccion.

Nivel de Servicio D

Nivel en donde “la circulacion es densa, pero estable, tanto la velocidad
como la maniobridad quedan limitadas, la comodidad y la conveniencia,
tanto por los pasajeros y el peaton es baja”, (Instituto de la Construccion
y Gerencia (ICG), 2005, pag. 55), en lineas generales:

Tienen la velocidad més baja compatible, en el intervalo de 60 a 65 km/h,
teniendo la facilidad de ser afectado por cualquier evento que produzca
la detencion o cambios de velocidad en un vehiculo y i/c no pasara de 0.9
(incluyéndose la hora punta), y en condiciones ideales, no puede ser

mayor a 1800 vehiculos/hora en vias expresas.

Nivel de Servicio E

“Este nivel esta cerca del limite de su capacidad, la velocidad de los
vehiculos se ve reducida a un valor bajo y uniforme”, (Instituto de la
Construccion y Gerencia (ICG), 2005, pag. 55), en lineas generales:

Los niveles de comodidad y convivencia son demasiado bajos, la
maniobridad es extremadamente dificil, los pasajeros sienten frustracion,
la circulacién es inestable, cualquier variacion o alteracion generan el
colapso del transito.

La velocidad esta en el intervalo de 45 a 60 km/hora, se producen
cambios bruscos en la via, y con i/c cercano a 1, es decir, con voliumenes

de 2000 vehiculos/hora en un carril en condiciones ideales.

31



f)  Nivel de Servicio F
“El flujo vehicular se ve forzado, se genera cuando en un tramo del
recorrido, exceden la cantidad de vehiculos que puede soportar, se
generan colas de tréfico y arranques inesperados, las velocidades rondan
desde 0 a 45 km/hora”, (Instituto de la Construccion y Gerencia (ICG),
2005, pag. 56).

Todos estos niveles, son representados en una grafica (ver Figura 4) en funcion
a su indice de capacidad de servicio respecto y a la velocidad de servicio con
la que transitan, estas condiciones descritas en cada uno de sus niveles,
representan la interaccion tanto fisica como animicamente, la relacion entre el
pasajero, peaton o conductor que siente al atravesar una via, ademas, sirve para
evaluar la efectividad de una via, respecto a sus caracteristicas, para poder asi,
requerir tomar medidas que sugieran una solucién o un planteamiento de accion

como propuesta ante posibles eventos que colapsen la real vial.

En la Figura 4, observamos que el i/c (eje x) se acerca a cero, Yy la velocidad de
servicio (eje y) aumenta su valor, el nivel de servicio aumenta su nivel y
conformidad para todos los agentes involucrados (pasajeros, peatones y

conductores).

32



BOKm/h [ 110Km/h

50Km/h | 95Km/h

NIVEL B

o
=
o 40Km/h | BOKm/h
-
-]
[+4
w
)]
W
(]
3SKm/h | FOKm/h
(=]
<
(=]
=
& ]
Q
-l
(1]
-
20Km/h | 60Km/h
NIVEL E
A5Km/h —
HI“EL f" -
45Km/h ____,_.r-"""—
% SN 0.35 a.50 0.70 0.85 1.00
vl d
‘:(% %F' ‘Servicio 700 1000 1400 1800 2000
Cap.mix 3000 2000 2000 2000 3000
q‘h{} Hivel de Servicie 035 0.50 870 0.50 L.o0
=]
‘Evi. “;::.f;nde a0 s00 700 #00 s00
Cap. max S00 S00 00 200 00
por carril
Wil de SErvico 0.45 0.56 078 0.90 100

Figura 4: "Niveles de Servicio, relacion velocidad e indice de servicio".

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas.

2.3.5 Seméforos y capacidad vial

Es la aplicacion de los semaforos en una via para controlar la red vial con
diferentes estados de movimiento en los vehiculos, clasificados en tres tipos de
luces que indican la regulacion de velocidad que deben tener cada uno de estos
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al ser visualizados, y son utilizados, generalmente, en los cruces entre dos tipos

de vias importantes.

La congestion vehicular, se genera debido que en las intersecciones de vias
principales con seméaforos es afectado su eficiencia vial por el exceso del
volumen de vehiculos para el que fue disefiado. Uno de los métodos utilizados
para cuando se presenta una congestion vehicular es modificar la geometria de
la estructura vial presente para que alivie y descongestione la via, “los retrasos
para ingresar a las vias reguladas por semaforos pueden disminuirse con la
ampliacion de la via principal, secundaria o ambas, pero resulta mas
conveniente la via secundaria para agilizar la principal, reduciendo el tiempo
de luz verde asignado”, (MTC, 2015, pag. 572), entonces, para que se mitigue
el tréfico, se puede optar por modificar la geometria vial de una via secundaria
para que esta, pueda ser un canal de descongestion cercano a una via principal

y asi satisfacer la demanda que se presenta.
2.3.6 Estacionamientos verticales

Es un tipo de estacionamiento que su principal caracteristica es que distribuye
de manera vertical a los vehiculos, fue disefiado para las grandes ciudades en
donde la demanda de departamentos es elevada, y el espacio para parquear es
limitado, por lo que su disefio fue principalmente para la optimizacién de
espacios, “permite estacionar desde 6, 8, 10, 12 y hasta 16 vehiculos
dependiendo el modelo seleccionado para cumplir la demanda, ocupando
solamente el espacio horizontal de 2 vehiculos tradicionales o standard, su
funcionamiento es independiente de un operario” (Cabezas, et al. 2019, pag.
90), lo que nos indica que, la efectividad de espacios horizontales, se optimiza
para un uso vertical, bajo el mismo criterio de la distribucion de viviendas en
los Gltimos afios, ocupando menos espacio y albergando a una mejor cantidad

de poblacion ante la alta demanda.
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Los primeros productos de estacionamientos similares a este criterio surgieron

en Los Angeles, New York y Chicago en 1932, ahora las principales compafiias

de esta tecnologia son: Smart Parking Solution Inc., Jinan Jinli hydraulic

machinery co., Grupo de Hong-Jiu Jiu Road Parking, teniendo las siguientes

caracteristicas, como se pueden ver en las siguientes tablas, en donde se pueden

observar las caracteristicas técnicas de cada uno de los estacionamientos

verticales que ofrecen las tres mejores empresas dedicadas a este rubro, para

darnos una idea del funcionamiento y datos técnicos de cada uno de los

productos estandares que fabrican.

Tabla N°2: Caracteristicas técnicas de estacionamiento vertical tipo carrusel.

Modelo SM6L-SMI6L
Capacidad Coches 6-16
Longitud (mm) 53800
Dimensiones del sistema Ancho (mm) 6400
Alto (mm) 6600 -16800
Peso del sistema Toneladas 11.9 -28.6
Longitud 5400
Coche admisible i;';;ho ?233
Peso (Kg) 2150 - 26500
Potencia del motor (K'W) 55-15
Control del motor Manejo directo
Velocidad (m/min) 3.1-4.2
Rango de temperatura de trabajo admisible -40C*+45C°
Ruido 65~75dB

Fuente de energia eléctrica

AC380V, 3PH, 50/60Hz

Fuente: Informacién extraido de pagina web Smart Parking Solution Inc.
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Figura 5: Modelos de estacionamiento desde SM8L hasta SM16L

Fuente: Extraido de la pagina web de Smart Parking Solution Inc.

Tabla N°3: Ficha técnica de Jinan Jinli hydraulic machinery co.

Modelo Parking giratorio
Capacidad Coches 6-14
Longitud {mm) 5700
Dimensiones del sistema  Ancho (mm) 6500
Alto (mm) 6600 — 15200
Peso del sistema Toneladas 11.0-24.5
Longitud 5000
.. Ancho 1850
Coches admisibles Alto 1550
Peso (Kg) 2500
Potencia del motor (KW) 9.2
Control del motor Manejo directo
Promedio de tiempo de acceso al vehiculo (s) 136
Rango de temperatura de trabajo admisible 0C® +42C°
Ruido < 60dB
Fuente de energia eléctrica AC380V, 3PH, 50/60Hz
Elevada humedad < 90 %
Modos de funcionamiento Tarjeta de RFID/Tecla numérica

Fuente: Informacién extraido de pagina web de Jinan Jinli hydraulic machinery co.
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Tabla N°4: Ficha técnica de Hong-Jiu Jiu Road Parking.

Modelo Sistema de Estacionamiento rotativo
Capacidad Coches 8-16
Longitud (mm) 57000
Dimensiones del sistema  Ancho (mm) 65000
Alto (mm) 66000 — 152000
Peso del sistema Toneladas 13.4-32.7
Longitud 5300
, .. Ancho 2000
Coches admisibles Alto 2000
Peso (Kg) 2500
Potencia del motor (KW) 7.5-15
Control del motor Manejo directo
Promedio de tiempo de acceso al vehiculo (s) < 145
Ruido < 60dB
Fuente de energia eléctrica AC380V, 3PH, 50/60Hz
Interfaz de operacion Ponga el boton + Tarjeta IC
Garantia 2 afios
Cliente-diseiio Disefio cspecigl bas_ado en el requisito
el cliente

Hospitales, bancos, empresas y las
institucion publica, zona residencial,
Lugar de instalacion zona comercial, fabricante de
automoviles, la estacion y El Muelle

Fuente: Informacion extraida de pagina web de Hong-Jiu Road Parking.

2.4 Definicion de términos basicos
e Congestion vehicular:

La palabra congestion tiene como mayor uso frecuente en el ambito vial, y tiene
como significado “la obstruccion de movimiento, entorpecer el paso de la

circulacién o el paso de la fluidez” (Thomson & Bull, 2001, pag. 7).
e Mercado inmobiliario:

“Es donde ocurren todos los movimientos econdmicos de compra y venta de

bienes enfocados en la propiedad inmobiliaria”, (Obaid G., 2003, pag. 7).
e Trafico:

“Es el fenomeno fisico de atravesar, circular, recorrer un punto especifico o de

un lugar a otro, ya sea, calle, puerto, pasillos y vias”, (Yanarico, 2016, pag. 13) .
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e Aforo:
“Es el total de ocupantes que pueden caber en un determinado recinto con

respecto al acuerdo de uso estadistico para una edificacion o espacio comun”, (El

Peruano, 2018).
e Intensidad Media Diaria Anual (IMDA):

Se describe como “el promedio aritmético de los vehiculos que transitan
diariamente para todos los dias del afio, en una seccion establecida de una via, su
interpretacion ofrece un aproximamiento de la relevancia de una via
cuantitativamente”, (Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC), 2018,
pag. 92).

e Contaminacion Sonora:

Se define como “los niveles excesivos de niveles de ruido en el ambiente que
produce riesgos o afecte la salud del ser humano, produciendo molestias”,

(Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, 2016, pag. 5).
e Impacto vial:

El termino de impacto vial se define como, “los cambios que se producen en el
transito vehicular y peatonal ya existente, que se producen como consecuencia de
la introduccidn de un nuevo proyectos, eventos, festividades o actividades con gran

demanda”, (Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC), 2018, pag. 11)
e Velocidad de disefio:

La velocidad de disenio, son “los elementos caracteristicos de un disefio
geométrico participes de un tramo homogéneo”, (Ministerio de Transporte y
Comunicaciones (MTC), 2018, pag. 11).

38



2.5 Fundamentos tedricos que sustentan las hipdtesis

Desarrollo Inmobiliario

!

Centros Comerciales

v

Flujo vehicular en vias urbanas, en zonas

residenciales, para analizar el impacto del aforo

vial.

A4

Factores que
influyen en la
congestién

vehicular.

Monitoreo
vehicular en las

avenidas.

Influencia del
disefio geométrico
en el aforo vial

actual.

Mapas
tematicos.

gran envergadura en zonas residenciales con vias urbanas.

Aporte: Identificar las avenidas de mayor impacto en el aforo vial para la elaboracién de mapas

tematicos con la finalidad de ser utilizado como aporte para el criterio de nuevos proyectos de

Figura 6: Diagrama de flujo.

Fuente: Utilizando el software Word y procesado por los tesistas.
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CAPITULO III: SISTEMA DE HIPOTESIS
3.1 Hipdtesis:

3.1.1 Hipotesis General:

Al analizar la congestion vehicular generada por el crecimiento inmobiliario en
una zona comercial, se determina mediante un mapa tematico generado en
software, el impacto en el aforo generado en el flujo vehicular y las vias
principales en el sector de El Retablo, Comas.

3.1.2 Hipotesis Especificas:

a) Al analizar los factores influyentes en la congestion vehicular en las
avenidas principales se obtiene un mapa tematico que exprese el nivel actual

de congestion vehicular.

b) Al realizar el conteo vehicular se obtiene el intervalo de tiempo con
mayor flujo vehicular y el nuevo IMDA generado para proponer un redisefio
en la infraestructura vial y mejor sefializacion en las vias de mayor

congestion.

c) Al evaluar la influencia del estado y caracteristicas geométricas actuales
de las vias, se logra entender las ineficiencias de la infraestructura vial

presente ante la nueva demanda vehicular.

d) Al identificar, las vias de mayor congestion, se logra elaborar propuestas
para la mitigacion de la congestién identificada.

3.2 Variables
3.2.1 Variable Independiente
Sector Inmobiliario.
Indicadores:
a) Crecimiento poblacional.
b) Cantidad de viviendas.

¢) Cantidad de centros comerciales.
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3.2.2 Variable Dependiente
Flujo Vehicular.
Indicadores:
a) Crecimiento vehicular.
b) Congestionamiento vehicular.

c) Tiempo de viaje.

3.3 Sistema de Variables
3.3.1 Definicion Conceptual
e Sector Inmobiliario:

También llamado mercado inmobiliario, son las actividades economicas
relacionadas en torno a un bien inmueble, desde oferta y demanda, como también,
promocion, inversion, financiacion, préstamo hipotecario y servicing, esto en el
mercado inmobiliario se establece que, “los propietarios suelen ser los vendedores
de las propiedades, otorgando intercambio de la propiedad por una cantidad

solicitada de dinero”, (Mejortasa, 2021).

e Flujo Vehicular:

Es el conjunto de vehiculos que transitan una via, calle, carretera o autopista a lo
largo de un periodo de tiempo, también definido como transito y representa “como
el conjunto o poblacion de vehiculos que puede ser analizado en una misma via

terrestre de uso publico”, (MTC, 2021, pag. 3).
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3.3.2 Operacionalizacion de variables

Tabla N°5: Resumen de operalizacion de variables.

Variable Dependiente
(Flujo Vehicular)

Variable independiente
(Sector inmobiliario)

Indicadores

Crecimiento
Vehicular

indices Indicadores

Aumento de
vehiculos

Crecimiento del
parque automotor

Demanda de
transporte

Congestionamiento
Vehicular

Geometria vial

Comportamiento del

Paraderos informales e
Sector Inmobiliario

Sefialéticas

Tiempo de viaje

Nivel de servicio

Eficiencia de via

Tiempo de
semaforizacion

indices

Crecimiento Poblacional

Cantidad de viviendas
ofertadas

Cantidad de Centros
Comerciales

Nota: Mediante el software Excel se hizo la elaboracion propia.
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4.1

4.2

4.3

CAPITULO IV: MARCO METODOLOGICO

Método de la investigacion

La investigacion acoge al método inductivo como metodologia de investigacion.
Debido a que esta; centra la formulacion de su estudio, en el reconocimiento desde
un caso individual, analizando e identificando las variables, operacionalizay propone
soluciones para el problema de la investigacion. Plantea hipétesis de acuerdo a los
objetivos generales y especificos. La investigacion presenta una orientacion basica,
que busca generar conocimiento mediante el analisis del flujo vehicular influenciado
por el desarrollo del sector inmobiliario, se logré teorizar una influencia directa en el
congestionamiento vehicular, para que asi, pueda servir como base de apoyo a futuras
investigaciones que busquen dar soluciones puntuales a situaciones similares a
nuestra zona de estudio. El enfoque de la investigacion es cuantitativo debido a que
se presentaran mapas tematicos que estableceran el impacto generado en el flujo
vehicular por el incremento del sector inmobiliario en una zona comercial. El
instrumento de recoleccidn de datos para la presente investigacion es ambilectivos,
puesto que, se utilizard un método prolectivo, mediante un formato de medicion de
vehiculos a lo largo del dia como recoleccion de datos, vuelos en drone, ademas de,
el método retrolectivo al usar utilizar datos de estudio de trafico y criterios de disefio
de infraestructuras viales obtenidas de fuentes secundarias como; MTC, Gobierno
Regional de Lima, SINIA, Manual de Carreteras, Manual de Vias Urbanas, INEIl y
CONAJU.

Tipo de la investigacion

La presente investigacion es de tipo descriptiva. Descriptiva debido a que se analizara
la influencia del desarrollo inmobiliario en la zona de Retablo, Comas, involucrando
las avenidas Los Angeles, Prdceres, Gerardo Unger, Los Incas, Trapiche,
Universitaria y Panamericana Norte altura de Pro, en el flujo vehicular identificando

las posibles zonas de mayor congestion vehicular.
Nivel de Investigacion

La investigacion es de nivel descriptivo, debido a los acontecimientos temporales y
geograficos que conlleva la investigacién, puesto a que, se va a cuantificar el nivel

de influencia que tiene el desarrollo inmobiliario en las vias que fueron originalmente
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4.4

4.5

disefiada para un uso urbano y de baja demanda vehicular. Se determinaran las
posibles variaciones en el tiempo de recorrido de la avenida, la contaminacion, tanto
ambiental como sonora, y su aporte a criterios de disefio a nuevos proyectos con

similares caracteristicas.
Disefio de la investigacion

La clasificacion del disefio de la investigacion, en base al propdsito del estudio, es de
caracter observacional, ya que recolectard la informacion de la zona de estudio
asignada para poder realizar el analisis de influencia que existe entre del desarrollo

inmobiliario y sus efectos en el flujo vehicular.

Segln el numero de mediciones sera transversal, porque se realizaran mediciones
diarias, durante un tiempo determinado, para la recoleccion de data de una misma

muestra.

Segun su cronologia de las observaciones serd ambilectiva quiere decir que, la
investigacion sera prospectiva, porque, se realizara recoleccién de data con el
instrumento en campo Yy es retrospectiva, porque, para apoyar la investigacion, se

recolectaran y usaran data otorgada por agentes terceros.
Poblacién y Muestra:
4.5.1 Poblacion:

Al realizar el recorrido y las inspecciones en la zona de El Retablo, se
determind a las personas que viven en los condominios y los viven rodean el
sector, como poblacion de estudio, debido a que, durante los Gltimos afios, estos
fueron las mas afectados por la evolucion que tuvo la demanda vehicular en la
zona, involucrando especificamente a las vias principales que envuelven al
sector de El Retablo, que son: Los Angeles, Gerardo Unger, Trapiche, Los

Incas, Proceres, Panamericana Norte (altura de Pro) y Universitaria.
4.5.2 Muestra:

Se utilizara la siguiente formula para la poblacion finita, para la obtencion del

tamafio de muestra: ver Ecuacion 1).
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Ecuacién 1: Tamafio de la muestra.

Donde:
n: Tamafio de muestra
N: Tamafo de la poblacion = 6842 personas
e: Error =0.08 = 8%
z: Nivel de confianza al 95% entonces z = 1.96
p: Variabilidad negativa = 0.5
g: Variabilidad positiva = 0.5
Por lo tanto, el tamafio de la muestra es:
n = 147 personas.

Criterios de inclusion: Personas que trabajan y/o habitan en la zona de

estudio, con viviendas en los condominios y viviendas residenciales.

Criterios de exclusion: Personas que no viven ni trabajan dentro de la zona

de estudio, ni mucho menos, personas gque no transitan por la zona.
4.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
4.6.1 Instrumentos de recoleccion de datos:

Los instrumentos utilizados para la investigacion seran ambilectivos, esto
quiere decir que, los instrumentos utilizados son prolectivo y retrolectivos. Los
instrumentos retrolectivos para la investigacion son: observaciones al transito
durante los fines de semana dentro de las avenidas principales, se registraran
los eventos que ocurren durante este intervalo de tiempo, las zonas con mayor
impacto por la congestion vehicular. Los instrumentos retrolectivos para
investigacion, corresponde a fuentes de previas investigaciones de la zona,
zonas aledafias, de similares caracteristicas, mapas de catastro por parte de la

municipalidad y entidades como el MTC, Municipalidad de Lima, INEI, que
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servirdn para la alimentacion del disefio en el software ArcGIS como
modelamiento de la situacion actual de la zona de estudio.

4.6.2 Métodos y técnicas:

Los principales métodos a utilizar para la investigacion sera la revision y
consultas de tesis, normas técnicas, manuales de carreteras, bibliografias de
articulos e informacién de caracteristicas similares a la investigacion como
reforzamiento de la misma. Las técnicas a utilizar son principalmente la
observacién y monitoreo vehicular, las cuales permitiran recrear una situacion
similar a la que se encuentra presente en la actualidad en la zona de estudio,
correlaciondndose a la informacion proporcionada por las fuentes de terceros.
Se recolectara, gestionara y organizara la informacién mediante un analisis en

el software que utilice un Sistema de Informacion Geogréfica (SI1G).
4.7 Descripcion de procesamiento de anélisis:

La investigacion se realizard en el distrito de Comas, en la zona de El Retablo,
precisamente dentro de las avenidas Los Angeles, Gerardo Unger, Trapiche, Los
Incas, Préceres, Universitaria y Panamericana Norte (altura de paradero de Pro), ya
que son estas las que envuelven la zona de estudio. Se identificaron estas avenidas
como vias de analisis de estudio, debido a sus caracteristicas que presentan y que,
posiblemente presentaran, en el transcurso del tiempo conforme siga desarrollandose,
el crecimiento poblacion, las demandas inmobiliarias, los comercios, la demanda de
trabajo y de vehiculos de transporte. Las avenidas, presencian un importante
crecimiento inmobiliario y comercial, lo que lo hace, cada vez mas, atractivo para
futuras inversiones de empresas dedicadas al rubro de estas mismas caracteristicas
(comercial e inmobiliario), por lo que, es posible que su crecimiento seguira en
aumento en los proximos afios, esto dard un impacto importante, en el aforo vial de

las vias ya mencionadas para el analisis.

En las vias de analisis, existen 2 megaproyectos, Sol de El retablo (Ex Sol de
Collique) y Los Parques de Comas, entre ambos megaproyectos tienen como
finalidad habilitar en la zona cerca de 20 000 viviendas. La zona de anélisis, en la
actualidad cuenta con 13 condominios, con mas de la mitad ya finalizados, ademas

de contar con un centro comercial (Mall Plaza Comas) y dos mercados mayoristas
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(UNICACHI), por lo que la oferta y demanda de transporte publico y privado sera
cada vez mas alta, sobre todo en fines de semana, quincenas y fin de mes, es esta

causa — efecto que da origen a nuestra investigacion.

Una vez obtenida la informacion de vehiculos diarios, durante los fines de semana,
que recorren las vias del sector, recolectamos también los datos brindados por las
entidades municipales, ademas de realizar, vuelos en drone de la zona de estudio, se
recurrird al software ArcGIS Pro, para realizar un mapa catastral de la influencia que
tiene los proyectos inmobiliario aledafios a centros comerciales y mercados
mayoristas en el desarrollo del flujo vehicular conforme se vaya desarrollando estos

ultimos mencionados y como impactara en el aforo vial.

Se evaluara, ademas, los factores que influyen en el congestionamiento vial en las
avenidas de andlisis para poder evidenciar, con una mayor data, las influencias que

estos factores tienen en las vias, las consideraciones seran las siguientes:

e Crecimiento vehicular generado por los puntos de concentracion de publico,
demandando mayor cantidad de vehiculos de transporte.

e Congestionamiento vehicular producido por el crecimiento vehicular, paraderos
informales, ineficiente geometria vial y sefialéticas inexistentes u obsoletas para

el tramo.

e Tiempo de viaje, relacionado a la eficiencia de la via, tiempo de semaforizacion

y el nivel de la via.

e Comportamiento del sector inmobiliario debido a su crecimiento poblacional, la

nueva cantidad de viviendas ofertadas y su aproximacion a centros comerciales.

Obtenida toda la data, se realizaran las estimaciones para el analisis en horario de
fines de semana, siendo el horario mas representativo para la congestion vehicular.
Ademas, los vehiculos, ante la ausencia de estacionamientos, puedan tener un
impacto en la eficiencia de la via, ademas del impacto en la salud de los conductores

y residentes que interactan a diario em la zona de analisis.
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CAPITULO V: RESULTADOS Y ANALISIS

5.1 Recoleccion de datos de campo

La informacién se recolect6 a través del analisis de visitas en campo y fue
realizada en forma automatizada con el soporte de los softwares geomaticos

realizados para obtener mapas tematicos.

El anélisis de flujo vehicular, tiene como principal énfasis al impacto del aforo vial
en la zona de El Retablo, Comas.

Los elementos a analizar fueron diferentes tipos de vehiculos que se encontraban en
el area de estudio, considerando desde el transporte publico (taxis, combis,
microbuses, buses y mototaxis), transporte privado (autos y motos) y asi como
también vehiculos comerciales (camiones de carga y descarga).

Ademas, también se consideré a la poblacion existente en los condominios,
construidos dentro del area de estudio, analizando la cantidad de viviendas que
poseen, la capacidad de espacios de estacionamientos dentro de los condominios, y

la poblacion proyectada a futuro en la totalidad del proyecto.
5.1.1 Monitoreo de Control de Vehiculos

Se analizaron seis avenidas que conforman las vias principales del area de
estudio, las avenidas de estudio son: Los Angeles, Proceres, Panamericana
Norte (altura de Pro), Trapiche, Retablo y Gerardo Unger, como se puede ver
en Figura 7. Dichas avenidas atraviesan y en su mayoria rodean el area que
sera analizada en horarios de turno y mafiana en el desarrollo de un dia
completo, durante los fines de semana para conseguir el nivel de aforo que
conllevan cada una de estas. Se excluyo del monitoreo la avenida Universitaria,
debido a que, en el momento de la visita de campo, dicha avenida se encontraba
en proceso de habilitacidn y construccion de la extension del Metropolitano de
Lima, es por eso que la via se encontraba en clausurada para el transporte del

publico.

Se presentaran los reportes del aforo vehicular y los flujogramas.
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Figura 7: Puntos de monitoreo de vehiculos.

Fuente: Aplicacion Web Google Maps.

Los simbolos que se observan en la Figura 7, representan los puntos de

monitoreo que se escogieron en la visita de campo, debido a su ubicacion
estratégica para el analisis correspondiente.

El monitoreo se realizé durante los fines de semana y los resultados fueron los
siguientes:
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e Av. Los Angeles:

Es la avenida mas representativa, contiene el centro comercial Mall de
Comas, el mercado mayorista UNICACHI, cercania a 5 proyectos de
condominios y conecta las avenidas, en el Oeste con Gerardo Unger y en el

Este con Retablo y Universitaria.

Esta avenida, al ser analizada, se observa que, los vehiculos predominantes
observados en todas las gréficas, son vehiculos particulares, mototaxis y
taxis, que son servicios de movilizacion que se presentan por el uso
comercial de la avenida y su relacién con el pablico en general que transitan
dentro la avenida analizada, como se observaran en las siguientes gréficas,
que seran divididas en dos secciones por dia de analisis, y serdn en dos

turnos ida y vuelta que representan mafiana y tarde correspondientemente.

Los datos complementarios se expondran en los anexos.

Vehiculos que transitan por hora en la Avenida Los Angeles
Jueves 26 de Agosto - Vuelta

3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM
2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM
VUELTA

HBus HCombi Taxi V.Particular ® Mototaxi B Moto lineal B Camion carga

Figura 8: Flujo vehicular, Los Angeles jueves por la tarde.

Fuente: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Vehiculos que transitan por hora en la Avenida Los Angeles

Viernes 27 de Agosto
550

500
450
400
350
300
250

0 I_I |II I-| |II I-I‘lll I-| III I_ III I_| II- I_I III

15
3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM

o O

10
5

o O

2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM
VUELTA

B Bus B Combi mTaxi ™ V.Particular ® Mototaxi M Moto lineal B Camion carga

Figura 9: Flujo vehicular, Los Angeles viernes por la tarde.

Fuente: Utilizando el software Excel, procesado por los tesistas.

Vehiculos que transitan por hora en la Avenida Los Angeles
Séabado 28 de Agosto

3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM

500
450
400
350
300
25

o

20

o

15

o

10

o

5

o O

2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM

. . . VUELTA . . .
HBus M Combi MTaxi M V.Particular B Mototaxi M Moto lineal M Camion carga

Figura 10: Flujo vehicular, Los Angeles sabado por la tarde.

Fuente: Utilizando el software Excel, procesado por los tesistas.
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e Gerardo Unger:

Es la avenida que conecta las avenidas principales como Trapiche, Proceres
y los Angeles, es una avenida mas de uso residencial, cuenta con dos carriles

y se encuentra a la paralela de la Panamericana norte a la altura de Pro.

En esta avenida, los vehiculos predominantes son los vehiculos particulares,
camiones de carga y mototaxis, por su disefio y funcion es utilizado como
una via més para el servicio de transporte hacia los condominios, viviendas
y una via alterna para el traslado de mercancias. Los datos complementarios

se expondran en los anexos.

Vehiculos que transitan por hora en la Avenida Los Angeles
Jueves 02 de Agosto

350
300
250
200
150
100

i [ I [ I | l

3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM

2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM

VUELTA

HMBus MCombi M Taxi V.Particular ® Mototaxi M Moto lineal M Camion carga
Figura 11: Flujo vehicular, Gerardo Unger jueves por la tarde.

Fuente: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Vehiculos que transitan por hora en la Avenida Los Angeles

Viernes 03 de Agosto
3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM
2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM

. . . VUELTA | . .
EBus B Combi M Taxi V.Particular H® Mototaxi M Moto lineal B Camion carga

Figura 12: Flujo vehicular, Gerardo Unger viernes por la tarde.

Fuente: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Vehiculos que transitanpor hora en la Avenida Gerardo Unger
Sabado 04 de Agosto

3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM

2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM

HBus M Combi M Taxi V.Particular VIUE}fgtAotaxi B Moto lineal M Camion carga

Figura 13: Flujos vehicular, Gerardo Unger sébado por las tardes.

Fuente: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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e Av. Proceres:

Es la avenida que conecta la Panamericana Norte (altura de Pro) con la Av. Gerardo
Unger, el uso zonal de los suelos para esta avenida es para uso de Industria Liviana
(en su mayoria) y Comercio Metropolitano. Los datos complementarios se

expondran en los anexos.

En esta avenida esta siendo utilizada, principalmente, por los mototaxis, debido a
gue en esta avenida al ser una via que conecta la Panamericano Norte, una de las
vias mas importantes para el transporte masivo y la avenida Gerardo Unger.
Ademas, en la Panamericana Norte con la Av. Prdceres, se encuentra uno de los
mercados mayoristas (UNICACHI) que se encuentran en la zona, por lo que el
transito de los residentes por esta avenida es mas para transporte individual, como

se puede ver en las siguientes figuras:

Vehiculos que transitanpor hora en la Avenida Proceres

350

300

250

20

o

15

o

10

o

5

o

0

Jueves 02 de Agosto

3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM
2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM
VUELTA

HBus ®Combi V.Particular ® Mototaxi M Moto lineal M Camion carga

Figura 14: Flujo vehicular, Proceres jueves por la tarde.

Fuente: Utilizando el software Excel, procesado por los tesistas.
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Vehiculos que transitanpor hora en la Avenida Proceres
Viernes 03 de Agosto

3:00 PM

2:00 PM

HBus B Combi

4:00 PM

3:00 PM

B Taxi

5:00 PM

4:00 PM
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Figura 15: Flujo vehicular, Proceres viernes por la tarde.

Fuente: Utilizando el software Excel, procesado por los tesistas.

Vehiculos que transitanpor hora en la Avenida Proceres
Séabado 04 de Agosto

3:00 PM

2:00 PM

HBus B Combi

4:00 PM

3:00 PM

B Taxi

5:00 PM

4:00 PM

= V.Particular H Mototaxi

6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM
5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM
VUELTA

B Moto lineal ® Camion carga

Figura 16: Flujo vehicular, Proceres sabado por la tarde.

Fuente: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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e Panamericana Norte (altura de Pro):

Es una de las vias méas importantes del pais, debido a su funcionabilidad, ya que,
atraviesa toda la capital en su totalidad, y en el sector norte parte desde el Centro
de Lima, a la altura de Pro, siendo una zona industria liviana y comercio
metropolitano, se le atribuye la caracteristica de albergar una gran poblacion de
publico transitorio debido a los grandes comercios en la zona, como centros
comerciales (Real Plaza Pro) y un mercado mayorista (UNICACHI). Los datos

complementarios se expondran en los anexos.

El medio de transporte con mayor presencia en el punto de control es de los
vehiculos particulares, siendo seguido por los buses y taxis, como se exhibiran en

las siguientes figuras:

Vehiculos que transitanpor hora en Pro - Panamericana Norte

Jueves 26 de Agosto
300

250
200

150

100
o s _I 0 I R AT EE K. I alll

3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM
2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM
VUELTA

EBus ®Combi Taxi V.Particular ® Mototaxi ™ Moto lineal M Camion carga

Figura 17: Flujo vehicular, Pro, jueves por la tarde.

Fuente: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Vehiculos que transitanpor hora en Pro - Panamericana Norte
Viernes 27 de Agosto

3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM
2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM
VUELTA

HBus ®MCombi M Taxi V.Particular M Mototaxi B Moto lineal B Camion carga

Figura 18: Flujo vehicular, Pro viernes por la tarde.

Fuente: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Vehiculos que transitanpor hora en Pro - Panamericana Norte
Sabado 28 de Agosto

3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM
2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM
VUELTA

HBus M Combi M Taxi V.Particular B Mototaxi M Moto lineal B Camion carga

Figura 19: Flujo vehicular, Pro sbado por las tardes.

Fuente: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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e Trapiche:

Es una avenida principal del sector norte del pais, debido a que distribuye a los
vehiculos que transitan por la Panamericano Norte hacia los distritos de Comas y
Carabayllo. En los gréaficos que se presentan a continuacion, se expresa el uso que
le dan los vehiculos que transitan por la via, y la preferencia de los conductores para

utilizar esta via y de los residentes de la zona que demandan el tipo de transporte.

Se pudo observar que, los vehiculos predominantes en la via, son los vehiculos
particulares con una notable diferencia, camiones de carga y motos lineales,
expresando el uso de los conductores que le dan a esta avenida en horarios de fines

de semana. Los datos complementarios se expondran en los anexos.

Vehiculos que transitan por hora en la Av. Trapiche
Jueves 02 de Agosto
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3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM
2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM
VUELTA

B Bus ® Combi Taxi V.Particular ® Mototaxi B Moto lineal B Camion carga

Figura 20: Flujo vehicular, Trapiche jueves por la tarde.

Fuente: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

58



700

600

500

400

300

200

100

800

700

600

500

400

300

200

100

Vehiculos que transitan por hora en la Av. Trapiche
Viernes 03 de Agosto

3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM
2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM
VUELTA

HBus M Combi mTaxi ®V.Particular ® Mototaxi M Moto lineal M Camion carga

Figura 22: Flujo vehicular, Trapiche viernes por la tarde.

Fuente: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Vehiculos que transitan por hora en la Av. Trapiche
Sabado 04 de Agosto

3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM
2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM
VUELTA

HBus ®Combi mTaxi V.Particular ® Mototaxi B Moto lineal M Camion carga

Figura 21: Flujo de vehiculos, Trapiche sabado por la tarde.

Fuente: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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e Retablo:

Es la via de menor intensidad de flujo respecto a las demaés avenidas de analisis, es
la avenida que conecta la avenida Los Angeles con la avenida Micaela que es la
ubicacion de la avenida en donde residen la mayoria del desarrollo inmobiliario, los

condominios en analisis en si.

Los vehiculos que més transitan por esta avenida son de uso mas para el transporte
de personas, debido a que en su mayoria son buses, vehiculos particulares, taxis,

combis y mototaxis. Los resultados complementarios estan ubicados en los anexos.

Vehiculos que transitan por hora en la Av. Trapiche

Jueves 02 de Agosto
3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM
2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM
VUELTA

HBus M Combi M Taxi V.Particular B Mototaxi B Moto lineal B Camion carga

Figura 23: Flujo vehicular, Trapiche jueves por la tarde.

Fuente: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Vehiculos que transitan por hora en la Av. Trapiche

140 Viernes 03 de Agosto
120
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i |I I| Il i
0 [ [ [
3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM
2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM
VUELTA
HBus mCombi mTaxi mV.Particular M Mototaxi M Moto lineal M Camion carga
Figura 24: Flujo vehicular, Trapiche viernes por la tarde.
Fuente: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
Vehiculos que transitan por hora en la Av. Trapiche
Sé&bado 04 de Agosto
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2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM
VUELTA

HMBus M Combi ®Taxi mV.Particular ™ Mototaxi ™ Moto lineal ™ Camion carga

Figura 25: Flujo vehicular, Retablo sabado por la tarde.

Fuerte: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Los resultados totales del monitoreo de vehiculos, en los turnos de la
mafiana y en la tarde en todas las avenidas de estudio, tanto el conteo total
como sus graficas de flujo, se expondran dentro de los anexos (entre Anexo
2 hasta el Anexo 55), se utilizaron los monitoreos de las tardes debido a que
son mas representativas en todas las avenidas, debido a que se observan en

todas las gréaficas un aumento considerativo en el aforo de vehiculos.
5.1.2 Realidad de la poblacion en los condominios

Los condominios se encuentran ubicados en la avenida Micaela Bastidas, entre
las avenidas Retablo y Collique, paralelas a la avenida universitaria y Trapiche

correspondientemente.

El acceso vehicular a los condominios tiene como dificultad la disminucion por
parte de vehiculos estacionados y comerciantes ambulantes oportunistas que,
debido a la falta de espacio para ubicarse, ya sean, estacionamientos y algun
local comercial, correspondiente, ocuparon la via de acceso hacia los
condominios reduciendo a la mitad los carriles de cada via (en ambos sentidos),

como se observa en el Anexo 56.

Segun la normativa legal del area de planificacion y desarrollo urbanistico de
la Municipalidad de Comas, a los proyectos inmobiliarios por su densidad se
le exige un minimo de estacionamiento por nimero de vivienda. En el caso de
viviendas multifamiliares de mas de 7 pisos, le corresponde 1 estacionamiento
por cada 3 viviendas, pero, para proyectos de “Techo Propio”, se exige 1
estacionamiento por cada 5 viviendas, como se observa en la Tabla N°6, “Para
el programa “Techo Propio”, se utilizara la ratio de estacionamiento de uno
cada cinco unidades de departamentos”, (Municipalidad de Comas, 2019),
dandonos como informacion, que el disefio urbanistico, apoyado legalmente
por la Anexo 147-Ordenanza-1618 MML, los condominios disefiaron la
distribucion de espacios, bajo este criterio, dandonos asi, un déficit de

estacionamiento en relacion a vehiculos por vivienda.
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Tabla N°6: Parametros Urbanisticos y Edificatorios de la Zona
Reglamentacion Especial — ZRE-3

Lote Altura de Area libre ;
Usos P Frente | edificacion L Area Verde | Estacionamiento
Zona Minimo . . minima .
Permitidos 2 minimo maximo P (minima)
(m) . min %
(pisos)
4 40% Las edificaciones
8 50% tendran como
Coniunto minimo un
Residencial njunic 2500 25 10% a mas | estacionamiento
Residencial
1.5 (a+r) 55% por cada tres
unidades de
vivienda
Solo
:g:::?gglz SS existente Segun 5% a mas
Comercial . segun ———- 1.5 (a+r) proyecto del area 1 cada 50 m’
de nivel local,
proyecto neta
zonal y
metropolitano

Nota: Pagina web de la Municipalidad de Comas, Anexo 147.

Un claro ejemplo se da observando la memoria descriptiva de uno de los
proyectos dentro de la zona de estudio, como se observa en la Tabla N°7, en
donde, se observa la ratio designada para los proyectos pertenecientes a esta

normativa.

Tabla N°7: Memoria descriptiva Los Parques de Comas.

o
CUADRO NORMATIVO (o
iNDiCES CERTIFICADO DE PARAMETROS URBANISITICOS Y EDIFICATORIOS N° 487-2013- PROVECTO
SGUC-GDU/MC

ZONIFICACION ZRE-3 ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL (1) RDA RDA

USOS PERMITIDOS CONJUNTO RESIDENCIAL CONJUNTO RESIDENCIAL

ALTURA MAXIMA PERMISIBLE 15 (at) 3856 m

AREA MINIMA DE LOTE NORMATIVO 2,000.00 m* 8,612.74m’

FRENTE MINIMO DE LOTE NORMATIVO 25.00 m! 92.86 ml

% MINIMO DE AREA LIBRE 55% 64.13%

AREA VERDE 10% A MAS 30.62%

ESTACIONAMIENTOS 1 ESTAC. / 5 VIVIENDAS = 128 ESTACIONAMIENTOS 128 ESTACIONAMIENTOS

Nota: Pagina web de Viva inmobiliaria, memoria descriptiva Los Parques de
Comas.

En el &rea de estudio, existen alrededor de 15 proyectos inmobiliarios, todos
estos condominios pertenecen a un mega proyecto inmobiliario “Ciudad Sol
de Retablo (ex Sol de Collique), estos condominios son: Alameda Cipreses,
Alameda Algarrobos, Alameda Buganvillas, Magnolias Club Residencial,
Los Nogales, Villa Jacaranda, Los Molles, Los Laureles, Los Girasoles,
Mambo Unno, Mambo Doss, Mambo Tress, Torres del Campo, Torres Vista
Sol y Las Praderas, en donde se observa el déficit de estacionamientos
respecto a cada uno de los condominios respecto a la cantidad de viviendas

que ofertan, como se observa en la Tabla N°8 del siguiente analisis:
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Tabla N°8: Datos de los condominios en la zona de andlisis.

Condominio Viviendas _ N° ' I_Déficit'
totales Estacionamientos | Estacionamiento
Alameda Cipreses 140 143 3
Alameda Algarrobos 144 57 -87
Alameda Buganvillas 384 250 -134
Magnolias Club Residencial 640 295 -345
Los Nogs:;sid(glgc;:?da Club 576 295 281
Villa Jacaranda 720 240 -480
Los Molles 720 240 -480
Los Laureles 640 128 -512
Los Girasoles 384 78 -306
Mambo Unno 125 42 -83
Mambo Doss 145 80 -65
Mambo Tress 160 165 5
Torres del Campo 576 116 -460
Torres Vista Sol 720 150 -570
Las Praderas 768 164 -604

Nota: Datos recolectados de memorias descriptivas de cada proyecto y paginas web

de las inmobiliarias, procesado en Excel por los tesistas.

Como se observa en la Tabla N°8,0bservamos que, de los 15 condominios,
la mayoria de estos presenta un déficit importante estacionamientos,
respecto al nivel de viviendas ofertadas. Ante esta realidad, se opté por
realizar una encuesta de nivel de satisfaccion para conocer, como los
residentes se sienten ante esta situacion de deficit de los estacionamientos

para los condominios.

Las preguntas van dirigidas en base a las posesiones vehiculares de los
residentes, como se sienten con respecto a los estacionamientos, si es que

han tenido algun percance, que soluciones optaron ante esta problematica,
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que usos le dan a su vehiculo automotor y que planes a futuro tienen respecto
a este ultimo, el formato de encuesta se ubica en el Anexo 62.

La poblacién de analisis fue de 147 personas encuestadas.

VEHICULOS POR HOGAR

17.0%

64.6%

Figura 26: Cantidad de vehiculos por hogar de los residentes.

Fuente: Procesado en el software Excel por los tesistas.
Como se observa en la Figura 26, los residentes, en su mayoria (64.6%)

cuentan con al menos 1 vehiculo en sus viviendas, el 17,0% cuenta con al

menos 2 vehiculos, un 16.3% no cuentan con un vehiculo en su hogar.
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¢DONDE ESTACIONA SU VEHICULO?

Dentro del
condominio
44.9%

Alquilo una :
cochera
20.4%

Afuera del
condominio
18.4%

Figura 27: Donde estacionan sus vehiculos los residentes.

Fuente: Procesado en el software Excel por los tesistas.

Los residentes con vehiculos, parquean sus vehiculos dentro del condominio
en un 44.9% en su mayoria, por consiguiente, un 20.4% alquila una cochera
cerca de su vivienda, y un 18.4% estaciona afuera de los condominios, como

se observa en Figura 27.

¢, Qué soluciones esta brindando la inmobiliaria?
12.2%

12.9%

74.8%

B M3s estacionamientos dentro de los condominio.
M Estacionamientos afuera del condominio.

® Ninguna.

Figura 28: Las soluciones que esta brindando la inmobiliaria.

Fuente: Procesado en el software Excel por los tesistas.
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Las soluciones brindadas por parte de la inmobiliaria, segun la confesion de
los encuestados es ninguna solucion en su mayoria con un 74.8%, un 12.9%
opina que la inmobiliaria habilitara estacionamientos afuera del condominio
y con 12.2% opina que ofertardn mas estacionamientos dentro del

condominio.

¢QUE USO LE DA A SU VEHICULO?

No tengo.
17.0%

Ir al trabajo
73.5%

Figura 29: Uso de los vehiculos por los residentes.

Fuente: Procesado en el software Excel procesado por los tesistas.

Segun los encuestados mas de la mayoria, con un 73.5% utilizan su vehiculo
para ir al trabajo, solo el 9.5 % lo utiliza para pasear, segun el resultado de

la pregunta realizada en la encuesta ver Figura 29.
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¢(SE SIENTE SATISFECHO CON LA CAPACIDAD DE
ESTACIONAMIENTOS?

Muy Satisfecho
10.9%

Nada satisfecho
18.4%

Poco satisfecho

26.5%
No tengo quejas

25.2%

Figura 30: Satisfaccion de los residentes respecto a los estacionamientos.

Fuente: Procesado en el software Excel procesado por los tesistas.

Se puede observar en la Figura 30, que el nivel de poca satisfaccion
representa la opinion mas comun en los encuestados ante esta problematica
del déficit de estacionamientos con un 26.5%, ademas le sigue un 25.2%
gue se encuentra sin quejas ante esta situacion, con un 19% satisfecho con
su situacion actual y finalmente con un 18.4% nada satisfecho con su

situacion actual.

Si unimos estos valores de insatisfaccion, obtenemos un 44.9% que se
encuentra en la posicion de encontrarse no conforme con la ausencia de
estacionamientos en su condominio, un 29.9% se encuentra satisfecho con
los estacionamientos que dispone su inmobiliaria y con un 25.2% como
punto intermedio que no tiene quejas ni tampoco satisfaccion ante esta
realidad.

Ante estos resultados, conocemos mas las realidades que afrontan los
residentes de la zona de estudio y se podra evaluar alternativas para la
mitigacién de estos problemas existentes.

Los resultados complementarios de la encuesta pueden ser consultados en
el anexo desde Anexo 57 hasta Anexo 61.
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5.2 Propuestas de solucion

Al observar los resultados obtenidos en campo en el conteo vehicular durante los
fines de semana, se presencia en el aforo vehicular, el incremento de la cantidad de
vehiculos durante los dias viernes en su mayoria y sabado con respecto al dia jueves,
siendo este ultimo el de menor aforo vehicular por dia, como se pueden observan en
los anexos (desde el Anexo 20 hasta el Anexo 55) en donde se aprecian el histograma
vehicular, por turnos, siendo el turno mafiana, empezando desde las 7 am hasta las 2

pmy en turno tarde empezando desde las 2 pm hasta las 9 pm.

En estos resultados obtenidos en campo, afiadimos también, las caracteristicas
geométricas y de funcionamiento que se obtienen en cada via monitoreada. Estas
caracteristicas son importantes para el funcionamiento de una red vial, por lo que una
ineficiencia en su disefio, representara una serie de problemas que se desatan a partir

de un mal disefio.

Debido a las congestiones vehiculares que se presentaron en la interseccion de las
avenidas Proceres, Gerardo Unger y Los Angeles, debido a su nivel de servicio
ineficiente, con respecto a las demdas avenidas analizadas, la reestructuracion a
plantear, se debe de tomar en cuenta que tendrd consecuencias para la red vial,
durante su construccién y hasta la adaptacion de los conductores a esta nueva red

vial.

Este replanteo se disefié con el uso del software SYNCHRO, en donde podemos
introducir la data obtenida con el monitoreo de vehiculos en cada avenida
anteriormente mencionada, ya sean, la cantidad de vehiculos por hora, los niveles del

terreno, sus caracteristicas geométricas viales y los sentidos de via.

Ademas, para solucionar los problemas presentes del estacionamiento en las calles y
avenidas cercanas a los condominios. Se deberan tomar medidas de optimizacion de
espacios con respecto a la cantidad de vehiculos en la poblacion presente de vehiculos

y a futuro.
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5.2.1 Propuesta de solucion N°1: Estacionamiento vertical

Los estacionamientos verticales, son un tipo de estacionamientos que su
principal virtud es la optimizacion de espacios en donde la demanda de
estacionamientos para vehiculos es alta, ya sea en una ciudad sobrepoblada,
centros comerciales, o condominios. Entonces, en base a la data de la situacion
presente, en los condominios bajo la normativa municipal de tener un espacio
para vehiculos por cada cinco viviendas, se logra obtener la relacion de déficit

como se puede observar en la Tabla N°8.

En la Tabla N°9 , se observa que de los 15 condominios que se encuentran
construidos y en proceso de construccion, solamente 2 tienen un exceso de
estacionamientos conforme a la cantidad de vehiculos que ofrecen en totalidad,
no obstante, la mayoria de proyectos (13 de ellos) se encuentran con un déficit
en minimo de 34.9% y un maximo de 80.0% que representa el criterio
urbanistico de ratio que tiene la municipalidad de Comas, apoyado legalmente
por la Anexo 147-Ordenanza-1618 MML.

Entonces, se aprecia un déficit importante de estacionamientos entre los
condominios, ya que estos valores porcentuales reflejan la capacidad de
disposicion que tiene cada condominio para los habitantes.

Este déficit da origen a la incomodidad que sienten los residentes de los

condominios, como se puede observar en la Figura 29 y Figura 30.

Dando asi a uno de los problemas que se observan en las avenidas y calles
cercanas a los condominios, que son, todos los vehiculos estacionados en la via
publica, reduciendo la capacidad de las vias a la mitad, ocasionando congestion
vehicular, incomodidad en los vecinos, reduccién del espacio publico,
trabajadores ambulantes oportunistas, informalidad, mal aspecto, y robo de
autopartes de los vehiculos. (ver Anexo 56).
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Tabla N°9: Déficit de estacionamientos por condominio.

Condominio Viviendas _ N° . Déficit_ %_ Défic?t
totales Estacionamientos | Estacionamiento | Estacionamiento
Alameda Cipreses 140 143 3 2.14%
Alameda Algarrobos 144 57 -87 -60.42%
Alameda Buganvillas 384 250 -134 -34.90%
Magnolias Club Residencial 640 295 -345 -53.91%
Los Nogggisiég'g‘;?da Club | 576 295 281 -48.78%
Villa Jacaranda 720 240 -480 -66.67%
Los Molles 720 240 -480 -66.67%
Los Laureles 640 128 -512 -80.00%
Los Girasoles 384 78 -306 -79.69%
Mambo Unno 125 42 -83 -66.40%
Mambo Doss 145 80 -65 -44.83%
Mambo Tress 160 165 5 3.13%
Torres del Campo 576 116 -460 -79.86%
Torres Vista Sol 720 150 -570 -79.17%
Las Praderas 768 164 -604 -78.65%

Fuente: Elaboracion propia.

Para la situacion presente en el cual viven los residentes, la propuesta
consiste en realizar una inversion de construccion de estacionamiento
verticales, distribuirlos en los alrededores y dentro de los estacionamientos
actuales dentro de los condominios ya construidos y por construir, para asi
estar mas a la disposicion hacia las avenidas o calles que conectan con las
salidas/ingresos hacia los condominios, aligerando asi la congestion

vehicular presente.

Las cualidades que ofrecen los estacionamientos verticales, van mas alla del
ahorro de espacios y la optimizacion de estos, la capacidad en flexibilidad
de ubicacién lo hacen una solucion dptima a largo plazo y para posibles

renovaciones y reubicaciones conforme se planteé en el mismo condominio.
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Como se puede observar en

Tabla N°10: Cuadro comparativo de tipos de estacionamientos. siendo un

cuadro comparativo de los estacionamientos tradicionales y convencionales,

se hace una inspeccién profunda de sus ventajas y desventajas respecto a las

demas opciones.

Tabla N°10: Cuadro comparativo de tipos de estacionamientos.

VERTICAL TERRESTE SUBTERRANEO
Habilitacion in |De 5 dias o 1 semana |, .. .
. . 2 dias aproximadamente. 1 a 12 meses.
situ aproximadamente.
Capacidad en 35 De 6 a 16 vehiculos. 2 vehiculos. 2, vehiculos x Piso de
m2 sotano.
Tiempo
promedio para | de 70 a 120 segundos. De _30 a 60 segundos |De 3_0 a 60 segundos
aproximadamente. aproximadamente.
parqueo
Aire: Reduce la emisién
de gases COnETIENLSS Aire: Las emisiones de gases | Aire: Las emisiones de
al evitar que los - -
. contaminantes emitidas durante | gases de efecto
vehiculos recorran el p | : o
. . la basqueda de parqueo estén | invernadero emitidas
estacionamiento en ~ ,
. - |entre 39,5 ton x afo.|durante la busqueda de un
busqueda de un espacio. | . .. . X
Impacto . . Visual: Depende de la|parqueo disponible suelen
. Visual:  Ahorro del| .~~~ ., -
ambiental S p distribucion en planta del|ser de 39.5 Ton x afio.
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. disefio, disminuye la visibilidad | Visual:
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sefializacion, nivelacion de| . . .
superficie, pintura) dolares el estacionamiento
' ' para 822 espacios en
24200 m2 (3 niveles).
. Menor probabilidad de | Alta probabilidad de robo del | poca probabilidad de robo
Seguridad .
. robos de autopartes o del | vehiculo o autopartes expuesto | de  autopartes o  del
vehicular . . . i ) .
vehiculo mismo. visualmente a la delincuencia. | vehiculo.
. - Isﬂzmzigdgjs?arglsgt?iz?c:z Depende de la disposicion del D_epen(_je_ . e -
Disponibilidad disponibilidad del

en el nivel inferior con
un ndmero asignado.

estacionamiento.

estacionamiento.

Operacionalidad

Cuenta con un panel de
botones numeéricos para
ubicar la  bandeja
correspondiente en el
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Requiere recorrido con el
vehiculo y bisqueda de un
espacio libre.
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Contiene sensores
detectores de ingreso de [ Depende netamente de la|Depende de la habilidad y
Seguridad una persona o de una|habilidad y precaucion del | precaucién del chofer

peatonal puerta abierta evitando | chofer tanto al ingresar como al | tanto al ingresar como al
el movimiento de las|salir. salir.
bandejas.

Fuente: Elaboracion propia.

Se observan las virtudes y desventajas en comparacion a los demas
estacionamientos, destacando en la optimizacién de espacios, dandonos

valores tres y 8 veces mas que los estacionamientos tradicionales.

Ademas, en el costo de adquisicion por cada uno de estos mdédulos, si

hacemos detalle en este aspecto, obtenemos que:

e Estacionamiento San Isidro, avenida Rivera Navarrete:

Tabla N°11: Comparativa con Estacionamiento en San Isidro.

San Isidro SHEECELED Ahorro %Ahorro
Terrestre
Capacidad 822 822 - -
area ocupada 24200 2055 22145 91.5%
Inversion (dolares) $ 25,000,000.00 $ 16,440,000.00 $ 8,560,000.00 34%

Fuente: Elaboracion propia.
e Estacionamiento Miraflores, Parque Kennedy:

Tabla N°12: Comparativa con estacionamiento en Miraflores.

. Estacionamiento .
San Isidro Terrestre Ahorro Y%Ahorro
Capacidad 573 573 - -
rea ocupada 16304 1432.5 14872 91.2%
Inversion (dolares) $13,513,000.00 $11,460,000.00 $ 2,053,000.00 15%

Fuente: Elaboracion propia.

Utilizamos los datos obtenidos de cada uno de los estacionamientos
subterraneos, y en base a su capacidad de disefio para albergar vehiculos,
utilizamos este mismo valor para la inversion que se necesitaria para contar
con la misma propuesta planteada de cantidad de estacionamientos
verticales, para poder hallar sus beneficios del ahorro que se obtendria en
espacio y dinero, como se observan en la Tabla N°11y Tabla N°12.
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Si consideramos, ademas, el tiempo que toma instalarlo, se convierte en una
de las obras con mejor tiempo de culminacion, siendo ideal para proyectos
grandes o de logistica ajustada. Otros de los beneficios con respecto a los
otros tipos de estacionamientos son, la versatilidad que tienen para
agruparse o reubicarse con respecto a los estacionamientos tradicionales,

como se observa en la Tabla N°13.

Tabla N°13: Cuadro comparativo de cualidades de los estacionamientos.

Versatilidad de | capacidad de agruparse | limitado directamente

La distribucion depende
del area y la cantidad de
sotanos que  pueda

Flexibilidad de disefio y | Disefio basico vy

mantenimiento | técnico para el motor.

Disefio en diferentes[por el area libre L
R . . soportar el  disefio
distribuciones. disponible.

estructural.
- Capacidad ara[No es redisefiable ni|No es redisefiable ni

Adaptabilidad | -2 P ! _
reubicarse o redisefiarse. | reubicarse. reubicarse.

El costo de
— El costo de | El costo de
mantenimiento - .
. mantenimiento  puede | mantenimiento  puede
dependera de los
- ser presupuestado en la | ser presupuestado en la
Costo servicios del personal

contratacion de los | contratacion de los
servicios de limpieza y | servicios de limpieza y

Todas las demés piezas o D
mantenimiento general | mantenimiento general

pueden ser soldadas o

de la obra. de la obra.
reemplazadas.
Periodo Cada afio y medio o dos|Solo en partidas de .
. ~ ) S Casi nunca.
Mantenimiento | afios. pintura y sefializacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Al optimizar los espacios, los residentes tendran mayor tranquilidad para
parquear sus vehiculos en un lugar seguro dentro de su condominio, asi ya
no tendran que invertir en pagar una cochera o dejarlo en las calles,
preocupandose por los robos o por el paso de la gria municipal que lleva los
vehiculos a un depésito, sumandole, una multa de 6600 soles por romper la
ley de estacionamiento en la via pablica (Ordenanza Municipal N°602),
como se puede observar en la Figura 31, en donde se observa, precisamente
la intervencién municipal en la avenida Micaela Bastidas, en donde se
ubican los accesos a los condominios de nuestro analisis, el déficit de los
estacionamientos hace que los residentes, al no contar con un espacio dentro
de sus condominios ni tampoco en las cocheras particulares, opten por
estacionar sus vehiculos en las vias cercanas, exponiéndose a robos y a

multas.
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| La municipalidad de Comas viene realizando una campana de
sensibilizacion a fin de informar a nuestros vecinos a que NO dejen estacionados
sus vehiculos en zonas rigidas. Recuerde que hay multas de hasta S/ 6, 600 y seran
llevados al depdsito municipal.

Figura 31: Interversion Municipal hacia los vehiculos estacionados en via
publica.

Fuente: P4gina oficial de Facebook de la Municipal de Comas.

Si tomamos como ejemplo los estacionamientos subterraneos de San Isidro
y Miraflores (Tabla N°11 y Tabla N°12), tenemos un ahorro de espacio del
91.2% y 91.5% y un ahorro economico entre el 15% y 34% para la
capacidad de vehiculos que ambos proyectos tienen con respecto a la de los
maodulos de los estacionamientos verticales.

Trasladando estos conocimientos a la situacion de los residentes, segun la
Tabla N°9, tenemos una demanda de estacionamientos a un futuro cercano
(cuando todos los condominios finalicen) de 4399 vehiculos, esto representa
un 64.29% de un publico desatendido.

Entonces para subsanar esta demanda, planteamos la siguiente solucion:
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Tabla N°14: Demanda total de estacionamientos.

Pob. total Est. Disponibles Demanda % Demanda

6842 2443 4399 64.29%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°15: Propuesta de solucion para estacionamientos 12 por modulo.

Estacionamiento Vertical A. requerida (m2) P.U (%) Inversion ($)

367 10997.5 $ 240,000.00 | $87,980,000.00

Fuente: Elaboracion propia.

Se requerird una inversion de $87 980 00, 00 entre todos los condominios
para subsanar la totalidad de la demanda de los estacionamientos entre los
15 proyectos de condominios, ocupando un area de 10997.5 m2, logrando

asi, un total de 367 mddulos distribuidos cerca de los condominios.

ynn;
|

Figura 32: Imagen area de la distribucion de estacionamientos.

Fuente: Vuelo de drone (Drone.upl) realizado por los tesistas.
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5.2.2 Propuesta de solucion N°2: Ampliacion vial

En nuestra area de andlisis existe un punto vial, en donde, se ubican 3 avenidas,
que, por su ubicacion, caracteristicas geométricas y aumento en el aforo vial,
se encuentra cada dia mas congestionada, siendo un punto en dénde, por su
Importancia, se ha requerido semaforizar en varios tramos para indicar a los
conductores la disposicion que tienen para continuar con su camino. Hablamos

del cruce entre las avenidas Los Angeles, Proceres y Gerardo Unger.

Si observamos los datos obtenidos del monitoreo vehicular en las avenidas
mencionadas desde el Anexo 21 hasta el Anexo 37, que corresponden a dichas
avenidas, en estos resultados podemos observar que el pico méas alto de
vehiculos ocurre desde las 4 pm hasta las 6 pm, en donde se observa el

crecimiento vehicular en la mayoria de vias.

Figura 33: Congestion vehicular en el cruce de las avenidas.

Fuente: Captura con drone por parte de los tesistas. (Drone.upl)
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Figura 34: Congestion vehicular, ubicado en el cruce de avenidas.

Fuente: Captura con drone por parte de los tesistas. (Drone.upl)

Ante esta realidad, en donde se puede observar la congestion vehicular en
esta interseccion, planteamos en nuestra propuesta, modificar el disefio de
la estructura vial de la avenida Prdceres, debido a que esta al ser una via
local por su velocidad de viaje, pero debido a su flujo vehicular no puede
desarrollarse con eficiencia, debido a las intervenciones por parte de los
comerciantes ambulantes y por una estructura vial no actualizada para la
demanda actual que tiene, esta via, es su reduccion de carriles que actdan
como un cuello de botella al llegar a la avenida Gerardo Unger (ver Figura
35).

Es por eso que optamos por modificar esta red vial ubicada en estos tres
puntos de vias para proponer una modificacion vial que mitigue la
congestién, aligerando la congestion y permitiendo el uso de vias
secundarias para poder facilitar la circulacion a los conductores, y asi
satisfacer la tranquilidad de los conductores y mejorar el nivel de servicio

de las vias involucradas.
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Figura 35: Av. Proceres en la actualidad.

Fuente: Uso del software Google Earth Pro.

Utilizamos el software Synchro Traffic, para realizar la simulacién del
trafico actual y el futuro, en base a los datos obtenidos con el monitoreo
vehicular. Con el apoyo de esta herramienta se pudo crear crear una solucion
para poder solucionar las congestiones vehiculares que se generan en la Av.
Los Angeles, debido a la presencia de Centros comerciales y proyectos de
Condominios, se crearon dos esquemas el primero simula la Av. Los

Angeles congestionada en el horario de 4 a 5 pm.

Luego se procedio a hacer la simulacion con la propuesta de mejora en el
mismo horario y se observé que la fluencia de los vehiculos mejoraba de
manera positiva.

Para la propuesta de solucion, se tendra que modificar el ancho de la avenida
Los Angeles, expropiando 6 metros de las zonas ocupadas por los
ambulantes y negocios oportunistas de la zona, serdn 6 metros de ancho para
cada lado de la via, pasando de 2 carriles en cada sentido de la via,
guiandonos del Manual de Disefio de Carreteras para vias locales (ver Tabla
N°1).
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Figura 36: Modelacion en Synchro Traffic.

Fuente: Utilizando software Synchro Traffic realizado por los tesistas.

Se modificaron algunas direcciones de flujo, sumandole la ampliacién de
via en la avenida Préceres y bajo las condiciones de utilizar el horario de
las 4 a 5 pm entre todas las avenidas involucradas, obtenemos el siguiente
resultado positivo para la mitigacion de la congestion vehicular, en la
avenida prdceres y Gerardo Unger, eliminando el giro hacia la izquierda por
parte de los vehiculos que se dirigen de sur a norte por esta ultima avenida,
adicionando un giro en u entre la avenida Gerardo Unger y la avenida

Republica de Israel, como se observa en la Figura 36 y Figura 37.

Figura 37: Resultado de la simulacién vial.

Fuente: Utilizando el software Synchro Traffic elaborado por los tesistas.
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Ademas, para vincular el giro en u de la avenida Gerardo Unger para los
vehiculos que vienen de sur a norte, se conservara el giro de la avenida
Gerardo Unger hacia la avenida Préceres, hacia la derecha en direccion
norte a sur con el nuevo carril adicionado en esta Gltima avenida, para asi
mitigar ain més el flujo vehicular y no se mantengan colas de congestion

por el exceso de seméaforos que hay en esta interseccion.

Logrando estos cambios de direccion de flujo, las nuevas sefialéticas en las
avenidas para que los conductores tengan conocimientos de estas nuevas
modificaciones viales, y ademéas agregando un nuevo carril, la simulacion
del transito se vuelve més fluido con la misma cantidad de vehiculos
monitoreados en las avenidas de 4 a 5 pm, con un alrededor de 2394 los dias

jueves, 2183 los dias viernes y 2415 los dias sabados.
5.2.3 Simulacion en ArcMap Pro

Para el disefio de la zona de estudio mediante el uso del programa ArcGIS
PRO, utilizamos un plano DWG de la zona correspondiente, se procedio a
georreferenciarlo y posterior a ello aplicarlo en el ArcGIS PRO. Mediante
el uso de la herramienta ArcGIS PRO se identificaron los lotes de la zona 'y

a su vez también se identificaron los parques, condominios, centros

comerciales y las rutas de andlisis mediante los shapefiles.

Figura 38: Modelamiento en ArcMap de la zona de estudio.

Fuente: Utilizando el software ArcMap Pro por los tesistas.
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Usando la data obtenida en campo se utilizé para el modelamiento del
proyecto, identificando las zonas donde mayor congestion vehicular hay en
la zona, mediante el uso de la herramienta symbology se pudo identificar las
manzanas con mayor presencia de poblacion joven, esto debido a que
impacta de manera directa con el uso de los vehiculos, esta data fue obtenida
de la base de datos SIGRID.

seir

NS »® wawes

Figura 39: Negocios, hospitales, escuelas y locales dentro de la zona.

Fuente: Utilizando el software ArcMap Pro por los tesistas.

Existe una gran superficie de color verde agua en donde aln se encuentra
sin poblacién y sin alguna estructura en construccién, estos predios ya se
encuentran reservados para nuevos condominios que implicaran la
finalizacion del gran proyecto que se viene gestando, esto implicard una
mayor cantidad de poblacién a futuro, y con esto, un mayor impacto vial
para la zona y las vias aledafas, lo cual implica que se deba considerar esta
proyeccion para un analisis correspondiente, es por eso que, se optd por
investigar, cudl es la poblacion actual que reside en la zona de estudio, ver
Figura 40.

En la tabla de atributos podemos observar que se dividieron en 4 grupos para
poder facilitar el analisis y precisar la data obtenida. Una vez aplicado todos
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los pasos previamente mencionados, se crean los mapas tematicos con las

leyendas correspondientes en cada uno.

Figura 40: Tabla de atributos con los datos de la densidad poblacional.

Fuente: Utilizando el software ArcMap por los tesistas.

Teniendo toda esta informacion obtenida en campo, del monitoreo
vehicular, la poblacion presente de los condominios finalizados y en
construccion, la influencia de los centros comerciales en su atraccion al
publico notoriamente avenidas cercanas durante los fines de semana, los
puntos monitoreados para observar la calidad del nivel de servicio de cada
via, toda esta data obtenida, fue introducida en el software ArcMap junto
con los planos obtenidos de la Municipalidad de Comas, especificamente
los planos de uso de suelo a nivel urbanistico obtuvimos el mapa temético
elaborado por los softwares mencionados, con los siguientes resultados,
expresando lo visto en las avenidas durante los monitoreos durante las

visitas en campo.

En la Figura 41, se puede observar la congestion que se genera los dias
sdbados en la zona de estudio, en todas las avenidas monitoreadas,
generdndose mayor congestion en las intersecciones cercanas al centro

comercial y a la de los condominios con direccion al norte.
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Figura 41: Mapa tematico del analisis del flujo vehicular.

Fuente: Utilizando el software ArcMap por los tesistas.

Con estos resultados, podemos dar a conocer la influencia de los vehiculos
que tienen en las vias cercanas al sector de El Retablo en Comas, debido al
desarrollo del sector inmobiliario aledafio a centros comerciales (Mall Plaza
de Comas, Mercados mayoristas Unicachi), en donde involucran mayor
afluencia de vehiculos en las vias cercanas a estos proyectos.

5.3 Contrastacion de Hipotesis
5.3.1 Hipotesis N1.

De acuerdo a lo mostrado en Figura 41, observamos la influencia que tiene
el sector inmobiliario aledafo a los centros comerciales debido a que, justo
las vias que estan mas cercas a estas grandes proyectos, la coloracion de la
red vial se torna cada vez mas roja, son estas avenidas las que tienen un mal
disefio geométrico (ver Figura 35), vehiculos estacionados a la mitad de la
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via (ver Anexo 56), déficit de estacionamientos (ver Tabla N°9) e
intersecciones de avenidas importantes como es en las avenidas Los

Angeles, Gerardo Unger y Proceres (ver Figura 33 y Figura 34).

Por lo tanto, queda aprobada la hipétesis que, analizando los factores que
influyen en la congestion vehicular se puede expresar en un mapa tematico

el nivel de congestion vehicular.
5.3.2 Hipotesis N2.

Como se muestran en los monitoreos vehiculares, realizados en todas las
vias de estudio, ver Anexo 20 hasta el Anexo 55, en las graficas obtenidas
se observan que los intervalos de tiempo con mayor valor de flujo de
vehiculos se encuentran desde las 4 p.m. hasta las 9 p.m. en la mayoria de
casos, encontramos también que existen excepciones como la de la
Panamericana Norte — Pro y la avenida proceres, que contienen mayor

afluencia de vehiculos en los horarios de 7 a 11 a.m.

Por lo tanto, queda aprobada la hipotesis ya que se pudo obtener, mediante
monitoreos vehiculares, los intervalos de tiempo en donde el flujo vehicular

alcanza sus valores maximos.
5.3.3 Hipotesis N3.

Se determina que las caracteristicas geomeétricas de las vias, corresponden
mas a una via de caracter local, pero por su demanda y uso, deberian
clasificarse como vias arteriales y vias colectoras en su mayoria, cComo no
se observa en la Tabla N°1 y Figura 4, donde nos guiamos para poder
identificar el funcionamiento de cada una de estas vias y como deberian
clasificarse ahora, con el nivel de servicio que tienen cada una, haciendo que
el funcionamiento de estas sea ineficiente, desordenado y obstaculizador

para su correcto funcionamiento.

Por lo tanto, queda aprobada la hipétesis debido a que se logra determinar
la influencia de la geometria vial en la zona de estudia, no corresponde a la

demanda que hay en la actualidad ni en el futuro.

85



5.3.4 Hipdtesis N4.

Se logra identificar la congestion vehicular entre el cruce de las Av. Los
Angeles con la Av. Gerardo Unger, esto debido a que existe una conexion
desde la Av. Gerardo Unger con la Av. Préceres, esta Ultima avenida
mencionada es la que tiene un acceso hacia la Panamericana Norte (ver
Figura 33 y Figura 34, entonces la propuesta consistird en bloguear este
acceso desde la avenida Gerardo Unger y crear una nueva forma de acceso
hacia la Av. Los Proceres con el fin de evitar saturar la Av. Los Angeles
como se logra ver en la Figura 37, en donde, mediante la simulacion en el
software Synchro Traffic, el trafico resulta mas fluido, sin muchas colas de

vehiculos, ni el uso excesivo de los seméforos.

Por lo tanto, queda aprobada la hipotesis debido a que se logra identificar
las avenidas con mayor congestion y plantear una propuesta para mitigar la

congestion vehicular.
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DISCUSION

Procesando todos los resultados obtenidos, procederemos a discutir con otras
investigaciones para contrastar los resultados del método de investigacion utilizado.

Los factores que influyen en la congestion vehicular, fueron identificados visitando
la zona de estudio, en donde, durante el por monitoreo vehicular logramos apreciar
que una mala estructura vial, para la demanda creciente de vehiculos volvia
ineficiente la estructura via, esto segin Cereceda Bautista & Roméan Chavez (2018),
la causa fundamental de la congestion es la friccion entre los vehiculos en el flujo de
transito. Hasta un cierto nivel de transito, los vehiculos pueden circular a una
velocidad relativamente libre, determinada por los limites de velocidad, la frecuencia
de las intersecciones, etc. Sin embargo, a volimenes mayores, cada vehiculo
adicional estorba el desplazamiento de los demas, es decir, comienza el fenébmeno de
la congestidn, lo cual nos indica que a medida que se vayan sumando cada vez mas
vehiculos la congestion ira aumentando el tiempo de viaje de los conductores,
reduciendo asi el nivel de servicio de las vias, para esto, nuestra limitante fue no
poder contar con un velocimetro para poder hallar las velocidades promedio de cada
via por parte de los vehiculos que nos permitan saber a mayor detalle el nivel de

servicio actual que ofrecen las vias.

Como una de las propuestas para mitigar la congestion vehicular causada por los
vehiculos sin espacio para estacionar que recurrian a estacionar a la mitad de la via,
se propone el uso y de estacionamientos verticales, para ahorrar espacio entre los
condominios para disponer de un estacionamiento mas para los vehiculos, por lo que
la falta de espacios representa un problema para la red vial de cualquier sector, segun
Pietro, Quesada, & Rivas, (2019), son pocos parqueaderos y por ello cobran tarifas
altas, lo que trae como consecuencia que se ocupado el espacio peatonal ilegalmente,
obstruyendo el paso a la gente que no tiene por donde transitar y como afirma don
Michael Cafion, vecino del barrio desde hace 20 afios, lo que nos indica que, por
cobros excesivos generados por los alquileres de estacionamientos, las personas
suelen estacionar en la via publica o en lugares indebidos no controlados para no
pagar las tarifas de estacionamientos, lo que nos invita a realizar un analisis mas
profundo del lugar para poder averiguar las tarifas dentro del sector de estudio y su
disponibilidad para asi completar con la informacion y entender un poco mas el
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pensamiento de los duefios de los vehiculos, ya que con los estacionamientos
verticales obtenemos un 90% de ahorro en espacio en el area ocupada de un
estacionamiento vertical y un 34% de ahorro econdémico en la adquisicién de estos

en vez de los estacionamientos tradicionales, apoyando esto a nuestro analisis.

En la investigacion, dimos énfasis al desarrollo del sector inmobiliario, apoyandonos
con la cercania de este a centros comerciales, no obstante, en grandes rasgos, no
profundizamos en este ultimo aspecto, en el cual limita nuestra investigacion en la
influencia total que tienen estos dos grandes tipos de proyectos, debido a que, segin
Acero & Barrios (2018), la construccion y operacion de los centros comerciales en
la ciudad generan conflictos, tanto vehiculares como peatonales, por la gran afluencia
que tienen, especialmente los fines de semana. Dichos establecimientos albergan
gran afluencia de personas que se dirigen hacia estos lugares con el fin de realizar
compras, actividades de recreacion, de relaciones sociales, entre otras, haciendo
énfasis en que se necesita monitorear tanto vehiculos y movimiento de personas en
una via para poder abarcar todos los aspectos necesarios para el impacto en el aforo
vial, lo cual nos invita a realizar estos analisis para complementar nuestra

investigacion.

Segun Parra & Saldafa, (2020), el transporte urbano de mercancias debe verse como
un tema de gran relevancia. Se basa en una comprension de los problemas sociales,
ambientales y dafios a la infraestructura vial urbana en las ciudades, considerando en
nuestra investigacion que por la presencia de mercados mayoristas cercanas a las vias
de estudio, su impacto en la infraestructura, dafios ambientales y sociales no fueron
analizados, contrasta con nuestra metodologia debido a qué nosotros, en grandes
rasgos, analizamos su presencia en base a horarios y no en base a su impacto en estos
aspectos mencionados, lo cual, para complementar la investigacion se necesitaria ver

estos aspectos a mayor detalle.

Segun Alava M. (2019), el transporte urbano constituye una actividad econémica de
vital importancia para el desarrollo y crecimiento de los pueblos, por lo tanto, es
importante conocer como la congestion vehicular y el caos que esta genera afecta a
las diferentes cooperativas de transporte urbana, y como el congestionamiento
interfiere directamente en el crecimiento econdmico de la comunidad y de las

empresas, tanto transportistas como la de los trabajadores que recurren a sus centros
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laborales, en donde nuestra investigacion no hizo énfasis debido a que, se opté més
por la cantidad de vehiculos que transcurren en la zona de estudio y las caracteristicas
de los residentes de la zona, sus deseos de adquisicion de vehiculos a futuro, la
cantidad de vehiculos que tienen en el presente, la disponibilidad de sus
estacionamientos, esta informacidn recolectada por encuestas, limitando asi nuestra
investigaciones a caracteres econdémicos, contrastando asi una limitante en el enfoque

de investigacion.
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CONCLUSIONES

A partir de lo desarrollado a lo largo de la presente investigacion, se concluye
que:

Con el mapa tematico general se logra apreciar de manera didactica, el impacto en
el aforo vial dentro de la zona de estudio, dando énfasis, mediante colores estilo
seméforo, en las avenidas cercanas a los condominios y centros comerciales, asi
como en los puntos de monitoreo, el nivel de servicio de las vias, representado con
el mismo criterio de colores de cada una de las avenidas analizadas, como el
desarrollo inmobiliario impacta en una zona residencial con vias urbanas aledafio a
centros comerciales y su demanda vehicular en los fines de semana.

Con la ayuda de los mapas teméticos obtenidos, se tiene una mejor idea de como el
desarrollo del sector inmobiliario interactia directamente con el flujo vehicular,
dandonos mediante el uso del software expresar la congestion con intensidad de
colores tipo semaforo para indicarnos las vias mas afectadas.

Con el nuevo IMDA obtenido por el monitoreo vehicular, se tiene como sustento
que la clasificaciéon de las vias analizadas debe ser actualizada y mejorada para
satisfacer la demanda y mejorar el nivel de servicio de cada una de estas para
obtener vias mas eficientes ante el crecimiento del flujo vehicular.

Con la propuesta de ampliacion vial en la avenida proceres se logra obtener mejores
niveles de servicio en las avenidas los angeles pasando de un nivel F hasta un nivel
D en las vias.

Con la propuesta del estacionamiento vertical se logra una optimizacion de espacio
para la demanda existente de estacionamientos con un 91% de ahorro en
comparacion a estacionamientos tradicionales y un ahorro de hasta 31% en la
inversion de este método, logrando hacerse un método mas conocido para las
inmobiliarias que cuentan con espacios reducidos o para maximizar su uso para

negocios o mayores departamentos.
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1.

RECOMENDACIONES

Proponer una educacién vial que pueda mejorar el sistema vehicular en el Pais, ya
que en el primer semestre del afio 2020 se reportaron un total de 26347 siniestros a
nivel nacional, donde cabe resaltar que la mayor incidencia se debe a imprudencia
del conductor con un 30.3% (segun boletin del INEI punto 1.4), entonces este factor
que interviene es principalmente el factor humano, ya que no posee las medidas
preventivas o alguna capacitacion para el uso de las vias.

Para complementar la investigacion a los futuros investigadores, se necesita
recolectar informacion de pérdidas econdémicas debido a las congestiones vehicular
bajo niveles de servicio D, E y F. Asi como también analizar el impacto en los
centros comerciales en las vias urbanas, proponiendo una distribucion adecuada de
paraderos, servicios de taxis y semaforos.

Durante la investigacion se encontré que, mediante un decreto legal, los grandes
proyectos no se les exigia una planificacion de impacto vial, por lo que esta ley, es
sumamente alarmante, por lo que se recomienda a futuros proyectos priorizar este
tipo de investigaciones para poder mitigar la congestion que existe en todas partes

de nuestra capital.
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Anexo 1: Matriz de consistencia.

TITULO Problematica Objetivos Hipotesis Variables Indicadores Metodologia
Problema General General General VIndependiente
. . . Alanalizarla vehicular da por
Como afecta al flmio vehicular el Analizar como el flujo vehicular que se el crecimiento inmobiliatio en uhna zona P Lainvestigacion acoge el método
desz.:rnﬂn del sector inn-]lnbiliarin aledafio a produce debide al aumento del sector comercial, se determina mediante un mapa Comportamiento del sector | inductivo de orentacion bisica.
. inmobiliario afecta en 1a zona de El Retablo L . R P Sector [Inmobiliario inmobiliario
centros comerciales dentro de 1a zona de El en Comas a través del estudio de impacto en| FEMAHCE generado en software, el impacto en el
Retablo en Comas durante el afio 20217 ol aforo vial P aforo generado en el flujo vehicular v 1as vias
principales en el sector de El Retablo, Comas
El enfoque es cuantitative.
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especifica V Dependiente
Identificar cusles son los factores que Hins ento de recoleccion de
(Como influye en el flujo vehicularlos | influyen enla congestion del flujo vehicular Al analizar los factores influyentes en la datos es ambilectivos puesto que
factores determinantes en zonas en las avenidas principales para generar un |congestion vehicular en las avenidas principales Crecimiento vehicular utilizarin. tanto el n]?létndn d
residenciales con crecimiento del sector mapa tematico del nivel actual de se obtiene un mapa tematico que exprese el nivel] I’DIECU\'[}.ESI commo también
inmobiliario? congestion vehicular generado por el actual de congestion vehicular P retrolectivo
crecimiento inmohiliario
ANALISIS DEL FLUJO
VEHICULAR DEBIDO AL Realizar un monitoreo vehicular en las
ARR . avemdas de mayor congestion e identificar Al realizar el conteo vehicular se obtiene el
SE(IZ);S)-R ]-_\;)I%EC])I_[])_&LRJO . ;_Cng; @pastaleéliism;nﬂsidz se[;itnr en que mter-'\'alns d;uempn_ el flujo intervalo de iempo con mavor flujo vehicular v c " et Eltino de investisacis
ALEDANO A CENTROS -\T:l a;?:nde L C.E € E_ :l z_n[tn wvehicular es el mas afectado para actualizar el nuevo IMDA zenerado para proponer un nnge-shlnr;lmeﬂ ° d p.n ne-m\- e gimlfm:
COMERCIALES Anual (M d’ ) : a; \Easj];r;.tll?p & ante el IMDA de las avenidas principales e redisefio en la infraestructura vial v mejor veueirar eseptivay comelacion:
urante elano AL intersecciones de mayor congestion sefializacion en las vias de mayor congestion.
vehicular.
Flujo vehicular

(De qué manera infhrye el disefio
geométrico el flujo vehicular de la zona de
estudia?

Evaluarla influencia del disefio geométrico
vial actual de las avenidas de mayor
congestion para proponer un redisefio que
permita descongestionar las avenidas mds
afectadas.

Al determinar 1a influencia del estado v
caracteristicas geométricas actuales de las vias.
se logra entender las ineficiencias dela
infraestructura vial presente ante la mieva
demanda vehicular.

(Como se identifica la influencia sobre el
flujo vehicular por el crecimiento en el
sectorinmobiliatio a través de un sistema
de informacion geoespacial v dar
soluciones a esta problematica?

Identificar mediante mapas tematicos
elaborados en una plataforma geomatica las
zonas de acceso mas congestionadas para
poder elaborar propuestas que disminuyan
este problema.

Alidentificar. 1as vias de mayor congestidn, se
logra elaborar propuestas para la mitigacién de
1a congestion identificada.

Tiempo de viaje

Es de nivel descriptiva.

La clasificiacion de su disefio es de
cardcter observacional. Segun el
rmumero de mediciones serd
transversal Segin su cronologia
de observaciones. 1a investigacion
es ambilectiva, por lo que serd
tanto prospectiva y retroespectiva.

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 2: Av. Los Angeles jueves 26/08/21

TRAMO DE
ANALISIS: AVENIDA LOS ANGELES
SENTIDO: MARNANA: SUR A NORTE / TARDE: NORTE A SUR
RESPONSABLE: Andres
PERIODO: JUEVES: 26/08/2021
V. Moto | Camion
Inicio Fin Bus | Combi | Taxi | Particular | Mototaxi| lineal | carga
7:.00AM | 8:00AM [ 71 14 95 242 22 83 72
8:00AM | 9:00AM [ 87 8 104 256 239 51 67
9:00AM |10:00 AM| 97 11 97 271 217 45 52
IDA 10:00 AM | 11:00 AM | 106 10 121 309 209 72 35
11:.00 AM | 12.00PM | 112 7 136 331 182 41 29
12:00PM | 1:00PM | 98 8 121 271 166 58 23
1:00 PM 2:00 PM 87 5 98 235 141 65 21
2:00 PM 3:00 PM 62 9 69 182 139 35 39
3:00 PM 4:00 PM | 125 13 128 290 280 67 46
4:00 PM 5:00 PM | 140 14 137 410 245 56 53
VUELTA| 5:00 PM 6:00 PM 92 6 91 279 257 41 35
6:00 PM 7:00 PM | 109 19 115 298 284 63 27
7:00 PM 8:00PM | 72 12 121 303 327 78 36
8:00 PM 9:00PM | 56 8 113 208 272 81 27
Subtotal | 1314 | 144 |1546| 3885 | 2080 | 836 | 562
total 11267

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 3: Av. Los Angeles viernes 27/08/21.

TRAMO DE
ANALISIS: AVENIDA LOS ANGELES
SENTIDO: MANANA: SUR A NORTE / TARDE: NORTE A SUR
RESPONSABLE: Andres
PERIODO: VIERNES: 27/08/2021
V. Moto | Camiodn
Inicio Fin Bus | Combi | Taxi | Particular | Mototaxi| lineal carga
7:00 AM [ 8:00 AM | 102 10 104 203 305 58 110
8:00 AM [ 9:00 AM [ 115 16 118 215 219 46 82
9:.00 AM [ 10:00 AM | 98 8 129 246 186 81 79
IDA 10:00 AM | 11:.00 AM | 123 13 117 307 177 67 82
11:.00 AM | 12.00PM | 114 16 146 321 163 39 94
12:00PM | 1:00 PM 93 9 153 129 148 64 65
1:00 PM 2:00 PM 107 14 133 208 137 77 73
2:00 PM 3:00 PM 80 8 120 213 184 82 45
3:00 PM 4.00 PM 152 10 186 250 162 96 36
4.00 PM 5:00 PM 120 10 153 196 178 85 21
VUELTA| 5:00 PM 6:00 PM 113 12 179 513 123 74 16
6:00 PM 7:00 PM 105 212 415 117 51 37
7:00 PM 8:00 PM 108 198 381 102 44 16
8:00 PM 9:00 PM 92 141 302 118 58 18
Subtotal | 1522 | 146 |2089| 3809 | 2319 | 922 | 774
total 11671

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 4: Av. Los Angeles sabado 28/08/21.

TRAMO DE
ANALISIS: AVENIDA LOS ANGELES
SENTIDO: MARANA: SUR A NORTE / TARDE: NORTE A SUR
RESPONSABLE: Andres
PERIODO: SABADO: 28/08/2021
V. Moto | Cami6n
Inicio Fin Bus | Combi| Taxi |Particular | Mototaxi | lineal carga
7:00AM | 8:00AM | 95 8 114 228 257 32 137
8:00AM | 9:00AM | 112 | 5 126 240 261 46 168
9:00AM [10:00AM | 113 [ 10 191 191 354 57 145
IDA 10:00 AM | 11:00AM | 101 | 14 96 185 198 61 137
11:00 AM [ 12:00PM | 95 135 163 218 38 166
12:00PM | 1:00PM [ 93 142 197 231 69 112
1:00PM | 2:00PM | 98 13 | 219 273 164 43 90
2:00PM | 3:00PM | 80 11 | 235 289 108 57 86
3:00PM | 4:00PM | 114 1 216 267 132 61 94
4:.00PM | 5:00PM [ 117 [ 8 258 368 196 85 85
VUELTA| 5:.00PM | 6:00PM [ 132 | 4 189 456 142 72 67
6:00PM | 7:00PM | 107 | 7 164 401 137 63 40
7:00PM | 8:00PM [ 85 9 197 398 101 82 55
8:00PM | 9:00PM [ 75 10 | 209 316 116 73 37
Subtotal | 1417 | 118 | 2401 | 3072 | 2615 | 839 | 1419
total 12871
Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 5: Av. Gerardo Unger jueves 02/09/21.

TRAMO DE
ANALISIS: Av. Gerardo Unger
SENTIDO: MARANA: SUR A NORTE / TARDE: NORTE A SUR
RESPONSABLE: Jeanpierre
PERIODO: JUEVES: 02/09/2021
V. Moto | Camidn
Inicio Fin Bus | Combi | Taxi | Particular | Mototaxi | lineal | carga
7:00AM | 8:00AM | 52 59 81 280 265 5 195
8:00 AM | 9:00AM | 55 76 105 340 255 33 165
9:00 AM | 10:00 AM | 54 100 95 270 190 35 210
IDA 10:00 AM | 11:00 AM | 64 93 155 285 210 30 190
11:00 AM | 12:00PM | 65 90 95 225 135 37 140
12:00 PM | 1:00 PM 68 87 78 220 175 40 150
1:00PM | 2:00 PM 62 89 101 275 205 45 195
2:00PM | 3:00PM 50 67 76 235 190 31 146
3:00PM | 4:00PM 53 62 74 239 187 26 165
4:00PM [ 5:00 PM 57 59 86 255 195 34 171
VUELTA | 5:00 PM 6:00 PM 64 68 91 269 199 41 186
6:00PM | 7:00 PM 68 89 125 287 184 46 200
7:00PM | 8:00PM 69 101 | 131 299 172 51 192
8:00PM | 9:00 PM 62 91 114 289 163 40 166
Subtotal | 843 | 1131 |1407| 3768 | 2725 | 494 | 2471
total 12839

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 6: Av. Gerardo Unger viernes 03/09/21.

TRAMO DE
ANALISIS: Av. Gerardo Unger
SENTIDO: MANANA: SUR A NORTE / TARDE: NORTE A SUR
RESPONSABLE: Jeanpierre
PERIODO: VIERNES: 03/09/2021
V. Moto | Camion
Inicio Fin Bus | Combi | Taxi | Particular | Mototaxi | lineal | carga
7:00AM | 8:00AM | 56 61 90 293 268 15 205
8:00 AM 9:00 AM 54 78 104 355 256 32 181
9:00 AM |10:00AM | 51 98 92 265 195 29 219
IDA 10:00 AM | 11:00 AM | 63 97 149 279 205 31 212
11:00 AM | 12:00PM | 68 94 101 221 136 28 173
12:00PM | 1:00PM | 66 90 82 215 168 25 162
1:00 PM 2:00 PM 64 86 113 211 201 33 204
2:00 PM 3:00PM | 49 71 89 200 186 21 200
3:00 PM 4:00 PM 53 64 88 215 191 27 196
4:00 PM 5:00PM | 58 75 96 223 205 30 204
VUELTA| 5:00 PM 6:00 PM 66 79 101 250 183 34 186
6:00 PM 7:00 PM 69 91 116 321 176 37 169
7:00 PM 8:00 PM 71 104 | 155 360 164 42 163
8:00 PM 9:00 PM 54 86 114 296 180 40 127
Subtotal | 842 | 1174 |1490| 3704 | 2714 | 424 | 2601
total 12949

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 7: Av. Gerardo Unger sabado 04/09/21.

TRAMO DE ANALISIS: Av. Gerardo Unger
SENTIDO: MARNANA: SUR A NORTE / TARDE: NORTE A SUR
RESPONSABLE: Jeanpierre
PERIODO: SABADO: 04/09/2021
V. Moto | Camidn
Inicio Fin Bus [ Combi | Taxi | Particular | Mototaxi [ lineal | carga
7:00 AM 8:00 AM | 55 73 112 285 277 14 145
8:00AM | 9:00AM | 51 88 119 299 255 36 131
9:00 AM | 10:00AM | 49 | 101 96 315 196 33 152
IDA 10:00 AM | 11:00 AM | 53 96 123 285 207 30 156
11:00 AM | 12:00 PM | 58 91 127 261 175 29 132
12:00PM | 1:00PM | 64 93 108 234 155 24 129
1:00 PM 2:00PM | 63 84 101 215 168 31 115
2:00 PM 3:00PM | 64 70 82 200 160 20 111
3:00 PM 4:00 PM | 67 71 84 196 165 22 145
4:00 PM 5:00PM | 56 78 89 236 188 29 153
VUELTA| 5:00 PM 6:00 PM | 60 84 94 286 197 42 139
6:00 PM 7:00PM | 64 | 115 | 121 320 175 51 124
7:00 PM 8:00PM | 79 92 134 315 174 45 120
8:00 PM 9:00 PM | 69 79 114 298 170 33 115
Subtotal | 852 | 1215 |1504| 3745 | 2662 | 439 | 1867
total 12284

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 8: Av. Proceres jueves 02/09/21.

TRAMO DE
ANALISIS; Av. Préceres
SENTIDO: MANANA: SUR A NORTE / TARDE: NORTE A SUR
RESPONSABLE: Jeanpierre
PERIODO: JUEVES: 02/09/2021
V. Moto | Camidn
Inicio Fin Bus | Combi | Taxi | Particular | Mototaxi | lineal | carga
7:00 AM 8:00 AM 1 49 11 58 342 16 15
8:00 AM 9:00 AM 0 65 21 63 355 24 12
9:00 AM | 10:00 AM 1 71 35 95 301 29 17
IDA 10:00 AM | 11:00 AM 2 68 38 92 270 36 21
11:00 AM | 12:00 PM 3 62 30 81 253 31 25
12:00PM | 1:00 PM 2 74 42 88 221 24 28
1:00PM | 2:00PM 1 63 36 84 255 20 34
2:00 PM 3:00 PM 1 55 31 67 231 14 23
3:00 PM 4:00 PM 2 47 27 72 215 13 34
4:00 PM 5:00 PM 3 43 24 79 289 17 27
VUELTA| 5:00 PM 6:00 PM 2 56 25 87 268 27 24
6:00 PM 7:00 PM 2 58 45 89 245 45 19
7:00PM | 8:00 PM 1 62 32 99 230 36 15
8:00 PM 9:00 PM 0 58 24 85 214 28 10
subtotal| 21 | 831 |421] 1139 | 3689 | 360 | 304
total 6765

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 9: Av. Préceres viernes 03/09/21.

TRAMO DE ANALISIS: Av. Proceres
SENTIDO: MANANA: SUR A NORTE / TARDE: NORTE A SUR
RESPONSABLE: Jeanpierre
PERIODO: VIERNES: 03/09/2021
V. Moto [ Camién
Inicio Fin Bus | Combi | Taxi | Particular [ Mototaxi | lineal | carga
700 AM | 8:00AM | 2 51 16 67 350 19 18
8:00 AM | 9:00AM | 1 70 26 68 365 32 29
9:00 AM 10.00AM | 1 79 47 108 260 29 25
IDA 10:00 AM | 11:00AM | 3 74 49 104 265 31 36
11:00 AM | 12:00PM | 1 63 41 86 230 28 27
12:00PM | 1:00PM | 2 82 53 92 240 25 38
1:00 PM 2:00PM | 2 76 48 98 284 27 31
2:00 PM 3:00PM | 1 66 35 84 261 18 18
3:00 PM 4:00PM | 1 60 32 81 269 21 21
4:00 PM 5:00 PM | 2 51 38 86 301 24 27
VUELTA| 5:00 PM 6:00PM | 4 52 39 94 325 33 24
6:00 PM 7:00 PM 2 57 51 103 295 38 19
7:00 PM 8:00PM | 1 68 45 96 278 41 16
8:00 PM 9:00PM | 1 61 38 80 268 36 13
subtotal| 24 | 910 [558| 1247 | 3001 | 402 | 342
total 7474
Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 10: Av. Préceres sdbado 04/09/21.

TRAMO DE ANALISIS: Av. Préceres
SENTIDO: MANANA: SUR A NORTE / TARDE: NORTE A SUR
RESPONSABLE: Jeanpierre
PERIODO: SABADO: 04/09/2021
V. Moto | Camiodn
Inicio Fin Bus [ Combi | Taxi | Particular | Mototaxi | lineal | carga
7:00 AM 8.00AM | 1 49 9 105 321 25 21
8:00 AM 9:00AM | 3 68 32 98 334 20 27
9:00AM | 10:00AM | 2 77 29 86 281 24 31
IDA 10:.00AM [ 11:00AM | 3 76 33 54 274 22 18
11:.00AM [ 12:00PM | 1 65 44 50 263 18 21
12:00 PM 1:.00PM | 1 78 41 68 240 26 19
1:00 PM 2.00PM | 2 71 26 101 224 33 17
2:00 PM 3:00PM | 1 76 28 108 220 32 23
3:00 PM 4:00 PM 1 71 36 94 209 24 24
4:00 PM 5:00PM | 1 66 39 86 235 21 21
VUELTA| 5:00 PM 6:00 PM 4 74 45 84 266 28 20
6:00 PM 7:00PM | 3 63 69 98 242 45 18
7:00 PM 8:00PM | 3 78 74 107 233 51 16
8:00 PM 9:00 PM 2 65 62 101 215 44 14
Subtotal | 28 | 977 | 567 | 1240 | 3557 | 413 | 290
total 7072

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 11: Pro jueves 26/08/21.

TRAMO DE ANALISIS: PARADERO PRO - PANAMERICANA NORTE
SENTIDO: MANANA: SUR A NORTE / TARDE: NORTE A SUR
RESPONSABLE: Andres
PERIODO: JUEVES: 26/08/2021
V. Moto | Camion
Inicio Fin Bus [ Combi | Taxi | Particular [ Mototaxi | lineal | carga
7:00 AM 8:00 AM 151 15 127 263 0 75 108
8:00 AM 9:00 AM 143 13 114 237 1 56 124
9:00 AM 10:00 AM | 109 11 95 215 2 44 91
IDA 10:.00 AM | 11:00AM | 95 8 89 201 0 33 75
11:.00 AM 12:00 PM 86 10 77 192 1 27 84
12:00 PM 1:00 PM 112 8 91 183 2 21 79
1:00 PM 2:00 PM 91 6 82 201 3 19 89
2:00 PM 3:00 PM 89 8 96 223 2 39 120
3:00 PM 4:00 PM 99 10 104 200 2 24 80
4:00 PM 5:00 PM 75 105 230 5 22 85
VUELTA 5:00 PM 6:00 PM 96 129 180 1 25 132
6:00 PM 7:00 PM 112 14 92 185 0 27 63
7:00 PM 8:00 PM 110 13 80 215 0 38 87
8:00 PM 9:00 PM 160 14 72 250 1 100 85
Subtotal | 1528 | 139 [1353] 2075 | 20 [ 550 | 1302
total 7867

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 12: Pro viernes 27/08/21.

TRAMO DE ANALISIS: PARADERO PRO - PANAMERICANA NORTE
SENTIDO: MANANA: SUR A NORTE / TARDE: NORTE A SUR
RESPONSABLE: Andres
PERIODO: VIERNES: 27/08/2021
V. Moto [ Camion
Inicio Fin Bus | Combi | Taxi | Particular | Mototaxi [ lineal | carga
7:00 AM 8:00AM | 166 | 14 | 113 227 0 97 108
8:00 AM 9:00AM | 137 | 10 | 108 202 1 68 102
9:00AM | 10:00AM | 105 [ 4 99 193 1 39 91
IDA 10:00 AM | 11:00AM | 93 6 92 190 2 35 82
11:00AM | 12:00PM | 85 7 86 185 1 37 85
12:00 PM 1:00 PM 89 0 95 187 2 35 81
1:00 PM 2:00 PM 91 3 91 182 3 33 69
2:00 PM 3:00PM | 101 [ 0O 94 199 4 30 100
3:00 PM 4:00 PM 78 6 106 188 0 34 80
4:00 PM 5:00 PM 97 2 93 175 1 35 90
VUELTA| 5:00 PM 6:00 PM 94 0 101 191 1 33 90
6:00 PM 7:00 PM 98 15 | 110 200 2 50 90
7:00 PM 8:00PM | 131 | 8 95 196 3 65 60
8:00 PM 9:00PM | 165 [ 12 | 97 213 1 92 105
Subtotal | 1530 | 87 |1380| 2728 22 | 683 | 1233
total 7663
Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 13: Pro sabado 28/08/21.

TRAMO DE ANALISIS: PARADERO PRO - PANAMERICANA NORTE

SENTIDO: MANANA: SUR A NORTE / TARDE: NORTE A SUR
RESPONSABLE: Andres
PERIODO: SABADO: 28/08/2021
V. Moto | Camion
Inicio Fin Bus | Combi | Taxi | Particular | Mototaxi | lineal | carga
7:00 AM 8:00 AM | 155 15 119 236 0 91 101
8:00 AM 9:00 AM 131 11 109 231 1 65 96
9:00 AM 10:00 AM | 115 5 103 198 0 41 94
IDA 10:00 AM 11:00 AM 93 8 90 193 1 36 84
11:.00 AM 12:00 PM 84 2 92 182 1 34 82
12:00 PM 1:00 PM 87 1 87 180 3 35 80
1:00 PM 2:00 PM 96 2 81 175 2 34 71
2:00 PM 3:00 PM 105 1 84 181 1 29 99
3:00 PM 4:00 PM 82 4 97 195 1 31 81
4.00 PM 5:00 PM 93 3 91 187 0 36 85
VUELTA| 5:00 PM 6:00 PM 97 2 105 193 1 32 91
6:00 PM 7:00 PM 101 7 109 201 1 51 93
7:00 PM 8:00 PM 129 12 98 215 2 65 81
8:00 PM 9:00 PM 158 16 93 191 4 91 75
Subtotal | 1526 | 89 |1358] 2758 18 | 671 | 1213
total 7633

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 14: Av. Trapiche jueves 02/09/21.

TRAMO DE ANALISIS: AV. TRAPICHE
SENTIDO: MANANA: SUR A NORTE / TARDE: NORTE A SUR
RESPONSABLE: Jeanpierre
PERIODO: JUEVES: 02/09/2021
V. Moto | Cami6n

Inicio Fin Bus | Combi | Taxi | Particular | Mototaxi | lineal | carga
7:00 AM 8:00 AM 58 56 95 635 37 172 287
8:00 AM 9:00 AM 49 44 133 712 26 176 258
9:00 AM 10:00 AM | 36 29 133 628 29 160 296
IDA 10:00 AM | 11:00 AM | 35 24 122 526 13 90 254
11:.00 AM 12:00 PM 35 26 113 513 22 103 219
12:00 PM 1:00 PM 36 35 119 500 10 73 209
1:00 PM 2:00 PM 43 40 93 464 19 59 187
2:00 PM 3:00 PM 35 32 72 405 11 55 163
3:00 PM 4:00 PM 40 31 111 455 13 89 182
4.00 PM 5:00 PM 42 36 119 529 15 96 241
VUELTA| 5:00 PM 6:00 PM 48 39 137 581 27 107 289
6:00 PM 7:00 PM 51 41 133 732 30 162 295
7:00 PM 8:00 PM 48 47 116 661 35 181 305
8:00 PM 9:00 PM 47 42 110 622 26 152 243

Subtotal | 603 | 522 |1606| 7963 313 | 1675 | 3428

total 16110

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 15: Trapiche viernes 03/09/21.

TRAMO DE
ANALISIS: AV. TRAPICHE
SENTIDO: MANANA: SUR A NORTE / TARDE: NORTE A SUR
RESPONSABLE: Jeanpierre
PERIODO: VIERNES: 03/09/2021
V. Moto [ Camion
Inicio Fin Bus | Combi | Taxi | Particular | Mototaxi | lineal | carga
7:00 AM | 8:00 AM 41 45 78 504 27 135 197
8:00 AM | 9:00 AM 42 42 95 619 24 128 268
9:00 AM | 10:00 AM | 40 31 129 577 9 103 269
IDA 10:.00 AM | 11.00AM | 35 23 108 562 15 65 213
11:00 AM | 12:00PM | 33 30 117 558 18 80 194
12:.00 PM | 1:00 PM 44 28 97 547 12 102 231
1:00PM | 2:00PM | 39 36 | 103 520 13 89 184
2:00 PM 3:00 PM 30 27 91 447 9 79 169
3:00 PM 4:00 PM 42 32 102 496 13 81 211
4.00 PM 5:00 PM 46 35 126 538 15 98 295
VUELTA| 5:00 PM 6:00 PM 52 39 129 577 19 115 255
6:00 PM 7:00 PM 41 47 136 633 21 136 232
7:00 PM 8:00 PM 39 53 130 610 28 101 215
8:00 PM 9:00 PM 33 43 121 591 16 95 199
Subtotal | 557 | 511 [1562] 7779 239 | 1407 | 3132
total 15187

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 16: Trapiche sabado 04/09/21.

TRAMO DE
ANALISIS: AV. TRAPICHE
SENTIDO: MANANA: SUR A NORTE / TARDE: NORTE A SUR
RESPONSABLE: Jeanpierre
PERIODO: SABADO: 04/09/2021
V. Moto | Camién
Inicio Fin Bus | Combi | Taxi | Particular | Mototaxi | lineal | carga
7:00 AM 8:00 AM 44 52 94 450 29 120 176
8:00 AM | 9:00 AM 49 53 [ 138 685 27 144 260
9:00 AM | 10:00 AM 45 41 129 664 10 119 210
IDA 10:00 AM | 11:00 AM 34 40 173 617 18 106 222
11:.00 AM [ 12:00 PM 40 38 174 737 13 100 213
12:00 PM 1:00 PM 39 30 141 621 19 95 163
1:00 PM 2:00 PM 40 38 134 590 30 110 164
2:00 PM 3:00 PM 32 35 121 533 21 87 156
3:00 PM 4:00 PM 37 39 135 569 23 91 141
4:00 PM 5:00 PM 42 47 142 611 33 99 132
VUELTA| 5:00PM | 6:00 PM 53 51 151 | 721 29 122 | 127
6:00 PM 7:00 PM 59 56 147 685 24 129 122
7:00 PM 8:00 PM 43 39 153 672 19 145 119
8:00 PM 9:00 PM 33 34 158 581 17 141 115
Subtotal| 590 | 593 |1990] 8736 | 312 | 1608 | 2320 |
total 16149 |
Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 17: Av. Retablo jueves 02/09/21.

TRAMO DE ANALISIS: AV. Retablo

SENTIDO: MARNANA: SUR A NORTE / TARDE: NORTE A SUR
RESPONSABLE: Andres
PERIODO: JUEVES: 02/09/2021
V. Moto | Camiodn
Inicio Fin Bus | Combi | Taxi | Particular | Mototaxi | lineal | carga
7:00 AM 8:00 AM 85 58 55 71 44 34 28
8:00 AM 9:00 AM 76 55 50 66 37 31 23
9:00 AM 10:00 AM 71 51 53 62 34 25 17
IDA 10:00 AM 11:00 AM 64 49 45 61 40 23 16
11:00 AM 12:00 PM 60 47 43 59 39 21 14
12:00 PM 1:00 PM 65 45 40 55 33 22 13
1:00 PM 2:00 PM 72 43 44 51 36 25 10
2:00 PM 3:00 PM 80 42 50 58 42 27 20
3:00 PM 4:00 PM 75 49 54 59 37 30 23
4:.00 PM 5:00 PM 78 47 55 60 35 30 16
VUELTA|[ 5:00PM 6:00 PM 70 50 40 62 32 31 25
6:00 PM 7:00 PM 70 54 44 63 35 34 19
7:00 PM 8:00 PM 77 53 43 60 41 23 23
8:00 PM 9:00 PM 73 50 40 60 40 28 17
Subtotal | 1016 | 693 | 656 | 847 525 | 384 | 264
total 4385

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 18: Av. Retablo viernes 03/09/21.

TRAMO DE
ANALISIS: AV. Retablo
SENTIDO: MARNANA: SUR A NORTE / TARDE: NORTE A SUR
RESPONSABLE: Andres
PERIODO: VIERNES: 03/09/2021
V. Moto | Camidn
Inicio Fin Bus | Combi | Taxi | Particular | Mototaxi | lineal | carga
7:00 AM | 8:00AM | 89 91 66 96 61 20 38
8:00 AM | 9:00AM | 85 86 74 103 69 33 33
9:00 AM | 10:00AM | 79 77 71 97 57 44 24
IDA 10:00 AM | 11:00 AM | 75 63 63 100 53 38 21
11:00 AM | 12:00PM | 74 61 61 94 50 26 20
12:00 PM | 1:00 PM 70 63 55 92 53 33 19
1:00 PM 2:00 PM 76 59 45 96 48 51 18
2:00PM | 3:00PMm | 84 50 56 86 56 32 22
3:00PM | 4:00PM | 88 53 59 94 49 21 33
4:00PM | 5:00PM | 91 71 63 97 51 22 28
VUELTA | 5:00 PM 6:00 PM 94 79 64 105 55 28 22
6:00PM | 7:00PM | 95 98 80 119 63 46 18
7:00 PM 8:00 PM 86 84 78 124 68 57 17
8:00 PM 9:00 PM 79 77 71 117 63 44 15
Subtotal | 1165 | 1012 | 206 | 1420 796 | 495 | 328
total 6122

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 19: Av. Retablo sdbado 04/09/21.

TRAMO DE
ANALISIS: AV. Retablo
SENTIDO: MANANA: SUR A NORTE / TARDE: NORTE A SUR
RESPONSABLE: Andres
PERIODO: SABADO: 04/09/2021
V. Moto [ Camidn
Inicio Fin Bus | Combi [ Taxi | Particular | Mototaxi | lineal | carga
7:00 AM | 8:00AM | 70 93 75 100 55 15 46
8:00 AM | 9:00AM | 70 110 107 120 100 42 30
9:00 AM | 10:00 AM | 50 107 102 110 115 50 41
IDA 10:00 AM | 11:00 AM | 57 100 112 110 75 40 30
11:00 AM | 12:00PM | 60 100 73 120 85 37 42
12:00 PM | 1:00 PM 43 110 100 105 95 20 30
1:00 PM 2:00 PM 40 148 110 175 27 48 27
2:00 PM 3:00 PM 45 111 89 124 31 20 36
3:00 PM 4:00 PM 49 105 101 107 55 29 34
4:00 PM 5:00 PM 57 99 115 115 66 33 31
VUELTA| 5:00 PM 6:00 PM 70 103 103 118 72 36 28
6:00 PM 7:00 PM 79 109 108 145 87 55 25
7:00PM | 8:00PM | 68 126 99 143 98 56 21
8:00 PM 9:00 PM 55 114 84 111 88 42 18
Subtotal | 813 | 1535 | 1378 | 1703 | 1049 | 523 | 439 |
total 7440 |

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 20: Flujo de vehiculos Los Angeles jueves 26/08/21 - mafiana.

Vehiculos que transitan por hora en la Avenida Los Angeles
Jueves 26 de Agosto
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IDA

HBus B Combi M Taxi V.Particular H Mototaxi B Moto lineal B Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 21: Flujo de vehiculos Av. Los Angeles jueves 26/08/21 - tarde.

Vehiculos que transitan por hora en la Avenida Los Angeles

Jueves 26 de Agosto
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Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 22: Flujo vehicular Av. Los Angeles viernes 27/08/21 - mafiana.

Vehiculos que transitan por hora en la Avenida Los Angeles
Viernes 27 de Agosto
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Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 23: Flujo de vehiculos Los Angeles viernes 27/08/21 - tarde.

Vehiculos que transitan por hora en la Avenida Los Angeles

Viernes 27 de Agosto
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Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 24: Flujo de vehiculos Av. Los Angeles 28/08/21 - mafiana.

Vehiculos que transitanpor hora en la Avenida Los Angeles

Sébado 28 de Agosto
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Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 25: Flujo vehicular Av. Los Angeles sabado 28/08/21 - tarde.

Vehiculos que transitanpor hora en la Avenida Los Angeles
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M Bus W Combi ™ Taxi ™ V.Particular m Mototaxi ® Moto lineal ® Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 26: Flujo de vehiculos Av. Gerardo Unger jueves 02/09/21 - mafana.

Vehiculos que transitanpor hora en la Av. Gerardo Unger
Jueves 02 de Septiembre
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Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
Anexo 27: Flujo de vehiculos Av. Gerardo Unger jueves 02/08/21 - tarde.

Vehiculos que transitanpor hora en la Av. Gerardo Unger
Jueves 02 de Septiembre

3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM

350

300

250

200

15

o

10

o

5

o

o

2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM

. . . VUELTA . . )
HBus ®Combi M Taxi V.Particular ® Mototaxi ® Moto lineal B Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 28: Flujo vehicular Av. Gerardo Unger viernes 03/09/21 - mafiana.

Vehiculos que transitanpor hora en la Av. Gerardo Unger
Viernes 03 de Septiembre
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Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 29: Flujo vehicular Av. Gerardo Unger viernes 03/09/21 - tarde.

Vehiculos que transitanpor hora en la Av. Gerardo Unger

Viernes 03 de Septiembre
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Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 30: Flujo vehicular Av. Gerardo Unger sdbado 04/09/21 - mafana.

Vehiculos que transitanpor hora en la Av. Gerardo Unger

Sabado 04 de Septiembre
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B Bus ®mCombi M Taxi V.Particular B Mototaxi M Moto lineal HCamion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 31: Flujo vehicular Av. Gerardo Unger sdbado 04/09/21 - tarde.

Vehiculos que transitanpor hora en la Av. Gerardo Unger
Sabado 04 de Septiembre
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HMBus MCombi M Taxi V.Particular M Mototaxi M Moto lineal M Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 32: Flujo vehicular Av. Proceres jueves 02/09/21 - mafiana.

Vehiculos que transitanpor hora en la Av. Proceres
Jueves 02 de Septiembre
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HBus ®Combi M Taxi V.Particular ® Mototaxi ® Moto lineal M Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 33: Flujo vehicular Av. Proceres jueves 02/09/21 - tarde.

Vehiculos que transitan por hora en la Av. Proceres
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M Bus W Combi mTaxi ™ V.Particular ® Mototaxi M Moto lineal B Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 34: Flujo vehicular Av. Proceres viernes 03/09/21 - mafiana.

Vehiculos que transitan por hora en la Av. Proceres
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W Bus ®m Combi M Taxi m V.Particular B Mototaxi ® Moto lineal B Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 35: Flujo vehicular Av. Proceres viernes 03/09/21 - tarde.

Vehiculos que transitanpor hora en la Av. Proceres
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Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 36: Flujo de vehiculos Av. Proceres sdbado 04/09/21 - mafiana.

Vehiculos que transitanpor hora en la Av. Proceres
400 Sabado 04 de Septiembre
350

300

250

200

150

100

; ik | hlk. |

o Ll _II ol AN _RDCHEn Il I T

8:00 AM 9:00 AM 10:00 AM = 11:00 AM 12:00 PM 1:00 PM 2:00 PM
7:00 AM 8:00 AM 9:00 AM 10:00 AM = 11:00 AM 12:00 PM 1:00 PM

IDA
B Bus B Combi M Taxi ®V.Particular B Mototaxi B Moto lineal B Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 37: Flujo vehicular Av. Proceres sabado 04/09/21 - tarde.

Vehiculos que transitanpor hora en la Av. Proceres

Sébado 04 de Septiembre
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Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 38: Flujo de vehiculos Pro jueves 26/08/21 - mafiana.

Vehiculos que transitanpor hora en Pro
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HBus mCombi ™ Taxi V.Particular ® Mototaxi M Moto lineal M Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 39: Flujo de vehiculos Pro jueves 26/08/21 - tarde.

Vehiculos que transitanpor hora en Pro
Jueves 26 de Agosto
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HBus MCombi M Taxi V.Particular W Mototaxi M Moto lineal M Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

127



Anexo 40: Flujo vehicular Pro viernes 27/08/21 - mafana.

Vehiculos que transitanpor hora en Pro
Viernes 27 de Agosto
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W Bus W Combi mTaxi ®V.Particular ® Mototaxi M Moto lineal B Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 41: Flujo vehicular Pro viernes 27/08/21 - tarde.

Vehiculos que transitanpor hora en Pro

Viernes 27 de Agosto
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HBus mCombi M Taxi V.Particular ® Mototaxi ® Moto lineal B Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 43: Flujo vehicular Pro sdbado 28/08/21 — mafiana.

Vehiculos que transitanpor hora en Pro
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B Bus B Combi M Taxi ® V.Particular B Mototaxi M Moto lineal B Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 42: Flujo vehicular Pro 28/08/21 - tarde.

Vehiculos que transitanpor hora en Pro
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Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 44: Flujo vehicular Trapiche jueves 02/09/21 - mafiana.

Vehiculos que transitan por hora en la Av. Trapiche

Jueves 02 de Septiembre
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Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 45: Flujo vehicular Trapiche jueves 02/09/21 - tarde.

Vehiculos que transitan por hora en la Av. Trapiche

Jueves 02 de Septiembre
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Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 46: Flujo vehicular Trapiche viernes 03/09/21 - mafana.

Vehiculos que transitan por hora en la Av. Trapiche

Viernes 03 de Septiembre
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Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 47: Flujo vehicular Trapiche viernes 03/09/21 - tarde.

Vehiculos que transitan por hora en la Av. Trapiche
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Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 48: Flujo vehicular Trapiche sabado 04/09/21 - mafiana.
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Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 49: Flujo vehicular Trapiche sabado 04/09/21 - tarde.

800

700

600

500

400

300

200

10

o

0

Vehiculos que transitan por hora en la Av. Trapiche

3:00 PM 4:00 PM

2:00 PM 3:00 PM

HBus ®Combi M Taxi

Sabado 04 de Septiembre

5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM
4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM

VUELTA
V.Particular B Mototaxi M Moto lineal B Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 50: Flujo vehicular Retablo jueves 02/09/21 - mafana.

Vehiculos que transitan por hora en la Av. Retablo

Jueves 02 de Septiembre
100

90
80
70

5
8:00 AM 9:00 AM 10:00AM | 11:00AM = 12:00 PM 1:00 PM 2:00 PM

o O

4
3
2
1

o O O o

7:00 AM 8:00 AM 9:00 AM 10:00AM = 11:00AM = 12:00 PM 1:00 PM

IDA
B Bus W Combi mTaxi mV.Particular B Mototaxi B Moto lineal B Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 51: Flujo vehicular Retablo jueves 02/09/21 - tarde.

Vehiculos que transitan por hora en la Av. Retablo

Jueves 02 de Septiembre
100

90
80

0 |||‘|II ‘“‘Ill |||‘|‘I ‘||‘||| ‘ll‘“l |||‘|II |||‘||I

3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM

7

o

6

o

5

o

4

o

3
2
1

o o o

2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM
VUELTA
HMBus MCombi MTaxi ®V.Particular M Mototaxi M Moto lineal M Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 52: Flujo vehicular Retablo viernes 03/09/21 - mafiana.

Vehiculos que transitan por hora en la Av. Retablo

Viernes 03 de Septiembre
120

100

0 ‘||||I‘ ‘“hll ‘||||‘I ‘|||||I ‘||||II ‘|||||I ‘|||||I

8:00 AM 9:00 AM 10:00 AM = 11:00 AM = 12:00 PM 1:00 PM 2:00 PM

8

o

6

o

4

o

2

o

7:00 AM 8:00 AM 9:00 AM 10:00AM = 11:00AM = 12:00 PM 1:00 PM

EMBus M Combi mTaxi ™ V.Particular m métotaxi H Moto lineal ® Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 53: Flujo vehicular Retablo viernes 03/09/21 - tarde.

Vehiculos que transitan por hora en la Av. Trapiche
Viernes 03 de Agosto
140

120

100

3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM

8

o

6

o

4

o

2

o

2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM
VUELTA
WMBus M Combi mTaxi mV.Particular M Mototaxi M Moto lineal M Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 54: Flujo vehicular Retablo sdbado 04/09/21 - mafiana.

Vehiculos que transitan por hora en la Av. Trapiche

180 Sébado 04 de Agosto

160
140

120

o |||‘|.| ||“|I| \lnlh ‘I“'II ‘MIII ||“|.| I||L|

8:00 AM 9:00 AM 10:00AM = 11:00 AM = 12:00 PM 1:00 PM 2:00 PM

10

o

8

o

6

o

4

o

2

o

7:00 AM 8:00 AM 9:00AM | 10:00 AM | 11:00 AM | 12:00 PM 1:00 PM

IDA
HBus ®WCombi MTaxi ®V.Particular M Mototaxi M Moto lineal M Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 55: Flujo vehicular Retablo sabado 04/09/21 - tarde.

Vehiculos que transitan por hora en la Av. Retablo
Sabado 04 de Agosto
180
160
140

120

10

8

60

4

o 1000 A0t 0 SRR S WA
|

3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM 9:00 PM

o

o

o

o

o

2:00 PM 3:00 PM 4:00 PM 5:00 PM 6:00 PM 7:00 PM 8:00 PM

. . . VUELTA | . .
HBus ®MCombi mTaxi mV.Particular ® Mototaxi B Moto lineal ® Camion carga

Nota: Utilizando el software Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 56: Vehiculos ocupando la via pablica como estacionamiento.

Nota: Fotografia tomada por uno de los tesistas.

Anexo 57: Tipo de vehiculo que tienen los residentes.

¢QUE TIPO DE VEHICULOS TIENE?

motocicleta
7.5%

Camion
0.7%

Nota: Utilizando Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 58: ;Satisface los condominios la demanda de vehiculos?

¢LOS CONDOMINIOS SATISFACE LA DEMANDA DE
VEHICULOS?

Si,
completamente
19.7%

No.
46.3%

Si,
parcialmente
34.0%

Nota: Utilizando Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 59: Dias a la semana que se quedaron sin estacionamiento.

Dias de la semana sin estacionamiento

70
60
50
(%]
2 40
>
30
18
20 13 13 15
8
e ha:
0 m - B
0 dia 1dia 2 dias 3 dias 4 dias 5 dias 6 dias 7 dias

Dias de la semana

Nota: Utilizando Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 60: ¢Ha sido victima de robos de su vehiculo?

éHa sido victima de robos al estacionar afuera del
condominio?

[0)
2.0% 0.7% ;5o

12.2%

77.6%

H Siempre que lo dejo afuera M Casi siempre M Pocas veces [ Muy pocas veces B Nunca

Nota: Utilizando Excel y procesado por los tesistas.

Anexo 61: ¢Informo la inmobiliaria por alguna solucién?

LA INMOBILIARIA INFORMO SOBRE UNA
SOLUCION?

Si, ya lo estdn realizando.
6.1%

Si, pero aun no
hacen nada.
12.9%

No he sido
informado.
81.0%

Nota: Utilizando Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 62: Formato de encuesta - primera hoja.

FORMATO DE ENCUESTA:

“ENCUESTA DE NIVEL DE SATISFACCION DE
ESTACIONAMIENTOS™

1. ;Cual es su nombre?

(=]
o
]
=]
i
4]
&
W
=
]
=
£
=N
=]
]

;Con qué tipo de vehiculo cuenta en su hogar?

-

Anto
Camidn
Motocicleta
No tengo.

[ e e I ]

n

i Cuantos vehiculos posee su hogar?

1
2
3
Ningune

0000

]

;Cuenta usted con estacionamientos propio dentro del condominio?

o 51
o No

-

 Dénde estaciona su vehiculo?

Dentro del condominio
Afuera del condominio
Alqulo una cochera
No tengo vehiculo

00 oo

Nota: Utilizando Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 63: Formato de encuesta -segunda hoja.

00o0o0o0ooDao

o

;Siente que su condominio satisface, con sus estacionamientos internos, la
captidad de vehiculos?

Si, completamente
Si, parcialmente

No

;Con que frecuencia se ha quedado nsted sin espacio de estacionamiento
dentro de la zona?

- Dizs & la semana:

=1 S N da Lk e D

. ;Ha sido victima de robos de partes o de la totalidad de su vehiculo dentro de

la zona de los condominios?

Siempre que lo dejo afuera
Casl slempre

Pocas veces

Muy pocas veces

Nunca

. ;La mmobiliaria le ha informado sobre alguma solucidn para cobrir 1a demanda de

estacionamientos?
31, va lo estan realizando.

31, pero aim no hacen nada.

o Mo he sido informado.

Nota: Utilizando Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 64: Formato de encuesta - tercera hoja.

12. ;Cué soluciones exta brindando la mmobiliaria?
o Mas estacionamientos dentro del condominio
o Estacionamientos afiera del condominio
o Ninguna
13. ;Piensa usted o su familia comprarse un vehiculo a firura?
o 51, en 5 afios.
o 51, en 10 afios.
o No
14, ;Quéuso le dan a su vehiculo?
o Iral trabajo

Pasear
o MNotengo

]

13. ;81 tuviera un servicio de transporte paklico masivo eficiente, ;Usaria este zervicio
en vez de su vehiculo para ir al trabajo?

a 81

o Mo

16. ;Qué tan satisfecho se siente con la capacidad de estacionamientos de su
condominio?
En donde: En donde: 1 = nada satisfecho, 2= poco satisfecho, 3 = no tengo quejas, 4
= satisfecho, 5 = muy satisfecho.

o1

o 2

=]
N

Nota: Utilizando Excel y procesado por los tesistas.
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Anexo 66: Zona de estudio afio 2009.

©oa axf 77 UR

-..Google Earth

Nota: Utilizando Google Earth y procesado por los tesistas.
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Anexo 67: Zona de estudio afio 2021.

o | . / L o SRR

Nota: Utilizando Google Earth y procesado por los tesistas.
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