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RESUMEN

La presente tesis se desarroll6 con el fin de proponer un disefio que logre optimizar
el consumo interno de una vivienda autosustentable con energia renovable mediante el
uso del software Revit. La zona seleccionada est4 ubicada en la provincia de Cusco

distrito de Pillpinto.

Se cred un disefio adaptativo a materiales locales, la implementacion de tecnologias
medioambientales al sector construccion, como paneles solares; con los cuales se busca
aprovechar la radiacion solar presente en la zona, fomentando la implementacion de
energias renovables, brindando informacion de la efectividad de la mismas en la gestion
y en el desarrollo del disefio, ademas de solucionar el interés social de viviendas que
carecen de energia actualmente. La metodologia utilizada para la investigacion fue
descriptiva y aplicativa. Los softwares aplicados en la presente investigacion fueron
REVIT, S10 e Insight 360.

Se determino que los resultados obtenidos tuvieron una aceptacion de 60.86%, el cual
demostro la importancia de Disefiar una vivienda autosustentable con energias renovables
para el consumo interno en la provincia de Cusco distrito de Pillpinto mediante la
aplicacion del software Revit para optimizar el presupuesto y la previsualizacion del
proyecto, también se obtuvo un ahorro de 29% del presupuesto total elaborado en el
software S10; comparandolo con una vivienda convencional, a su vez este programa
facilito el orden y mejord la productividad del proyecto potenciando la calidad del

resultado final.

Palabras clave: vivienda autosustentable, energia renovable, panel fotovoltaico,

biodigestor, radiacién solar, consumo energético.



ABSTRACT

This thesis was developed in order to propose a design that optimizes the internal
consumption of a self-sustainable home with renewable energy through the use of Revit.
The selected area is located in the province of Cusco, Pillpinto district.

An adaptive design to local materials was created, the implementation of environmental
technologies to the construction sector, such as solar panels; with which it is sought to
take advantage of the solar radiation present in the area, promoting the implementation
of renewable energies, providing information on their effectiveness in management and
design development, in addition to solving the social interest of homes that lack energy
currently. The methodology used for the research was descriptive and applicative. The

software applied in the present investigation were REVIT, S10 and Insight 360.

It was determined that the results obtained an acceptance of 60.86%, which demonstrated
the importance of designing a self-sustainable house with renewable energies for internal
consumption in the province of Cusco, district of Pillpinto through the application of
Revit, a saving of 29% of the total budget elaborated in the S10 software; Compared with
a conventional home, this program in turn facilitated order and improved the productivity
of the project, enhancing the quality of the final result.

Key Words: self-sustainable housing, renewable energy, photovoltaic panel, biodigester,

solar radiation, energy consumption.



INTRODUCCION

Durante los ultimos afios se han realizado estudios que se centran en mejorar las
condiciones de confort térmico en las viviendas alto andinas del Peru, realizando solo
pequefios acondicionamientos. Siendo la disponibilidad de energia una cuestion esencial
para el desarrollo de la humanidad y constituye actualmente un problema en todas las
naciones. Abordar este problema exige el desarrollo de nuevos sistemas de generacion,
la optimizacion de los métodos de distribucion de los productos energéticos y el uso

racional y eficiente de los mismos.

Es la falta de un estudio exhaustivo del comportamiento térmico dentro de la vivienda, lo
que dificulta la implementacion de un modelo que cubra todas las necesidades de la
poblacion. Es por esta razon que el presente trabajo de investigacion plantea el desarrollo
de un modelo de vivienda climatizada, haciendo frente al deterioro del medio ambiente
para asi avanzar hacia un modelo energético sostenible, que pueda mantener la
temperatura interior dentro de rangos de confort adecuados, utilizando métodos solares
pasivos, los mismos que al actuar mediante mecanismos naturales no requieren del uso
de elementos dinamicos ni de energia convencional complementaria. Dentro de los
sistemas que dan origen a los sistemas solares pasivos aplicados en una vivienda se
pueden mencionar a los siguientes: sistemas de absorcién directa, circuitos convectivos,
radiactivos y reflexivos, sistemas de orientacion relativa de la tecnologia para el
aprovechamiento de la energia solar, sistemas de acumulacion de masa térmica, sistemas

de cambio de fase, sistemas fotovoltaicos etc.

Solo asi seré posible satisfacer las necesidades energéticas de los habitantes protegiendo
el medio ambiente y garantizando a su vez que los habitantes del futuro puedan satisfacer
las suyas. Este cambio partird de un mejor conocimiento sobre cémo hacemos las cosas,

como construimos para habitar y como aprovechamos la energia solar.

La eficiencia energética es un pilar clave que admite todavia mucha investigacion. Es
aqui donde entra la ingenieria, pues eficiencia energética e ingenieria van inmediatamente
ligados. El escenario futuro es aquel donde una buena ingenieria enlaza la estética de una
estructura con la creacion de ambientes y espacios interiores y exteriores, llegando a
generar microclimas que aumenten el bienestar de sus usuarios, aplicando conceptos
energéticos para el verano y el invierno que reduzcan a su vez el consumo energetico a

niveles minimos. Es por ello que se busca con esta investigacion proyectar con conciencia
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y responsabilidad teniendo en cuenta no solo el producto final (estructura) sino también

su mantenimiento y necesidad de energia a lo largo de toda su vida util.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion y formulacion del problema general y especificos

1.1.1. Descripcién del Problema

En el Per, a lo largo de los afios, se puede observar que distintas
poblaciones de las zonas altoandinas no cuentan con servicios basicos como
luz, agua y/o desagiie. Al mismo tiempo el disefio de estas viviendas se ve
afectado por el clima el cual no es debidamente aprovechado en beneficio de
los habitantes. Miles de personas viven el dia a dia combatiendo este gran
problema de falta de tecnologia y conocimiento de como implementar energias
renovables dentro del sector construccién y asi optimizar los costos
abasteciéndose en gran medida con materiales de la zona obteniendo una
vivienda autosustentable que a su vez evite alterar en gran medida el medio

ambiente.

1.1.2. Problema General
¢ Como podemos optimizar el consumo interno de una vivienda autosustentable

con energias renovables ubicada en la provincia de Cusco distrito de Pillpinto?

1.1.3. Problemas Especificos
a) ¢De qué manera podemos generar un modelo de vivienda autosustentable

con energia renovable para la rama de estructuras?

b) ¢De qué manera podemos generar un modelo de vivienda autosustentable
con energia renovable en la que podamos identificar sus distintos

materiales para circulacion de aire e iluminacién?

c) ¢De qué manera podemos generar un modelo de vivienda autosustentable

con energia renovable para la rama de instalaciones sanitarias?

d) ¢De qué manera podemos generar eficiencia energética en un modelo
de vivienda autosustentable con energia renovable para instalaciones

eléctricas?

1.2. Objetivo general y especificos

15



1.2.1. Objetivo general

Disefar una vivienda autosustentable con energias renovables para el consumo

interno en la provincia de Cusco distrito de Pillpinto mediante la aplicacion del

software Revit para optimizar el presupuesto y la previsualizacion del

proyecto.

1.2.2. Objetivos especificos

a)

b)

d)

Proponer un modelo de vivienda autosustentable con energia renovables
para optimizar el presupuesto en la rama estructural y la previsualizacion

del proyecto.

Proponer un modelo de vivienda autosustentable con energia renovable
identificando el tipo de materiales que aporten a la optimizacion de
circulacién de aire e iluminacion de la vivienda, presupuesto y la

previsualizacion del proyecto.

Proponer un modelo de vivienda autosustentable con energia renovable
para optimizar el presupuesto en la rama de instalaciones sanitarias y la

previsualizacion del proyecto.

Proponer un modelo de vivienda autosustentable con energia renovable
optimizando su presupuesto en instalaciones eléctricas y la

previsualizacion del proyecto.

1.3. Limitacion de la investigacion

1.4.

Visitas a zonas altoandinas (riesgo de contagio COVID-19)

Justificacién e importancia

Una casa no es sostenible por contar con paneles solares o luces LED. EI concepto

va mas alla, desde regular la temperatura interior, captar y reutilizar el agua.

La sostenibilidad consta de muchas facetas, desde materiales de construccién hasta

el uso de fuentes de energia renovables para el disefio que busca la eficiencia y la

armonia con el entorno.

La importancia de esta investigacion se centra en ofrecer una opcion de vivienda

autosostenible en zonas altoandinas las cuales cuentan con los elementos basicos para

lograr el confort térmico.
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A lo largo de la historia del Peru en el ambito socioeconémico, nos encontramos con
la realidad de algunas provincias de no contar con una vivienda con elementos

bésicos tales como agua, electricidad y desagtie o carecer de una vivienda basica.

Por lo tanto, no sélo se comprende la falta de vivienda, sino también la dificultad
para implementar el proceso de produccion de vivienda con suficientes condiciones
técnicas, econdmicas y organizativas. Utiliza la dltima tecnologia para proporcionar
un vehiculo adecuado para la autosuficiencia habitacional, o que permite que los
programas de vivienda se ajusten a las realidades del pais, haciendo uso de tecnologia
moderna para proporcionar todos los medios para hacer que su hogar sea

autosuficiente.

La situacion actual de la vivienda social en el sur del Peru es desproporcionada, y las
viviendas en zonas alto andinas que atiende estas necesidades es dafiina y consume

desproporcionadamente en cuanto a implementar o crear sus propias alternativas.

Nuestra investigacion sera Util para conocer las caracteristicas del desempefio
energético, que presentaria nuestro modelo de vivienda en condiciones climéticas
extremas a la cual estaria sometida de 2850 a 4250 msnm, siendo esta una de las

comunidades que presenta un clima severo.

Por su localizacion geogréfica, en el Per( el uso de la energia solar es una de las
opciones que se estan desarrollando como alternativa al consumo de las energias
provenientes de la quema de combustibles fésiles. A diferencia de los paises
nordicos, el territorio peruano, por estar mucho mas préximo al Ecuador, cuenta con
un recurso energeético solar superior a otros lugares del mundo, durante la mayor
parte del afio. Segun el Atlas de Energia Solar del Per( (SENAMHI, 2016), el Per(
tiene una elevada radiacion promedio solar anual siendo en la sierra de
aproximadamente 5.5 a 6.5 kWh/m2 dia; 5.0 a 6.0 kWh/m2 dia en la Costa y en la
Selva de aproximadamente 4.5 a 5.0 kWh/m2 dia. Cifras que denotan el elevado
potencial fotovoltaico que tiene el pais latinoamericano, el cual debe ser aprovechado
para generar energia limpia para sus habitantes. Pudiendo satisfacer las necesidades
de millones de personas gque viven en zonas rurales con escasos recursos y carecen
del servicio de energia eléctrica. Sin duda, Perd se suministra ahora con mas fuentes
de energia renovables y cuenta con grandes proyectos en materia solar que han

surgido en los dltimos afos.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. Marco histérico (Antecedentes)
Clima

Segun (Tudela, F., 1982, pag.15) se puede definir clima de la siguiente manera: El
clima es uno de los factores que afectan més directamente al confort del hombre, a
sus condiciones de trabajo y de ocio, en definitiva, a su salud. Se llama clima al
proceso que resulta de la interaccion (en términos de masa y/o energia) entre la
superficie terrestre y la atmosfera, determinado por el desigual reparto de la energia

solar que recibe nuestro planeta.
Disefio para el clima

De acuerdo a (Mosher, M.,McGee, C., 2013) cuando nos referimos a disefio para el
clima se requiere que las viviendas se disefien o modifiquen para garantizar que los
ocupantes permanezcan comodos térmicamente con un calentamiento o enfriamiento
auxiliar minimo en el clima donde se construyen. Es decir, trabajar con el clima, no
en su contra, es un componente importante, como lo son los sistemas de calefaccion,

refrigeracion de bajo consumo y el comportamiento inteligente de los ocupantes.
Energia Solar

Segun (Henning and Doll, 2012) se puede definir que la energia solar es la principal
fuente de energia renovable in situ que se puede utilizar para lograr una alta fraccion
de energias renovables para cubrir la demanda de energia restante en las viviendas.
Las principales necesidades de energia en las viviendas se deben a la calefaccién y/o
la refrigeracion, dependiendo de las condiciones climéticas locales y del tipo de

construccion.
Gréficas solares (carta estereografica)

La grafica solar de proyeccion estereografica es una representacion de la trayectoria
solar basada en la proyeccion ortogonal, que consiste en trasladar la ruta del Sol,
descrita sobre la boveda celeste, sobre el plano del horizonte. Es una representacion
plana de la trayectoria solar. La lectura de los angulos de acimut y altura solar se

facilita, ya que se encuentran concentrados en una misma carta. El uso de la carta
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solar estereografica permite conocer el recorrido aparente del Sol en un afio y para
un dia y una hora concreta, siempre que se haya definido la carta para una latitud
determinada, que seria la base referencial de las estrategias pasivas como: la
orientacion y distribucion de los recintos, tamafios y ubicacion de ventanas y
estrategias de captacion directa, indirecta y aislada, asi como estrategias de control
solar, etc. Como ejemplo se muestra la carta estereografica correspondiente a la zona
de Cuzco de latitud 13°57'13" Sur y de longitud 71°45°39” Oeste. Las lineas negras

continuas representan un dia o fechas especificas del afio y la hora solar o del dia.

ANEXO 01: DIAGRAMA SOLAR
TRAYECTORIAS DEL SOL: CUSCO,
137 31" Latitud Sur, 71°38° Longitud Oeste, Meridiano Estandar 75° 00° Qeste
(pzp 2000)
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Figura 1. Carta solar estereogréfica

Fuente: ResearchGate Cuzco 2015
Disponibilidad de energia solar

El PerG cuenta con un gran potencial solar que deberia ser aprovechado en favor de
la poblacion y del medio ambiente, generando las bases para el desarrollo sostenible
del Pais; segun el SENAMHI, el promedio anual de energia solar sobre el territorio
peruano es de 5kW/(m2dia) £ 20%; en la sierra peruana , este promedio se incrementa
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dependiendo de las regiones, Se muestra el mapa solar del Perd, representando la
energia solar incidente diaria en promedio anual con una escala de colores. Asi
mismo, también se muestra el mapa de frecuencia de heladas del mes de julio del afio
2000 y paraddjicamente las regiones donde se presentan las condiciones climaticas
mas desfavorables y severas también son las que reciben una mayor radiacion solar,
entonces, estd el hecho de aprovechar su captacion, transformacion, transporte y
transmision al interior de las viviendas para proveerlas de condiciones térmicas

saludables.
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(a) (b)

Figura 2. Mapas del Pert (a) energia solar incidente diaria promedio anual (SENAMHL.). (b) Frecuencia
de heladas meteorologicas para el mes de julio del afio 2000 (PREDES, 2016).

Zonas bhioclimaticas

El Pera desde el afio 2014 cuenta con la Norma Técnica Peruana EM.110 Confort
Térmico y Luminico con Eficiencia Energética donde para efectos de dicha Norma,
la Zonificacion Bioclimatica del Perd consta de ocho zonas, las cuales se mencionan

a continuacion.

Tabla 1. Coordenadas de las zonas de simulacion establecidas.

Zona Latitud Longitud
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maximo minimo maximo minimo

| Costa Norte -3.35 -9.69 -78.27 -81.44
Il Sierra Norte -4.46 -8.32 -76.80 -79.55
I11 Selva Norte 0.01 -8.32 -69.89 -18.77
IV Sierra Central -7.89 -13.82 -714.45 -79.22
V Selva Sur -71.41 -13.82 -68.55 -76.87
VI Costa Central -10.18 -16.00 -74.12 -77.98
VI Sierra Sur -12.05 -18.38 -68.54 -75.99
VIII Costa Sur -15.00 -18.38 -68.54 -74.48

Fuente: SENAMHI 2013

v

Zonas de simulacién

Vi

pall VI

Figura 3. Zonas de simulacién en el Peru

Para la elaboracion de este trabajo de investigacion de grado se tomaron como
antecedentes distintas tesis con origen de reconocidas universidades e identidades
académicas, también de articulos publicados en reconocidas revistas del entorno de

la profesion de ingenieria.
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2.2. Investigaciones relacionadas con el tema

Para la elaboracion de este trabajo de investigacion de grado se tomaron como
antecedentes distintas tesis con origen de reconocidas universidades e identidades
academicas, también de articulos publicados en reconocidas revistas del entorno de

la profesion de ingenieria.

2.2.1. A nivel internacional:

Haro (2018) en su Tesis para optar por el Titulo en Ingenieria Civil en la
Universidad de Guayaquil titulada “Metodologia para la construccion del
proyecto de 50 casas ecolOgicas sismorresistentes autosustentables tipo
contenedor ubicado en la urbanizacion “ciudad jardin etapa 4” del cantén

pedernales”.

Los principales resultados obtenidos para el caso de estudio como se menciona
en el titulo, la solucion fue la construccion de una vivienda o 50 viviendas con
el tipo de modelo ecoldgico de contenedores reutilizando los de carga maritima
o terrestre, fue la manera mas dinamica, rentable y sismo resistente que logré
cumplir con las normas de construccién y ofrecer al mismo tiempo una
vivienda segura en donde formar un hogar , se tomd como modelo las 50
viviendas que dond el Municipio de Guayaquil a los damnificados de
Pedernales. A esta vivienda para hacerla autosustentable se le colocd un panel
fotovoltaico que permite que la vivienda durante el dia utilizara la energia solar,
y durante la noche la energia publica, reduciendo asi el consumo publico de
una familia a la mitad. Para este proyecto se nombraron “VIVIENDAS TIPO
CONTENEDOR”. El Municipio de Manabi otorgd a diferentes familias la
plataforma de construccion urbanizada, reubicarlas para que cuenten con los
aspectos basicos que necesita una vivienda tales como agua potable, desage,
energia y descargas pluviales, demostrando que una vivienda de bajo
presupuesto pueda ser sismorresistente y cumpla con todas las especificaciones
del estado. Con esta investigacion se comprob6 que el método constructivo es

confiable, sismorresistente y rentable en su construccion.

Ganim, Perez, Scolarici (2017) en su Tesis de la Universidad Nacional del

Mar de Plata titulada “Analisis de una vivienda eficiente y sustentable”
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El cual propone el aprovechamiento de agua de lluvia como método de
reduccion del consumo de agua potable de la red, tomando como base el
promedio de precipitaciones mensuales, correspondientes a la ciudad de Mar

de Plata, realizando un analisis de la reduccién del consumo.

También la verificacion térmica de la vivienda iniciando por los datos
brindados por el servicio meteorolégico nacional, con el cual pudieron
seleccionar los materiales de construccién que cuente con una Optima
capacidad aislante, realizando un andlisis de costo y medioambiental

correspondiente.

El uso de la Energia Solar en esta investigacion se realiz6 con el fin de reducir
el consumo de electricidad y de gas, adoptando las alternativas de generacion
fotovoltaica y colectores solares, a su vez se consider6 la vida util de los
elementos a utilizar como también el impacto ambiental que causan. A través
de una simulacion en computadora se realizo la iluminacion de la vivienda para
disminuir su consumo. Por ultimo, se realizé un analisis econdémico, buscando
generar un sistema de creditos o pension que pueda aplicarse a la construccion

de estas viviendas.

Podemos evidenciar que los autores después de realizar un analisis en distintos
ejes o areas de una vivienda como por ejemplo pluvial, térmico, energia solar
y econdmico, se puede lograr la rentabilidad en la sustentabilidad de esta, con
lo cual en su conclusidn final observamos que si bien en un principio el anélisis
econdmico nos muestra que los costos de materiales son accesibles pero
elevados, a largo plazo nos muestra que la reduccion en consumo energético y

de agua potable es considerable.

Bermudez (2018), realizd su tesis sobre el “Disefio de una vivienda
sustentable con energias alternativas en la zona Rural de Ricaurte
Cundinamarca en el afio 2018”. Tesis profesional: Universidad Piloto de

Colombia para optar por el Grado Académico de Ingeniero Civil.

Propone disefiar una vivienda sustentable en la zona rural de Ricaurte
Cundinamarca en el afio, el cual el autor llegd a la conclusién de que se deben
utilizar las nuevas tecnologias alternativas segin el marco legal para la

construccion de este modelo de viviendas en Colombia ya que, con el bajo
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presupuesto predispuesto, no fue posible implementar. EI poblado investigado
no cuenta con un servicio de alcantarillado y vierten directamente en su
mayoria sus desperdicios en fuentes hidricas y subsuelo contaminando sin
control alguno. También se evidencio que el 0% de habitantes de la zona utiliza
energias alternativas (renovables) en su vivienda, esto por el alto costo y falta

de incentivos del gobierno o por no tener conocimiento de estos.

De lo descrito anteriormente, se determiné que la investigacion al proponer un
disefio de vivienda sustentable y analizando los distintos puntos de vista, nos
encontramos que este sistema tiene un presupuesto elevado el cual la poblacion
opta por no tomarlo en cuenta, tal es el punto que contindian con su estilo de
vida, incluyendo el del alcantarillado el cual no cuenta con un sistema de
purificacion y se desperdicia directamente en los rios o en el terreno mismo. El
autor recomienda concientizar al gobierno para promover a la poblacion y que
puedan realizar estas alternativas renovables y a su vez informarles de esta

nueva tecnologia.

Parales, Gonzalez (2020), en su investigacion sobre el “Disefio de una
vivienda sustentable en el area rural del municipio de Tocaima Cundinamarca
en el afio 2020”. Tesis profesional: Universidad Piloto de Colombia para optar

por el Grado Académico de Ingeniero Civil.

Demuestran en su investigacion que el disefio de viviendas sostenibles ofrece
beneficios sociales, ambientales y econdmicos. Por lo tanto, se utiliza para
crear disefios que cumplan con las caracteristicas requeridas para implementar
soluciones relacionadas con los recursos naturales. Este estudio brinda una
solucion completa para implementar alternativas relacionadas con las energias
renovables y el almacenamiento de agua de lluvia en las condiciones que se
presentan en el contexto de la region y sigue directamente el analisis realizado
en la poblacion objetivo que generd las caracteristicas de un enfoque
sostenible, por otro lado , se implementaron las Normas Técnicas Colombianas
que regulan los planos arquitectonicos, estructurales, instalaciones sanitarias y
eléctricos para cumplir con los pardmetros requeridos para el disefio de
viviendas sustentables en areas rurales. sea viable en todas las direcciones

garantizando la mitigacion del problema.
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2.2.2.

La investigacion propone un modelo de vivienda que pueda mitigar la escasez
de recursos naturales tales como almacenamiento del agua a través de lluvias
y el uso de energias renovables para poder reducir el costo del consumo a largo
plazo, a su vez contribuyendo con Normas técnicas que pueden sustentar los
parametros requerido para el disefio de vivienda el cual regulan los planos

arquitectonicos, estructurales, instalaciones sanitarias y eléctricos.

Cueva, Samaniego (2017), en su investigacion del “Andlisis socio
econdémico de una vivienda sustentable usando paneles fotovoltaicos para
generacion de energia, sistema de filtros para reutilizacion de agua y pozo
séptico para almacenamiento de aguas residuales, ubicada en la Cooperativa
25 de Julio del canton Playas”. Tesis profesional: Universidad Laica Vicente

Rocafuerte de Guayaquil para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil.

El cual propone el desarrollo del proyecto comunitario de la Cooperativa 25 de
Julio del cantdon General Villamil “Playas™ el cual tendra una alternativa
constructiva para mejorar la calidad de vida de las personas brindando todos
los servicios basicos. El disefio de viviendas sostenibles puede reducir el
impacto de la construccién y la energia generada durante la fase de extraccion
de viviendas tradicionales en el entorno natural y residencial para utilizar

eficientemente los recursos naturales.

A nivel nacional:

°Boza y Meza (2018) en su Tesis para optar por el Titulo en Ingenieria
Civil en la Universidad Nacional de Huancavelica titulada “Desarrollo de un
proyecto inmobiliario de viviendas unifamiliares Eco-sostenibles en el marco

del programa mi vivienda en la provincia de Huancavelica” .

Los principales resultados obtenidos para el caso de estudio en el dmbito
econdmico, nos muestra que el costo total de la vivienda seria un aproximado
de S/75,000.00 el cual reduciria a su vez con el Bono Familiar “Mi Vivienda”
llegando a costar un total de S/ 33,000.00 aproximadamente, a su vez
mencionar que en el AAHH “Juan Velasco Alvarado” (Poblacion de estudio)
podrian acceder en un 77.78% para adquirir una vivienda ecosostenible ya que

las facilidades que brinda el estado de poder cancelar en un minimo de 5 afios
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y méaximo de 20 afios con una cuota mensual de 251.74 con una tasa efectiva

anual promedio de 7% es accesible para los habitantes de la zona.

Podemos concluir que los investigadores demuestran que el consumo interno
y el costo total de la vivienda eco-sostenible puede llegar a ser un hecho en las
distintas zonas alejadas de las principales ciudades del Perd, pudiendo no solo
entregarles una vivienda de 4 paredes, sino también de tecnologia, que pueda
ir de la mano con el medio ambiente y sea de un confort éptimo para el ser

humano que lo habite.

Fernandez (2018), realiz6 una investigacion sobre el “Disefio de vivienda
unifamiliar sustentable para mejorar la calidad de vida del AAHH Tokio,
Distrito de Cacatachi, San Martin, 2018”. Tesis profesional: Universidad César

Vallejo para obtener el Titulo profesional de Ingeniero Civil.

Con el cual se logro disefiar una vivienda unifamiliar que cumple con las
condiciones y caracteristicas de una vivienda segun el RNE, que satisface las
necesidades individuales de bienestar, relajacion, alimentacion vy
entretenimiento, empleando recursos renovables para asegurar la
sustentabilidad, brindando beneficios econdmicos a las familias, y estilo de
vida saludable en un entorno natural, mejorando la calidad de vida en la

prefectura del aa.hh Tokio.

La investigacion fue posible mediante estudios experimentales, ensayos en
laboratorios, recoleccion de datos de distintos investigadores, e instrumentos
como el documento de disefio arquitectdnico y estructural, también de los
analisis de las condiciones medioambientales, analisis de costos y

presupuestos, y cuestionario aplicado a una muestra de 56 habitantes.

Se llego a la conclusion, por parte de la investigadora, que en primer lugar el
disefio fotovoltaico que consta de tres paneles solares, un regulador de carga,
dos baterias, seguidamente de un inversor de corriente con una potencia
instalada de 460 W, para contar con mayor almacenamiento de energia, y con
una inversién a 5252 soles. En segundo lugar, el total de presupuesto asignado
para el disefio de esta vivienda unifamiliar sustentable consta de S/ 219,475.00
para un area total de 8.00 m x 20.00 m, el cual, al ser consultado por

constructoras de la zona, se puede reducir hasta en un 38% del presupuesto
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total. También el disefio de captacion de agua subterranea no modifica en gran
medida el entorno ambiental, asi como el disefio de UBS para aguas residuales
tipo compostera no contamina, ni modifica en gran medida este mismo,

Ilevandonos a un disefio eco-amigable y sustentable al mismo tiempo.

Nicolae (2020), en su investigacion sobre los “Niveles de sustentabilidad
en la construccion de viviendas estdndar y viviendas autosostenibles en la zona
rural de Anta-Cusco,2019”. Tesis profesional: Universidad Privada del Norte

para optar por el Grado Académico de Ingeniero Civil.

Proponen que la sustentabilidad ecoldgica es importante para la optimizacién
de la energia, el agua y la gestion de residuos. Los resultados recopilados como
porcentajes indican que, para las viviendas potencialmente ecolégicas, el 66%
deberia considerar la gestion de materiales ecoldgicos en construccion y el 74%
deberia considerar los espacios verdes. Su estructura, desde el punto de vista
econdmico, en promedio el 58% piensa que es una casa barata, y desde el punto
de vista social, mas del 70% piensa que es una casa eficiente para vivir. La
sustentabilidad econémica, de inversion y de consumo muestra que las
viviendas unifamiliares son mejores a largo plazo. Desde la perspectiva de la
sostenibilidad social, se reconoce que la vivienda autosuficiente tiene menor

impacto en el medio ambiente.

El investigador en sus conclusiones alega que los habitantes favorecidos con
este proyecto tuvieron una mejor calidad de vida puesto que al tener materiales
e implementos que logren reducir el costo de pago de energia (luz) y a su vez
considerar espacios verdes en cada vivienda para sembrar la idea de que la
ecologia es vida. También se les consultaron a los pobladores que pensaban en
general sobre estas viviendas, que tan econdmicas son al compararlas con las
tradicionales, la respuesta fue positiva puesto que mas de la mitad se percatd
que estas viviendas eco-amigables son mas baratas y a largo plazo de la misma

manera.

Chévez, Mendoza, et al. (2018), realizo su tesis sobre el “El proyecto de
Vivienda Social Auto sostenible en Arequipa”. Tesis profesional: Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas para optar por el Grado Académico de Maestro

en Direccion de la Construccion.
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Proponen una Vivienda Social Auto Sostenible en la ciudad de Arequipa,
utilizando energia renovable, con paneles solares, y reciclaje aguas grises, asi
como Analisis de Rentabilidad, cuadros comparativos de energia convencional

Versus energia renovable.

Dicha investigacion contribuye a la formacién de una vision diferente, para
reducir nuestro impacto ambiental se centré en todas las fases de la
construccion, tanto en la extraccion de materias primas como en la etapa de
procesamiento y fabricacion de elementos de construccion, todo esto centrado
en el medio ambiente y la sociedad, el cual hizo posible la capacidad de
observar y comprender la naturaleza como un sistema complejo, en lugar de un

simple conjunto de elementos independientes que actan de manera individual.

Barrionuevo (2019), en su investigacion del “Prototipo de vivienda
unifamiliar sustentable para el distrito de Sihuas - Sihuas - Ancash”. Tesis
profesional: Universidad Nacional del Santa para obtener el titulo profesional
de Ingeniero Civil.

El cual propone verificar la optimizacion de los recursos, disefio y la reduccion
del gasto de la energia, a su vez la construccion de servicios higiénicos que

mejora la calidad de vida de los habitantes.

2.3. Estructura teorica y cientifica que sustenta el estudio

2.3.1 Vivienda autosustentable
De acuerdo a (https://almazanltda.cl/5-conceptos-de-la-vivienda-sustentable/)
existe el siguiente concepto relacionado a vivienda autosustentable: “Es un
modo de disefio arquitectdnico , donde se busca equilibrar las variables
mencionadas (sociales, econdmicas y medio ambientales) y optimizar los
recursos naturales en su disefio para minimizar los impactos en el medio
ambiente. Es decir, el principio bésico parte de la “forma” en que nos
planteamos frente al pensar en una nueva construccion, el enfoque que le
damos. Frente a esto no existe una Unica solucidn, sino maltiples factores que

hay que tomar en cuenta a la hora de disefar y construir una vivienda.”

2.3.2 Energias renovables
De acuerdo a (www.osinergmin.gob.pe, 2008) “Se denomina Energia
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Renovable a la energia que se obtiene de fuentes naturales virtualmente
inagotables, ya sea por la inmensa cantidad de energia que contienen o por ser

capaces de regenerarse por medios naturales.”

2.3.2.1 Energia edlica

Segun el paper (Spiegeler, Cifuentes, 2016, pag. 2): “La energia edlica
es la energia cuyo origen proviene del movimiento de masa de aire, es

decir del viento.”

2.3.2.2 Energia hidraulica

Segun el paper (Spiegeler, Cifuentes, 2016, pag. 6): “La energia
hidroeléctrica es electricidad generada aprovechando la energia del
agua en movimiento. La lluvia o el agua de deshielo, provenientes
normalmente de colinas y montafias, crean arroyos y rios que
desembocan en el océano. La energia que generan esas corrientes de
agua puede ser considerable, como sabe cualquiera que haya hecho

descenso de rapidos.”

2.3.2.3 Energia solar (fotovoltaica)

Segun el paper (Pep Puig, Marta Jofra, 2008, pag. 2): “La obtencion
directa de electricidad a partir de la luz se conoce con el nombre de
efecto fotovoltaico. La existencia de este fendbmeno fue puesta de
manifiesto por el fisico Antoine Becquerel, en el afio 1839. Para
conseguirlo, se requiere un material que absorba la luz del Sol y sea
capaz de transformar la energia radiante absorbida en energia eléctrica,

justo lo que son capaces de hacer las cé€lulas fotovoltaicas.”

2.3.3 Paneles fotovoltaicos
Segun lo visto en la guia (Energias Renovables Experiencia Perspectivas, 2019,
pag. 71) se obtuvo el siguiente concepto relacionado con paneles fotovoltaicos:
“Son dispositivos planos en los que las células fotovoltaicas estan montadas
mecanicamente y conectadas de manera eléctrica, lo que provoca mayor

conversion de la luz solar en electricidad”
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2.3.4 Biodigestor:

Segun (Barret 2013): “El biodigestor representa “un contenedor cerrado,
hermético e impermeable, Ilamado reactor, dentro del cual se deposita el
material organico a fermentar, ya sean estos, excrementos de animales y
humanos y desechos vegetales, en determinada dilucion de agua para que se
descomponga, produciendo gas metano y fertilizantes orgénicos ricos en
nitrgeno, fosforo y potasio. Este sistema también puede incluir una cdmara de
carga y nivelacion del agua residual antes del reactor, un dispositivo para captar
y almacenar el biogas y camaras de hidropresion y pos tratamiento (filtro y
piedras, de algas, secado, entre otros) a la salida del reactor.” (p.96).

2.3.5 Bomba de agua manual aspirante
Segun indica (Polo, 2014, pag. 36): “Las bombas manuales de émbolo
aspirantes se basan en la succion que provoca un piston cuando desliza dentro
de un cilindro conectado con el agua de un recipiente o de un pozo. Dos
valvulas antirretornos antes y después del piston se encargan de abrir y cerrar
el paso del agua al cuerpo de la bomba y a la tuberia de elevacién, en su caso.
El piston se sitda en la cabecera del pozo y por ello la depresion en ningun. El
uso de este tipo de bomba presenta por tanto la importante limitacion de la

altura de aspiracion, quedando reducida en general a 7,5 metros.”

2.3.6 Sustentabilidad
Segln lo indica (Gutierrez, Aguilera ,2008, pag. 54): “El fin dltimo y
primordial de la sustentabilidad consiste en encontrar formas en que la especie
humana pueda vivir en este planeta indefinidamente, sin comprometer su
futuro; dada la capacidad de nuestra especie de modificar conscientemente
algunos elementos de la interaccion con el ambiente. Es sobre estas decisiones
de manejo y sus consecuencias que se puede fundamentar el balance sociedad-

naturaleza”

2.3.7 Sostenibilidad
Segun el articulo (Macedo, 2005, pag. 3): “La idea de un desarrollo sostenible,
sin embargo, parte de la suposicion de que puede haber desarrollo, mejora
cualitativa o despliegue de potencialidades, sin crecimiento, es decir, sin

incremento cuantitativo de la escala fisica, sin incorporacion de mayor cantidad
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de energia ni de materiales”

2.4. Definicion de términos béasicos
Ventilacién

De acuerdo a lo indicado por (Yerovi Villarroel, K. E. ,2015, pag.40):” Para mantener
la frescura del aire, se debe proveer continuamente una cantidad de aire exterior a
cualquier local ocupado por el publico. Esta carga viene determinada por dos
términos, uno sensible referido a la potencia caldrica que se introduce por el simple
hecho de tener dos fluidos a distintas temperaturas y otro latente que cuantifica la

potencia caldrica debido a la humedad relativa del aire.”
Vivienda Estandar

Segun lo manifestado por (Barrios, Rodriguez, 2005, pag. 22): “La vivienda estandar
viene definida como una vivienda con treinta afios de antigliedad, una superficie de
noventa y cinco metros cuadrados Utiles, sin calefaccion y que dispone de cinco
habitaciones, ubicada en una zona urbana media con una densidad de poblacion

superior a 500 habitantes por km2”
Vivienda Social

Segun lo detallado por (Castafieda, 2017, pag. 33): “Las Viviendas de indole social,
estan dirigidas a un sector especifico de la poblacion, tal como lo define el programa
Mi Vivienda y Techo Propio. Programas como Techo Propio estan dirigidos a las
familias con ingresos familiares mensuales que no excedan el valor de S/. 2,617 para
comprar y S/. 2,038 construir o mejorar su vivienda, la misma que contara con

servicios basicos de luz, agua y desagiie.”
Energia geotérmica

De acuerdo a lo indicado por (Dickson & Fanelli, 2004, pag. 1): “El calor es una
forma de energia y la energia geotérmica es el calor contenido en el interior de la
Tierra que genera fendmenos geoldgicos a escala planetaria; el término energia
geotérmica es a menudo utilizado para indicar aquella porcion del calor de la Tierra

que puede o podria ser recuperado y explotado por el hombre”
Bioenergia

Segun la informacion brindada por (Demirbas, 2009, pdg. 343):” Las principales
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fuentes de bioenergia son: los materiales lignocelulosicos, cultivos agricolas y no
agricolas, pastos, residuos agricolas y forestales, plantas acuaticas y algas, también
se consideran como fuentes de energia a los desechos industriales -de origen
organico-, residuos animales, residuos solidos municipales, biosélidos, desechos de

la industria del papel y del procesamiento de alimentos.”
Rendimiento

Segun la investigacion realizada por (Diaz & Paco, 2014, pag. 47) “El rendimiento
de mano de obra es la inversion de horas/hombre de construccion o por unidad de

obra. El rendimiento se expresa en horas/hombre por unidad de medida”
Costos

Segln el tutorial presentado por (Diaz, 2003, pédg. 30): “Los costos pueden
clasificarse de acuerdo con las operaciones que reflejan y pueden ser de investigacion
y desarrollo, de ingenieria del producto, de produccion, de distribucion y promocion,

de mercadotecnia, de servicio al cliente y de estrategia y administracion.”
Productividad

Segun el articulo presentado por (Cantu, et al., 2009, pag. 1): “Productividad es la
relacién entre lo producido y lo gastado en ello, pero también representa la medicién
de la eficiencia con que los recursos son administrados para completar un producto

especifico”
Confort Térmico

Segun la monografia presentada por (Pesantes, 2012, pag. 9): “Este confort se puede
estudiar tanto en lo arquitecténico como lo urbanistico, a pesar de que estos estén
relacionados, su aplicabilidad es diferente. En la arquitectura bioclimatica se trata de
aprovechar el clima y las condiciones del entorno, a fin de llegar a dicho confort en
su interior. También se trata de jugar con el disefio y los elementos béasicos de la
arquitectura, sin la necesidad de que estos sean complejos. Una de las herramientas
con las que se puede jugar es la ubicacion, ya que es dificil realizar un proyecto si

estas condiciones no estan bien estudiadas.”
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2.5 Fundamentos teoricos que sustentan las hipotesis

Supuestos tedricos Supuestos empiricos
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CAPITULO I1I: SISTEMA DE HIPOTESIS
3.1 Hipotesis General

El uso del software Revit para el disefio de una vivienda autosustentable con energias
renovables en la provincia de Cusco distrito de Pillpinto optimiza el presupuesto y la

previsualizacion del proyecto.

3.2 Hipotesis Especificos

a) El desarrollo de un modelo de vivienda autosustentable con energia renovable

optimiza el presupuesto en la rama estructural y la previsualizacion del proyecto.

b) EIl desarrollo de un disefio de vivienda autosustentable con energia renovable y
materiales de construccion optimiza la circulacion del aire e iluminacion de la

vivienda, presupuesto y la previsualizacion del proyecto.

c) El desarrollo de un modelo de vivienda autosustentable con energia renovable en
la rama de instalaciones sanitarias optimiza el presupuesto y la previsualizacion

del proyecto.

d) El desarrollo de un disefio de vivienda autosustentable con energia renovable
optimiza el presupuesto en instalaciones eléctricas y la previsualizacion del

proyecto.
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CAPITULO IV: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
4.1 Tipo y método de investigacion

Descriptiva y Aplicada

4.2 Poblacion de estudio

Viviendas autosustentables en zonas alto andinas

4.3 Disefio muestral

Vivienda autosustentable

4.4 Poblacion y muestra

4.4.1 Poblacion
La poblacién estd conformada por un total de 429 viviendas unifamiliares
particulares, la unidad de observacion son las viviendas unifamiliares
particulares. Técnicas de muestreo: el tipo de Muestreo es el No Probabilistico
(Muestreo por conveniencia), porque se ha elegido viviendas unifamiliares
particulares que no cuenten con energia propia tal como se muestra en la Tabla
4, el cual denota la evidencia de 54 viviendas de este tipo en la localidad de

Pillpinto, Paruro, Cusco. Las unidades de analisis se muestran en la tabla 5.

Tabla 2. Peru: Viviendas Particulares con ocupantes presentes, por cobertura y déficit
de alumbrado eléctrico por red publica, segun distrito, 2017

Con alumbrado Sin alumbrado

eléctrico electrico
Total de

Departamento  Provincia  Distrito viviendas

particulares ) )
Cifras % Cifras %

absolutas absolutas

Cusco Paruro  Pillpinto 429 375 87.4 54 12.6

Fuente: INEI Censos Nacionales 2017 (Anexo 11.4) pag. 474.

Tabla 3. Unidades de analisis.

NUmero de
personas

Personal Funciones

35



Dirigir, ejecutar, verificar y apoyar los

Ingenieros Civiles  requerimientos de insumos y otras necesidades para 1

Ingenieros
Medioambientales

la ejecucion del proyecto.
Verificar, informar y elaborar expedientes de las
viviendas elaboradas al igual que el entorno en el 1
que se encuentran

Disefiar y sustentar la elaboracion de estas

Arquitectos viviendas autosustentables o tener el conocimiento 1

de como las modelaron previamente

Fuente: Elaboracion propia.

Unidad de observacion: Viviendas autosustentables.

Criterios de inclusidn: El personal entrevistado debe conocer las herramientas,
documentos 0 conocimiento que posee una vivienda de estas caracteristicas

con energia renovable:

- Ingenieros civiles, Medioambientales y Arquitectos con conocimiento de
viviendas autosustentables, energias renovables, reutilizacion de aguas

grises.

Criterios de exclusién: Evitar que el personal entrevistado desconozca en su
totalidad la existencia de viviendas autosustentables o de energias renovables,

para lo cual no se tomaré en cuenta a los profesionales:

- Ingenieros civiles, Medioambientales y Arquitectos sin conocimiento de
viviendas autosustentables, energias renovables, reutilizacion de aguas

grises.

- Ingenieros civiles, Medioambientales y Arquitectos recién egresados, con

poca experiencia en el ambito de la construccion de este tipo de viviendas.

4.4.2 Muestra

Para la toma de muestra se realizo el muestreo por conveniencia, el cual segun
en la tabla anterior realizada por la INEI, podemos observar que 54 viviendas
particulares no cuentan con energia eléctrica, las cuales tomaremos como base
para proponer el disefio de vivienda autosustentable en el distrito de Pillpinto,

Paruro, Cusco.
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4.5. Técnicas de muestreo:

Muestreo no probabilistico, por conveniencia

4.6. Relacion entre variables

4.6.1. Variable independiente
Vivienda autosustentable con energias renovables

4.6.1.1. Indicadores
a) Vivienda Estandar
b) Vivienda Social
c) Sustentabilidad ecoldgica
d) Sustentabilidad econémica
e) Sustentabilidad social
f) Energia Solar

4.6.2. Variable dependiente
El consumo interno

4.6.2.1. Indicadores
a) Rendimiento
b) Costos
c¢) Productividad
d) Materiales

e) Confort Térmico

4.7. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Para la siguiente investigacién se opt6 por utilizar la encuesta como técnica de

recoleccion de datos,

4.8. Procedimientos para la recoleccion de datos
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4.9.

Se realizd una encuesta online, a través del formulario de Google (Anexo X) el cual
se les remitio a distintos profesionales relacionados o que tengan conocimientos
sobre el tema de investigacion.

Técnicas de procesamiento y andlisis de datos

Se utilizo el software IBM SPSS Statistics 21 para el analisis de datos recolectados
a través de la encuesta realizada a los distintos profesionales del &rea de
investigacion, a su vez se realizo las distintas interpretaciones de cada resultado, tabla

y figura que se consiguio con el analisis del software utilizado.
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CAPITULO V: PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS DE LA
INVESTIGACION

5.1. Presentacion de los resultados

Los resultados de las 57 encuestas se obtuvieron mediante el programa SPSS
Statistics 21, en donde se realizo el analisis e interpretacion de resultados. Dicho
programa nos dio la informacion del alfa de Cronbach, prueba de normalidad, prueba

de fiabilidad y data para la contrastacion de hipotesis.

5.1.1. Estadisticas de la unidad de estudio
La muestra estuvo conformada por un total de 54 viviendas que no cuentan con
servicios de electricidad el afio 2017 (INEI), en el distrito Pillpinto (Cuzco), en
donde se inspecciond y se realiz6 la encuesta a especialistas con el fin de
determinar el desarrollo de la gestion de los costos de viviendas

autosustentables con energias renovables.
De los cuales se obtuvieron los datos en las siguientes tablas.

La muestra estuvo conformada por un total de 54 viviendas que no cuentan con
servicios de electricidad el afio 2017 (INEI), en el distrito Pillpinto (Cuzco), en
donde se inspecciond y se realizd la encuesta a especialistas con el fin de
determinar el desarrollo de la gestion de los costos de viviendas

autosustentables con energias renovables.

De los cuales se obtuvieron los datos en las siguientes tablas.

Tabla 4. Tabla de datos estadisticos generales de los especialistas encuestados, incluyen

(Profesion, Edad, Afios de experiencia, Sexo).

» Afios de
Profesion Edad o Sexo
experiencia
N Validos 54 54 54 54
Perdidos 0 0 0 0
Media 1,35 28,54 4,98 1,80
Mediana 1,00 27,00 3,00 2,00
Moda 1 24 2 2
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Varianza ,987 39,423 32,169 ,165

Rango 5 35 34 1

Percentiles 25 1,00 25,00 2,00 2,00
50 1,00 27,00 3,00 2,00
75 1,00 29,00 6,00 2,00

Fuente: Elaboracion propia

Para el siguiente estudio tuvimos un total de 54 profesionales encuestados con
distintas carreras como se presentan en la Tabla 5, del cual su mayoria presenta
la carrera de Ingenieria Civil. También se puede observar que contamos con
distintos profesionales de carreras distintas, puesto que tienen el conocimiento

necesario para responder a la encuesta realizada para la investigacion.

Tabla 5. Tabla de frecuencia de profesion de especialistas encuestados.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado

Ingenieria civil 45 83,3 83,3 83,3
Arquitectura 5 9,3 9,3 92,6
Ingenieria ambiental 1 1,9 1,9 94,4

Validos Ing., Mecanico - Eléctrico 1 1,9 1,9 96,3
Ingenieria eléctrica 1 1,9 1,9 98,1
Ingenieria de minas 1 1,9 1,9 100,0
Total 54 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Las edades de los profesionales se encuentran entre los 23 a 58 afios, como se
muestra en la Tabla 6, de lo cual se ha obtenido la mayoria de profesionales

con las edades de 24, 25 y 28 afios.
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Tabla 6. Tabla de frecuencia de edad de especialistas encuestados.

Frecuencia  Porcentaje Por(,:e.ntaje Porcentaje
vélido acumulado
23 2 37 37 57
24 10 18,5 185 2.2
25 8 14,8 14,8 37,0
20 4 7.4 74 444
2 7 13,0 13,0 57.4
28 8 14,8 14,8 72,2
2 4 7.4 74 79.6
- 2 3.7 3,7 83,3
Validos 33 ) Lo s o
. 2 3.7 37 88,9
% ! 19 19 90,7
% ! 19 19 92,6
% 2 3.7 37 96,3
“ ! 19 19 98,1
> ! 1.9 1.9 100,0
Tota y 0o s

Fuente: Elaboracién propia

Los afios de experiencia de los profesionales encuestados se muestran en la
Tabla 7 donde podemos apreciar que el mayor porcentaje (31,5%) tiene una
trayectoria de 9 afios.

Tabla 7. Tabla de frecuencia de afios de experiencia de especialistas encuestados.
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Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Vaélidos 1 8 14,8 14,8 14,8
2 17 31,5 31,5 46,3
3 3 5,6 5,6 51,9
4 3 5,6 5,6 574
5 9 16,7 16,7 74,1
6 2 3,7 3,7 77,8
8 4 7,4 7,4 85,2
9 3 5,6 5,6 90,7
10 2 3,7 3,7 94,4
12 1 1,9 1,9 96,3
23 1 19 1,9 98,1
35 1 19 1,9 100,0
Total 54 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia

En respuesta a nuestra encuesta se tuvo una mayoria de profesionales de sexo
Masculino como se indica en la Tabla 8, siendo un 79,6% del total de
encuestados.

Tabla 8. Tabla de frecuencia de sexo de especialistas encuestados.

) . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Femenino 11 20,4 20,4 20,4
Validos Masculino 43 79,6 79,6 100,0
Total 54 100,0 100,0
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Fuente: Elaboracion propia

5.1.2 Prueba de fiabilidad

La medida que se ha utilizado para verificar la fiabilidad, es el coeficiente de

alfa de Cronbach, que de acuerdo al criterio de George y Mallely (2003, p.

231), el valor minimo aceptable para el coeficiente de alfa de Cronbach es 0.7,

ya que si el valor es inferior a este resultado revela una débil relacion entre las

preguntas, dicho esto, si el valor es superior significa que existe una fuerte

relacion entre las preguntas.

Tabla 9. Resumen de procesamiento de casos.

N %
Valido 54 100

Casos Excluido 0 0
Total 54 100

Fuente: Elaboracion propia.

Al realizar el andlisis de datos en el programa estadistico SPSS se

obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 10. Estadisticas de total de elemento

Media de Varianza de
escala si el escala si el

elemento se elemento se

ha ha
suprimido suprimido
1. ¢Considera esencial el uso del
software  Revit para la
elaboracion del modelo de 66,06 77.638

vivienda autosustentable dentro
del &rea de estructuras en zonas

altoandinas? segln su

Correlacion
total de
elementos

corregida

,203

Alfa de

Cronbach si

el elemento

se ha

suprimido

,745
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experiencia profesional

2. (Considera esencial la
modelacién de la cimentacion
en una vivienda autosustentable

en zonas altoandinas?

3. ¢Considera esencial el uso de
anclajes de acero para columnas
de madera en la modelacién de
una vivienda autosustentable en

zonas altoandinas?

4, ;Considera esencial el uso de
madera y/o adobe para muros en
la modelacién de una vivienda
autosustentable  en zonas

altoandinas?

5. ¢Considera esencial el uso de
madera para techos en la
modelacién de una vivienda
autosustentable en zonas

altoandinas?

6. ¢ Considera esencial el no uso
de acero para la modelacién en
viviendas autosustentable en

zonas altoandinas?

7. ¢Considera esencial el
analisis estructural en una
vivienda autosustentable en

zonas altoandinas?

8. ¢Considera esencial la
modelacién de planos de una
vivienda autosustentable en

zonas altoandinas?

9. ¢Considera esencial el uso del
software  Revit para la

elaboracion del modelo de

66,48

64,78

64,87

65,24

64,69

64,85

65,09

65,48

80,745

77,497

80,530

79,394

79,201

76,619

73,255

77,952

-,046

,123

-,040

,038

,021

,190

317

,136

,756

, 751

,758

, 154

,758

147

,739

,749
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vivienda autosustentable dentro
del area de arquitectura en zonas
altoandinas? seglin su

experiencia profesional

10. ¢Considera esencial que una
vivienda autosustentable sea

econémica?

11. ¢ Considera esencial que es el
costo de construccién de una
vivienda autosustentable sea

accesible?

12. ;Considerarias esencial
utilizar solo materiales de la
zona en lugar de materiales

comerciales?

13. ¢ Considera esencial que una
vivienda autosustentable sea

estética?

14. Para el interior de la
vivienda autosustentable,
¢Considera esencial el uso de
materiales de la zona para la
modelacién de una vivienda

autosustentable?

15. ¢(Considera esencial el uso
de aberturas (ventanas) en la
parte superior de la vivienda
para circulacién de aire para la
modelacién de una vivienda

autosustentable?

16. ¢(Considera esencial el uso
de aberturas (ventanas) en los
lugares convencionales para una
vivienda para circulacion de aire
para la modelacion de una

vivienda autosustentable?

66,00

65,26

65,41

65,31

65,57

65,48

65,70

76,604

78,686

76,887

77,767

74,853

73,085

75,571

252

,068

172

,153

,391

427

,309

743

754

,748

,748

,736

732

,740
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17. ¢Cuanto considera usted que
influye la posicion (orientacion)
del disefio de vivienda
autosustentable en cuanto a la
optimizacion de la circulacion
del aire en la vivienda? segun su

experiencia profesional

18. ¢ Cuanto considera usted que
influye la posicion (orientacion)
del disefio de vivienda
autosustentable en cuanto a la
optimizacién de iluminacién en
la  vivienda? segin  su

experiencia profesional

19. ¢Segin su experiencia
profesional que tan
recomendable es la extraccion
de agua en pozo propio para una
vivienda autosustentable?

20. ¢Segun su experiencia
profesional que tan
recomendable es el uso de aguas
grises (tratadas) para una

vivienda autosustentable?

21. ;Segun su experiencia
profesional que tan
recomendable es el uso de pozos
de absorcién para una vivienda
autosustentable?

22. ¢Cuél crees que seria el
impacto de este proyecto con el

medio ambiente?

23. ¢Usted contribuye con el
medio ambiente en el sector

construccion?

66,06

66,07

65,41

65,41

65,43

66,17

65,61

76,582

76,334

70,737

75,642

72,362

75,538

76,129

2177

,306

527

,250

,567

,353

,238

742

,740

124

743

,726

,738

743
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24. ;Implementa usted en su
vivienda medidas para reducir el 65,56 76,289 ,215 ,745
consumo de energia y/o agua?

25. ¢Considera usted que
mediante un disefio de vivienda
autosustentable con energias
65,50 73,500 453 731
renovables se puede lograr el
consumo de energia cercano a

nulo?

26. (Segun su experiencia
profesional que tan
recomendable es el uso de 66,22 74,138 474 732
paneles solares en una vivienda

autosustentable?

27. ¢Segun su experiencia
profesional que tan
recomendable es el uso de 65,52 71,160 464 ,728
molinos para energia edlica en

una vivienda autosustentable?

28. ¢Segun su experiencia
profesional que tan
recomendable es el uso de 65,54 72,442 ,418 732
energia hidraulica en una

vivienda autosustentable?

29. (Segun su experiencia
profesional que tan
recomendable es el uso de 65,61 72,582 AT7 729
bioenergia en una vivienda

autosustentable?

Fuente: Elaboracién propia obtenido del software SPSS

Las correlaciones totales de cada una de las 29 son en su mayoria positivas,
siendo la més elevada la pregunta 21 con una correlacion total de elementos
corregida 0.567, sin embrago hay 2 preguntas que tienen correlacién negativa,

las preguntas 2 y 4. (Tabla 10).
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Tabla 11. Estadisticas de fiabilidad.

Alfa de Cronbach N de elementos

0,749 29

Fuente: Elaboracion propia obtenido del software SPSS

Tabla 12. Intervalos de fiabilidad del coeficiente de alfa de Cronbach.

Intervalo al que pertenece el coeficiente alfa de Valoracion de la fiabilidad de los items

Cronbach analizados
[0; 0.5] Inaceptable
[0.5; 0.6] Pobre
[0.6; 0.7] Débil
[0.7; 0.8] Aceptable
[0.8; 0.9] Bueno
[0.9; 1.0] Excelente

Fuente: George y Mallery (2003)
Como se puede apreciar en la Tabla 11, la escala total alcanz6 altos indices de
consistencia interna (a = 0,749 basada en elementos estandarizados).

Los resultados alcanzados muestran que la consistencia interna para medir la
fiabilidad del instrumento utilizando el programa SPSS es aceptable, con un
Alfa de Cronbach 0.749 en la propuesta de vivienda autosustentable con

energias renovables en el distrito de Pillpinto (Cusco).

5.1.3 Prueba de normalidad

5.1.3.1. Prueba estadistica Kolmogorov-Smirnova

La siguiente tabla muestra los resultados del SPSS (Tabla 13) que nos
indica | normalidad en ambos grupos, desestimamos la prueba de

Shapiro-Wilk (n < 50) y basamos | interpretacion en los valore de la

48



prueba Kolmogorov-Smirnov (n > 50), Nosotros optamos por el uso
de la prueba Kolmogorov-Smirnov puesto que nuestra poblacion es
mayor de 50.

Tabla 13. Prueba de normalidad para la variable control PRETEST

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

Estadistico  gl. Sig. Estadistico  gl. Sig.

1. ;Considera esencial el uso del

software Revit para la

elaboracion del modelo de

vivienda autosustentable dentro 271 54 ,000 ,798 54 ,000
del area de estructuras en zonas

altoandinas? segun su experiencia

profesional

2. ¢Considera esencial la
modelacidén de la cimentacién en

o 419 54 ,000 ,618 54 ,000
una vivienda autosustentable en

zonas altoandinas?

3. ¢Considera esencial el uso de
anclajes de acero para columnas
de madera en la modelacién de ,259 54 ,000 ,891 54 ,000
una vivienda autosustentable en

zonas altoandinas?

4. ;Considera esencial el uso de
madera y/o adobe para muros en
la modelacién de una vivienda ,296 54 ,000 ,855 54 ,000
autosustentable en zonas

altoandinas?

5. ¢Considera esencial el uso de
madera para techos en la
modelacién de una vivienda ,239 54 ,000 ,870 54 ,000
autosustentable en zonas

altoandinas?
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6. ¢Considera esencial el no uso
de acero para la modelacién en
viviendas  autosustentable en

zonas altoandinas?

7. ¢;Considera esencial el analisis
estructural en una vivienda
autosustentable en Zonas

altoandinas?

8. ¢Considera esencial la
modelacién de planos de una
vivienda autosustentable en zonas

altoandinas?

9. ¢(Considera esencial el uso del
software  Revit para la
elaboracion del modelo de
vivienda autosustentable dentro
del &rea de arquitectura en zonas
altoandinas? segln su experiencia

profesional

10. ¢Considera esencial que una
vivienda autosustentable sea

econémica?

11. ¢Considera esencial que el
costo de construccion de una
vivienda autosustentable sea

accesible?

12.  (Considerarias  esencial
utilizar solo materiales de la zona
en lugar de  materiales

comerciales?

13. ¢Considera esencial que una
vivienda autosustentable sea

estética?

,193

,203

,181

,328

,267

,284

,243

,252

54

54

54

54

54

54

54

54

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,908

,882

,915

,822

,814

,842

,875

,862

54

54

54

54

54

54

54

54

,001

,000

,001

,000

,000

,000

,000

,000
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14. Para el interior de la vivienda
autosustentable, ¢Considera
esencial el uso de materiales de la
zona para la modelacién de una

vivienda autosustentable?

15. ¢(Considera esencial el uso de
aberturas (ventanas) en la parte
superior de la vivienda para
circulacion de aire para la
modelacién de una vivienda
autosustentable?

16. (Considera esencial el uso de
aberturas (ventanas) en los
lugares convencionales para una
vivienda para circulacién de aire
para la modelacion de una

vivienda autosustentable?

17. ;Cuénto considera usted que
influye la posicién (orientacién)
del disefio de  vivienda
autosustentable en cuanto a la
optimizacion de la circulacién del
aire en la vivienda? seglin su

experiencia profesional

18. ;Cuénto considera usted que
influye la posicién (orientacién)
del disefio de  vivienda
autosustentable en cuanto a la
optimizacion de iluminacién en la
vivienda? segun su experiencia

profesional

19. ;Considera esencial el uso del
software Revit para la elaboracion
del modelo  de  vivienda
autosustentable dentro del area
instalaciones sanitarias en zonas

altoandinas? segln su experiencia

317

,210

,284

,252

,242

,252

54

54

54

54

54

54

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,832

,879

,836

,808

,7195

,887

54

54

54

54

54

54

,000

,000

,000

,000

,000

,000
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profesional

20. ¢Segln su experiencia
profesional que tan esencial es el
uso de pozos de absorcién para

una vivienda autosustentable?

21. ¢Segln su experiencia
profesional que tan esencial es el
uso de aguas grises (tratadas) para
una vivienda autosustentable para
uso de riego?

22.  ¢Segln su experiencia
profesional que tan esencial es la
extraccién de agua en pozo propio
para una vivienda

autosustentable?

23.  ¢Segln su experiencia
profesional que tan esencial es la
acumulacién de agua para una

vivienda autosustentable?

24. ;Considera esencial el uso del
software Revit para la elaboracion
del modelo  de  vivienda
autosustentable dentro del area
instalaciones eléctricas en zonas
altoandinas? segun su experiencia

profesional

25. ¢Considera usted que
mediante un disefio de vivienda
autosustentable con  energias
renovables se puede lograr el
consumo de energia cercano a

nulo?

26. ¢Segln su experiencia
profesional que tan esencial es el
uso paneles solares en una

vivienda autosustentable?

,280

,249

271

,225

,262

,302

,294

54

54

54

54

54

54

54

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,855

,846

714

,869

,867

,846

,768

54

54

54

54

54

54

54

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000
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27.  ¢Segln su experiencia
profesional que tan esencial es el
uso de molinos para energia eolica

en una vivienda autosustentable?

28. ¢Segln su experiencia
profesional que tan esencial es el
uso de energia hidraulica en una

vivienda autosustentable?

29. ¢Segln su experiencia
profesional que tan esencial es el
uso de bioenergia en una vivienda

autosustentable?

,240

,203

,281

54

54

54

,000

,000

,000

,886

,880

,833

54

54

54

,000

,000

,000

Fuente: Elaboracién propia

Para un nivel de confianza del 95%, la prueba de significancia en el

pretest de la variable control indica que 0,050 > p (Tabla 13), este

resultado indica que los datos del pretest no siguen una distribucion

normal, segun la regla de decision: Si p > 0,05 los datos siguen una

distribucion normal y Si: p < 0,05, los datos no siguen una distribucion

normal.

Para nuestro caso, no sigue una distribucion normal siendo que el

valor es menor a 0,05, por lo que se utilizaran pruebas estadisticas no

paramétricas.

5.1.4 Grado de asociacioén entre las variables

En la siguiente investigacion se hard uso de pruebas estadisticas no

paramétricas para la medicién de las correlaciones con el coeficiente de Rho

de Spearman y asi ver el significado de nuestras correlaciones bilaterales. En

esta ocasion también se utilizé el software de estadistica SPSS para obtener los

siguientes resultados.
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Tabla 14. Correlacion de variables Rho de Spearman en la distribucion de estructuras para viviendas autosustentables

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5 Pregunta 6 Pregunta 7 Pregunta 8
R Pregunta Coeficiente de correlacion 1,000 ,096 -,130 211 -,181 ,113 -,005 ,090
h 1
o Sig. (bilateral) ,492 ,350 ,125 ,192 415 ,969 ,519
d
N 54 54 54 54 54 54 54 54
e
S Pregunta Coeficiente de correlacion ,096 1,000 -,245 -,116 -,248 ,070 ,090 -,285"
P
e Sig. (bilateral) ,492 ,074 ,402 ,071 ,615 ,516 ,037
a
r N 54 54 54 54 54 54 54 54
m
a Pregunta Coeficiente de correlacion -,130 -,245 1,000 ,228 AT74™ ,011 -,151 ,239
0 3
Sig. (bilateral) ,350 ,074 ,097 ,000 ,936 ,275 ,081
N 54 54 54 54 54 54 54 54
Pregunta Coeficiente de correlacion 211 -,116 ,228 1,000 -,050 ,025 -,069 ,210
4
Sig. (bilateral) ,125 ,402 ,097 ,720 ,856 ,620 ,128
N 54 54 54 54 54 54 54 54
Pregunta Coeficiente de correlacién -,181 -,248 4747 -,050 1,000 ,051 -,021 ,244
5
Sig. (bilateral) ,192 ,071 ,000 ,720 714 ,881 ,076
N 54 54 54 54 54 54 54 54
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Pregunta Coeficiente de correlacion 113 ,070 ,011 ,025 ,051 1,000 -,004 -,070
6

Sig. (bilateral) 415 ,615 ,936 ,856 714 ,980 ,613

N 54 54 54 54 54 54 54 54
Pregunta Coeficiente de correlacion -,005 ,090 -,151 -,069 -,021 -,004 1,000 -,190
7

Sig. (bilateral) ,969 516 ,275 ,620 ,881 ,980 ,170

N 54 54 54 54 54 54 54 54
Pregunta Coeficiente de correlacion ,090 -,285" ,239 ,210 244 -,070 -,190 1,000
8

Sig. (bilateral) ,519 ,037 ,081 ,128 ,076 ,613 ,170

N 54 54 54 54 54 54 54 54

*. La correlacidn es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 15. Correlacion de variables Rho de Spearman en la distribucion de materiales (arquitectura) para viviendas autosustentables

Correlaciones

Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
R Pregunta Coeficiente de correlacion 1,000 ,525** ,020 ,084 ,A57** -,145 ,053 ,353** ,110 ,192
h 9
o Sig. (bilateral) ,000 ,886 ,546 ,001 ,294 ,703 ,009 429 ,164
d
N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
e
S Pregunta Coeficiente de correlacion ,525** 1,000 -,095 ,200 ,089 ,196 ,201 ,213 ,135 ,092
T
e Sig. (bilateral) ,000 ,495 ,147 ,522 ,155 ,146 ,122 ,329 ,510
a
r N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
m
a Pregunta Coeficiente de correlacion ,020 -,095 1,000 -,010 ,263 ,042 ,114 ,230 -,131 ,062
n 11
Sig. (bilateral) ,886 ,495 ,941 ,054 ,763 413 ,094 ,347 ,657
N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
Pregunta Coeficiente de correlacion ,084 ,200 -,010 1,000 ,030 ALT** ,129 ,003 -,006 -,046
12
Sig. (bilateral) ,546 ,147 ,941 ,828 ,002 ,352 ,981 ,968 744
N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
Coeficiente de correlacion JABT** ,089 ,263 ,030 1,000 ,040 ,170 A12%* 114 ,133
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Pregunta Sig. (bilateral) ,001 ,522 ,054 ,828 776 ,219 ,002 411 ,337
13
N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
Pregunta Coeficiente de correlacion -,145 ,196 ,042 ALT** ,040 1,000 ,322* 477 ,228 ,075
14
Sig. (bilateral) ,294 ,155 ,763 ,002 776 ,017 ,200 ,098 ,591
N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
Pregunta Coeficiente de correlacion ,053 ,201 114 ,129 ,170 ,322* 1,000 429%* ,206 211
15
Sig. (bilateral) ,703 ,146 413 ,352 ,219 ,017 ,001 ,136 ,125
N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
Pregunta Coeficiente de correlacion ,353** ,213 ,230 ,003 A412%* 177 ,429** 1,000 ,219 ,154
16
Sig. (bilateral) ,009 ,122 ,094 ,981 ,002 ,200 ,001 111 ,266
N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
Pregunta Coeficiente de correlacion ,110 ,135 -,131 -,006 114 ,228 ,206 ,219 1,000 ,554**
17
Sig. (bilateral) 429 ,329 ,347 ,968 411 ,098 ,136 111 ,000
N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
Pregunta Coeficiente de correlacion ,192 ,092 ,062 -,046 ,133 ,075 211 ,154 ,554** 1,000
18
Sig. (bilateral) ,164 ,510 ,657 744 ,337 ,591 ,125 ,266 ,000
N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
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**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

*. La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16. Correlacion de variables Rho de Spearman en la distribucion de instalaciones sanitarias para viviendas autosustentables

Pregunta 19 Pregunta 20 Pregunta 21 Pregunta 22 Pregunta 23
R Pregunta Coeficiente de correlacion 1,000 ,142 ,348™ 367" ,186
h 19
0 Sig. (bilateral) ,307 ,010 ,006 177
d
N 54 54 54 54 54
e
S . - " x
Pregunta Coeficiente de correlacion ,142 1,000 ,290 ,303 ,057
P20
e Sig. (bilateral) ,307 ,034 ,026 ,685
ar
m N 54 54 54 54 54
a
n Pregunta Coeficiente de correlacion ,348™ ,290" 1,000 ;303" ,013
21
Sig. (bilateral) ,010 ,034 ,026 923
N 54 54 54 54 54
Pregunta Coeficiente de correlacion ,367 ,303" ,303* 1,000 ,040
22
Sig. (bilateral) ,006 ,026 ,026 776
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N 54 54 54 54 54
Pregunta Coeficiente de correlacion ,186 ,057 ,013 ,040 1,000
23

Sig. (bilateral) 177 ,685 ,923 776

N 54 54 54 54 54

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

*, La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 17. Correlacion de variables Rho de Spearman en la distribucion de instalaciones eléctricas para viviendas autosustentables

Correlaciones

Pregunta 24 Pregunta 25 Pregunta 26 Pregunta 27 Pregunta 28 Pregunta 29
R  Pregunta Coeficiente de correlacion 1,000 257 ,322" ,285" ,170 214
h 24
o Sig. (bilateral) ,060 ,018 ,037 ,220 121
d
N 54 54 54 54 54 54
e
S Pregunta Coeficiente de correlacion ,257 1,000 ,350™ ,394™ ,199 278"
P25
e Sig. (bilateral) ,060 ,009 ,003 ,149 ,042
a
r N 54 54 54 54 54 54
m
a Pregunta Coeficiente de correlacion ,322" ,350™ 1,000 525" ,344" ,238
n 26
Sig. (bilateral) ,018 ,009 ,000 ,011 ,083
N 54 54 54 54 54 54
Pregunta Coeficiente de correlacion ,285" ,394™ ,525™ 1,000 ,708™ ,563™
27
Sig. (bilateral) ,037 ,003 ,000 ,000 ,000
N 54 54 54 54 54 54
Pregunta Coeficiente de correlacion ,170 ,199 344" ,708™ 1,000 ,535™
28
Sig. (bilateral) 220 ,149 ,011 ,000 ,000
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N 54 54 54 54 54 54
Pregunta Coeficiente de correlacion 214 278" ,238 ,563™ ,535™ 1,000
29

Sig. (bilateral) 121 042 ,083 ,000 ,000

N 54 54 54 54 54 54

*, La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Fuente: Elaboracion propia
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Se puede apreciar en las Tablas 14,15,16 y 17 que se obtuvieron distintos tipos
de correlaciones y ninguna de ellas mostraba una correlacion en 0,00 la cual no

existe segun la Tabla 18.

Tabla 18. Niveles de correlacion

RANGO RELACION

-0.91a-1.00 Correlacién negativa perfecta
-0.76 a-0.90 Correlacion negativa muy fuerte
-0.51a-0.75 Correlacién negativa considerable
-0.11a-0.50 Correlacién negativa media
-0.01a-0.10 Correlacién negativa débil

0.00 No existe correlacion
+0.01 a +0.10 Correlacion positiva débil
+0.11 a+0.50 Correlacion positiva media
+0.51 a +0.75 Correlacion positiva considerable
+0.76 a +0.90 Correlacion positiva muy fuerte

+0.91a+1.00 Correlacion positiva perfecta

Fuente: Elaboracion propia

Existen correlaciones negativos y positivos de las variables para alcanzar el
objetivo, por lo tanto, que la identificacion de ocurrencia de rango permanente
de elaborar un modelo de vivienda autosustentable si se puede hacer porque

existe una variacion.

5.2 Andlisis de los resultados

5.2.1 Estadisticos descriptivos de la informacién
El disefio de vivienda autosustentable para Pillpinto, Paruro, Cusco, es un
proyecto de vivienda unifamiliar que contaria con paneles fotovoltaicos como
alimentador para las instalaciones eléctricas y con tecnologias

medioambientales para el sector construccion, implementado en su disefio
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materiales locales para su elaboracion, sin minorizar la importancia de su

distribucion estructural y el uso de adobe en los muros para arquitectura.

5.2.2 Analisis de calidad

Existen diversas técnicas cualitativas y pocas técnicas cuantitativas como las
gréficas, que permiten determinar si la prestacion de un servicio se encuentra
bajo control; es decir, verificar si la calidad estd dentro de los estandares
establecidos por la empresa o institucion, o fuera de ellos. El estudio muestra
gréaficas de control para medias de un proceso de aplicacion a fin de identificar
las &reas con deficiencias en la gestion de costos e implementar mejoras en los
procesos. El andlisis cuantitativo efectu6 la evaluacion de la informacion
disponible sobre los riesgos del proyecto se considero las graficas de control,
para comprender cuales son los procesos que requieren mayor estudio y que
necesitan de mejoras para cumplir con los objetivos del presente estudio.
Zeynalian y Dehaghi (2018), indican que el analisis de riesgo programatico
avanzado y el modelo de direccion son métodos desarrollados que pueden ser
usados para el analisis de riesgo y los propositos de direccion considerando
programa, costos, y calidad, simultineamente. El control estadistico de la
calidad mostrado en la Tabla 10, muestran limites de control (LSC y LIC)
alrededor de la media por cada proceso. La regla empirica establece que, el
99.74% de todas las observaciones en una distribucion normal estaran dentro
de este rango (Tabla 19).

5.2.3 Anélisis cuantitativo
En el analisis cuantitativo se realizo la evaluacion de la informacion disponible
sobre los riesgos del proyecto, para ayudar a la clarificacion y evaluacion de la
importancia del riesgo para el proyecto. En el andlisis cuantitativo se considerd
las gréficas de control, para comprender cuales son los procesos que requieren
mayor control y que necesitan mejoras para cumplir con las metas de los

proyectos.

Tabla 19. Control estadistico para establecer limites de control de la correspondencia
de los procesos y la gestion de costos de una Vivienda autosustentable con energias

renovables para zonas altoandinas.
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Porcentaje de los promedios de las muestras (%) Numero de errores estdndar dentro de la
media de la poblacién

68.26 lerror (+15)
95.44 2 errores (+25)
99.74 3errores (+33)

Fuente: Anderson, Sweeney y Williams (2004).

En el control estadistico de la calidad se estableceran limites de control (LSC
y LIC) alrededor de la media por cada proceso. La regla empirica establece
que, el 99.74% de todas las observaciones en una distribucion normal estaran
dentro de este rango (tabla 19). Con base en ella, nuestros limites de control

estaran definidos como:

—Porcentaje_Aceptacion
= ~-UCL = 74997

- =Prometlio = 60 859
1207 ~~.LCL =46.720

1007

507

607

204

rrT r rrr rrrrrrrrrr T T T T 1T 1T I I rrrT
12345678 9101112131415161718192021 222324 2526272829

Mivel sigma: 1

Figura 5. Grafica de control porcentaje de aceptacion, Elaboracion propia. (2021)

La regla empirica establece que, el 99.74% de todas las observaciones en una
distribucion normal estan dentro de este rango (Tabla 19). Con base en ella,
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nuestros limites de control estan definidos de la siguiente manera en la figura

5.

80

604

404

207

— Porcentaje_Aceptacion
~7-UCL = 60.508

=" =Promedio = 52 364
~T-LCL=44210

Figura 6. Grafica de control estadistica de calidad, Elaboracion propia (2021)

La Figura 6 muestra que las pregunta 03, 04, 06, 07 y 08 estan fuera de control

por debajo del 44.219%. Estos cinco procesos deben ser enfatizados y el

analisis de riesgos debe realizarse e incluirse en las propuestas de mejora. El

analisis cualitativo incluye la priorizacién de riesgos de las acciones de

seguimiento, combinada con la evaluacion de riesgos y la evaluacion de

impacto de estos riesgos, mejorando el desempefio del proceso del proyecto y

enfocandose en la priorizacion de riesgos.

Tabla 20. Niveles de Valoracion

item
1
2

Minimo
80.00%
70.00%
60.00%

50.00%

Maximo
100.00%
79.99%
69.99%

59.99%

Evaluacion
Excelente
Alta
Aceptable

Regular
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5 0.00% 49.99% Baja

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 21. Procesos de la correspondencia que se encuentra en la zona de riesgo de una

Vivienda autosustentable con energias renovables para zonas altoandinas.

ftem Descripcion Relacion

3 (03) ¢ Considera esencial el uso de anclajes de acero para columnas de Baja*
madera en la modelacion de una vivienda autosustentable en zonas
altoandinas?

4 (04) ¢Considera esencial el uso de madera y/o adobe para muros en la Baja*
modelacién de una vivienda autosustentable en zonas altoandinas?

6 (06) ¢Considera esencial el no uso de acero para la modelacion en Baja*
viviendas autosustentable en zonas altoandinas?

7 (07) ¢Considera esencial el analisis estructural en una vivienda Baja*
autosustentable en zonas altoandinas?

8 (08) ¢(Considera esencial la modelacién de planos de una vivienda Baja*
autosustentable en zonas altoandinas?

Fuente: Elaboracion propia.
- (03). ¢ Considera esencial el uso de anclajes de acero para columnas de madera
en lamodelacion de una vivienda autosustentable en zonas altoandinas?

- (04). ¢(Considera esencial el uso de madera y/o adobe para muros en la

modelacion de una vivienda autosustentable en zonas altoandinas?

- (06). ¢ Considera esencial el no uso de acero para la modelacion en viviendas

autosustentable en zonas altoandinas?

- (07). ¢Considera esencial el andlisis estructural en una vivienda

autosustentable en zonas altoandinas?

Se tiene que poner mayor énfasis a estos cinco procesos, y realizar un analisis

de riesgos, para tenerlo en cuenta en la propuesta de mejora (Tabla 21).
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5.2.4. Andlisis cualitativo

El andlisis cualitativo implica priorizar los riesgos para futuras acciones,
combinar estas probabilidades de riesgo y evaluaciones de impacto, y
enfocarse en mejorar el desempefio del proceso del proyecto y priorizar los
riesgos. El impacto correspondiente en los objetivos del proyecto analizado,
como la optimizacion de costos, donde se investigaron las limitaciones del
proyecto en cuanto a costo, tiempo, alcance y calidad. Estas evaluaciones
reflejan la actitud del equipo del proyecto y otras partes interesadas hacia el
riesgo. Para el andlisis de los datos cualitativos, se decidi establecer la validez
del equipo a juicio de los expertos en la Tabla 8 donde la validez del
cuestionario es excelente. Se tiene en cuenta la evaluacion de aceptacion.
Después de realizar el calculo correspondiente, obtendra el siguiente resultado
(Figura 7):

P29 66,57

P28 57 41]

P27

P25 55,59
P25~ 52 56
el
P23 61,11
P22 9259
P21 I =3, 70
P20

P1 o~/ 5 7 41
P15 S B 5 3,33
P17

P16 70,37

P15 53,70

P14 66,67

P13 50,00
P12

P11 53,70
P10 __ﬂﬂﬁ
POg T 4 1 |

POB 42 59

PO7 29,63

POE

POS

P4 22,22
PO3

P02 92 59
P01

PREGUNTAS

T T T T T
00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
GRAD_REL

Figura 7. Porcentaje de procedimientos aplicados para la modelacién de una vivienda autosustentable con

energias renovables, Elaboracion propia (2021).

Donde se determin6 que los procesos que se aplicara la propuesta de mejora
seran en las preguntas 03, 04, 05, 06, 07, 08, 11, 12, 13, 15, 19, 20, 21y 28
como se muestra en la tabla 22.

Tabla 22. Procesos de la correspondencia que se encuentra en la zona de riesgo de una
Vivienda autosustentable con energias renovables para zonas altoandinas.
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item

03

04

05

06

07

08

11

12

13

15

19

20

21

28

Descripcion

(03) cConsidera esencial el uso de anclajes de acero para columnas de
madera en la modelacién de una vivienda autosustentable en zonas
altoandinas?

(04) ¢Considera esencial el uso de madera y/o adobe para muros en la
modelacién de una vivienda autosustentable en zonas altoandinas?

(05) ¢ Considera esencial el uso de madera para techos en la modelacién
de una vivienda autosustentable en zonas altoandinas?

(06) ¢Considera esencial el no uso de acero para la modelacién en
viviendas autosustentable en zonas altoandinas?

(07) ¢Considera esencial el analisis estructural en una vivienda
autosustentable en zonas altoandinas?

(08) (Considera esencial la modelacion de planos de una vivienda
autosustentable en zonas altoandinas?

(11) ¢Considera esencial que es el costo de construccion de una vivienda
autosustentable sea accesible?

(12) ¢Considerarias esencial utilizar solo materiales de la zona en lugar de
materiales comerciales?

(13) ¢ Considera esencial que una vivienda autosustentable sea estética?

(15) ¢Considera esencial el uso de aberturas (ventanas) en la parte superior de
la vivienda para circulacion de aire para la modelacion de una vivienda
autosustentable?

(19) ¢Considera esencial el uso del software Revit para la elaboracién del
modelo de vivienda autosustentable dentro del area instalaciones sanitarias en
zonas altoandinas? segln su experiencia profesional

(20) ¢Segun su experiencia profesional que tan esencial es el uso de pozos de
absorcidn para una vivienda autosustentable?

(21) ¢Segun su experiencia profesional que tan esencial es el uso de aguas grises
(tratadas) para una vivienda autosustentable para uso de riego?

(28) ¢Segun su experiencia profesional que tan esencial es el uso de energia
hidraulica en una vivienda autosustentable?

Relacién

Baja*

Baja*

Baja*

Baja*

Baja*

Baja*

Regular*

Regular*

Regular*

Regular*

Regular*

Regular*

Regular*

Regular*

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.5. Analisis de riesgos

Se utilizo tablas personalizadas cruzadas en los procesos de un alto riesgo y
que necesitan ser controlados, para ser implementados en la propuesta de
mejora. En las siguientes tablas se analizaron los procesos de la
correspondencia de procesos que estdn fuera de control, en relacion con la

gestion de costos.

Tabla 23. Analisis estructural vs el uso esencial de anclajes de acero para columnas de
madera en la modelacion de una Vivienda autosustentable con energias renovables para

zonas altoandinas.

7. ¢ Considera esencial el andlisis estructural en una vivienda
autosustentable en zonas altoandinas?

Muy Nada
esencial Esencial Normal No esencial ~ esencial
3. ¢Considera esencial el Muy
; . 0 0 1 1 0
uso de anclajes de acero  esencial
para columnas de Esencial 1 2 5 4 0
madera e_n_la modelacion Normal 1 6 6 12 0
de una vivienda
autosustentable en zonas No . 0 4 5 0 0
altoandinas? eNsegual
aoa 1 1 2 1 1
esencial

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 23 indica, que 3 especialistas consideraron muy esencial y esencial,
el uso de anclajes de acero para columnas de madera en la modelacion de una
vivienda autosustentable en zonas altoandinas y que ademas consideran
esencial el analisis estructural, por otro lado 2 especialistas consideran no
esencial y nada esencial el uso de anclajes de acero para columnas de madera
en la modelacion de una vivienda autosustentable para zonas altoandinas y que
ademas consideran no esencial y nada esencial el andlisis estructural. (Tabla
23).

Tabla 24. Modelacion de planos vs el uso esencial de anclajes de acero para columnas
de madera en la modelacion de una Vivienda autosustentable con energias renovables

para zonas altoandinas.

8. ¢Considera esencial la modelacion de planos de una
vivienda autosustentable en zonas altoandinas?

Muy No Nada
esencial Esencial Normal esencial esencial
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3. ¢Considera esencial el uso  Muy

> . 1 0 1 0 0
de anclajes de acero para esencial
columnas de madera en la Esencial 1 7 2 2 0
modelacion de una vivienda Normal 3 6 10 5 1
autosustentable en zonas
altoandinas? No . 1 2 2 2 2
esencial
Nada 1 1 2 1 1
esencial

Fuente: Elaboracion propia

Se observa en la tabla 24, que 9 especialistas consideraron muy esencial y
esencial, el uso de anclajes de acero para columnas de madera y que ademés
consideran esencial la modelacion de planos de una vivienda autosustentable
en zonas altoandinas, por otro lado 6 especialistas consideran no esencial y
nada esencial el uso de anclajes de acero para columnas de madera y ademas

consideran no esencial y nada esencial la modelacion de planos de una vivienda

autosustentable para zonas altoandinas. (Tabla 24).

Tabla 25. Analisis estructural vs el uso esencial de madera y/o adobe para muros en la

modelacién de una vivienda autosustentable con energias renovables para zonas

altoandinas.

7. ¢ Considera esencial el analisis estructural en una vivienda

autosustentable en zonas altoandinas?

Muy . No Nada
4 Esencial Normal . .
esencial esencial esencial
4. ;Considera esencial el uso  Muy 0 0 1 1 0
de madera y/o adobe para esencial
muros en la modelacién de Esencial 3 1 3 3 0
una vivienda autosustentable Normal 0 6 12 13 0
en zonas altoandinas? NG
esencial 0 4 8 1 0
Nada 0 2 0 0 1
esencial

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 25 indica, que 4 especialistas consideraron muy esencial y esencial el
uso de madera y/o adobe para muros en la modelacion de una vivienda
autosustentable en zonas altoandinas y que ademas consideran esencial el
andlisis estructural en una vivienda autosustentable para zonas altoandinas, por
otro lado 14 especialistas consideran no esencial y nada esencial el uso madera

y/o adobe para muros en la modelacidén de una vivienda autosustentable en
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zonas altoandinas y ademas consideran no esencial y nada esencial el analisis

estructural en una vivienda autosustentable para zonas altoandinas. (Tabla 25).

Tabla 26. Modelacién de planos vs el uso esencial de madera y/o adobe para muros en
la modelacion de una vivienda autosustentable con energias renovables para zonas

altoandinas.

8. ¢Considera esencial la modelacién de planos de una
vivienda autosustentable en zonas altoandinas?

Muy . No Nada
! Esencial Normal . -
esencial esencial esencial
4. ;Considera esencial el uso  Muy
. 0 1 0 1 0
de madera y/o adobe para esencial
muros en la modelacion de Esencial 3 3 2 2 0
una vivienda autosustentable Normal 5 10 14 4 1
en zonas altoandinas? N
o 2 1 0 2 3
esencial
Nada 0 1 1 1 0
esencial

Fuente: Elaboracién propia

Segun el estudio indica en la Tabla 26, que 7 especialistas consideraron muy
esencial y esencial el uso de madera y/o adobe para muros en la modelacion de
una vivienda autosustentable en zonas altoandinas y que ademas consideran
esencial la modelacion de planos de una vivienda autosustentable en zonas
altoandinas, por otro lado 6 de los especialistas no consideran esencial el uso
madera y/o adobe para muros en la modelacion de una vivienda autosustentable
para zonas altoandinas y que ademas consideran no esencial y nada esencial la
modelacion de planos de una vivienda autosustentable en zonas altoandinas .
(Tabla 26).

Tabla 27. Andlisis estructural vs el uso esencial de acero en la modelacién de una

Vivienda autosustentable con energias renovables para zonas altoandinas.

7. ¢Considera esencial el analisis estructural en una vivienda
autosustentable en zonas altoandinas?

Muy . No Nada
! Esencial Normal . .
esencial esencial esencial
6. ¢Considera esencial el no  Muy
. 1 0 1 0 0
uso de acero para la esencial
modelacion en viviendas Esencial 0 3 7 3 0
autosusf[entable en zonas Normal 0 3 5 9 0
altoandinas? N
o 1 6 6 3 1
esencial
Nada 1 1 0 3 0
esencial
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Fuente: Elaboracion propia

La tabla 27 indica, que 4 especialistas consideraron muy esencial y esencial el
no uso de acero en la modelacion de una vivienda autosustentable en zonas
altoandinas y que ademas consideran esencial el analisis estructural, por otro
lado, 7 especialistas no consideran esencial el no uso de acero en la modelacién
de una vivienda autosustentable para zonas altoandinas y que ademaés
consideran no esencial y nada esencial el analisis estructural de una vivienda

autosustentable en zonas altoandinas. (Tabla 27).

Tabla 28. Modelacion de planos vs el uso esencial de acero en la modelacién de una

Vivienda autosustentable con energias renovables para zonas altoandinas.

8. ¢Considera esencial la modelacién de planos de una
vivienda autosustentable en zonas altoandinas?

Muy . No Nada
! Esencial Normal . .
esencial esencial esencial
6. ¢Considera esencial elno  Muy 1 1 0 0 0
uso de acero para la esencial
modelacion en viviendas Esencial 1 2 5 4 1
autosustentable en zonas Normal 1 8 4 5 5
altoandinas? N
° 2 5 6 3 1
esencial
Nada 2 0 2 1 0
esencial

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 28 indica, que 5 especialistas consideraron muy esencial y esencial el
no uso de acero y la modelacién de planos de una vivienda autosustentable en
zonas altoandinas, por otro lado 5 especialistas consideran no esencial y nada
esencial el no uso de acero en la modelacion de una vivienda autosustentable
en zonas altoandinas, ademas de la modelacion de planos de la misma. (Tabla
28).

5.3. Contrastacion de la hipotesis

5.3.1. Hipotesis general
Hipdtesis Alterna (Ha):
El uso del software Revit para el disefio y modelacion de una vivienda
autosustentable con energias renovables en la provincia de Cusco distrito de

Pillpinto optimiza la gestion y la previsualizacion del proyecto.
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Hipdtesis nula (HO):

El uso del software Revit para el disefio y modelacién de una vivienda
autosustentable con energias renovables en la provincia de Cusco distrito de

Pillpinto no optimiza la gestion y la previsualizacién del proyecto.

5.3.2. Hipotesis especificas
Hipotesis especifica (1)
Hipdtesis Alterna (Ha):
El desarrollo de un modelo de vivienda autosustentable con energia renovable

optimiza el presupuesto en la rama estructural y la previsualizacion del

proyecto.

Hipdtesis Nula (Ho):

El desarrollo de un modelo de vivienda autosustentable con energias

renovables no optimiza la distribucion estructural.

32%
29%

17%
° 16%
I I :

Muy esencial  Esencial Normal No esencial Nada esencial

Figura 8. Gréafica resumen de objetivo especifico 1: Proponer un modelo de vivienda autosustentable con
energia renovables para optimizar el presupuesto en la rama estructural y la previsualizacién del proyecto,
Elaboracion propia (2021)
El 17% de los especialistas encuestados con conocimientos de viviendas
autosustentables, identifican que es muy esencial optimizar la distribucion
estructural en el modelo de vivienda autosustentable propuesto seglin nuestra
investigacion y a su vez el 29% de especialistas también consideraron esencial
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lo anteriormente mencionado, lo cual influye en el éxito del proyecto
considerando neutro el porcentaje de especialistas que optaron por identificar
que es normal , por consiguiente, se acepta la hipotesis de investigacion, es
decir, en un 46% los especialistas aprueban la importancia de la distribucion
estructural en un modelo de vivienda autosustentable en el software (Revit)
(Figura 7).

Hipotesis especifica (2)
Hipdtesis alterna (Ha):
El desarrollo de un disefio de vivienda autosustentable con energias renovables

y materiales de construccion de la zona optimizan la circulacion del aire e

iluminacion de la vivienda.

Hipdtesis nula (Ho):

El desarrollo de un disefio de vivienda autosustentable con energias renovables
y materiales de construccion no optimizan la circulacién del aire e iluminacién

de la vivienda.

47.41%
24.07%
19.26%
9.07%
I 0.19%
Muy esencial  Esencial Normal No esencial Nada esencial

Figura 9. Gréafica resumen de objetivo especifico 2: Proponer un modelo de vivienda autosustentable con
energia renovable identificando el tipo de materiales que aporten a la optimizacion de circulacion de aire

e iluminacidn de la vivienda, presupuesto y la previsualizacion del proyecto, Elaboracion propia (2021)

El 19% de los especialistas encuestados con conocimientos de viviendas

autosustentables, identifican que es muy esencial optimizar la distribucion de
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materiales (arquitectura) en el modelo de vivienda autosustentable propuesto
segln nuestra investigacion y a su vez el 48% de especialistas también
consideraron esencial lo anteriormente mencionado, lo cual influye en el éxito
del proyecto, por consiguiente, se acepta la hipotesis de investigacion, es decir,
en un 67% los especialistas aprueban la importancia de materiales
(arquitectura) en un modelo de vivienda autosustentable en el software (Revit)
(Figura 9).

Hipdtesis especifica (3)

Hipdtesis alterna (Ha):

El desarrollo de un modelo de vivienda autosustentable con energia renovable
en la rama de instalaciones sanitarias optimiza el presupuesto y la
previsualizacion del proyecto.

Hipétesis nula (Ho):

El desarrollo de un modelo de vivienda autosustentable con energias

renovables no es rentable en la rama de instalaciones sanitarias.

45.19%

25.93%

19.63%

7.41%

l 1.85%
|

Muy esencial  Esencial Normal No esencial Nada esencial

Figura 10. Gréafica resumen de objetivo especifico 3: Proponer un modelo de vivienda autosustentable con
energia renovable para optimizar el presupuesto en la rama de instalaciones sanitarias y la

previsualizacion del proyecto, Elaboracion propia (2021)

El 20% de los especialistas con conocimientos de viviendas autosustentables,

se identifica que es muy esencial proponer un modelo de vivienda
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autosustentable para la distribucion de instalaciones sanitarias y el 45% para
esencial, el cual influye en el éxito del proyecto, por consiguiente, se acepta la
hipotesis de investigacion, es decir, en un 65% los especialistas aprueban que
es esencial una modelacion de instalaciones sanitarias en software (Revit) para

viviendas autosustentables (Figura 10).
Hipotesis especifica (4)
Hipotesis Alterna (Ha):

El desarrollo de un disefio de vivienda autosustentable con energia renovable
optimiza el presupuesto en instalaciones eléctricas y la previsualizacion del

proyecto.

Hipotesis nula (Ho):

El desarrollo de un disefio de vivienda autosustentable con energias renovables

no optimiza la eficiencia energética en instalaciones eléctricas.

43.52%
23.15% 24.07%
7.41%
l 1.85%
[ |
Muy esencial  Esencial Normal No esencial Nada esencial

Figura 11. Gréfica resumen de objetivo especifico 4: Proponer un modelo de vivienda autosustentable con
energia renovable optimizando su presupuesto en instalaciones eléctricas y la previsualizacion del
proyecto, Elaboracion propia (2021)
El 23% de los especialistas con conocimientos de viviendas autosustentables,
se identifica que es muy esencial proponer un modelo de vivienda
autosustentable para la distribucién de instalaciones eléctricas y el 44% para
esencial, el cual influye en el éxito del proyecto, por consiguiente, se acepta la

hipdtesis de investigacion, es decir, en un 67% los especialistas aprueban que
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es esencial una modelacion de instalaciones eléctricas en software (Revit) para

viviendas autosustentables (Figura 11).

Porcentaje de aceptacion total en la encuesta
realizada a profesionales con conocimientos de
vivienda autosustentable

50.00%

41.25%
40.00%
30.00% 26.69%
19.60%
20.00%
10.41%
10.00% . 2.04%
0.00% —
Muy Esencial Normal  No esencial Nada
esencial esencial

Figura 12. Gréfica resumen de objetivo general: Proponer un modelo de vivienda autosustentable con

energia renovable con el software Revit, Elaboracion propia (2021)

5.4. Desarrollo del proyecto

5.4.1. Estadistica descriptiva del proyecto
La siguiente investigacion busca crear un disefio adaptativo a materiales de la
zona, la implementacion de tecnologias al sector construccidn, como paneles
solares; con las cuales se busca aprovechar la radiacion solar presente en la
zona, fomentando la implementacion de energias renovables, brindando
informacion de la efectividad de la mismas en la gestion, ademas de solucionar

el interés social de viviendas que carecen de energia.

5.4.2. Herramientas de control de calidad
5.4.2.1. Diagrama de Ishikawa

Despueés de completar el diagrama de Ishikawa, se definio un proceso
para mejorar el control de modo que se pudiesen hacer sugerencias de
mejora para reducir los problemas identificados posteriormente. A
continuacion, se presenta el diagrama de Ishikawa, en el que se realizé

el andlisis de los procesos de este estudio.
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Figura 13. Diagrama de Ishikawa — Mejora para problemas sobre viviendas autosustentables, Elaboracion
propia (2021)

5.4.2.2. Diagrama de Pareto

El diagrama de Pareto en nuestro caso, nos ayuda a visualizar la
comparacion cuantitativa y ordenada de elementos o factores segun su
contribucion a un determinado efecto, asi como se muestra en la figura
14; donde se observa que se debe aplicar el plan de mejora para las
siguientes preguntas: 22, 02, 26, 01 y 17.
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Figura 14. Diagrama de Pareto, Elaboracion propia (2021)

5.5. Propuesta de Mejora

5.5.1. Procedimientos para la aplicacion de la propuesta de mejora

- Geolocalizar la zona de estudio e investigar materiales locales para su
construccion

- Disefio de vivienda autosustentable con energia renovable en el software
Revit.

- Analisis de energia y medio ambiente en Insight 360 en el disefio
- Andlisis de Presupuestos con el uso de software S10 en el disefio

5.5.2. Recomendaciones para la propuesta de mejora
Implementacion de la comparativa de presupuestos entre una Vvivienda

convencional y una vivienda autosustentable con energias renovables.
5.5.3. Aplicacion de la propuesta de mejora

Modelo digital de una vivienda autosustentable

Por medio del software Revit, se llevd a cabo el disefio de la vivienda
autosustentable con energia renovable y teniendo en cuenta la orientacion y las

eficiencias de cada uno de los sistemas implementados.
Disefio Digital
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El disefio de un modelo digital indica la relacion entre aspectos o variables que
fueron estudiadas para poder llevar a cabo un objetivo, por lo que para este
proyecto las variables analizadas fueron: ecotecnologias (Paneles
fotovoltaicos, extractor manual de agua aspirante) Bioclimatica (Materiales de
construccion, iluminacion natural, para lo cual se utilizaron diferentes técnicas
de seleccion: encuestas, costo de inversion, eficiencia de los sistemas, tiempo
de recuperacion y aplicabilidad en la vivienda. Estas tecnologias se
consideraron desde el punto de vista social, econdmico, ambiental creando un

vinculo con la sustentabilidad.

5.5.4. Estado situacional del proyecto antes de aplicar el plan de mejora

Estado situacional de la zona ubicada en el distrito de Pillpinto donde se
observan segun el INEI, 54 viviendas que carecen de servicios eléctricos.

———— Pillpinto
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Figura 16. Vista geografica a 3,500 m, Google Earth (2021)

Figura 18. Vista a 5m, Google Earth (2021)

5.5.5. Estado situacional del proyecto después de aplicar el plan de mejora

Tabla 29. Cuadro de consumo diario y demanda méxima en una vivienda unifamiliar.

Aparato / Carga Cantidad  Potenciapor  Voltajedel Horasde Consumo Demanda
aparato (watts) aparato uso diario diario Méxima
(Wh/dia) (watts)

Foco (LED) 5 10.5 220 6 315 52.5
Radio 1 7 220 4 28 7
Television 1 150 220 4 600 150
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Aparato / Carga Cantidad  Potenciapor  Voltajedel Horasde Consumo Demanda
aparato (watts) aparato uso diario diario Méaxima
(Wh/dia)  (watts)

Terma de agua 1 3500 220 1 3500 3500

TOTAL 4443 3709.5

Fuente: Elaboracion propia

Consumo diario:

4443 Wh X fator de proteccion (20%) = 5331.6 Wh

De 1 a 2000 Wh de consumo diario, se recomienda hacer el sistema a 12V

De 2001 Wh a 4000 de consumo diario, se recomienda hacer el sistema a 24 V
De 40001 Wh en adelante se recomienda hacer el sistema a 48 V

e Calculo de Modulos Fotovoltaicos

Consumo diario _ 5331.6 Wh

= =471.82W
Hora solar minima 11.3h

Potencia fotovoltaica =

Potencia fotovoltaica  471.82 W

N d ddulos = = = 1.39
Hmero e motios = “potencia del médulo 340 W
~ 2.00 Mddulos
Potencia del Panel Solar: 340W N Panel Solar 340W 24V Policristalino

Tipo de Célula del Panel Solar: Palicristalino ERA
Rigidez del Panel Solar: Rigido

Dimensiones del Panel Solar: 1956 x 992 x 40 mm
Tensidn Maxima Potencia:

Corriente en Cortocircuito ISC: 9.45A
Eficiencia del Madulo: 17.5%

Amperios Maximos de Salida IMP: 8.84A
Tension en Circuito Abierto: 46.4Y
\oltaje de Trabajo del Panel Solar: 24V
Peso del Panel Solar: 20.9Kg

Marco del Panel Solar: Blanco y Gris
Garantia del Panel Solar: 25 afios

Figura 19. Panel Solar 340 W 24V Policristalino ERA (2021), Fuente: Autosolar.

e Seleccidn de controlador
- Voltaje del sistema: 48V
- NuUmero de moédulos: 2 moédulos de 340 W
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PC1800A Series (60A/80A)
MPPT Solar Charge Controller
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Controlador : MPPT Solar Charge Controller PC18-6015A
PC1800A Series (60A/80A)

Voltaje maxin 130V

12 /24 /36 /48 Volt
940 / 1880 / 2820 / 3760 Watts

Figura 20. Controlador MPPT Solar Charge Controller PC18-60152, Fuente: Autosolar

(Se opto por 1 serie de 2 paneles y 2 modulos: 92.8 V & 18.9)
e Seleccion de inversor
-Voltaje del sistema: 48 V

- Demanda méaxima: 37095 W

PV1800 PK Series

Inversor de Alta Frecuencia

* Potencia Nominal de 3kVA y 5kVA

* Onda Senoidal Pura

* Configurable desde la pantalla LCD (Modos de trabajo, estado de
cargas, voltaje de baterias y de campo solar, etc.

* Regulador de carga PWM de 50A en el modelo 3kVA y 60A en SkVA

* Nuevo modo de Trabajo SUB combinando la carga solar y la carga
desde generador o de red eléctrica al mismo tiempo y manteniendo la
potencia de salida
Pro ion contra ion y contra ga

+ Opcion de instalar 3 unidades en paralelo (s6lo el modelo 5kVA)

« Funcion de arranque en frio

* Con prog; para PC ( CD Incluido ) para p ion del Inversor

de i i6n WiFi ( opci )
« C ible con g de ina o diésel

Figura 21. Inversor PV 1800 PK Series, Fuente: Autosolar.

e Calculo de baterias

- Voltaje del sistema: 48 V
- Consumo diario: 5331.6 W
- Eficiencia del inversor: 93%
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Consumo diario 5331.6 W
Ah  Eficiencia del inversor _ —0.93 _ _ 5732.9032 W

dia Voltaje del sistema 48V 48V

Ah
— =119.435 Ah
dia

Baterias en paralelo:

lensite GEL 12-250

Figura 22. Baterias Tensite Gel 12-250, Fuente: Autosolar.

- Ah/dia: 119.44 Ah/dia
- Dias de autonomia: 1

- Profundidad de descarga: 50%

- Capacidad de la bateria: 250 Ah

Al o dias de autonomi
dia as ae autonomia 11944 x 1

Profundidad de descarga 0.50
Capacidad de la bateria 250 Ah

= 0.95548 ~ 1 Bateria

Baterias en paralelo =

Baterias en serie = = 4 Baterias

12V

Baterias en total = baterias en paralelo X baterias en serie

= 4 baterias
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Figura 23. Diagrama de distribucién de Paneles Solares, Controlador, Inversor y baterias, Solar Center
(2019)

Se realiz6 la distribucion estructural y arquitecténica para el modelamiento de la

vivienda autosustentable.

Figura 24. Vista en 3D de distribucidn estructural y arquitectura para vivienda autosustentable,

Elaboracidn propia (2021)
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Figura 25. Vista en planta de distribucion estructural y arquitectura para vivienda autosustentable,

Elaboracion propia (2021)
Se realizo la distribucion de instalaciones sanitarias para el modelamiento de la

vivienda autosustentable.
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Figura 26. Vista isométrica de distribucion de desagiie para instalaciones sanitarias de vivienda

autosustentable, Elaboracion propia (2021)
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Figura 27. Vista en planta de distribucion de desagiie para instalaciones sanitarias de vivienda

autosustentable, Elaboracion propia (2021)

FRONT

0.60 m0.60 m

Figura 28. Vista de perfil de distribucion de desagile para instalaciones sanitarias de vivienda

autosustentable, Elaboracion propia (2021)
Se realizo la distribucidn de instalaciones eléctricas para el modelamiento de la
vivienda autosustentable, con un calculo previo de paneles solares segln el consumo de

energia proyectado para una familia de 4 integrantes.
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Figura 29. Vista isométrica de distribucion para instalaciones eléctricas de vivienda autosustentable,

Elaboracion propia (2021)
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Figura 30. Vista en planta de distribucion para instalaciones eléctricas de vivienda autosustentable,

Elaboracidn propia (2021)
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Figura 31. Prueba de circuitos bien distribuidos para instalaciones eléctricas de vivienda autosustentable,
Elaboracion propia (2021)

En el resultado obtenido por el andlisis realizado en el complemento Insight 360 de
Autodesk, se obtiene un rango de infiltracién de 0.17 ach — 2.00 ach (air changes per
hour), y segun CERN (2012) se recomienda utilizar una tasa de infiltracion menor a 6 ach

para zonas rurales con mano de obra de media a baja, con lo cual nuestra vivienda cumple.

Project8 - Il DAN

Benchmark Comparison Model History a
USD /2 /yr USD /e
Building Orientation
$99.2
Rotates a building clockwise from 0 degrees,
e.g. 90 degrees rotates the North side of the
building to face East

Current Setting
135 - 270

24 \ t/ .

$00

i i
Figura 32. Andlisis de energia y medio ambiente realizado en el complemento Insight 360 de Autodesk,

Elaboracidn propia (2021)
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a Infiltration a

Infiltration

Cost +- (US D)

The unintentional leaking of air into or out of
conditioned spaces; often due to gaps in the

building envelope.
I )A

Figura 33. Andlisis de infiltracion realizado en el complemento Insight 360 de Autodesk, Elaboracion

Current Setting:
2.0 ACH-0.17 ACH

Infiltration {ACH)

propia, Elaboracion propia (2021)

En cuanto a la rama sanitaria para el disefio se propuso implementar un Biodigestor
Autolimpiable es un sistema para el saneamiento, ideal para viviendas que no cuentan
con servicio de desagtie en red. El sistema recibe las aguas residuales domésticas y realiza
un tratamiento primario de estas mediante un proceso de retencion y degradacion séptica
anaerobia de la materia organica, favoreciendo el cuidado del medio ambiente y evitando
la contaminacion de mantos freaticos. El agua tratada es infiltrada en el terreno mediante
la construccion de una zanja de infiltracion o un pozo de absorcidn, segun el tipo de
terreno y zona. El disefio cumple con la NTP 1.5.020. Utiliza un filtro anaerobio interno
gue aumenta la eficiencia de tratamiento del agua, no requiere de electricidad para su
funcionamiento o algun producto quimico para tratar el agua. Actia como solucion
ecoldgica y sustentable, Autolimpiable, no genera costos de mantenimiento, es seguro y

resistente, no necesita productos quimicos.

La solucidn en la obtencion de agua para el disefio propuesto fue la de implementar una
bomba de agua manual tipo Aspirante con una capacidad de hasta 8 m de profundidad
acoplada a un tanque de agua o cilindro para su posterior distribucion por gravedad, esta
conexion se llevaria a cabo gracias a un adaptador para conectar PVC con la bomba

aspirante.

En el resultado total del presupuesto que se muestra en la tabla 29 obtenido del software
S10 de los anexos 5 y 10 se observa que en las ramas de estructuras y arquitectura existe

un porcentaje de ahorro de un 45% y 65% respectivamente a diferencia de las
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instalaciones sanitarias y eléctricas donde se incrementa el precio en un 34% y 302% para

cada uno respectivamente.

Tabla 30. Resumen de Costos por partidas entre una Vivienda Autosustentable y

vivienda convencional.

AUTO\QL\J/S!EEINT?ABLE coril/\l/\lgrxllzgI |[c))Ar\1A|_ VA/NC Ahorro
ESTRUCTURAS S/8,988.82 S/ 25,742.78 35% 65%
ARQUITECTURA S/ 20,505.76 S/ 41,536.26 49% 51%
11SS S/5,569.27 S/ 4,866.47 114%  -41%

IIEE S/ 15,058.86 S/ 3,748.30 402% -302%
TOTAL S$/50,122.71 S/ 75,893.81 66% 34%

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO VI: DISCUSION
6.1 Discusion de los resultados

Con la informacion rescatada y analizada de los articulos de investigacion e
investigacion de tesis, se seleccionaron aquellos que contrasten con nuestros
resultados basados en el modelo de vivienda autosustentable presentado

anteriormente.

Segun los resultados del modelamiento de vivienda obtenido del articulo de
investigacion que tienen como autores a Serna, Barraga, Camacho (2017), en su
disefio de prototipo de ecovivienda con sistema fotovoltaico, el cual se realiz6 en un
software el cual evidencio a su vez la distribucion de sus bloques de ladrillo PET con
su previo analisis estructural, por otro lado segun los investigadores Morales &
Lopez (2018) autores del articulo de investigacion “Disefio y analisis de un modelo
de vivienda sustentable”, el cual realiza su disefio y distribucion estructural con los
materiales de la zona (madera de pino) a su vez realiza en el software de analisis
SolidWorks, consiguiendo un desarrollo en su andlisis de estabilidad estructural
optimo el cual dio pie a continuar con la investigacion. A su vez, segun las figuras
14 a la 21 se pudo constatar la ya aceptada hipotesis 1, la cual menciona que El
desarrollo de un modelo de vivienda autosustentable con energia renovable optimiza
el presupuesto en la rama estructural y la previsualizacion del proyecto en el cual
observamos una optimizacion de costos y a su vez mediante la previsualizacion del
proyecto se genera una mejor planificacion evitando interferencias a futuro para el

proyecto en sus distintas areas.

Segun los resultados del modelamiento de vivienda sustentable en la rama de
arquitectura obtenido de la investigacion realizada que tiene como autores a Morales
& Lopez (2018), en su disefio de modelo de vivienda sustentable, el cual se realizd
en el software anteriormente mencionado (Solidworks®), consiguiendo una
distribucion optima en la rama de arquitectura, tanto en iluminacion y en espacios,
proyectando a su vez la representacion de cual seria el resultado final del prototipo
de vivienda , por otro lado segun los investigadores Alvarez, Ripoll, Campos &
Ortega (2020) autores del articulo de investigacion “Lineamientos para la
implementacion BIM en la evaluacion ambiental de la vivienda social”, el cual

realiza su modelacion y distribucion arquitectonica con los distintos softwares tanto
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ArchiCad, Revit y Energy plus consiguiendo un desarrollo en su analisis 6ptimo en
su modelamiento y dando pie a continuar con la investigacion. A su vez, segun las
figuras 14 a la 21 se pudo constatar la ya aceptada hipotesis 2, la cual menciona que
el desarrollo de un disefio de vivienda autosustentable con energias renovables y
materiales de construccién optimiza la circulacion del aire e iluminacién de esta en
el cual observamos una optimizacién de costos y a su vez mediante la
previsualizacion del proyecto se genera una mejor planificacion, distribucion, gestion

y orden de la ubicacion y seleccion de los materiales para el disefio en cuestion.

Segun los resultados de la propuesta de una vivienda sostenible para mejorar la
calidad de vida en la comunidad campesina de Occopata, distrito de Santiago,
departamento de Cusco en la rama de instalaciones sanitarias obtenido de la
investigacion realizada que tiene como autor a Barrios, Ghiorzo, Martinez &
Sessarego (2021), en su disefio de modelo de vivienda sostenible, el cual se realizo
en el software Revit y Navisworks, consiguiendo una distribucién optima en la rama
de instalaciones sanitarias, obteniendo un resultado factible convirtiendo una
vivienda tradicional en una sustentable, también con el tratamiento de aguas grises,
evidenciaron que el sistema es funcional y de la misma manera su reutilizacién en el
proyecto. A su vez, segun las figuras 14 a la 21 se pudo constatar la ya aceptada
hipotesis 3, la cual menciona que El desarrollo de un modelo de vivienda
autosustentable con energia renovable en la rama de instalaciones sanitarias optimiza
el presupuesto y la previsualizacion del proyecto en el cual observamos una
optimizacion de costos y a su vez , mediante la previsualizacion del proyecto en 3D
se logra observar una distribucion adecuada al modelo ademas de la implementacion
de un sistema de tratamiento aguas grises el cual nos permite reutilizar y abastecer a
toda la vivienda de agua cubriendo la necesidades basicas de los que la habiten

haciendo un correcto uso de este recurso natural.

Segun los resultados de los niveles de sustentabilidad en la construccion de viviendas
estandar y viviendas autosostenibles en la zona rural de Anta que tiene como autores
a Marius (2020), en su investigacion sustentabilidad de una vivienda rural con
sistema fotovoltaico, el cual se realiz6 con un enfoque netamente econémico, se
puede constatar que al implementar este tipo de sistemas, la inversion inicial es
elevada a comparacion de una instalacion convencional, sin embargo nos demuestra

y nos re afirma que a largo plazo es rentable para su uso e implementacion. A su vez,
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segun las figuras 19 a la 21 se pudo observar la ya aceptada hipotesis 4, la cual
menciona que mediante la previsualizacion del proyecto en 3D se logra observar de
igual manera una optimizacion de costos a largo plazo al implementar paneles solares
en su sistema eléctrico ademas de una notable mejora en la planificacion de

instalaciones eléctricas evitando deficiencias en las distintas conexiones a futuro para
el proyecto.
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CONCLUSIONES

1. Se determino que los resultados obtenidos tuvieron una aceptacion de 60.86%, el
cual demostr6 la importancia de Disefiar una vivienda autosustentable con
energias renovables para el consumo interno en la provincia de Cusco distrito de
Pillpinto mediante la aplicacion del software Revit para optimizar el presupuesto
y la previsualizacion del proyecto, también se obtuvo un ahorro de 29% del
presupuesto total elaborado en el software S10; comparandolo con una vivienda
convencional, a su vez este programa facilito el orden y mejord la productividad

del proyecto potenciando la calidad del resultado final.

2. En el andlisis cuantitativo podemos connotar que 5 preguntas se encuentran por
debajo del 44.219% las cuales al realizar su andlisis de riesgos nos encontramos
con un 9.88 % de aceptacion después de realizar su correlacion. Como se muestra
en los resultados con un 46% de especialistas a favor de este anélisis se verifica
la importancia de la distribucion estructural en un modelo de vivienda
autosustentable en el software (Revit), a su vez se obtuvo un ahorro del 65% del
presupuesto realizado en el software S10 compardndolo con una vivienda
convencional, al aplicarlo, facilité el orden y mejor6 la productividad del proyecto

potenciando la calidad del resultado final.

3. Como se muestra en los resultados con un 67% de especialistas a favor de este
analisis se verifica la importancia de identificar el tipo de materiales que aporten
a la mejora de circulacion de aire e iluminacion en un modelo de vivienda
autosustentable en el software (Revit), se obtuvo un rango aceptable de ACH de
0.17 a 2 ; a su vez se obtuvo un ahorro del 45% del presupuesto realizado en el
software S10 comparandolo con una vivienda convencional, al aplicarlo, facilito
el orden y mejord la productividad del proyecto potenciando la calidad del

resultado final.

4. Segun los resultados obtenidos, con un 65% de especialistas a favor de este
analisis se verifica la importancia de la modelacion de instalaciones sanitarias en
software (Revit), a su vez se obtuvo un exceso del 34% del presupuesto realizado

en el software S10 comparandolo con una vivienda convencional, al aplicarlo,
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facilité el orden y mejord la productividad del proyecto potenciando la calidad del

resultado final.

Como se muestra en los resultados con un 67% de especialistas a favor de este
analisis se verifica la importancia de la modelacion de instalaciones eléctricas en
el software (Revit) para una vivienda autosustentable, se elabord una hoja de
calculo para determinar la cantidad de energia necesaria para abastecer una
vivienda unifamiliar sustentando el sistema de energia fotovoltaica implementada
en el disefio, se obtuvo un incremento del 302% del presupuesto realizado en el
software S10 en su comparativa con una vivienda convencional, al aplicarlo
facilito el orden y mejord la productividad del proyecto potenciando la calidad del

resultado final.
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RECOMENDACIONES

Considerar contar con un profesional capacitado en construccion y medio
ambiente con un TDR no menor a un afio para obtener mayor precision en sus

resultados al disefiar viviendas autosustentables.

Verificar que no existan filtraciones de aire a través de las ventanas y puertas
donde usualmente se producen, por lo que la recomendacion es usar sellos,
burletes de madera y preferir ventanas practicables o tipo puerta evitando
las corredizas. Para una mejor aislacion térmica los muros exteriores, el techado
y pisos deben ser aislados con materiales como poliestireno expandido,

poliuretano o lanas.

Tomar en cuenta la potencia de las computadoras a utilizar, puesto que al disefiar
se realizan modelos en 3D o se realizan analisis, que una computadora con

mecanismos usuales no podria correr los programas.

Se sugiere contratar el 40% de la mano de obra (no calificada) para optimizar

costos en el proyecto.
Para futuras investigaciones, tomar en cuenta el andlisis de estabilidad que se

puede realizar tanto en una hoja de calculo, como en el software SAP 2000 o en

el software Solidworks.
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Anexo N°1. Encuesta sobre vivienda autosustentable con energias renovables en zonas
alto andinas

Somos egresados de la Universidad Ricardo Palma de la Facultad de Ingenieria Civil y
en nuestra investigacion para optar por el titulo profesional nos seria de gran apoyo su

opinién profesional.
Muchas gracias de antemano.
Gianella Ahumada

Daniel Huatuco

1. Correo*

2. Especialidad *

3. Edad*
4, Sexo*
Estructuras

5. ¢Considera esencial el uso del software Revit para la elaboracién del modelo de
vivienda autosustentable dentro del &rea de estructuras en zonas altoandinas? segun

su experiencia profesional
Marque una sola respuesta
a. Muy esencial

b. Esencial

c. Normal
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d. No esencial
e. Nada esencial

;Considera esencial la modelacion de la cimentacion en una vivienda

autosustentable en zonas altoandinas?
Marque una sola respuesta

a. Muy esencial

b. Esencial

c. Normal

d. No esencial

e. Nada esencial

¢Considera esencial el uso de anclajes de acero para columnas de madera en la

modelacion de una vivienda autosustentable en zonas altoandinas?
Marque una sola respuesta

a. Muy esencial

b. Esencial

c. Normal

d. No esencial

e. Nada esencial

¢Considera esencial el uso de madera y/o adobe para muros en la modelacion de

una vivienda autosustentable en zonas altoandinas?
Marque una sola respuesta

a. Muy esencial

b. Esencial

c. Normal

d. No esencial

e. Nada esencial

¢ Considera esencial el uso de madera para techos en la modelacion de una vivienda
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10.

11.

12.

autosustentable en zonas altoandinas?
Marque una sola respuesta

a. Muy esencial

b. Esencial

c. Normal

d. No esencial

e. Nada esencial

¢Considera esencial el no uso de acero para la modelacién en viviendas

autosustentables en zonas altoandinas?
Marque una sola respuesta

a. Muy esencial

b. Esencial

c. Normal

d. No esencial

e. Nada esencial

¢ Considera esencial el analisis estructural en una vivienda autosustentable en zonas

altoandinas?

Marque una sola respuesta
a. Muy esencial

b. Esencial

c. Normal

d. No esencial

e. Nada esencial

¢ Considera esencial la modelacién de planos de una vivienda autosustentable en

zonas altoandinas?
Marque una sola respuesta

a. Muy esencial
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Esencial

Normal

No esencial

Nada esencial

Materiales, circulacion de aire e iluminacién

13. ¢Considera esencial el uso del software Revit para la elaboracion del modelo de

14.

15.

vivienda autosustentable dentro del area de arquitectura en zonas altoandinas?

segun su experiencia profesional

Marque una sola respuesta

a.
b.
C.
d.

e.

Muy esencial
Esencial
Normal

No esencial

Nada esencial

¢ Considera esencial que una vivienda autosustentable sea econémica?

Marque una sola respuesta

a.
b.
C.
d.

e.

Muy esencial
Esencial
Normal

No esencial

Nada esencial

¢Considera esencial que el costo de construccion de una vivienda autosustentable

sea accesible?

Marque una sola respuesta

a.

b.

Muy esencial

Esencial
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C.

d.

e.

Normal

No esencial

Nada esencial

16. ¢Consideraria esencial utilizar solo materiales de la zona en lugar de materiales

17.

18.

19.

comerciales?

Marque una sola respuesta

a.
b.
C.
d.

e.

Muy esencial
Esencial
Normal

No esencial

Nada esencial

¢ Consideraria esencial que una vivienda autosustentable sea estética?

Marque una sola respuesta

a.
b.
C.
d.

e.

Muy esencial
Esencial
Normal

No esencial

Nada esencial

Para el interior de la vivienda autosustentable, ¢;Considera esencial el uso de

materiales de la zona para la modelacion de una vivienda autosustentable?

a.

b.

e.

Muy esencial
Esencial
Normal

No esencial

Nada esencial

¢Considera esencial el uso de aberturas (ventanas) en la parte superior de la

vivienda para circulacion de aire para la modelacion de una vivienda

106



20.

21.

22.

autosustentable?

e.

Muy esencial
Esencial
Normal

No esencial

Nada esencial

¢Considera esencial el uso de aberturas (ventanas) en los lugares convencionales

para una vivienda para circulacion de aire para la modelacion de una vivienda

autosustentable?

e.

Muy esencial
Esencial
Normal

No esencial

Nada esencial

¢Cuénto considera usted que influye la posiciéon (orientacion) del disefio de

vivienda autosustentable en cuanto a la optimizacion de la circulacion del aire en

la vivienda? segln su experiencia profesional

a.

b.

e.

Muy esencial
Esencial
Normal

No esencial

Nada esencial

¢Cuanto considera usted que influye la posicion (orientacion) del disefio de

vivienda autosustentable en cuanto a la optimizacién de iluminacion en la

vivienda? segln su experiencia profesional

a.
b.

C.

Muy esencial
Esencial

Normal
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d.

e.

No esencial

Nada esencial

Instalaciones sanitarias

23. ¢Considera esencial el uso del software Revit para la elaboracion del modelo de

24,

25.

vivienda autosustentable dentro del area instalaciones sanitarias en zonas

altoandinas? segun su experiencia profesional

a.

b.

e.

Muy esencial
Esencial
Normal

No esencial

Nada esencial

¢, Segun su experiencia profesional que tan esencial es el uso de pozos de absorcion

para una vivienda autosustentable?

a.

b.

e.

Muy esencial
Esencial
Normal

No esencial

Nada esencial

¢Segun su experiencia profesional que tan esencial es el uso de aguas grises

(tratadas) para una vivienda autosustentable para uso de riego?

a.

b.

Muy esencial
Esencial
Normal

No esencial

Nada esencial
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26. ¢Segun su experiencia profesional que tan esencial es la extraccion de agua en pozo

propio para una vivienda autosustentable?

a. Muy esencial

b. Esencial
c. Normal
d. No esencial

e. Nada esencial

27. ¢Segun su experiencia profesional que tan esencial es la acumulacion de agua para

una vivienda autosustentable?
a. Muy esencial

b. Esencial

c. Normal

d. No esencial

e. Nada esencial

Instalaciones eléctricas

28. ¢Considera esencial el uso del software Revit para la elaboracién del modelo de
vivienda autosustentable dentro del area instalaciones eléctricas en zonas

altoandinas? segun su experiencia profesional
a. Muy esencial

b. Esencial

c. Normal

d. No esencial

e. Nada esencial

29. ¢Considera usted que mediante un disefio de vivienda autosustentable con energias
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30.

31.

32.

renovables se puede lograr el consumo de energia cercano a nulo?

tad

Muy esencial
Esencial
Normal

No esencial

Nada esencial

¢ Segun su experiencia profesional que tan esencial es el uso paneles solares en una

vivienda autosustentable?

a.

b.

e.

Muy esencial
Esencial
Normal

No esencial

Nada esencial

¢Segun su experiencia profesional que tan esencial es el uso de molinos para

energia edlica en una vivienda autosustentable?

a.

b.

Muy esencial
Esencial
Normal

No esencial

Nada esencial

¢Segun su experiencia profesional que tan esencial es el uso de energia hidraulica

en una vivienda autosustentable?

a.

b.

C.

Muy esencial
Esencial

Normal
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d.

e.

No esencial

Nada esencial

33. ¢Segun su experiencia profesional que tan esencial es el uso de bioenergia en una

vivienda autosustentable?

a.

€.

Muy esencial
Esencial
Normal

No esencial

Nada esencial

34. ;Qué ambientes considera usted que tiene mayor incremento de consumo de

energia en una vivienda autosustentable?

a.
b.
C.
d.

€.

Habitacion
Cocina

Normal
Recomiendo poco

No recomiendo

35. ¢(Cuél seria tu aporte en un proyecto de construccion de viviendas

Autosustentables?

36. ¢Qué recomendaciones usted daria para la construccion de este tipo de

viviendas? *
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37. Si bien es cierto la inversion es mayor al principio, se ve un cierto reflejo
de recuperacion econdmica a largo plazo, segin su experiencia

profesional

¢ Cuénto se disminuye el costo en términos de eficiencia energética? * respuesta

en % del 1 al 100, segun su criterio profesional

38. ¢Ddnde ha escuchado anteriormente sobre el tema? (Redes sociales, TV,

Conferencias, etc.)

Google Formularios
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Anexo N°2:

Operacionalizacion de variables

Objetivos

Objetivo General

Disefar
vivienda
autosustentable
con energias
renovables para el
consumo interno
en la provincia de
Cusco distrito de
Pillpinto mediante
la aplicacién del
software Revit
para optimizar el
presupuesto y la
previsualizacion
del proyecto

una

PROBLEMA
GENERAL

PROBLEMA
ESPECIFICO 1

PROBLEMA
ESPECIFICO 2

PROBLEMA
ESPECIFICO 3

PROBLEMA
ESPECIFICO 4

Variables Principales

X: Vivienda autosustentable con Y: El consumo interno

energias renovables

Dimensiones de X
(Descomposicion)

Dimensiones de Y (Descomposicion)

Y1: Consumo
Y2: Interno

X1: Vivienda
X2: Autosustentable

X3: Energias renovables

INDICADORES DE X

(Fundamentos)

INDICADORES DE Y (Fundamentos)

Y11: Rendimiento
Y12: Costos

Y13: Productividad
Y14: Materiales

Y21: Confort Térmico

X11: Vivienda Estandar

X12: Vivienda Social

X21: Sustentabilidad ecolégica
X22: Sustentabilidad econdmica
X23: Sustentabilidad social
X31: Energia Solar

¢(Cémo podriamos optimizar el consumo interno de wuna Vvivienda
autosustentable con energias renovables ubicada en la provincia de Cusco
distrito de Pillpinto?

¢De qué manera podemos generar un modelo de vivienda autosustentable con
energia renovable para la rama de estructuras?

¢De qué manera podemos generar un modelo de vivienda autosustentable con
energia renovable en la que podamos identificar sus distintos materiales para
circulacién de aire e iluminacion?

¢De qué manera podemos generar un modelo de vivienda autosustentable con
energia renovable para la rama de instalaciones sanitarias?

¢;De qué manera podemos generar eficiencia energética en un modelo
de vivienda autosustentable con energia renovable para instalaciones eléctricas?
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OBJETIVO
GENERAL

OBJETIVO
ESPECIFICO 1

OBJETIVO
ESPECIFICO 2

OBJETIVO
ESPECIFICO 3

OBJETIVO
ESPECIFICO 4

HIPOTESIS
GENERAL

HIPOTESIS
ESPECIFICO 1

HIPOTESIS
ESPECIFICO 2

HIPOTESIS
ESPECIFICO 3

HIPOTESIS
ESPECIFICO 4

Disefiar una vivienda autosustentable con energias renovables para el consumo
interno en la provincia de Cusco distrito de Pillpinto mediante la aplicacion del
software Revit para optimizar el presupuesto y la previsualizacion del proyecto.

Proponer un modelo de vivienda autosustentable con energia renovables para
optimizar el presupuesto en la rama estructural y la previsualizacion del
proyecto.

Proponer un modelo de vivienda autosustentable con energia renovable
identificando el tipo de materiales que aporten a la optimizacion de circulacion
de aire e iluminacion de la vivienda, presupuesto y la previsualizacion del
proyecto.

Proponer un modelo de vivienda autosustentable con energia renovable para
optimizar el presupuesto en la rama de instalaciones sanitarias y la
previsualizacién del proyecto.

Proponer un modelo de vivienda autosustentable con energia renovable
optimizando su presupuesto en instalaciones eléctricas y la previsualizacion del
proyecto.

El uso del software Revit para el disefio de una vivienda autosustentable con
energias renovables en la provincia de Cusco distrito de Pillpinto optimiza el
presupuesto y la previsualizacién del proyecto.

El desarrollo de un modelo de vivienda autosustentable con energia renovable
optimiza el presupuesto en la rama estructural y la previsualizacién del proyecto.

El desarrollo de un disefio de vivienda autosustentable con energia renovable y
materiales de construccién optimiza la circulacion del aire e iluminacién de la
vivienda, presupuesto y la previsualizacién del proyecto.

El desarrollo de un modelo de vivienda autosustentable con energia renovable
en la rama de instalaciones sanitarias optimiza el presupuesto y la
previsualizacién del proyecto.

El desarrollo de un disefio de vivienda autosustentable con energia renovable
optimiza el presupuesto en instalaciones eléctricas y la previsualizacion del
proyecto.
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Anexo N°3:

Matriz de consistencia

Autor: Gianella Ahumada Valera, Daniel Huatuco Arbuld

PROBLEMA DE OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E METODOLOGIA | POBLACION Y

INVESTIGACION INDICADORES MUESTRA
Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: Variable Tipo de Poblacién:
¢Cbémo podriamos | Disefiar una vivienda | El uso del software Revit independiente: Investigacion: Viviendas
optimizar el consumo | autosustentable con  energias | para el disefio de una | Vivienda Descriptiva y | autosustentables
interno de una vivienda | renovables para el consumo | vivienda autosustentable | autosustentable con en zonas alto
autosustentable con | interno en la provincia de Cusco | con energias renovables en | energias renovables Aplicada andinas
energias renovables | distrito de Pillpinto mediante la | la provincia de Cusco
ubicada en la provincia de | aplicacion del software Revit para | distrito de Pillpinto Técnicas:
Cusco distrito de Pillpinto? | optimizar el presupuesto y la | optimizael presupuestoy la | Indicadores: ) Muestra:

- revisualizacion del proyecto. revisualizacion del . . i6 .
Problemas especificos: P proy Eroyecto Vivienda Estandar :jrgsl;rrzgﬁgson de Vivienda
, . Objetivos especificos: ' . . autosustentable
¢De qué manera podemos s P Vivienda Social
. Hipotesis especificas:
generar un modelo de | Proponer un modelo de vivienda Sustentabilidad
vivienda autosustentable | autosustentable  con  energia | El desarrollo de un modelo uslg ia a Instrumentos:
con energia renovable para | renovables para optimizar el | de vivienda autosustentable ecologica Fuent
la rama de estructuras? presupuesto en la rama estructural | con  energia renovable | Sustentabilidad biubeli es;, fi
, ) y la previsualizacion del proyecto. | optimiza el presupuesto en | econémica ograficas,
¢De qué manera podemos
L la rama estructural y la - . Fuentes

generar un modelo de | Proponer un modelo de vivienda o Sustentabilidad social -
. .| previsualizacion del electrénicas
vivienda autosustentable | autosustentable  con  energia rovecto £ 2 Sol internet
con energia renovable en la | renovable identificando el tipo de | PTOYe¢™®: nergla Solar (internet)
gue podamos identificar | materiales que aporten a la | El desarrollo de un disefio Encuestas
sus distintos materiales | optimizacion de circulacion de aire | de vivienda autosustentable

para circulacion de aire e
iluminacion?

e iluminacién de la vivienda,
presupuesto y la previsualizacion
del proyecto.

con energia renovable y
materiales de construccion
optimiza la circulacién del

Variable dependiente:

El consumo interno

Software REVIT
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¢De qué manera podemos
generar un modelo de
vivienda  autosustentable
con energia renovable para
la rama de instalaciones
sanitarias?

¢De qué manera podemos
generar eficiencia
energética en un modelo
de vivienda autosustentable
con energia renovable para
instalaciones eléctricas?

Proponer un modelo de vivienda
autosustentable  con  energia
renovable para optimizar el
presupuesto en la rama de
instalaciones sanitarias y la
previsualizacion del proyecto.

Proponer un modelo de vivienda
autosustentable  con  energia
renovable optimizando su
presupuesto  en instalaciones
eléctricas y la previsualizacion del
proyecto.

aire e iluminacion de la
vivienda, presupuesto y la
previsualizacion del
proyecto.

El desarrollo de un modelo
de vivienda autosustentable
con energia renovable en la
rama de instalaciones
sanitarias  optimiza el

presupuesto y la
previsualizacién del
proyecto.

El desarrollo de un disefio
de vivienda autosustentable
con energia renovable
optimiza el presupuesto en
instalaciones eléctricas y la
previsualizacién del
proyecto.

Indicadores:
Rendimiento
Costos
Productividad
Materiales

Confort Térmico
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Anexo N°4: Informe de opinion de expertos de instrumentos de investigacion
1. Datos generales No 01

Apellidos y Nombres del Informante: Ullauri Luperdiga Martin

Institucion donde labora: Gerente de Unidad Obras Publicas — Flesan del Per(

Titulo de la investigacion: VIVIENDA AUTOSUSTENTABLE CON ENERGIAS

RENOVABLES PARA EL CONSUMO INTERNO EN ZONAS ALTO ANDINAS

Autor(es) del Instrumento:

Gianella Ahumada Valera

Daniel Huatuco Arbult

2. Aspectos de la validacién (marque con x)

. o Deficiente | Regular Buena Muy Excelente
Indicadores Criterios . . . Buena .
00-20% 21-40% | 41-60% 61-80% 81-100%
Esta formulado
1. Claridad con lenguaje X
apropiado
Esta expresado en
2. Objetividad conductas X
observables
Adecuado al
3. Actualidad avance de la X
ciencia. 'y la
tecnologia
Existe una
4. Organizacion | organizacién X
I6gica
Comprende los
5. Suficiencia aspectos en X
cantidad y calidad
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Adecuado  para
6. Intencionalidad| valorar aspectos X
de las estrategias

Basado en
7. Consistencia | aspectos tedricos X
cientificos

Entre los indices,
8 coherencia indicadores y las X
dimensiones

La estrategia
responde al
proposito del
diagnostico

9. Metodologia

El instrumento es
adecuado para el
proposito de la
investigacion

10. Pertinencia

Promedio de

Validacion

Fuente: Elaboracion propia

3. Promedio de valoracion 80 % y opinién de aplicabilidad
(X) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado

(...) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y Fecha: Lima 13 de Agosto 2021

1. Datos generales No 02

Apellidos y Nombres del Informante: Rojas Castellares Martin
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Cargo o Institucion donde labora: Ingeniero de Proyectos (OHLA)

Titulo de la investigacion: VIVIENDA AUTOSUSTENTABLE CON ENERGIAS

RENOVABLES PARA EL CONSUMO INTERNO EN ZONAS ALTO ANDINAS

Autor(es) del Instrumento:

Gianella Ahumada Valera

Daniel Huatuco Arbult

2. Aspectos de la validacién (marque con x)

de las estrategias

. o Deficiente | Regular Buena Muy Excelente
Indicadores Criterios . . . Buena .
00-20% 21-40% | 41-60% 61-80% 81-100%
Esta formulado
1. Claridad con lenguaje X
apropiado
Esta expresado en
2. Objetividad conductas X
observables
Adecuado al
3. Actualidad avance de la X
ciencia. 'y la
tecnologia
Existe una
4. Organizacion | organizacion X
I6gica
Comprende  los
5. Suficiencia aspectos en X
cantidad y calidad
Adecuado  paral
6. Intencionalidad| valorar aspectos X
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Basado en
7. Consistencia | aspectos tedricos X
cientificos

Entre los indices,
8 coherencia indicadores y las X
dimensiones

La estrategia
responde al
proposito del
diagnostico

9. Metodologia

El instrumento es
adecuado para el
proposito de la
investigacion

10. Pertinencia

Promedio de

Validacion

Fuente: Elaboracion propia

3. Promedio de valoracion 80 % y opinién de aplicabilidad
(X) El instrumento puede ser aplicado, tal como esté elaborado

(...) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y Fecha: Lima 13 de Agosto 2021

1. Datos generales No 03
Apellidos y Nombres del Informante: Meza Vicente, Bryan Louis
Cargo o Institucion donde labora: Gerente de Operaciones - Danfra
Titulo de la investigacion: VIVIENDA AUTOSUSTENTABLE CON ENERGIAS

RENOVABLES PARA EL CONSUMO INTERNO EN ZONAS ALTO ANDINAS
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Autor(es) del Instrumento:

Gianella Ahumada Valera

Daniel Huatuco Arbult

2. Aspectos de la validacion

dimensiones

) o Deficiente | Regular Buena Muy Excelente
Indicadores Criterios ) . ) Buena )
00-20% 21-40% | 41-60% 61-80% 81-100%
Esta formulado
1. Claridad con lenguaje X
apropiado
Esta expresado en
2. Objetividad conductas X
observables
Adecuado al
3 Actualidad | 3VaNCe de I X
ciencia y la
tecnologia
Existe una|
4. Organizacion | organizacion X
I6gica
Comprende  los
5. Suficiencia aspectos en X
cantidad y calidad
Adecuado  paral
6. Intencionalidad| valorar aspectos X
de las estrategias
Basado en
7. Consistencia | aspectos tedricos X
cientificos
Entre los indices,
8 coherencia indicadores y las X
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La estrategia

. responde al
9. Metodologia oropGsito del
diagndstico

El instrumento es
adecuado para el
proposito de la
investigacion

10. Pertinencia

Promedio de

Validacion

Fuente: Elaboracion propia

3. Promedio de valoracion 80 % y opinién de aplicabilidad
(X) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado

(...) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y Fecha: Lima 13 de Agosto 2021

Furina del Experto Informante
DMNI W& 45012038
Teléfono: 361095971
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Anexo N°5:  Presupuesto de vivienda autosustentable

S10 Pagina 1
RESP. DANIEL HUATUCO & GIANELLA AHUMADA

Presupuesto
Presupuesto 0103001 Vivienda autosustentable en Pillpinto
Cliente Ahumada Valera, Gianella Nicole CoTt 01/10/2021
Lugar CUSCO - PARURO - PILLPINTO °
Item Descripcion Und Metrad Precio S/. Parcial
o Sl.

01 ESTRUCTURAS 8,988.82
01.01 OBRAS PRELIMINARES 69.95
01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICAL - DH m2 54.65 1.28 69.95
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 165.59
01.02.01 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO m2 54.65 3.03 165.59
01.03 CONCRETO 1,978.14
01.03.01 LOSA DE CIMENTACION 1,943.40
01.03.01.01 CONCRETO EN LOSA CIMENTACION f'c=210 kg/cm2 m3 8.20 237.00 1,943.40
01.03.02 ENCOFRADO 34.74
01.03.02.01 ENCOFRADO DE BORDE EN LOSA DE CIMENTACION h=0.15 m. m2 1.09 31.87 34.74
01.04 MADERA 6,775.14
01.04.01 COLUMNAS 500.22
01.04.01.01 COLUMNAS DE MADERA DE 6" x 6" m m 9.00 55.58 500.22
01.04.02 VIGAS 6,274.92
01.04.02.01 VIGAS DE MADERA DE 6" x 10" m 41.94 58.88  2,469.43
01.04.02.02 VIGAS DE MADERA DE 4" x 6" m 69.38 5485  3,805.49
01 ARQUITECTURAY ACABADOS 20,505.76
01.01 ALBANILERIA 8,215.21
01.01.01 MURO DE ADOBE ( 0.10x0.20x0.40) AMARRE DE SOGA m2 118.82 69.14  8,215.21
01.02 COBERTURAS 2,099.43
01.02.01 COBERTURA CON Techo PP Rojo 3.00x1.10mx0.9mm m2 76.51 2744 2,099.43
01.03 CIELO RASOS 5,676.50
01.03.01 TECHO DE TRIPLAY 18MM m2 54.65 103.87  5,676.50
01.04 PISOS 2,700.26
01.04.01 PISO ENTABLADO DE MADERA DE LA ZONA m2 54.65 4941 2,700.26
01.05 Ventanas 603.64
01.05.01 VENTANA DE MADERA CEDRO CON HOJAS m2 4.67 129.26 603.64
01.06 Puertas 1,098.19

PUERTA DE MADERA P-1 + MARCO + BISAGRA und 3.00 225.00 675.00
01.06.01 PUERTA CONTRAPLACADA 35 mm CON TRIPLAY 4 mm INCLUYE MARCO m2 1.89 223.91 423.19

CEDRO 2"X3"
01.07 CERRAJERIA 112.53
01.07.01 CERRADURA PARA PUERTA INGRESO und 1.00 35.49 35.49
01.07.02 CERRADURA PARA PUERTA INTERIORES und 2.00 25.68 51.36
01.07.03 CERRADURA PARA PUERTA DE BANOS und 1.00 25.68 25.68
03 INSTALACIONES SANITARIAS 5,569.27
03.01 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS 1,337.25
03.01.01 SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS 907.09
03.01.01.01 LAVATORIO NACIONAL BLANCO und 1.00 186.87 186.87
03.01.01.02 INODORO NACIONAL SIFON JET BLANCO und 1.00 284.13 284.13
03.01.01.03 DUCHA ELECTRICA Y LLAVE MEZCLADORA und 1.00 69.55 69.55
03.01.01.04 LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE UNA POZA und 1.00 366.54 366.54
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03.01.02
03.01.02.01
03.02
03.02.01
03.02.01.01
03.02.02
03.02.02.01
03.02.02.02
03.02.03
03.02.03.01

03.02.03.02
03.02.03.03

03.02.04
03.02.04.01

03.02.05
03.02.05.01
03.02.05.02
03.03
03.03.01
03.03.01.01
03.03.01.02
03.03.02
03.03.02.01
03.03.02.02
03.03.02.03
03.03.03
03.03.03.01
03.03.03.02
03.03.03.03
03.03.03.04
03.03.03.05
03.03.03.06
03.03.04
03.03.04.01
03.03.05
03.03.05.01

03.04
03.04.01
03.04.02
04

04.01

04.01.01
04.01.01.01
04.01.01.02
04.01.02
04.01.02.01
04.01.03
04.01.03.01
04.01.04
04.01.04.01

INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS

COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS

RED DE AGUA

SALIDAS

SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC C-10 O 1/2"

TUBERIA DE AGUA FRIA

RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA DE PVC C-10 O 1/2"
RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA DE PVC C-10 O 3/4"
ACCESORIOS DE REDES DE AGUA

CODO PVC AGUA C-10 1/2" X 90°

CODO PVC AGUA C-10 3/4" X 90°
TEE PVC AGUAC-101/2'Y 3/4"

ALMACENAMIENTO DE AGUA

TANQUE DE AGUA (CILINDRO DE PLASTICO 55GAL) INCLUYE ACC.
INTERNOS

VALVULAS

VALVULA COMPUERTA DE 1/2"

VALVULA COMPUERTA DE 3/4"

RED DE DESAGUE

SALIDAS

SALIDA DESAGUE DE PVC SAL 2"

SALIDA DESAGUE DE PVC-SAL 4"

TUBERIA DE DESAGUE

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL 2"
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL 3"
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL 4"
ACCESORIOS DE REDES COLECTORAS

CODO PVC-SAL 2" X 90°

CODO PVC-SAL 4" X 90°

YEE PVC-SAL 2"

YEE PVC-SAL 4"

CODO PVC-SAL 2" X 45°

CODO PVC-SAL 4" X 45°

CAMARAS DE INSPECCION

CAJA DE REGISTRO DE 300 x 300 x 400 mm CON TAPA DE CONCRETO
TRAMPA DE GRASAS

TRAMPA DE GRASAS

VARIOS

BIODIGESTOR DE 600 LITROS INCLUYE ACC. INTERNOS
BOMBA DE AGUA MANUAL ASPIRANTE
INSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES, FUERZA Y SENALES
DEBILES

SALIDA

SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE UNIVERSAL + L.T.
SALIDA PARA SPOT LIGHT

CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS

TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 15 mm

TABLEROS ELECTRICOS

TABLEROS DISTRIBUCION CAJA METALICA CON 12 POLOS
DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y PROTECCION

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 2X30A

und

pto

und

und
und

und

und

und

pto
pto

und
und
und
und
und

und

und

und

und
und

pto
pto

und

und

4.00

4.00

5.85
4.80

2.00

1.00
3.00

1.00

2.00

3.00
1.00

7.00

8.70

4.00

1.00

1.00

1.00

2.00

2.00

1.00

1.00

1.00
1.00

6.00
5.00

55.35

1.00

4.00

107.54

119.68

56.58
39.69

2.64

5.1
1.10

532.58

66.44
75.26

23.98
90.40

25.60
45.38
27.35

212
7.54
4.83
13.47
212
7.54

160.93

661.01

630.03
467.55

153.78
162.49

8.62

314.38

49.65

430.16
430.16
2,074.15
478.72
478.72
521.50
330.99
190.51
13.69
5.28

5.1
3.30

532.58
532.58

132.88
132.88

1,455.07
162.34
7194
90.40
#7.15
179.20

237.95
53.64
8.48
7.54
4.83
13.47
4.24
15.08
160.93
160.93
661.01
661.01

630.03
46755
15,058.86
2,725.23

1,735.13
922.68
812.45
477.12
477.12
314.38
314.38
198.60
198.60
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04.02
04.02.01
04.02.01.01
04.03
04.03.01
04.04
04.04.01
04.04.01.01

04.04.02
04.04.02.01
04.04.03
04.04.03.01
04.04.04

04.04.04.01
04.05

ARTEFACTOS

ILUMINACION INTERIOR

ARTEFACTO SPOT LIGHT 55 W

SISTEMA DE TIERRA

POZO DE TIERRA

ALIMENTADOR DE ENERGIA FOTOVOLTAICA
PANEL SOLAR

SUMINISTRO E INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS
MONOCRISTALINOS

CONTROLADOR

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTROLADOR SOLAR
INVERSOR

SUMINISTRO E INSTALACION DE INVERSOR

BATERIA

SUMINISTRO E INSTALACION DE BATERIA
VARIOS

COSTO DIRECTO

und

und

und

und

und

und

5.00

1.00

2.00

1.00

1.00

4.00

75.98

643.17

742.53

1,306.44

2,690.62

1,457.11

379.90
379.90
379.90
643.17
643.17
11,310.56
1,485.06
1,485.06

1,306.44
1,306.44
2,690.62
2,690.62
5,828.44
5,828.44

51,917.97
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Anexo N°6:  Analisis de precios unitarios de estructuras de vivienda autosustentable

$10 Pagina : 1

RESP. DANIEL HUATUCO & GIANELLA AHUMADA
Analisis de precios

unitarios

Presupuesto 0103001 Vivienda autosustentable en Pillpinto

Subpresupuesto 001 ESTRUCTURAS Fecha presupuesto  01/10/2021

Partida 01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICAL - DH

Rendimento  m2/DIA MO. 350.0000 EQ. 350.0000 diggg’p‘g‘fanﬂg 1.28

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad P'ecsif Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 01000 00023 2805 0.06

0101010005 PEON hh 1.0000 00229  16.71 0.38

01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 00229 2338 0.54
0.98

Materiales

02041200010003 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2" kg 00080  11.69 0.09

02130300010001 YESO BOLSA 28 kg bol 00007  21.00 0.01

0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0050 5.80 0.03
0.13

Equipos

0301000020 EQUIPO TOPOGRAFICO hm 03938  0.0090  10.00 0.09

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.98 0.03

0301010043 EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID %mo 5.0000 098 0.05
0.17

Partida 01.02.01 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO

L Costo unitario
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 directo por : m2 3.03

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pre(g;) Parcial S/.
Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000  0.0067 28.05 0.19

0101010003 OPERARIO hh 1.0000  0.0667 23.38 1.56

0101010005 PEON hh 1.0000  0.0667 16.71 1.1
2.86

Materiales

0231190001 MADERA PINO p2 0.0300 275 0.08

0.08
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.86 0.09
0.09

Partida 01.03.01.01 Eg%rgEETo EN LOSA CIMENTACION f'c=210

Rendimento  m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 120000  Costountario o50 59

directo por : m3
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Cadigo

0101010002
0101010003
0101010005

02070100010002
02070200010002
0207070001
0213010001

03012900010004
0301290003

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010002
0101010003
0101010005

0201040001
02040100010001
02041200010003
0231010001

0301010006
0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010002
0101010003
0101010005

02041200010004
0231190003

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2"
ARENA GRUESA
AGUA PUESTA EN OBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)

Equipos
VIBRADOR A GASOLINA
MEZCLADORA DE CONCRETO

01.03.02.01

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
PEON
Materiales
PETROLEO D-2

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2"
MADERA TORNILLO

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID

01.04.01.01

m/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
PEON
Materiales

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2
172"
MADERA PINO P/ COLUMNA

Unidad Cuadrilla

hh 0.2440
hh 1.0000
hh 3.5000
m3
m3
m3
bol
dia 1.0000
hm 1.0000

Cantidad

0.1627
0.6667
2.3333

0.5500
0.3000
0.1850
6.0515

0.0833
0.6667

Precio
Sl

28.05
23.38
16.71

37.50
34.50

1.83
20.80

8.00
30.00

Parcial S/.

4.56
15.59
38.99
59.14

20.63
10.35
0.34
125.87
157.19

0.67
20.00
20.67

ENCOFRADO DE BORDE EN LOSA DE CIMENTACION h=0.15

m.

MO. 25.0000

Unidad Cuadrilla

hh 0.1660
hh 0.5000
hh 1.0000

gal
kg

p2

%mo
%mo

EQ.

Cantidad

0.0531
0.1600
0.3200

0.0050
0.3000
0.2000
2.9445

3.0000
5.0000

25.0000

Precio
Sl

28.05
23.38
16.71

13.12
3.18
11.69
5.80

10.58
10.58

Costo unitario
directo por : m2

Parcial S/.

1.49
3.74
5.35
10.58

0.07
0.95
2.34
17.08
20.44

0.32
0.53
0.85

COLUMNAS DE MADERA DE 6" x 6" m

MO. 12.0000

Unidad Cuadrilla

hh 0.1000
hh 1.0000
hh 0.5000
kg
m3

EQ.

Cantidad

0.0667
0.6667
0.3333

0.0100
0.0260

12,0000

Precio
Sl.

28.05
23.38
16.71

5.85
1,178.68

Costo unitario
directo por: m

Parcial S/.

1.87
15.59
5.57
23.03

0.06
30.65

31.87

55.58
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30.71

Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 23.03 0.69
0301010043 EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID %mo 5.0000 23.03 115

1.84

VIGAS DE MADERA DE 6" x

Partida 01.04.02.01 10"

Rendimiento  mi/DIA MO. 12.0000 EQ 120000  Costounitaro oo oo
directo por: m

Precio

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000  0.0667 28.05 1.87

0101010003 OPERARIO hh 1.0000  0.6667 23.38 15.59

0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 16.71 11.14

28.60

Materiales

02041200010004 %ﬁ\vos PARAMADERA CON CABEZADE2 | 01500 585 088

0231190002 MADERA PINO P/ VIGA m3 0.0230 1,178.68 2711

27.99

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 28.60 0.86

0301010043 EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID %mo 5.0000 28.60 143

2.29

Partida 01.04.02.02 VIGAS DE MADERA DE 4" x 6"

Rendimiento  miDIA MO. 50.0000 EQ. 500000  cosountaio g, g5

directo por : m

- sl . . . Precio .
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 28.05 0.45

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 23.38 3.74

0101010004 OFICIAL hh 0.5000  0.0800 18.48 1.48

0101010005 PEON hh 0.5000 0.0800 16.71 1.34

7.01

Materiales

02041200010004 %TVOS PARAMADERA CON CABEZADE2 | 01500 585 088

0231010001 MADERA TORNILLO p2 8.0000 5.80 46.40

47.28

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7.01 0.21

0301010043 EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID %mo 5.0000 7.01 0.35

0.56

129



Anexo N°7:

$10

RESP. DANIEL HUATUCO & GIANELLA AHUMADA
Andlisis de precios

Presupuesto

Subpresupuesto

Partida

Rendimiento

Cadigo

04100100010001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010002
0101010003
0101010005

0207070001
0213060002
0213060003
0216030002

0301010006
0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

Analisis de precios unitarios de arquitectura de vivienda autosustentable

unitarios

0103001

und/DIA

Descripcion Recurso

Subcontratos
SC PUERTA DE MADERA P-01

01.01.01

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
PEON

Materiales
AGUA PUESTA EN OBRA
ARCILLA
PAJA
ADOBE
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
EPP EMERGENCIA SANITARIA
COovID
01.02.01
m2/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO
PEON

002

Vivienda autosustentable en Pillpinto
ARQUITECTURA

Pégina :

Fecha
presupuesto

PUERTA DE MADERA P-1 + MARCO +

BISAGRA
MO. EQ.
Unidad Cuadrilla Cantidad
und 1.0000

Precio
S

225.00

Costo unitario
directo por :
und

Parcial S/.

225.00
225.00

1

01/10/2021

225.00

MURO DE ADOBE ( 0.10x0.20x0.40) AMARRE DE SOGA

MO. 7.5000 EQ. 7.5000
Unidad Cuadrilla Cantidad P’ecsij’
hh 01000 01067  28.05
hh 10000 10667 2338
hh 05000 05333 1671
m3 00163 183
m3 05318 1917
m3 07978 693
und 170000 0.80
%mo 30000 3684
%mo 50000 3684

Costo unitario
directo por :
m2

Parcial S/.

2.99
24.94
8.91
36.84

0.03
10.19
5.53
13.60
29.35

1.1
1.84
2.95

COBERTURA CON Techo PP Rojo
3.00x1.10mx0.9mm Ecotecho

MO. 17.0000 EQ.
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.4706
hh 1.0000 0.4706

17.0000

Precio
Sl.

23.38
16.71

Costo unitario
directo por :
m2

Parcial S/.

11.00
7.86

69.14

27.44
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0228030002

0271050081

0301010006
0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010002
0101010003
0101010005

02041200010004
02310500010005

0301010006
0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010002
0101010003
0101010005

0301010006
0301010043

Partida

Rendimiento

Materiales

COBERTURA TECHO PP ROJO
ECOTECHO

PERNO ACERO, ARANDELA'Y
TUERCA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EPP EMERGENCIA SANITARIA
COvVID

01.03.01

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
PEON

Materiales

CLAVOS PARA MADERA CON
CABEZADE 2 1/2"

TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 18 mm

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EPP EMERGENCIA SANITARIA
COovID

01.04.01

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
EPP EMERGENCIA SANITARIA
COvID
01.05.01
m2/DIA

m2

und

%mo

%mo

Unidad

hh
hh
hh

kg

und

%mo

%mo

Unidad

hh
hh
hh

%mo

%mo

18.86

1.0500 437 4.59
4.0000 0.62 248
7.07
3.0000 18.86 0.57
5.0000 18.86 0.94
1.51
TECHO DE TRIPLAY 18MM

Costo unitario

MO. 6.0000 EQ. 6.0000 directo por :
m2

Cuadrilla Cantidad Pre(éf Parcial S/.
0.1000 0.1333  28.05 3.74
1.0000 1.3333 2338 3117
1.0000 1.3333 16.71 22.28
57.19

0.1500 5.85 0.88

0.3477 118.56 41.22

4210

3.0000 57.19 1.72

5.0000 57.19 2.86

4.58

PISO ENTABLADO DE MADERA DE LA ZONA

Costo unitario

MO. 7.5000 EQ. 7.5000 directo por :
m2

Cuadrilla Cantidad Precsi? Parcial S/.
0.1000 0.1067  28.05 2.99
1.0000 1.0667  23.38 2494

1.0000 1.0667 16.71 17.82

45.75

3.0000 4575 1.37

5.0000 45.75 2.29

3.66

VENTANA DE MADERA CEDRO CON HOJAS

Costo unitario
directo por :
m2

MO. 4.0000 EQ. 4.0000

103.87

49.41

129.26
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Cédigo

0101010002
0101010003
0101010004

02041200010001

02041200010003

02221100010001
0231020001
02380100010001

0301010006
0301010043

0301080001
03010800030002

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010002
0101010003
0101010004

02041200010001

02221100010001
0231020001
02310500010001

0301010006
0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL

Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON
CABEZA DE 1"
CLAVOS PARA MADERA CON
CABEZA DE 2"

COLA SINTETICA
MADERA CEDRO
LIJA PARA MADERA #100

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EPP EMERGENCIA SANITARIA
COvID

CEPILLADORA ELECTRICA
SIERRA CIRCULAR

01.06.01

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL

Materiales

CLAVOS PARA MADERA CON
CABEZADE 1"

COLA SINTETICA
MADERA CEDRO
TRIPLAY LUPUNA 4 x 8 x4 mm

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EPP EMERGENCIA SANITARIA
COvID

01.07.01

und/DIA

Descripcion Recurso

Materiales

Unidad

hh
hh
hh

kg
kg
gal
p2
plg

%mo
%mo

hm
hm

Unidad

hh
hh
hh

kg
gal
p2
pin

%mo

%mo

Unidad

MO.

MO.

Cuadrilla Cantidad ' "¢¢°

SI.

0.1000  0.2000  28.05
1.0000  2.0000 23.38
0.5000  1.0000  18.48
0.0170  11.69

0.0380  11.69

0.1200  17.80

8.5000 5.30

0.6000 1.69

3.0000 70.85

5.0000 70.85

0.2000  0.4000 7.00
0.1000  0.2000 5.48

Parcial S/.

5.61
46.76
18.48
70.85

0.20

044

2.14
45.05
1.01
48.84

213
3.54

2.80
1.10
9.57

PUERTA CONTRAPLACADA 35 mm CON TRIPLAY 4 mm

INCLUYE MARCO CEDRO 2"X3"

3.0000 EQ. 3.0000
Cuadrilla Cantidad P’e"si;’
02500 06667 2805
10000 26667 2338
10000 26667 1848
00520 1169
01200 1780
80000 530
10000 3800
30000 13033
50000 13033

Costo unitario
directo por :
m2

Parcial S/.

18.70
62.35
49.28
130.33

0.61

2.14
42.40
38.00
83.15

3.91
6.52
1043

CERRADURA PARA PUERTA INGRESO

EQ.

Precio

Cuadrilla Cantidad s/,

Costo unitario
directo por :
und

Parcial S/.

223.91

35.49
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02370300010002

Partida

Rendimiento

Cédigo

02370800010004

Partida

Rendimiento

Cadigo

02370800010003

CERRADURA SCHLAGE ORBIT
SERIE "A" EXTERIOR

01.07.02

und/DIA

Descripcion Recurso

Materiales

CERRADURA GEO PUERTA
INTERIOR Y DORMITORIO

01.07.03

und/DIA

Descripcion Recurso

Materiales

CERRADURA GEO PUERTA DE
PASO

und

MO.
Unidad
und

MO.
Unidad
und

1.0000 3549 3549

35.49

CERRADURA PARA PUERTA INTERIORES

Costo unitario
EQ. directo por :
und

Cuadrilla Cantidad P’e°,;° Parcial S/.
10000 2568 2568
25,68

CERRADURA PARA PUERTA DE BANOS

Costo unitario
EQ. directo por :
und

Precio

Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
1.0000  25.68 25.68
25.68

25.68

25.68

133



Anexo N°8: Anadlisis de precios unitarios de instalaciones sanitarias de vivienda

autosustentable

S10 Péagina : 1
RESP. DANIEL HUATUCO & GIANELLA AHUMADA
Andlisis de precios

unitarios
Presupuesto 0103001 Vivienda autosustentable en Pillpinto
Subpresupuesto 003 INSTALACIONES SANITARIAS Fecha presupuesto  01/10/2021
) LAVATORIO NACIONAL
Partida 03.01.01.01 BLANCO

Rendimiento und/DIA MO. EQ. Costounitario g6 o7
directo por : und

Cédigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad P'ecs'f Parcial S/.
Materiales
DESAGUE P/LAVATORIO 1%4"
0246010002001 QSRS PLEVATS und 10000 2542 2542
0246030001001  TUBO DE ABASTO 112" und 20000 2110 4220
URAS DE SUJECION PARA
0246040001003 proE S und 10000 585 585
02460800010003 I/R{,*MPA P CROMADAPLAVAT.1 10000 4492 44.92
02470100020010  AVATORIO NACIONAL FONTANA g 10000 4314 43.14
BLANCO
0256040001001  LLAVE PARA LAVATORIO und 10000 2534 2534
186.87
Partida 03.01.01.02 INODORO NACIONAL SIFON JET BLANCO

Rendimiento und/DIA MO. EQ. Costounitario 50, 414
directo por : und

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pre(g;) Parcial S/.
Materiales
TUBO DE ABASTO ALUMINIO
02460300010004 TRENZADO 1/2'X7/8" und 1.0000 23.64 2364
PERNO DE ANCLAJE PARA
02460700010002  SUJECION DE INODORO SIN und 2.0000 5.00 10.00
CAPUCHON PLASTICO
0246070002 PERNO DE TAZA DE TANQUE und 2.0000 5.00 10.00
0246140001 ANILLO DE CERA PARA INODORO und 1.0000 6.69 6.69
02462400010003  ASIENTO WC PLASTICO und 1.0000 12.62 12.62
INODORO NACIONAL SIFON JET
02470200010004 COLOR BLANCO und 1.0000 22118 221.18
284.13
Partida 03.01.01.03 DUCHA ELECTRICA Y LLAVE MEZCLADORA

Rendimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costounitario ¢4 oo
directo por : und

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pretg;a Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000  0.1000 28.05 281
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 23.38 23.38
26.19
Materiales
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0241030001
0256030002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0222100001

02460100010002
02460300010001
02460800010001

02470700010003

02560100020005

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02431500200001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02050900020001
02051100010001
0241030001

02490200010002

CINTATEFLON
DUCHA ELECTRICA'Y CANOPLA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.01.01.04

und/DIA

Descripcion Recurso

Materiales

SILICONA

DESAGUE DE CANASTILLA PARA
LAVADERO DE 3 X 172"

TUBO DE ABASTO 1/2"

TRAMPA P CROMADA
P/LAVADERO 1%"

LAVADERO DE ACERO
INOXIDABLE UNA POZA CON
ESCURRIDERO CON DESAGUE
INCORPORADO

MEZCLADORA PARA LAVADERO
(VAINSA)

03.01.02.01

und/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
MASILLA

03.02.01.01

pto/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
CODO PVC-SAP C/R 1/2" X 90°
TEE PVC-SAP S/P 1/2"

CINTA TEFLON

CODO FIERRO GALVANIZADO DE
1/2" X 90°

und
und

%mo

MO.

Unidad

und
und
und

und

und

und

MO.

Unidad

hh
hh

kg

MO.

Unidad

hh
hh

und
und
und

und

0.2500
1.0000

3.0000

1.10
42.29

26.19

0.28
4229
42.57

0.79
0.79

LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE UNA POZA

EQ.

Cuadrilla Cantidad

0.2500
1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

1.0000

Precio
S/

13.39
29.57
21.10
66.00

172.03

74.49

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

3.35
29.57
2110
66.00

172.03

74.49
366.54

COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS

3.0000

Cuadrilla Cantidad

1.0000
1.0000

EQ. 3.0000
Precio
S/.
2.6667 23.38
2.6667 16.71
0.2000 3.14

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

62.35
44.56
106.91

0.63
0.63

SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC C-10 O 1/2"

3.5000

EQ. 3.5000

Cuadrilla Cantidad

1.0000
1.0000

2.2857
2.2857

2.1000
0.5200
0.2000

1.0300

Precio
Sl

23.38
16.71

9.77
1.10
1.10

1.78

Costo unitario
directo por : pto

Parcial S/.

53.44
38.19
91.63

20.52
0.57
0.22

1.83

366.54

107.54

119.68
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02490700020001

02490800010001

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

02050700020001

0301010006
0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02050700020003

0301010006
0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

TAPON MACHO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 1/2"
BUSHING DE FIERRO
GALVANIZADO DE 3/4" A 1/2"

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.02.02.01

m/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

TUBERIA PVC-SAP C-10 S/P DE

12" X5m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EPP EMERGENCIA SANITARIA
COvID

03.02.02.02

m/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

TUBERIA PVC-SAP C-10 S/P DE

3/4"X5m
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

EPP EMERGENCIA SANITARIA
COovID

03.02.03.01

und/DIA

Descripcion Recurso

Materiales

und

und

%mo

MO.

Unidad

hh

hh

und

%mo

%mo

MO.

Unidad

hh

hh

und

%mo

%mo

MO.

Unidad

1.0500

0.1400

3.0000

1.61

3.39

91.63

1.69

0.47
25.30

2.75
2.75

RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA DE PVC C-10 O

112"
20.0000 EQ. 20.0000
Cuadrilla Cantidad Precsij’
27500 11000 2338

25000 10000 1671

10500 1025

30000 4243

50000 4243

Costo unitario
directo por : m

Parcial S/.

25.72
16.71
4243

10.76
10.76

1.27
212
3.39

56.58

RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA DE PVC C-10 O

304"
20.0000 EQ. 20.0000
Cuadrilla Cantidad Precg;)
11000 04400 2338
10000 04000 1671
10500 2034
30000 1697
50000 1697
CODO PVC AGUA C-10 1/2" X
90°
EQ
Cuadrilla Cantidad P’“sif

Costo unitario
directo por : m

Parcial S/.

10.29
6.68
16.97

21.36
21.36

0.51
0.85
1.36

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

39.69

2.64
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02050900010001

Partida

Rendimiento

Cédigo

02050900010002

Partida

Rendimiento

Cadigo

02051100030001

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

02480100010001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02051900020001
02490300010003

02490600010001
0253180001

CODO PVC SAP S/P 1/2" X 90°

03.02.03.02

und/DIA

Descripcion Recurso

Materiales
CODO PVC SAP S/P 3/4" X 90°

03.02.03.03

und/DIA

Descripcion Recurso

Materiales

TEE SMPLE PVC-SAP S/P 3/4" A
112"

03.02.04.01

und/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

CILINDRO PLASTICO 55 GAL CON
TAPA INCL ACC

03.02.05.01

und/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

ADAPTADOR PVC-SAP S/P 1/2"
NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO
DE 1/2"x 2"

UNION UNIVERSAL DE FIERRO
GALVANIZADO DE 1/2"

VALVULA COMPUERTA DE 1/2"

und 1.0000 2.64

CODO PVC AGUA C-10 3/4" X

2.64
2.64

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

511
5.11

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

1.10
1.10

5.11

1.10

TANQUE DE AGUA DE ETERNIT DE 1000 LITROS INCLUYE ACC.

90°
MO. EQ.
Unidad  Cuadrilla Cantidad Pre‘g}’_
und 10000 5.1
TEE PVC AGUA C-10 1/2 Y 314"
MO. EQ.
Unidad  Cuadrilla Cantidad P'ecsi;’_
und 10000 1.0
INTERNOS
MO. 1.0000 EQ. 1.0000
Unidad  Cuadrila Cantidad "%,
hh 10000 80000 2338
hh 10000 80000 1671
und 10000 21186
VALVULA COMPUERTA DE 1/2"
MO. 8.0000 EQ. 8.0000
Unidad  Cuadrilla Cantidad Pre‘g;’_
hh 10000 10000 2338
hh 10000 10000 1671
und 20000 076
und 2.0000 1.61
und 20000 763
und 10300 500

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

187.04
133.68
320.72

211.86
211.86

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

23.38
16.71
40.09

1.52
3.22

15.26
5.15

532.58

66.44
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0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

02051900020002
02490300000003

02490600010002
0253180002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02060100010003
02060200030001
02060700010001
02061700010001

0222080013

0301010006
0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.02.05.02

und/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

ADAPTADOR PVC-SAP S/P 3/4"

NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO
DE 3/4"x 2"

UNION UNIVERSAL DE FIERRO
GALVANIZADO DE 3/4"

VALVULA COMPUERTA DE 3/4"

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.03.01.01

pto/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
TUBERIA PVC-SAL 2" X3 m
CODO PVC-SAL 2" X 90°
TEE SANITARIA PVC-SAL DE 2"

YEE PVC SAL SIMPLE DE 2"

PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4
GLN

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EPP EMERGENCIA SANITARIA
COovID

03.03.01.02

pto/DIA

Descripcion Recurso

%mo

MO.

Unidad

hh
hh

und

und

und

und

%mo

MO.

Unidad

hh
hh

und
und
und

und

%mo

%mo

MO.

Unidad

30000 4009
VALVULA COMPUERTA DE 3/4"
EQ.
Cuadrilla Cantidad Precsi;’
10000 2338
10000 16.71
2.0000 212
2.0000 242
20000 1047
1.0300 5.00
30000 4009

SALIDA DESAGUE DE PVC SAL 2"

24.0000 EQ. 24.0000

Cuadrilla Cantidad Precg;)
1.0000 0.3333 23.38
1.0000 0.3333 16.71
1.0500 4.21

0.3200 2.12

0.3900 3.81

0.1600 483

0.0700 31.27

3.0000 13.36

5.0000 13.36

SALIDA DESAGUE DE PVC-SAL 4"

6.0000

Cuadrilla Cantidad

EQ. 6.0000

Precio
Sl

25.15

1.20
1.20

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

23.38
16.71
40.09

4.24
4.24

20.34

5.15
33.97

1.20
1.20

Costo unitario
directo por : pto

Parcial S/.

7.79
5.57
13.36

4.42
0.68
1.49
0.77

2.19
9.55

0.40
0.67
1.07

Costo unitario
directo por : pto

Parcial S/.

75.26

23.98

90.40
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0101010003
0101010005

02060100010007
02060700010003
02061400010002

0222080013

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02060100010003
02060100010018
02060200030001

0222080013

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

02060100010005
02060700010002

0222080013

0301010006

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
TUBERIAPVC-SAL4"X3m
TEE SANITARIA PVC-SAL DE 4"

REDUCCION PVC-SAL DE 4" A 2"

PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4
GLN

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.03.02.01

m/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
TUBERIA PVC-SAL 2" X3 m
TUBERIA PVC-SAL 22" X 5m

CODO PVC-SAL 2" X 90°

PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4
GLN

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.03.02.02

m/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
TUBERIAPVC-SAL 3" X3 m

TEE SANITARIA PVC-SAL DE 3"

PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4
GLN

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

hh 1.0000  1.3333 23.38 31.17
hh 1.0000  1.3333 16.71 22.28
53.45

m 2.6000 9.58 2491
und 0.6000 10.93 6.56
und 0.6000 5.42 3.25
und 0.0200 3127 0.63
35.35

%mo 3.0000 53.45 1.60
1.60

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL 2"

Costo unitario

MO. 24.0000 EQ. 24.0000 dirocto por
Unidad  Cuadrilla Cantidad P'ecs';’ Parcial S/.
hh 10000 03333 2338 7.79
hh 10000 03333  16.71 557

13.36
m 1.0500 4.21 442
und 03600 1263 455
und 0.3200 242 0.68
und 00700 3127 219
11.84
%mo 30000  13.36 0.40
0.40

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL 3"

Costo unitario

MO. 24.0000 EQ 200000 SosoLmEre
Unidad  Cuadrilla Cantidad P’e‘g;’ Parcial §/.
hh 10000 03333 2338 779
hh 10000 03333 1671 557

13.36
m 10500 893 938
und 20800 720 2146
und 00250 3127 078

3162
%mo 30000 1336 040

0.40

25.60

45.38
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Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02060100010007
0222080013

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

02060200030001

Partida

Rendimiento

Cadigo

02060200030003

Partida

Rendimiento

Cadigo

02060600010001

Partida

Rendimiento

Cadigo

03.03.02.03

m/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

TUBERIAPVC-SAL4" X3 m
PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4

GLN

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

03.03.03.01

und/DIA

Descripcion Recurso

Materiales
CODO PVC-SAL 2" X 90°

03.03.03.02

und/DIA

Descripcion Recurso

Materiales
CODO PVC-SAL 4" X 90°

03.03.03.03

und/DIA

Descripcion Recurso

Materiales
YEE PVC-SAL 2"

03.03.03.04

und/DIA

Descripcion Recurso

MO.

Unidad

hh
hh

und

%mo

MO.

Unidad

und

MO.

Unidad

und

MO.

Unidad

und

MO.

Unidad

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL 4"

20.0000

Cuadrilla Cantidad

1.0000  0.4000
1.0000  0.4000
1.0500
0.0250
3.0000

CODO PVC-SAL 2" X 90°

EQ.

Cuadrilla Cantidad

1.0000

CODO PVC-SAL 4" X 90°

EQ.

Cuadrilla Cantidad

1.0000

YEE PVC-SAL 2"

EQ.

Cuadrilla Cantidad

1.0000

YEE PVC-SAL 4"

EQ.

Cuadrilla Cantidad

EQ. 20.0000

Precio
Sl.

23.38
16.71

9.58
31.27

16.03

Precio
Sl

212

Precio
S/.

7.54

Precio
Sl

483

Precio
Sl.

Costo unitario
directo por : m

Parcial S/.

9.35
6.68
16.03

10.06
0.78
10.84

0.48
0.48

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

212
212

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

7.54
7.54

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

4.83
4.83

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

27.35

2.12

7.54

4.83

13.47
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02060600010003

Partida

Rendimiento

Cadigo

02060200020001

Partida

Rendimiento

Cadigo

02060200020003

Partida

Rendimiento

Cadigo

0219160001

Partida

Rendimiento

Cédigo

0219160002

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

Materiales

YEE PVC-SAL 4" und

03.03.03.05

und/DIA MO.

Descripcion Recurso Unidad
Materiales

CODO PVC-SAL 2" X 45° und

03.03.03.06

und/DIA MO.

Descripcion Recurso Unidad
Materiales

CODO PVC-SAL 4" X 45° und

03.03.04.01

und/DIA MO.

Descripcion Recurso Unidad

Materiales
CAJA DE CONCRETO PARA POZO und

03.03.05.01

und/DIA MO.

Descripcion Recurso Unidad

Materiales

CAJA DE CONCRETO PARA und

TRAMPA DE GRASA

03.04.01

und/DIA MO.

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OPERARIO hh

PEON hh

1.0000

CODO PVC-SAL 2" X 45°

EQ.

Cuadrilla Cantidad

1.0000

CODO PVC-SAL 4" X 45°

EQ.

Cuadrilla Cantidad

1.0000

1347

Precio
Sl.

212

Precio
Sl

7.54

1347
1347

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

212
212

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

7.54
7.54

212

7.54

CAJA DE REGISTRO DE 300 x 300 x 400 mm CON TAPA DE

CONCRETO

EQ.

Cuadrilla Cantidad

1.0000

TRAMPA DE GRASAS

EQ.

Cuadrilla Cantidad

1.0000

Precio
S/.

160.93

Precio
Sl

661.01

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

160.93
160.93

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

661.01
661.01

BIODIGESTOR DE 55 GAL INCLUYE ACC. INTERNOS

1.0000 EQ.

Cuadrilla Cantidad

1.0000
1.0000

8.0000
8.0000

1.0000

Precio
Sl.

23.38
16.71

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

187.04
133.68
320.72

160.93

661.01

630.03
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02051900010007
02060100010004

0248010003

0253180003
02540300010002

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0248020002

Materiales
ADAPTADOR PVC-SAL 1/2"

TUBERIAPVC-SAL 3" X3 m

CILINDRO PLASTICO 55 GAL. CON
TAPA

VALVULA COMPUERTA DE 1"
MANGUERA DE GAS 3/8"

03.04.02

und/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

BOMBA DE AGUA ASPIRANTE DE
7METROS DE PROFUNDIDAD

und 1.0000 1.27 1.27
und 1.0000 28.81 28.81
und 1.0000  211.86 211.86
und 1.0000 42.37 42.37
m 5.0000 5.00 5.00

369.31

BOMBA DE AGUA MANUAL ASPIRANTE

Costo unitario

MO. 1.0000 EQ 10000 o o
Unidad  Cuadrilla Cantidad P'ecsif Parcial S/.
hh 10000 80000 2338 187.04
hh 10000 80000  16.71 133.68

320.72
und 10000 31517 315.17
31517

467.55
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Anexo N°9:

Analisis de precios unitarios de instalaciones eléctricas de vivienda

autosustentable

$10

RESP. DANIEL HUATUCO & GIANELLA AHUMADA

Presupuesto

Subpresupuesto

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02050100010001
02050100010003
02050200010001
02050200010002
0205030001

02050300010002
02050400010001

02050400010002
0222080012
02621300010004

02621400010003

02680900010005

02681200010002

02683000010001
0270010014
0270010015

0301010006

Partida

Rendimiento

Andlisis de precios

unitarios

0103001

004

04.01.01.01

pto/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Materiales

TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA
DE 1/2" X 3 m (15 mm)

TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA
DE 3/4" X 3 m (20 mm)

CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS
112"

CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS
3/4" (20 mm)

UNIONES PVC-SAP 1/2"
ELECTRICAS

UNIONES PVC-SAP 3/4"
ELECTRICAS (20 mm)
CONEXIONES PVC-SAP 1/2"
ELECTRICAS

CONEXIONES PVC-SAP 3/4"
ELECTRICAS (20 mm)

PEGAMENTO PARA PVC

TOMACORRIENTE UNIVERSAL
DOBLE +L.T.

PLACA ALUMINIO DOBLE - MAGIC

TICINO

CAJARECTANGULAR FIERRO
GALVANIZADO DE 100 x 50 x 40
mm (6" X 2" X 1%4")

CAJA DE PASE CUADRADA DE
FIERRO GALVANIZADO DE
100x100x50 mm

TAPA 1 GANG

ALAMBRE TW 2.5 mm2

ALAMBRE TW 4 mm2
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

04.01.01.02

pto/DIA

Pégina :

Fecha presupuesto  10/10/2021

Costo unitario
directo por : pto

Parcial S/.

31.17
22.28
53.45

5.99
0.85
2.93
0.11
1.41
0.20
1.41

0.13
0.03
33.72

18.98

3.09

0.28

0.19
7.78
20.56
97.66

2.67
2.67

Costo unitario

Vivienda

autosustentable

en Pillpinto

INSTALACIONES

ELECTRICAS
SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE
UNIVERSAL +L.T.

MO. 6.0000 EQ. 6.0000
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 1.0000 1.3333 23.38
hh 1.0000 1.3333 16.71

3.8620 1.55

0.4239 2.01
und 1.8189 1.61
und 0.0771 1.44
und 1.8613 0.76
und 0.1658 1.19
und 1.8613 0.76
und 0.1658 0.76
gal 0.0040 8.38
und 2.0000 16.86
und 1.0000 18.98
und 0.9345 3.31
und 0.0656 4.24
und 0.0656 2.88
m 41619 1.87
m 10.2313 2.01
%mo 5.0000 5345

SALIDA PARA
SPOT LIGHT
MO. EQ.

directo por : pto

153.78

162.49
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Cédigo

0101010003
0101010005

02050100010001
02050100010003
02050200010001
02050200010002
0205030001

02050300010002
02050400010001

02050400010002
0222080012
02620900010002

02620900020002
02620900040002
02621400010003
02621400010004
02621400010006
02621400010007

02680400010001

02680900010005

0268300001
0268320001
0270010014
0270010015

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Materiales

TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA
DE 1/2" X 3 m (15 mm)
TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA
DE 3/4" X 3 m (20 mm)

CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS
12"

CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS
3/4" (20 mm)

UNIONES PVC-SAP 1/2"
ELECTRICAS

UNIONES PVC-SAP 3/4"
ELECTRICAS (20 mm)
CONEXIONES PVC-SAP 1/2"
ELECTRICAS

CONEXIONES PVC-SAP 3/4"
ELECTRICAS (20 mm)
PEGAMENTO PARA PVC

DADO CONMUTADOR - MAGIC
TICINO

DADO INTERRUPTOR - MAGIC
TICINO

DADO PULSADOR - MAGIC
TICINO

PLACA ALUMINIO DOBLE - MAGIC

TICINO
PLACA ALUMINIO SIMPLE -
MAGIC TICINO

PLACA ALUMINIO TRIPLE - MAGIC

TICINO
PLACA CIEGA DE ALUMINIO
ANODIZADO

CAJA DE PASE OCTOGONAL SAP

100 X 40 mm

CAJA RECTANGULAR FIERRO
GALVANIZADO DE 100 x 50 x 40
mm (6" X 2" X 14")

TAPA CIEGA

CAJA SPOT LIGHT

ALAMBRE TW 2.5 mm2

ALAMBRE TW 4 mm2
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

04.01.02.01

m/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Materiales

Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
hh 1.6000 23.38
hh 1.6000 16.71

4.8900 1.55

1.3800 2.01
und 2.8687 1.61
und 0.4690 1.44
und 2.8687 0.76
und 0.6747 1.19
und 2.8806 0.76
und 0.6747 0.76
gal 0.0200 8.38
und 0.2254 23.31
und 0.5254 17.88
und 0.0299 21.02
und 0.8660 18.98
und 0.3165 18.98
und 0.0224 18.98
und 0.0299 4.15
und 1.0000 1.27
und 0.6986 3.31
und 0.0440 1.36
und 1.0000 1.00
m 15.9672 1.87
m 0.4299 2.01
%mo 5.0000 64.15

TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA
DE 15 mm
MO. 60.0000 EQ. 60.0000

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 1.0000 0.1333 23.38
hh 1.0000 0.1333 16.71

Parcial S/.

3T M
26.74
64.15

7.58
2.77
4.62
0.68
2.18
0.80
219

0.51
0.17
5.25

9.39
0.63
16.44
6.01
043

0.12

2.31

0.06
1.00
29.86
0.86
95.13

3.21
3.21

Costo unitario
directo por : m

Parcial S/.

3.12
223
5.35

8.62
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02050100010001
02050200010001
0205030001

02050400010001
0222080012

0301010006
0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010002
0101010003
0101010005

0274010002

0301010006
0301010043

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010002

0101010003

0262040002

0301010006
0301010043

TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA
DE 1/2" X 3 m (15 mm)

CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS
12"

UNIONES PVC-SAP 1/2"
ELECTRICAS

CONEXIONES PVC-SAP 1/2"
ELECTRICAS

PEGAMENTO PARA PVC

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EPP EMERGENCIA SANITARIA
CovID

04.01.03.01

und/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

CAPATAZ

OPERARIO

PEON

Materiales

TABLERO GABINETE METAL
BARRA BRONCE 12 POLOS

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EPP EMERGENCIA SANITARIA
CovID

04.01.04.01

und/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

CAPATAZ

OPERARIO

Materiales

INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO
MONOFASICO 2 X 30 A

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EPP EMERGENCIA SANITARIA
COovID

und
und

und

gal

%mo

%mo

MO.

Unidad

hh
hh
hh

und

%mo

%mo

MO.

Unidad

hh
hh

und

%mo

%mo

1.0500

0.3334

0.3334

0.3334
0.0200

3.0000
5.0000

1.55

1.61

0.76

0.76
8.38

5.35
5.35

1.63

0.54

0.25

0.25

0.17
2.84

0.16
0.27
0.43

TABLEROS DISTRIBUCION CAJA METALICA CON

12 POLOS
2.0000 EQ.
Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.4000
1.0000 4.0000
0.5000 2.0000
1.0000
3.0000
5.0000
INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO
MONOFASICO 2X30A
10.0000 EQ.
Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.0800
1.0000 0.8000
1.0000
3.0000
5.0000

2.0000

Precio S/.

28.05
23.38
16.71

165.17

138.16
138.16

10.0000

Precio S/.

28.05
23.38

27.03

20.94
20.94

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

11.22
93.52
33.42
138.16

165.17
165.17

4.14
6.91
11.05

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

2.24
18.70
20.94

27.03
27.03
0.63

1.06
1.68

314.38

49.65
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Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02701100170006

Partida

Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010005

0272040023
0272040042

0272040043
02720400440001

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004

0292040001
0292040002

0301010006
0301010043

04.02.01.01

und/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Materiales

ARTEFACTO DE ILUMINACION
TIPO-06

04.03.01

und/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Materiales

CONECTORES DE COBRE TIPO
AB

VARILLA DE COBRE DE 3/4" X 2.40

m
REGISTRO CON TAPA PARA
POZO DE PUESTA A TIERRA

DOSIS ECOGEL 8KG.

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

04.04.01.01

und/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

OFICIAL

Materiales
PANEL SOLAR 1.95m x 0.992m
Conectores Weidmuller PVStick

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EPP EMERGENCIA SANITARIA
COvID

ARTEFACTO SPOT

LIGHT 55 W
MO. 6.0000 EQ.
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.1000 1.4667
hh 1.0000 1.3333
und 1.0000
POzZO
DE
TIERRA
MO. 9.0000 EQ.

Unidad Cuadrilla Cantidad

hh 1.0000 0.8889
hh 1.0000 0.8889
und 1.0000
und 1.0000
und 1.0000
bol 2.0000
%mo 5.0000

6.0000

Precio S/.

23.38
16.71

19.41

9.0000

Precio S/.

23.38
16.71

10.93

338.14

38.05
109.32

35.63

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

3429
22.28
56.57

19.41
19.41

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

20.78
14.85
35.63

10.93
338.14

38.05

218.64
605.76

1.78
1.78

75.98

643.17

SUMINISTRO E INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

MONOCRISTALINOS
MO. 4.0000 EQ. 4.0000
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 1.0000 2.0000 23.38
hh 1.0000 2.0000 18.48
und 1.0000 590.13
pza 2.0000 30.99
%mo 3.0000 83.72
%mo 5.0000 83.72

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

46.76
36.96
83.72

590.13
61.98
652.11

2.51
419
6.70

742.53
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Partida

Rendimiento

Cédigo

0292040003

Partida

Rendimiento

Cadigo

0292040004

Partida

Rendimiento

Cadigo

0292040005

04.04.02.01

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales

MPPT Solar Charge Controller
PC18-6015A

04.04.03.01

und/DIA

Descripcion Recurso

Materiales

Inversor Cargador 5KVA 4000W 48V
PWM 60A Must Solar

04.04.04.01

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales
Bateria GEL 12V 250Ah Tensite

MO.

Unidad

und

MO.

Unidad

und

MO.

Unidad

und

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTROLADOR

SOLAR
EQ.
Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
1.0000 1,306.44

SUMINISTRO E INSTALACION DE
INVERSOR

EQ.
Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
1.0000 2,690.62

SUMINISTRO E INSTALACION DE
BATERIA

EQ.
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 1,457.11

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

1,306.44
1,306.44

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

2,690.62
2,690.62

Costo unitario
directo por : und

Parcial S/.

1,457.11
1,457.11

1,306.44

2,690.62

1,457.11
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Anexo N°10: Presupuesto de vivienda convencional
S10
Presupuesto
Presupuesto 0103002 Vivienda convencional en Pillpinto
Cliente Ahumada Valera, Gianella Nicole

Lugar

Item

01

01.01
01.01.01
01.02
01.02.01
01.02.02
01.03
01.03.01
01.03.01.01
01.03.02
01.03.02.01
01.03.03
01.03.03.01
01.03.04
01.03.04.01
01.04
01.04.01
01.04.01.01
01.04.02
01.04.02.01
01.04.02.02
01.04.03
01.04.03.01
01.04.03.02

01.04.04
01.04.04.01
01.04.04.02
01.04.04.03
01.04.05
01.04.05.01
02

02.01
02.01.01

02.02
02.02.01
02.02.01.01
02.02.01.02
02.02.01.03
02.02.01.04
02.02.01.05
02.03

CUSCO - PARURO - PILLPINTO

Descripcion

ESTRUCTURAS

OBRAS PRELIMINARES

TRAZO'Y REPLANTEO INICAL - DH

MOVIMIENTO DE TIERRAS

NIVELACION INTERIOR Y APISONADO

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
OBRAS CONCRETO SIMPLE

CIMIENTOS CORRIDOS

CONCRETO CILOPEO PARA CIMIENTACION 1:10 + 30% P.G.
SOLADO

CONCRETO SOLADO e=0.05 m, f'c=80 kg/cm2 VACIADO MANUALMENTE
SOBRECIMIENTOS

CONCRETO SOBRECIMIENTOS MEZCLA 1:8 + 25% P.M.
FALSO PISO

CONCRETO FALSOPISO MEZCLA 1:8 CEMENTO-HORMIGON e=0.10 m
OBRAS DE CONCRETO ARMADO

ZAPATAS

CONCRETO ZAPATAS f¢=210 kglcm2

COLUMNAS

CONCRETO COLUMNAS fc=210 kg/cm2 - DH

ENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS 0.25X0.25X2.40 m
VIGAS

CONCRETO VIGAS fc=210 kg/cm2

ENCOFRADO DE VIGAS Y CORTES 0.55x0.25x6.50 INTEGRADA A LOSA
E=0.25m CUELGA 0.30 m.H=2.10 m.

LOSA ALIGERADA

CONCRETO LOSAS fc= 210 kg/cm2

LADRILLO HUECO DE ARCILLA h = 15 cm PARA TECHO ALIGERADO
ENCOFRADO LOSA ALIGERADA 6x4 m.

ACERO

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60

ARQUITECTURA Y ACABADOS

ALBANILERIA

MURO LADRILLO K.K.DE ARCILLA 18 H ( 0.09x0.13x0.24) AMARRE DE
SOGA JUNTA 1.5 cm. MORTERO 1:1:5

REVOQUES

TARRAJEO

TARRAJEO MUROS PRIMARIO
TARRAJEO MUROS EXTERIORES
TARRAJEO COLUMNAS

TARRAJEO DE VIGAS Y/O COLUMNAS
TARRAJEO DE CIELORASO

PISOS

Und. Metrado

m2

m2

m3

m3

m2

m3

m2

m3

m3

m2

m3

m2

m3
und

m2

kg

m2

m2
m2
m2
m2

m2

54.65

54.65

3.69

2.78

2.25

1.1

54.65

0.56

1.58
25.20

6.06
59.54

3.91
400.00
45.10

405.06

118.82

103.50
30.40
22.50
55.49
54.65

Pagina

Costo al

Precio S/.

1.25

3.03

4215

219.79

2454

261.04

31.03

340.87

437.93
64.58

314.57
102.85

377.22
3.24
21.67

20.77

97.30

24.39
39.54
50.86
54.25
38.74

03/10/2021

Parcial S/.

25,742.78
68.31
68.31

321.12
165.59
155.53
2,651.78
611.02
611.02
55.22
55.22
289.75
289.75
1,695.79
1,695.79
22,701.57
190.89
190.89
2,319.35
691.93
1,627.42
8,029.98
1,906.29
6,123.69

3,748.25
1,474.93
1,296.00

977.32
8,413.10
8,413.10

41,536.26

11,561.19

11,561.19

9,998.21
9,998.21
2,504.37
1,202.02
1,144.35
3,010.33
211714
4,414.08
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02.03.01
02.04
02.04.01
02.05
02.05.01
02.06
02.06.01
02.06.02

02.07

02.07.01
02.07.02

02.07.03
02.08
02.08.01
02.08.02
02.08.03

03

03.01
03.01.01
03.01.01.01
03.01.01.02
03.01.01.03
03.01.01.04
03.01.02
03.01.02.01
03.02
03.02.01
03.02.01.01
03.02.02
03.02.02.01
03.02.02.02
03.02.03
03.02.03.01
03.02.03.02
03.02.03.03
03.02.04
03.02.04.01

03.02.05
03.02.05.01
03.02.05.02
03.03
03.03.01
03.03.01.01
03.03.01.02
03.03.02
03.03.02.01
03.03.02.02
03.03.02.03
03.03.03
03.03.03.01

PISO CERAMICO 50 X 50 PEGADO Y FRAGUADO CON CEMENTO GRIS
COBERTURAS

COBERTURA DE LADRILLO PASTELERO EN AZOTEA

Ventanas

VENTANA DE MADERA CEDRO CON HOJAS

Puertas

PUERTA DE MADERA P-1 + MARCO + BISAGRA

PUERTA CONTRAPLACADA 35 mm CON TRIPLAY 4 mm INCLUYE MARCO
CEDRO 2'X3"

CERRAJERIA

CERRADURA PARA PUERTA PRINCIPAL
CERRADURA PARA PUERTA INTERIORES

CERRADURA PARA PUERTA DE BANOS
PINTURAS

PINTURA ESMALTE EN MUROS INTERIORES
PINTURA ESMALTE EN CIELORRASO

PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES
INSTALACIONES SANITARIAS

APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS
LAVATORIO NACIONAL BLANCO

INODORO NACIONAL SIFON JET BLANCO
DUCHA ELECTRICAY LLAVE MEZCLADORA
LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE UNA POZA
INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS
COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS

RED DE AGUA

SALIDAS

SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC C-10 O 1/2"
TUBERIA DE AGUA FRIA

RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA DE PVC C-10 O 1/2"
RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA DE PVC C-10 O 3/4"
ACCESORIOS DE REDES DE AGUA

CODO PVC AGUA C-10 1/2" X 90°

CODO PVC AGUA C-10 3/4" X 90°

TEE PVC AGUA C-101/2'Y 3/4"
ALMACENAMIENTO DE AGUA

TANQUE DE AGUA DE ETERNIT DE 1000 LITROS INCLUYE ACC.
INTERNOS

VALVULAS

VALVULA COMPUERTA DE 1/2"

VALVULA COMPUERTA DE 3/4"

RED DE DESAGUE

SALIDAS

SALIDA DESAGUE DE PVC SAL 2"

SALIDA DESAGUE DE PVC-SAL 4"

TUBERIA DE DESAGUE

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL 2"
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL 3"
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL 4"
ACCESORIOS DE REDES COLECTORAS

CODO PVC-SAL 2" X 90°

m2

m2

m2

und

m2

und
und

und

m2

m2

m2

und
und
und

und

und

pto

und
und

und

und

und

und

pto
pto

und

54.65

54.65

4.67

3.00
1.89

1.00
2.00

1.00

103.50

54.65
30.40

1.00
1.00
1.00
1.00

4.00

4.00

5.85
4.80

2.00

1.00

3.00

1.00

2.00

3.00
1.00

7.00

8.70

4.00

80.77

59.00

129.09

225.00
22391

35.49
25.68

25.68

55.82
55.82
55.82

186.87
284.13

69.55
366.54

107.54

119.68

56.58
39.69

2.64
511
1.10

927.36

66.44
75.26

23.98
90.40

25.60
45.38
27.35

4,414.08
3,224.35
3,224.35
602.85
602.85
1,098.19
675.00
42319

112.53

35.49
51.36

2568
10,524.86
5,777.37
3,050.56
1,696.93
4,866.47
1,337.25
907.09
186.87
284.13
69.55
366.54
430.16
430.16
2,074.15
478.72
478.72
521.50
330.99
190.51
13.69
5.28
5.11
3.30
927.36
927.36

132.88
132.88

1,455.07
162.34
71.94
90.40
417.15
179.20

237.95

53.64
8.48
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03.03.03.02
03.03.03.03
03.03.03.04
03.03.03.05
03.03.03.06
03.03.04
03.03.04.01
03.03.05
03.03.05.01
03.04

04

04.01

04.01.01
04.01.01.01
04.01.01.02
04.01.02
04.01.02.01
04.01.03
04.01.03.01
04.01.04
04.01.04.01
04.02
04.02.01
04.02.01.01
04.03
04.03.01
04.04

CODO PVC-SAL 4" X 90°

YEE PVC-SAL 2"

YEE PVC-SAL 4"

CODO PVC-SAL 2" X 45°

CODO PVC-SAL 4" X 45°
CAMARAS DE INSPECCION
CAJA DE REGISTRO DE 300 x 300 x 400 mm CON TAPA DE CONCRETO
TRAMPA DE GRASAS
TRAMPA DE GRASAS

VARIOS

INSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES, FUERZA Y SENALES
DEBILES

SALIDA

SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE UNIVERSAL + L.T.
SALIDA PARA SPOT LIGHT

CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS

TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 15 mm

TABLEROS ELECTRICOS

TABLEROS DISTRIBUCION CAJA METALICA CON 12 POLOS
DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y PROTECCION
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 2X30A
ARTEFACTOS

ILUMINACION INTERIOR

ARTEFACTO SPOT LIGHT 55 W

SISTEMA DE TIERRA

POZO DE TIERRA

VARIOS

COSTO DIRECTO

und
und
und
und
und

und

und

pto
pto

und

und

und

und

1.00

1.00

1.00

2.00

2.00

1.00

1.00

6.00
5.00

55.35

1.00

4.00

5.00

1.00

7.54

4.83

13.47

212

7.54

160.93

661.01

153.78
162.49

8.62

314.38

49.65

75.98

643.17

7.54
4.83
13.47
4.24
15.08
160.93
160.93
661.01
661.01

3,748.30
2,725.23

1,735.13
922.68
812.45
477.12
477.12
314.38
314.38
198.60
198.60
379.90
379.90
379.90
643.17
643.17

75,893.81
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Anexo N°11: Analisis de precios unitarios de estructuras de una vivienda

convencional

TRAZOY
Partida 01.01.01 REPLANTEO INICAL -
DH
Rendimiento  m2/DIA MO.  350.0000 EQ. 3s0000p ~ Costountariodiectopors g g
Cédigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0023 28.05 0.06
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0229 16.71 0.38
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO  hh 1.0000 0.0229 23.38 0.54
0.98
Materiales
CLAVOS PARA MADERA
02041200010003 CON CABEZA DE 2" kg 0.0080 7.20 0.06
02130300010001 YESO BOLSA 28 kg bol 0.0007 21.00 0.01
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0050 5.80 0.03
0.10
Equipos
0301000020 EQUIPO TOPOGRAFICO  hm 0.3938 0.0090 10.00 0.09
HERRAMIENTAS
0301010006 MANUALES %mo 3.0000 0.98 0.03
EPP EMERGENCIA
0301010043 SANITARIA COVID %mo 5.0000 0.98 0.05
0.17
NIVELACION
Partida 01.02.01 INTERIOR Y
APISONADO
Rendimiento  m2/DIA MO. 1200000 EQ. 1200000 ~ COStoumtarodiectopor g o
Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0067 28.05 0.19
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 23.38 1.56
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 16.71 1.1
2.86
Materiales
0231190001 MADERA PINO p2 0.0300 2.75 0.08
0.08
Equipos
HERRAMIENTAS
0301010006 MANUALES %mo 3.0000 2.86 0.09
0.09
) EXCAVACION MANUAL DE
Partida 01.02.02 ZANJAS PARA CIMIENTOS
Rendimiento  m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo PO 4215
Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2000 28.05 5.61
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0101010005

0301010006

0301010043

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

0201040001
0207010006
0207030001

0213010001

0301010006
0301010043

03012900030001

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

0301010006

0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

PEON

Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES
EPP EMERGENCIA
SANITARIA COVID

01.03.01.01

m3/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

OFICIAL

PEON

Materiales
PETROLEO D-2

PIEDRA GRANDE DE 8"

HORMIGON

CEMENTO PORTLAND
TIPO | (42.5 kg)

Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES
EPP EMERGENCIA
SANITARIA COVID
MEZCLADORA DE

CONCRETO 11 P3 (23 HP)

01.03.02.01

m2/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES
EPP EMERGENCIA
SANITARIA COVID

01.03.03.01

m3/DIA

Descripcion Recurso

hh 1.0000

%mo

%mo

2.0000

3.0000

5.0000

16.71

39.03

39.03

3342
39.03

1.17

1.95
312

CONCRETO CILOPEO PARA CIMIENTACION 1:10 + 30% P.G.

Costo unitario directo por :

MO. 30.0000 EQ. 30.0000 m3
Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
hh 2.0000 0.5333 23.38 1247
hh 1.0000 0.2667 18.48 493
hh 11.0000 2.9333 16.71 49.02

66.42
gal 0.2286 13.12 3.00
m3 0.4800 80.00 3840
m3 0.8300 50.00 4150
bol 2.9000 20.80 60.32
143.22
%mo 3.0000 66.42 1.99
%mo 5.0000 66.42 3.32
hm 1.0000 0.2667 18.14 4.84
10.15

CONCRETO SOLADO e=0.05 m, f'c=80 kg/cm2 VACIADO

MANUALMENTE

MO. 20.0000 EQ. 200000  Costounitario directo Por.
Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
hh 1.0000 0.4000 23.38 9.35
hh 2.0000 0.8000 16.71 13.37

22.72
%mo 3.0000 22.72 0.68
%mo 5.0000 2272 1.14
1.82
CONCRETO SOBRECIMIENTOS
MEZCLA 1:8 + 25% P.M.

MO. 20.0000 EQ. 200000  Costounitario directo por;

Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.

219.79

24.54

261.04
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0101010003
0101010004
0101010005

01010100060002

0201040001
0207010005
0207030001
0207070001

0213010001

0301010006
0301010043

03012900030001

Partida

Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

0201030001
0207030001
0207070001

0213010001

0301010006
0301010043

03012900030001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010002

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

PEON

OPERADOR DE EQUIPO
LIVIANO

Materiales
PETROLEO D-2
PIEDRA MEDIANA
HORMIGON

AGUA PUESTA EN OBRA

CEMENTO PORTLAND
TIPO | (42.5 kg)

Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES
EPP EMERGENCIA
SANITARIA COVID
MEZCLADORA DE
CONCRETO 11 P3 (23 HP)

01.03.04.01

m2/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

OFICIAL

PEON

Materiales
GASOLINA
HORMIGON

AGUA PUESTA EN OBRA

CEMENTO PORTLAND
TIPO | (42.5 kg)

Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES
EPP EMERGENCIA
SANITARIA COVID
MEZCLADORA DE
CONCRETO 11 P3 (23 HP)

01.04.01.01

m3/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ

hh
hh
hh

hh

gal
m3
m3
m3

bol

%mo
%mo

hm

MO.

Unidad
hh

hh
hh

gal
m3
m3

bol

%mo

%mo

MO.

Unidad

hh

1.0000
1.5000
9.5000

1.0000

0.4000
0.6000
3.8000

0.4000

0.2285
0.4000
0.8500
0.1800

4.0000

3.0000

5.0000

1.0000 0.4000

23.38
18.48
16.71

23.38

13.12
60.00
50.00

1.83

20.80

93.29

93.29

18.14

9.35
11.09
63.50

9.35
93.29

3.00
24.00
42.50

0.33

83.20
153.03

2.80

4.66

7.26
14.72

CONCRETO FALSOPISO MEZCLA 1:8 CEMENTO-HORMIGON

e=0.10m
120.0000 EQ.
Cuadrilla Cantidad
2.0000 0.1333
1.0000 0.0667
7.0000 0.4667
0.0400
0.1130
0.0170
0.5000
3.0000
5.0000
1.0000 0.0667
CONCRETO

ZAPATAS f'c=210
kglem2

22.0000 EQ.

Cuadrilla Cantidad

0.2000  0.0727

120.0000

Precio S/.

23.38
18.48
16.71

15.53
50.00
1.83

20.80

12.15

12.15

18.14

22,0000

Precio S/.

28.05

Costo unitario directo por :
m2

Parcial S/.

3.12
1.23
7.80
12.15

0.62
5.65
0.03

10.40
16.70

0.36
0.61

1.21
218

Costo unitario directo por :
m3

Parcial S/.

2.04

31.03

340.87
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0101010003 OPERARIO hh 1.0000  0.3636 23.38 8.50

0101010004  OFICIAL hh 10000  0.3636 18.48 6.72
0101010005 PEON hh 6.0000 21818 16.71 36.46
0101010006002 OPERADORDEEQUIPO 20000 07273 2338 17.00
LIVIANO
70.72
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 172" m3 0.8500 37.50 31.88
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4200 50.00 21.00
0207070001  AGUAPUESTAENOBRA  m3 0.1800 183 0.33
CEMENTO PORTLAND
0213010000 {50 (425 1) bol 9.7400 20.80 202.50
255,80
Equipos
HERRAMIENTAS
oototo00s  FREN %mo 3.0000 70.72 212
EPP EMERGENCIA
0301010043 gppmamno ! %mo 5.0000 70.72 354
VIBRADOR DE
03012900010002 oy oo p 10 M 10000  0.3636 5.76 2.09
MEZCLADORA DE
0301290030001 oK AeeTe ) o5 o3 ppy M 10000  0.3636 18.14 6.60
1435
it 01.04.02.01 CONCRETO COLUMNAS fc=210
kg/cm2 - DH
Rendimiento  m3/DIA MO. 12.0000 EQ 120000  Costounitario directo Po- 43793
Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002  CAPATAZ hh 01000  0.0667 28.05 187
0101010003  OPERARIO hh 10000 0.6667 2338 1559
0101010004  OFICIAL hh 10000  0.6667 1848 1232
0101010005  PEON hh 80000 53333 16.71 89.12
0101010006002 CPERADORDEEQUIPO 30000 2.0000 2338 46.76
LIVIANO
165.66
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 172" m3 0.9000 37.50 3375
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4000 50.00 20.00
0207070001  AGUAPUESTAENOBRA  m3 0.1800 183 0.33
CEMENTO PORTLAND
0213010001 Fio0 s ) bol 9.0000 20.80 187.20
0231010001 MADERA TORNILLO 02 0.0833 5.80 0.48
241.76
Equipos
HERRAMIENTAS
oototo006  HIN %mo 3.0000 165.66 497
EPP EMERGENCIA
0301010043 gpr el %mo 5.0000 165.66 8.28
VIBRADOR DE
03012900010002 oy inocr e hp 1 g M 10000  0.6667 5.76 384
MEZCLADORA DE
03012900030001 oK AeeTe ) o5 o3 ey 10000 0.6667 18.14 1200
0301340001  ANDAMIO METALICO dia 10000  0.0833 16.00 133
30.51
. ENCOFRADO NORMAL EN
Partida 01.04.02.02 COLUMNAS 0.25X0.25X2.40 m
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Rendimiento

Cadigo

0101010002
0101010003
0101010004
0101010005

0201040001
02040100010001

02041200010005

02041200010007
0231010001

0231220001

0301010006
0301010043

03010300010003

03010300040005
0301030009
0301340001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

01010100060002

0201030001
02070100010002
02070200010002
0207070001

0213010001

0301010006

0301010043

m2/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

CAPATAZ

OPERARIO

OFICIAL

PEON

Materiales

PETROLEO D-2

ALAMBRE NEGRO
RECOCIDON° 8
CLAVOS PARA MADERA
CON CABEZA DE 3"
CLAVOS PARA MADERA
CON CABEZA DE 4"
MADERA TORNILLO
PANEL PARA
ENCOFRADO DE 4'x 8'
CON TRIPLAY DE 19 mm

Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES
EPP EMERGENCIA
SANITARIA COVID
ABRAZADERA DE
COLUMNAS

PUNTALES

PERNOS DE ENCOFRADO

ANDAMIO METALICO

01.04.03.01

m3/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

OFICIAL

PEON

OPERADOR DE EQUIPO
LIVIANO

Materiales
GASOLINA
PIEDRA CHANCADA 1/2"
ARENA GRUESA

AGUA PUESTA EN OBRA

CEMENTO PORTLAND
TIPO | (42.5 kg)

Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES
EPP EMERGENCIA
SANITARIA COVID

MO. 42.0000 EQ.
Unidad  Cuadrilla Cantidad
hh 0.1000 0.0190
hh 1.0000 0.1905
hh 1.0000 0.1905
hh 1.0000 0.1905
gal 0.0500
kg 0.1800
kg 0.1200
kg 0.1000
p2 2.5000
und 0.0383
%mo 3.0000
%mo 5.0000
dia 24.0000 0.5714
dia 12.0000 0.2857
dia 24.0000 0.5714
dia 2.0000 0.0476

CONCRETO VIGAS
f'c=210 kg/cm2

MO. 22.0000 EQ.
Unidad  Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.3636
hh 1.0000 0.3636
hh 6.0000 2.1818
hh 1.0000 0.3636
gal 0.0300
m3 0.8500
m3 0.4200
m3 0.1800
bol 9.0000
%mo 3.0000
%mo 5.0000

42.0000

Precio S/.

28.05
23.38
18.48
16.71

13.12
3.18

6.86
6.86

5.80

81.27

11.68

11.68

10.00

36.00
26.00
16.00

22.0000

Precio S/.

23.38
18.48
16.71

23.38

15.53
37.50
50.00

1.83

20.80

60.18

60.18

Costo unitario directo por :
m2

Parcial S/.

0.53
4.45
3.52
3.18
11.68

0.66
0.57

0.82

0.69
14.50

31

20.35

0.35
0.58

5.71

10.29
14.86

0.76
32.55

Costo unitario directo por :
m3

Parcial S/.

8.50
6.72
36.46

8.50
60.18

0.47
31.88
21.00

0.33

187.20
240.88

1.81

3.01

64.58

314.57
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03012900010002

03012900030001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0201040001
02040100010001

02041200010005
0204120001007
02190800010004
0231010001

0276030004

03010300040003

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010002
0101010003
0101010004
0101010005

01010100060002

02070100010002
02070200010002
0207070001

0213010001

0301010006

VIBRADOR DE
CONCRETO 4 HP 1.25"
MEZCLADORA DE

CONCRETO 11 P3 (23 HP)

01.04.03.02

m2/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Materiales

PETROLEO D-2

ALAMBRE NEGRO
RECOCIDON° 8
CLAVOS PARA MADERA
CON CABEZA DE 3"
CLAVOS PARA MADERA
CON CABEZA DE 4"
ESCANTILLON DE
CONCRETO
0.05x0.05x0.25 m

MADERA TORNILLO

SEPARADORES
PLASTICOS (3 cm.) EN
FIERRO DE VIGAS

Equipos
PUNTALES S-4

01.04.04.01

m3/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

CAPATAZ

OPERARIO

OFICIAL

PEON

OPERADOR DE EQUIPO
LIVIANO

Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2"
ARENA GRUESA

AGUA PUESTA EN OBRA

CEMENTO PORTLAND
TIPO | (42.5 kg)

Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES

hm 1.0000  0.3636

hm 1.0000  0.3636

5.76

18.14

2.09

6.60
13.51

ENCOFRADO DE VIGAS Y CORTES 0.55x0.25x6.50 INTEGRADA A LOSA

E=0.25 m CUELGA 0.30 m.H=2.10 m.

MO. 8.0000 EQ.
Unidad  Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 1.0000
hh 1.0000 1.0000
gal 0.0500
kg 0.1800
kg 0.1200
kg 0.1000
und 1.1765
p2 2.1760
mil 0.0024
dia 150.0000  18.7500

CONCRETO LOSAS

f'c= 210 kglem2

MO. 28.0000 EQ.
Unidad  Cuadrilla Cantidad
hh 0.1000 0.0286
hh 4.0000 1.1429
hh 1.0000 0.2857
hh 13.0000 3.7143
hh 3.0000 0.8571
m3 0.9000
m3 0.5000
m3 0.1800
bol 9.0000
%mo 3.0000

8.0000

Precio S/.

23.38
16.71

1312
3.18

6.86
6.86
1.50
5.80

13,000.00

0.77

28.0000

Precio S/.

28.05
23.38
18.48
16.71

23.38

37.50
50.00
1.83

20.80

114.91

Costo unitario directo por :
m2

Parcial S/.

23.38
16.71
40.09

0.66
0.57

0.82

0.69

1.76
12.62
31.20

48.32

1444
14.44

Costo unitario directo por :
m3

Parcial S/.

0.80
26.72
5.28
62.07

20.04
114.91

33.75
25.00
0.33

187.20
246.28

345

102.85

377.22
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0301010043
03012900010002

03012900030001

Partida

Rendimiento
Cédigo
0101010002

0101010003
0101010005

02160100040005

Partida

Rendimiento
Cadigo
0101010002

0101010003
0101010005

0201040001
02040100010001

02041200010005

02041200010007
0231010001

03010300020004
03010300040003

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

EPP EMERGENCIA

5.75
1.65

518
16.03

Costo unitario directo por :
und

Parcial S/.

0.01
0.12
0.42
0.55

2.69
2.69

Costo unitario directo por :
m2

Parcial S/.

0.86
719
10.28
18.33

0.66
0.32

0.69

0.69

0.24
2.60

0.15

0.59
0.74

Costo unitario directo por :
kg

Parcial S/.

SANITARIA COVID %omo 50000 11491
VIBRADOR DE
CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000  0.2857 5.76
MEZCLADORA DE
CONCRETO 11P3 (23HP) ™™ 1.0000  0.2857 18.14
LADRILLO HUECO DE ARCILLA h =15 cm PARA TECHO
01.04.04.02 ALIGERADO
und/DIA MO. 1,600.0000 EQ. 1,600.0000
Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000  0.0005 28.05
OPERARIO hh 1.0000  0.0050 23.38
PEON hh 5.0000 0.0250 16.71
Materiales
LADRILLO PARA TECHO
8H DE 15X30X30 cm und 1.0100 266
01.04.04.03 ENCOFRADO LOSA ALIGERADA
6x4 m.
m2/DIA MO. 26.0000 EQ. 26.0000
Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000  0.0308 28.05
OPERARIO hh 1.0000 0.3077 23.38
PEON hh 2.0000 0.6154 16.71
Materiales
PETROLEO D-2 gal 0.0500 1312
ALAMBRE NEGRO
RECOCIDO N° 8 kg 0.1000 3.18
CLAVOS PARA MADERA
CON CABEZA DE 3" kg 01000 686
CLAVOS PARA MADERA
CON CABEZA DE 4" kg 01000 6.86
MADERA TORNILLO p2 0.0417 5.80
Equipos
VIGUETAEXTENSIBLE 4, 100000 0.3846 038
(4.00 m)
PUNTALES S-4 dia 20.0000 0.7692 0.77
ACERO CORRUGADO FY= 4200
01.04.05.01 kglcm2 GRADO 60
kg/DIA MO. 260.0000 EQ. 260.0000
Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000  0.0308 23.38

0.72

3.24

21.67

20.77
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0101010004

02040100020001
0204030001

Anexo N°12:

OFICIAL hh
Materiales

ALAMBRE NEGRO N° 16 kg

ACERO CORRUGADO fy =

4200 kglom2 GRADO 60 K9

convencional

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02070200010002
0207070001
0213010001
02130200020005
02160100010001
0231010001

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

0207020001
0207070001
0213010001
0231010001

0301010006
0301010043
03010600020001

Partida

02.01.01

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ARENA GRUESA
AGUA PUESTA EN OBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
CAL HIDRATADA BOLSA 20 kg
LADRILLO KK 18 HUECOS 9X13X24 cm
MADERA TORNILLO

02.02.01.01

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ARENA
AGUA PUESTA EN OBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
MADERA TORNILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID
REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8"

02.02.01.02

1.0000  0.0308 18.48
0.0250 8.05
1.0400 18.54

0.57
1.29

0.20
19.28
19.48

Analisis de precios unitarios de arquitectura de una vivienda

MURO LADRILLO K.K.DE ARCILLA 18 H ( 0.09x0.13x0.24)

AMARRE DE SOGA JUNTA 1.5 cm. MORTERO 1:1:5

MO. 7.5000 EQ. 7.5000
Unidad Cuadrilla Cantidad P’“sij’
hh 10000 10667 2338
hh 10000 10667 1671
m3 00319 5000
m3 00096 183
bol 01932 2080
bol 01980 1314
mil 00400 1,180
02 02721 580
TARRAJEO MUROS PRIMARIO
MO. 16.0000 EQ. 16.0000
Unidad Cuadrilla Cantidad P’“sif
hh 10000 05000 2338
hh 05000 02500 1671
m3 00236 5000
m3 00060 183
bol 01665 2080
02 04340 580
%mo 30000 1587
%mo 50000 1587
und 00020 4000
TARRAJEO MUROS
EXTERIORES

Costo unitario
directo por : m2

Parcial S/.

24.94
17.82
42.76

1.60
0.02
4.02
2.60
44.72
1.58
54.54

Costo unitario
directo por : m2

Parcial S/.

11.69
418
15.87

1.18
0.01
3.46
2.52
747

0.48
0.79
0.08
1.35

97.30

24.39
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Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0207020001
0207070001
0213010001
0231010001

0301010006
0301010043
03010600020001
0301340001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0207020001
0207070001
0213010001
0231010001

03010600020001
0301340001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0207020001
0207070001

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ARENA
AGUA PUESTA EN OBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
MADERA TORNILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID
REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8"
ANDAMIO METALICO

02.02.01.03

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ARENA
AGUA PUESTA EN OBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
MADERA TORNILLO

Equipos
REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8"
ANDAMIO METALICO

02.02.01.04

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ARENA
AGUA PUESTA EN OBRA

Costo unitario

MO. 10.0000 EQ t00000 ot
Unidad Cuadrilla Cantidad P’ecsij’ Parcial S.
hh 10000 08000 2338 18.70
hh 07500 06000  16.71 10.03

2873

m3 00236  50.00 118
m3 0.0068 1.83 0.01
bol 01665  20.80 3.46
02 0.1000 5.80 0.58
5.23

%mo 30000 2873 0.86
%mo 50000  28.73 144
und 00020  40.00 0.08
dia 20000 02000  16.00 3.20
5.58

TARRAJEO COLUMNAS

Costo unitario

MO. 6.0000 EQ 60000 ot
Unidad Cuadrilla Cantidad P’e‘gj’ Parcial S.
hh 10000 13333 2338 3117
hh 05000  0.6667  16.71 1114

4231
m3 00280  50.00 140
m3 0.0060 1.83 0.01
bol 01750  20.80 3.64
D2 0.1300 5.80 0.75
5.80
und 00020  40.00 0.08
dia 10000 01667  16.00 267
2.75

TARRAJEO DE VIGAS Y/O COLUMNAS

Costo unitario

MO. 6.0000 EQ 60000
Unidad Cuadrilla Cantidad Precsij’ Parcial SI.
hh 10000 13333 2338 3117
hh 05000 06667  16.71 1114

4231
m3 00280  50.00 140
m3 0.0060 1.83 0.01

39.54

50.86

54.25
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0213010001
0231010001

0301010006
0301010043
03010600020001
0301340001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0207020001
0207070001
0213010001
0231010001

0301010006
0301010043
03010600020001

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

0213010001
0225020133

0301010006
0301010043

010110190101

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
MADERA TORNILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID
REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8"
ANDAMIO METALICO

02.02.01.05

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ARENA
AGUA PUESTA EN OBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
MADERA TORNILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID
REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8"

02.03.01

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)

CERAMICA SAN LORENZO KAET
NATURAL PISO/PARED DE 0.50X0.50

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID

Subpartidas
FRAGUA CON CEMENTO GRIS

bol
p2

%mo
%mo
und
dia

MO.

Unidad

hh
hh

m3
m3
bol
p2

%mo
%mo
und

MO.

Unidad

hh
hh

bol

m2

%mo
%mo

m2

0.1750 20.80
0.1300 5.80
3.0000 42.31
5.0000 42.31
0.0020 40.00
1.0000 0.1667 16.00
TARRAJEO DE CIELORASO
10.0000 EQ. 10.0000
Cuadrilla Cantidad Precsi;)
1.0000 0.8000 23.38
0.7500 0.6000 16.71
0.0280 50.00
0.0054 1.83
0.1780 20.80
0.4340 5.80
3.0000 28.73
5.0000 28.73
0.0020 40.00

3.64
0.75
5.80

1.27
212
0.08
2.67
6.14

Costo unitario
directo por : m2

Parcial S/.

18.70
10.03
28.73

1.40
0.01
3.70
2.52
7.63

0.86
1.44
0.08
2.38

38.74

PISO CERAMICO 50 X 50 PEGADO Y FRAGUADO CON

CEMENTO GRIS

5.0000 EQ.

Cuadrilla Cantidad

1.0000 1.6000
0.2500  0.4000

0.2500
1.0500

3.0000
5.0000

1.0000

5.0000

Precio
SI.

23.38
16.71

20.80
19.48

44.09
44.09

7.51

Costo unitario
directo por : m2

Parcial S/.

3T M
6.68
44.09

5.20
20.45
25.65

1.32
2.20
3.52

7.51
751

80.77
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Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

0207020001
02070500010002
0213010001
02160100020001

0301010006
0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010002
0101010003
0101010004

02041200010001

02041200010003

02221100010001
0231020001
02380100010001

0301010006
0301010043
0301080001
03010800030002

Partida

Rendimiento

Cadigo

02.04.01

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
ARENA
TIERRA DE CHACRA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
LADRILLO PASTELERO DE 3X24X24 cm

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID

02.05.01

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
Materiales

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE

o

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE

o
COLA SINTETICA
MADERA CEDRO
LIJA PARA MADERA #100

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID
CEPILLADORA ELECTRICA
SIERRA CIRCULAR

02.06.01

und/DIA

Descripcion Recurso

Subcontratos

COBERTURA DE LADRILLO PASTELERO EN AZOTEA

MO. 18.0000

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000
hh 0.7500
hh 0.5000

m3
m3
bol
mil

%mo
%mo

EQ.

Cantidad

0.4444
0.3333
0.2222

0.0060
0.0300
0.0250
0.0160

3.0000
5.0000

18.0000

Precio
Sl.

23.38
18.48
16.71

50.00
80.00
20.80
2,119.00

20.26
20.26

Costo unitario
directo por : m2

Parcial S/.

10.39
6.16
3.7

20.26

0.30
240
0.52
33.90
3712

0.61
1.01
1.62

VENTANA DE MADERA CEDRO CON HOJAS

MO. 4.0000

Unidad Cuadrilla

hh 0.1000
hh 1.0000
hh 0.5000

gal
p2

plg

%mo
%mo
hm 0.2000
hm 0.1000

EQ.

Cantidad

0.2000
2.0000
1.0000

0.0170

0.0380

0.1200
8.5000
0.6000

3.0000
5.0000
0.4000
0.2000

4.0000

Precio
S

28.05
23.38
18.48

11.69

7.20

17.80
5.30
1.69

70.85
70.85
7.00
5.48

Costo unitario
directo por : m2

Parcial S/.

5.61
46.76
18.48
70.85

0.20

0.27

2.14
45.05
1.01
48.67

213
3.54
2.80
1.10
9.57

PUERTA DE MADERA P-1 + MARCO + BISAGRA

MO.

Unidad Cuadrilla

EQ.

Cantidad

Precio
Sl.

Costo unitario

directo por : und

Parcial S/.

59.00

129.09

225.00
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04100100010001

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010002
0101010003
0101010004

02041200010001

02221100010001
0231020001
02310500010001

0301010006
0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

0237030001

Partida

Rendimiento

Cédigo

02370800010004

Partida

Rendimiento

Cadigo

02370800010003

SC PUERTA DE MADERA P-01

02.06.02

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
Materiales

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE
o

COLA SINTETICA

MADERA CEDRO

TRIPLAY LUPUNA 4 x 8 x4 mm

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID

02.07.01

und/DIA

Descripcion Recurso

Materiales
CERRADURA PARA PUERTA PRINCIPAL

02.07.02

und/DIA

Descripcion Recurso

Materiales

CERRADURA GEO PUERTA INTERIOR Y
DORMITORIO

02.07.03

und/DIA

Descripcion Recurso

Materiales
CERRADURA GEO PUERTA DE PASO

und

MO.

Unidad

hh
hh
hh

gal
p2
pin

%mo
%mo

MO.

Unidad

und

MO.

Unidad

und

MO.

Unidad

und

1.0000  225.00 225.00

225.00

PUERTA CONTRAPLACADA 35 mm CON TRIPLAY 4 mm

INCLUYE MARCO CEDRO 2"X3"

Costo unitario

3.0000 EQ. 30000 S0 erd
Cuadrilla Cantidad P’ec,;‘,’ Parcial S/.
02500 06667 2805 1870
10000 26667 2338 62.35
10000 26667 1848 4928
13033

00520 1169 061

01200  17.80 214

80000 530 4240

10000 38.00 38.00

83.15

30000 130.33 391

50000  130.33 6.52

1043

CERRADURA PARA PUERTA PRINCIPAL

Costo unitario

EQ directo por : und

Cuadrilla Cantidad Pre(gv/a Parcial S/.
1.0000 3549 3549

35.49

CERRADURA PARA PUERTA INTERIORES

Costo unitario

EQ directo por : und

Cuadrilla Cantidad P’“sif Parcial S/,
10000 2568 2568

25,68

CERRADURA PARA PUERTA DE BANOS

Costo unitario

EQ directo por : und

Precio

Cuadrilla Cantidad s/,

Parcial S/.

1.0000 25.68 25.68

223.91

35.49

25.68

25.68

162



Partida

Rendimiento

Cadigo

0231010001
0238010004
0240020001
02401500010004

03014800010001

04130100080001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0231010001
0238010004
0240020001
02401500010004

03014800010001

04130100080001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0231010001
0238010004
0240020001
02401500010004

03014800010001

02.08.01

m2/DIA

Descripcion Recurso

Materiales
MADERA TORNILLO
LIJA PARA PARED
PINTURA ESMALTE
IMPRIMANTE

Equipos
BROCHA / RODILLO

Subcontratos

SC DE PINTURA ESMALTE EN MUROS

INTERIORES

02.08.02

m2/DIA

Descripcion Recurso

Materiales
MADERA TORNILLO
LIJA PARA PARED
PINTURA ESMALTE
IMPRIMANTE

Equipos
BROCHA / RODILLO

Subcontratos

SC DE PINTURA ESMALTE EN MUROS

INTERIORES

02.08.03

m2/DIA

Descripcion Recurso

Materiales
MADERA TORNILLO
LIJA PARA PARED
PINTURA ESMALTE
IMPRIMANTE

Equipos
BROCHA / RODILLO

25.68

PINTURA ESMALTE EN MUROS INTERIORES

Costo unitario

MO. 30.0000 EQ 300000 ot
Unidad Cuadrilla Cantidad P’ecsij’ Parcial S.
p2 0.0266 5.80 0.15
plg 0.2500 1,69 0.42
gal 00830 3220 267
kg 0.2500 3.12 0.78

4.02
est 10000 1356 13.56
13.56
m2 11875 3220 3824
38.24

PINTURA ESMALTE EN CIELORRASO

Costo unitario

MO. 20.0000 EQ. 20.0000 directo por : m2

Precio

Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
p2 0.0266 5.80 0.15
plg 0.2500 1.69 0.42
gal 0.0830 32.20 2.67
kg 0.2500 3.12 0.78
4.02

est 1.0000 13.56 13.56
13.56

m2 1.1875 32.20 38.24
38.24

PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES

Costo unitario

MO. 30.0000 EQ. 30.0000 directo por : m2

Precio

Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
p2 0.0266 5.80 0.15
plg 0.2500 1.69 0.42
gal 0.0830 32.20 2.67
kg 0.2500 3.12 0.78

4.02
est 1.0000 13.56 13.56

55.82

55.82

55.82
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13.56

Subcontratos

SC DE PINTURA ESMALTE EN MUROS

04130100080001 INTERIORES

m2 1.1875 32.20 38.24
38.24
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Anexo N°13:

vivienda convencional

Partida

Rendimiento

Cédigo

02460100020001

02460300010001
02460400010003
02460800010003

02470100020010
02560400010001

Partida

Rendimiento

Cadigo

02460300010004

02460700010002

0246070002
0246140001
02462400010003

02470200010004

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010002
0101010003

0241030001
0256030002

0301010006

03.01.01.01

und/DIA

Descripcion Recurso

Materiales

DESAGUE P/LAVATORIO 174" C/TAPON
Y CADENA

TUBO DE ABASTO 1/2"
UNAS DE SUJECION PARA LAVATORIO

TRAMPA P CROMADA P/LAVAT. 1 1/4"

LAVATORIO NACIONAL FONTANA
BLANCO

LLAVE PARA LAVATORIO

03.01.01.02

und/DIA

Descripcion Recurso

Materiales

TUBO DE ABASTO ALUMINIO
TRENZADO 1/2"X7/8"

PERNO DE ANCLAJE PARA SUJECION
DE INODORO SIN CAPUCHON
PLASTICO

PERNO DE TAZA DE TANQUE
ANILLO DE CERA PARA INODORO

ASIENTO WC PLASTICO

INODORO NACIONAL SIFON JET
COLOR BLANCO

03.01.01.03

und/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

CAPATAZ

OPERARIO

Materiales
CINTA TEFLON
DUCHA ELECTRICA'Y CANOPLA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

LAVATORIO
NACIONAL BLANCO

MO. EQ.

Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
und 1.0000 2542
und 2.0000 21.10
und 1.0000 5.85
und 1.0000 4492
und 1.0000 43.14
und 1.0000 25.34
INODORO NACIONAL SIFON JET
BLANCO
MO. EQ.
Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
und 1.0000 23.64
und 2.0000 5.00
und 2.0000 5.00
und 1.0000 6.69
und 1.0000 12.62
und 1.0000 221.18
DUCHA ELECTRICA Y LLAVE
MEZCLADORA
MO. 8.0000 EQ. 8.0000
Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
hh 0.1000 0.1000 28.05
hh 1.0000 1.0000 23.38
und 0.2500 1.10
und 1.0000 42.29
%mo 3.0000 26.19

Costo unitario
directo por :
und

Parcial S/.

2542

42.20
5.85
44.92

43.14

25.34
186.87

Costo unitario
directo por :
und

Parcial S/.

23.64

10.00

10.00
6.69
12.62
221.18

284.13

Costo unitario
directo por :
und

Parcial S/.

2.81
23.38
26.19

0.28
42.29
42.57

0.79

Analisis de precios unitarios de instalaciones sanitarias de una

186.87

284.13

69.55
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Partida

Rendimiento

Cadigo

0222100001
02460100010002

02460300010001
02460800010001

02470700010003

02560100020005

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02431500200001

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

02050900020001
02051100010001
0241030001

02490200010002
02490700020001

02490800010001

03.01.01.04

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales

SILICONA

DESAGUE DE CANASTILLA PARA
LAVADERO DE 3 X 17"

TUBO DE ABASTO 1/2"

TRAMPA P CROMADA P/LAVADERO 17"

LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE
UNA POZA CON ESCURRIDERO CON
DESAGUE INCORPORADO
MEZCLADORA PARA LAVADERO
(VAINSA)

03.01.02.01

und/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
MASILLA
03.02.01.01
pto/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Materiales
CODO PVC-SAP C/R 1/2" X 90°
TEE PVC-SAP S/P 1/2"

CINTA TEFLON

CODO FIERRO GALVANIZADO DE 1/2" X
90°

TAPON MACHO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 1/2"

BUSHING DE FIERRO GALVANIZADO
DE 3/4"A1/2"

MO.

Unidad

und
und

und
und

und

und

MO.

Unidad

hh
hh

kg

MO.

Unidad

hh
hh

und
und
und

und
und

und

LAVADERO DE ACERO
INOXIDABLE UNA POZA
EQ.
Cuadrilla  Cantidad  Precio S/.
0.2500 13.39
1.0000 29.57
1.0000 2110
1.0000 66.00
1.0000 172.03
1.0000 7449
COLOCACION DE APARATOS
SANITARIOS
3.0000 EQ. 3.0000
Cuadrilla  Cantidad  Precio S/.
1.0000 2.6667 23.38
1.0000 2.6667 16.71
0.2000 3.14
SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA
PvCC-1001/2"
3.5000 EQ. 3.5000
Cuadrilla  Cantidad  Precio S/.
1.0000 2.2857 23.38
1.0000 2.2857 16.71
2.1000 9.77
0.5200 1.10
0.2000 1.10
1.0300 1.78
1.0500 1.61
0.1400 3.39

0.79

Costo unitario
directo por :
und

Parcial S/.

3.35
29.57

21.10
66.00

172.03

74.49
366.54

Costo unitario
directo por :
und

Parcial S/.

62.35
44.56
106.91

0.63
0.63

Costo unitario
directo por :
pto

Parcial S/.

53.44
38.19
91.63

20.52
0.57
0.22

1.83
1.69

047
25.30

366.54

107.54

119.68
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0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02050700020001

0301010006
0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02050700020003

0301010006
0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

02050900010001

Partida

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.02.02.01

m/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Materiales

TUBERIA PVC-SAP C-10 S/P DE 1/2" X 5
m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID

03.02.02.02

m/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Materiales

TUBERIA PVC-SAP C-10 S/P DE 3/4" X 5
m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID

03.02.03.01

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales
CODO PVC SAP S/P 1/2" X 90°

03.02.03.02

%mo

MO.

Unidad

hh
hh

%mo
%mo

MO.

Unidad

hh
hh

und

%mo
%mo

MO.

Unidad

und

3.0000 91.63 2.75
2.75

RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA
DE PVC C-10 0 112"

Costo unitario

20.0000 EQ. 20.0000 directo por : m
Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
2.7500 1.1000 23.38 25.72
2.5000 1.0000 16.71 16.71
4243

1.0500 10.25 10.76

10.76

3.0000 4243 127

5.0000 4243 2.12

3.39

RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA
DE PVC C-10 O 3/4"

Costo unitario

20.0000 EQ. 20.0000 directo por : m
Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
1.1000 0.4400 23.38 10.29
1.0000 0.4000 16.71 6.68
16.97
1.0500 20.34 21.36
21.36
3.0000 16.97 0.51
5.0000 16.97 0.85
1.36

CODO PVC AGUA C-

10 1/2" X 90°

Costo unitario
EQ. directo por :
und
Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
1.0000 2.64 2.64
2.64

CODO PVC AGUA C-

10 3/4" X 90°

56.58

39.69

2.64
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Rendimiento

Cadigo

02050900010002

Partida

Rendimiento

Cadigo

02051100030001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02480100010001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02051900020001
02490300010003

02490600010001
0253180001

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales
CODO PVC SAP S/P 3/4" X 90°

03.02.03.03

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales
TEE SMPLE PVC-SAP S/P 3/4" A 1/2"

03.02.04.01

und/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Materiales

TANQUE DE AGUA DE ETERNIT
(POLIETILENO) DE 1000 LITROS
INCLUYE ACCESORIOS INTERNOS

03.02.05.01

und/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Materiales

ADAPTADOR PVC-SAP S/P 1/2"

NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE
112" x 2"

UNION UNIVERSAL DE FIERRO
GALVANIZADO DE 172"

VALVULA COMPUERTA DE 1/2"

Equipos

MO.

Unidad

und

MO.

Unidad

und

MO.

Unidad

hh
hh

und

MO.

Unidad

hh
hh

und

und

und

und

EQ.

Cuadrilla  Cantidad

1.0000

TEE PVC AGUA C-10
12Y 314"

EQ.

Cuadrilla  Cantidad

1.0000

Costo unitario
directo por :
und

Precio S/. Parcial S/.
5.11 5.11
511

Costo unitario
directo por :
und

Precio S/. Parcial S/.

1.10 1.10

1.10

TANQUE DE AGUA DE ETERNIT DE 1000 LITROS
INCLUYE ACC. INTERNOS

1.0000 EQ.
Cuadrilla  Cantidad
1.0000 8.0000
1.0000 8.0000
1.0000
VALVULA
COMPUERTA DE
12"
8.0000 EQ.
Cuadrilla  Cantidad
1.0000 1.0000
1.0000 1.0000
2.0000
2.0000
2.0000
1.0300

Costo unitario

1.0000 directo por :
und

Precio S/. Parcial S/.
23.38 187.04

16.71 133.68
320.72

606.64 606.64
606.64

Costo unitario

8.0000 directo por :
und

Precio S/. Parcial S/.
23.38 23.38

16.71 16.71

40.09

0.76 1.52

1.61 3.22

7.63 15.26

5.00 5.15

25.15

511

1.10

927.36

66.44
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0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo
0101010003

0101010005

02051900020002
02490300000003

02490600010002
0253180002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

02060100010003
02060200030001
02060700010001
02061700010001
0222080013

0301010006
0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

HERRAMIENTAS MANUALES

03.02.05.02

und/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Materiales

ADAPTADOR PVC-SAP S/P 3/4"

NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE
34" x 2"

UNION UNIVERSAL DE FIERRO
GALVANIZADO DE 3/4"

VALVULA COMPUERTA DE 3/4"

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.03.01.01

pto/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Materiales
TUBERIAPVC-SAL 2" X3 m
CODO PVC-SAL 2" X 90°
TEE SANITARIA PVC-SAL DE 2"
YEE PVC SAL SIMPLE DE 2"
PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID

03.03.01.02

pto/DIA

Descripcion Recurso

%mo

MO.

Unidad

hh

hh

und

und

und

und

%mo

MO.

Unidad

hh
hh

und
und
und
und

%mo
%mo

MO.

Unidad

3.0000
VALVULA
COMPUERTA DE
3/4"
EQ.
Cuadrilla  Cantidad
1.0000
1.0000
2.0000
2.0000
2.0000
1.0300
3.0000
SALIDA DESAGUE
DE PVC SAL 2"
24.0000 EQ.
Cuadrilla  Cantidad
1.0000 0.3333
1.0000 0.3333
1.0500
0.3200
0.3900
0.1600
0.0700
3.0000
5.0000
SALIDA DESAGUE
DE PVC-SAL 4"
6.0000 EQ.
Cuadrilla  Cantidad

40.09

Precio S/.

23.38
16.71

2.12
212

1017
5.00

40.09

240000

Precio S/.

23.38
16.71

421
2.12
3.81
4.83
31.27

13.36
13.36

6.0000

Precio S/.

1.20
1.20

Costo unitario
directo por :
und

Parcial S/.

23.38
16.71
40.09

4.24
4.24

20.34

5.15
33.97

1.20
1.20

Costo unitario
directo por :
pto

Parcial S/.

7.79
5.57
13.36

442
0.68
1.49
0.77
219
9.55

0.40
0.67
1.07

Costo unitario
directo por :
pto

Parcial S/.

75.26

23.98

90.40
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0101010003
0101010005

02060100010007
02060700010003
02061400010002
0222080013

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02060100010003
02060100010018
02060200030001
0222080013

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

02060100010005
02060700010002
0222080013

0301010006

Partida

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
TUBERIAPVC-SAL 4" X3 m
TEE SANITARIA PVC-SAL DE 4"
REDUCCION PVC-SAL DE 4" A 2"
PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.03.02.01

m/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Materiales
TUBERIAPVC-SAL 2" X3 m
TUBERIA PVC-SAL 22" X5 m
CODO PVC-SAL 2" X 90°
PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.03.02.02

m/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Materiales
TUBERIAPVC-SAL 3" X3 m
TEE SANITARIA PVC-SAL DE 3"
PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.03.02.03

hh 1.0000 1.3333 23.38
hh 1.0000 1.3333 16.71
m 2.6000 9.58
und 0.6000 10.93
und 0.6000 5.42
und 0.0200 31.27
%mo 3.0000 53.45
SUMINISTRO Y COLOCACION DE
TUBERIA PVC SAL 2"
MO. 24.0000 EQ. 24.0000

Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.

hh 1.0000 0.3333 23.38
hh 1.0000 0.3333 16.71
m 1.0500 4.21
und 0.3600 12.63
und 0.3200 2.12
und 0.0700 31.27
%mo 3.0000 13.36
SUMINISTRO Y COLOCACION DE
TUBERIA PVC SAL 3"
MO. 24.0000 EQ. 24.0000

Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.

hh 1.0000 0.3333 23.38

hh 1.0000 0.3333 16.71

m 1.0500 8.93

und 2.9800 7.20

und 0.0250 31.27

%mo 3.0000 13.36
SUMINISTRO Y COLOCACION DE
TUBERIA PVC SAL 4"

3117
22.28
53.45

2491
6.56
3.25
0.63

35.35

1.60
1.60

Costo unitario
directo por : m

Parcial S/.

7.79
5.57
13.36

4.42
4.55
0.68
219
11.84

0.40
0.40

Costo unitario
directo por: m

Parcial S/.

7.79
5.57
13.36

9.38
2146
0.78
31.62

0.40
0.40

25.60

45.38
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Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

02060100010007
0222080013

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

02060200030001

Partida

Rendimiento

Cadigo

02060200030003

Partida

Rendimiento

Cadigo

02060600010001

Partida

Rendimiento

m/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
TUBERIAPVC-SAL 4" X3 m
PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

03.03.03.01

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales
CODO PVC-SAL 2" X 90°

03.03.03.02

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales
CODO PVC-SAL 4" X 90°

03.03.03.03

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales
YEE PVC-SAL 2"

03.03.03.04

und/DIA

MO.

Unidad

hh
hh

und

%mo

MO.

Unidad

und

MO.

Unidad

und

MO.

Unidad

und

MO.

20.0000 EQ. 20.0000

Cuadrilla  Cantidad

1.0000 0.4000
1.0000 0.4000

1.0500
0.0250

3.0000

CODO PVC-SAL 2" X
90°

EQ.

Cuadrilla  Cantidad

1.0000

CODO PVC-SAL 4" X
90°

EQ.

Cuadrilla  Cantidad

1.0000
YEE
PVC-
SAL 2"
EQ.

Cuadrilla  Cantidad

1.0000
YEE
PVC-
SAL 4"
EQ.

Costo unitario
directo por : m

Precio S/. Parcial S/.

23.38 9.35
16.71 6.68
16.03

9.58 10.06
31.27 0.78
10.84

16.03 0.48
0.48

Costo unitario
directo por :
und

Precio S/. Parcial S/.

2.12 212
212

Costo unitario
directo por :
und

Precio S/. Parcial S/.

7.54 7.54
7.54

Costo unitario
directo por :
und

Precio S/. Parcial S/.

4.83 4.83
4.83

Costo unitario
directo por :
und

27.35

212

7.54

4.83

13.47
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Cédigo

02060600010003

Partida

Rendimiento

Cadigo

02060200020001

Partida

Rendimiento

Cadigo

02060200020003

Partida

Rendimiento

Cédigo

0219160001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0219160002

Descripcion Recurso
Materiales
YEE PVC-SAL 4"

03.03.03.05

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales
CODO PVC-SAL 2" X 45°

03.03.03.06

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales
CODO PVC-SAL 4" X 45°

03.03.04.01

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales
CAJA DE CONCRETO PARA POZO

03.03.05.01

und/DIA

Descripcion Recurso
Materiales

CAJA DE CONCRETO PARA TRAMPA

DE GRASA

Unidad

und

MO.

Unidad

und

MO.

Unidad

und

MO.

Unidad

und

MO.

Unidad

und

Cuadrilla  Cantidad

1.0000

CODO PVC-SAL 2" X
45°

EQ.

Cuadrilla  Cantidad

1.0000

CODO PVC-SAL 4" X
45°

EQ.

Cuadrilla  Cantidad

1.0000

Precio S/. Parcial S/.

1347 1347
1347

Costo unitario
directo por :
und

Precio S/. Parcial S/.
2.12 2.12
212

Costo unitario
directo por :
und

Precio S/. Parcial S/.

7.54 7.54
7.54

CAJA DE REGISTRO DE 300 x 300 x 400 mm CON

TAPA DE CONCRETO
EQ.
Cuadrilla  Cantidad
1.0000
TRAMPA DE
GRASAS
EQ.
Cuadrilla  Cantidad
1.0000

Costo unitario
directo por :
und

Precio S/. Parcial S/.

160.93 160.93

160.93

Costo unitario
directo por :
und

Precio S/. Parcial S/.

661.01 661.01

661.01

212

7.54

160.93

661.01
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Anexo N°14:

vivienda convencional

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

02050100010001

02050100010003
02050200010001
02050200010002
0205030001

02050300010002

02050400010001

02050400010002
0222080012
02621300010004

02621400010003
02680900010005

02681200010002

02683000010001
0270010014
0270010015

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02050100010001

04.01.01.01

pto/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 1/2" X
3m (15 mm)

TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 3/4" X
3m (20 mm)

CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 1/2"
CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4" (20
mm)

UNIONES PVC-SAP 1/2" ELECTRICAS

UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20
mm)

CONEXIONES PVC-SAP 1/2"
ELECTRICAS

CONEXIONES PVC-SAP 3/4"
ELECTRICAS (20 mm)

PEGAMENTO PARA PVC

TOMACORRIENTE UNIVERSAL DOBLE +
LT.

PLACA ALUMINIO DOBLE - MAGIC
TICINO

CAJA RECTANGULAR FIERRO
GALVANIZADO DE 100 x 50 x 40 mm (6" X
2" X 1%")

CAJA DE PASE CUADRADA DE FIERRO
GALVANIZADO DE 100x100x50 mm

TAPA 1 GANG
ALAMBRE TW 2.5 mm2
ALAMBRE TW 4 mm2

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

04.01.01.02

pto/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 1/2" X
3m (15 mm)

SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR
DOBLE UNIVERSAL +L.T.

MO. 6.0000

Unidad Cuadrilla Cantidad

hh 1.0000 1.3333
hh 1.0000 1.3333
m 3.8620
m 0.4239
und 1.8189
und 0.0771
und 1.8613
und 0.1658
und 1.8613
und 0.1658
gal 0.0040
und 2.0000
und 1.0000
und 0.9345
und 0.0656
und 0.0656
m 4.1619
m 10.2313
%mo 5.0000
SALIDA PARA
SPOT LIGHT
MO. EQ.

Unidad Cuadrilla Cantidad

hh 1.6000
hh 1.6000
4.8900

EQ. 6.0000

Precio S/.

23.38
16.71

1.55

2.01
1.61
1.44
0.76
1.19
0.76

0.76
8.38
16.86

18.98

3.31

4.24

2.88
1.87
2.01

53.45

Precio S/.

23.38
16.71

1.55

Costo unitario
directo por :
pto

Parcial S/.

3117
22.28
53.45

5.99

0.85
2.93
0.1
1.41
0.20

1.41

0.13
0.03
33.72

18.98

3.09

0.28

0.19
7.78
20.56
97.66

2.67
2.67

Costo unitario
directo por :
pto

Parcial S/.
37.41

26.74
64.15

7.58

Analisis de precios unitarios de instalaciones electricas de una

153.78

162.49
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02050100010003
02050200010001
02050200010002
0205030001

02050300010002

02050400010001

02050400010002

0222080012

02620900010002
02620900020002
02620900040002

02621400010003
02621400010004

02621400010006
02621400010007
02680400010001

02680900010005

0268300001
0268320001
0270010014
0270010015

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

02050100010001

02050200010001
0205030001

02050400010001
0222080012

0301010006
0301010043

TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 3/4" X
3m (20 mm)

CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 1/2"
CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4" (20
mm)

UNIONES PVC-SAP 1/2" ELECTRICAS

UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20
mm)

CONEXIONES PVC-SAP 1/2"
ELECTRICAS

CONEXIONES PVC-SAP 3/4"
ELECTRICAS (20 mm)

PEGAMENTO PARA PVC
DADO CONMUTADOR - MAGIC TICINO
DADO INTERRUPTOR - MAGIC TICINO

DADO PULSADOR - MAGIC TICINO

PLACA ALUMINIO DOBLE - MAGIC
TICINO
PLACA ALUMINIO SIMPLE - MAGIC
TICINO
PLACA ALUMINIO TRIPLE - MAGIC
TICINO

PLACA CIEGA DE ALUMINIO ANODIZADO
CAJA DE PASE OCTOGONAL SAP 100 X
40 mm

CAJA RECTANGULAR FIERRO
GALVANIZADO DE 100 x 50 x 40 mm (6" X
2" X 1%")

TAPA CIEGA

CAJA SPOT LIGHT

ALAMBRE TW 2.5 mm2

ALAMBRE TW 4 mm2

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

04.01.02.01

m/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 1/2" X
3m (15 mm)

CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 1/2"
UNIONES PVC-SAP 1/2" ELECTRICAS

CONEXIONES PVC-SAP 1/2"
ELECTRICAS

PEGAMENTO PARA PVC

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID

1.3800 2.01
und 2.8687 1.61
und 0.4690 1.44
und 2.8687 0.76
und 0.6747 1.19
und 2.8806 0.76
und 0.6747 0.76
gal 0.0200 8.38
und 0.2254 23.31
und 0.5254 17.88
und 0.0299 21.02
und 0.8660 18.98
und 0.3165 18.98
und 0.0224 18.98
und 0.0299 415
und 1.0000 1.27
und 0.6986 3.31
und 0.0440 1.36
und 1.0000 1.00
m 15.9672 1.87
m 0.4299 2.01
%mo 5.0000 64.15

TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA
DE 15 mm
MO. 60.0000 EQ. 60.0000

Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
hh 1.0000 0.1333 23.38
hh 1.0000 0.1333 16.71

1.0500 1.55
und 0.3334 1.61
und 0.3334 0.76
und 0.3334 0.76
gal 0.0200 8.38
%mo 3.0000 5.35
%mo 5.0000 535

2.77
4.62
0.68
2.18
0.80

219

0.51

0.17
5.25
9.39
0.63

16.44
6.01

0.43
0.12
1.27

2.31

0.06
1.00
29.86
0.86
95.13

3.21
3.21

Costo unitario
directo por: m

Parcial S/.

3.12
2.23
5.35

1.63
0.54
0.25
0.25

0.17
2.84

0.16
0.27
0.43

8.62
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Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010002

0101010003
0101010005

0274010002

0301010006
0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010002
0101010003

0262040002

0301010006
0301010043

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

04.01.03.01

und/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
PEON

Materiales

TABLERO GABINETE METAL BARRA
BRONCE 12 POLOS

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID

04.01.04.01

und/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO

Materiales

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO
MONOFASICO2 X 30 A

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
EPP EMERGENCIA SANITARIA COVID

04.02.01.01

und/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

02701100170006 ARTEFACTO DE ILUMINACION TIPO-06

MO.

Unidad

hh
hh
hh

und

%mo
%mo

MO.

Unidad

hh
hh

und

%mo
%mo

MO.

Unidad

hh
hh

TABLEROS DISTRIBUCION CAJA METALICA

CON 12 POLOS
2.0000 EQ. 2.0000
Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
0.1000 0.4000 28.05
1.0000 4.0000 23.38
0.5000 2.0000 16.71
1.0000 165.17
3.0000 138.16
5.0000 138.16
INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO
MONOFASICO 2X30A
10.0000 EQ. 10.0000
Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
0.1000 0.0800 28.05
1.0000 0.8000 23.38
1.0000 27.03
3.0000 20.94
5.0000 20.94
ARTEFACTO SPOT LIGHT 55 W
6.0000 EQ. 6.0000
Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
1.1000 1.4667 23.38
1.0000 1.3333 16.71
und 1.0000

Costo unitario
directo por :
und

Parcial S/.

11.22
93.52
3342
138.16

165.17
165.17

4.14
6.91
11.05

Costo unitario
directo por :
und

Parcial S/.

2.24
18.70
20.94

27.03
27.03

0.63
1.05
1.68

Costo unitario
directo por :
und

Parcial S/.

34.29
22.28
56.57

19.41
19.41

314.38

49.65

75.98

19.41
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Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0272040023
0272040042

0272040043
02720400440001

0301010006

04.03.01

und/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
CONECTORES DE COBRE TIPO A/B

VARILLA DE COBRE DE 3/4" X 2.40 m

REGISTRO CON TAPA PARA POZO DE
PUESTA ATIERRA

DOSIS ECOGEL 8KG.

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

POZO DE TIERRA

MO. 9.0000

EQ.

Unidad Cuadrilla Cantidad

hh
hh

und
und

und

bol

%mo

1.0000
1.0000

0.8889
0.8889

1.0000
1.0000

1.0000
2.0000

5.0000

Costo unitario
9.0000 directo por :
und

Precio S/. Parcial S/.

23.38 20.78
16.71 14.85
35.63

10.93 10.93
338.14 338.14
38.05 38.05
109.32 218.64
605.76

35.63 1.78
1.78

643.17
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