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RESUMEN
El presente estudio tuvo como principal propoésito identificar la relacion entre las habilidades
de precélculo y el rendimiento escolar en 116 estudiantes de primer grado de educacion
primaria de una institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco.
Se aplico la Prueba de Precélculo de Milicic y Schmidt adaptada por Delgado, Escurra y
Torres y se utilizaron las notas del rendimiento escolar del area de matematica de los
estudiantes de primer grado.
Los resultados evidenciaron la existencia de una relacién estadisticamente significativa entre
las habilidades de precélculo y el rendimiento escolar de los participantes. Asi como también
entre cada uno de los subtest de la Prueba de Precélculo y el rendimiento en el area de
matematica.
Palabras claves: Habilidades de precélculo, rendimiento escolar, estudiantes de primer grado,

area de matematica.



ABSTRACT

The main purpose of this study was to identify the relationship between pre-calculus skills
and school performance in 116 primary school students of a state educational institution in
the Santiago de Surco district. The Neva Milicic and Schmidt Precalculus Test instrument
adapted by Delgado, Escurra and Torres and the school performance scores of the math
area of first grade students were applied.

The results showed that there is a statistically significant relationship between precalculus
skills and school performance of the participants. As well as between each of the precalculus

subtests and the performance in the area of mathematics.

Key words: Precalculus skills, school performance, first grade students, area of mathematics.



INTRODUCCION

Los nifos, diariamente enfrentan situaciones como: Clasificar objetos, contar, ordenar

secuencias, participar en juegos que requieren movilizar habilidades y actitudes matematicas.

Se sabe que el saber matematico se desarrolla a partir de la necesidad y accién de los
estudiantes y de los grupos que necesitan resolver situaciones problematicas que se presentan
diariamente, usando de forma flexible conocimientos matematicos o inventar estrategias o
métodos que ayuden buscar soluciones aplicando un conjunto de habilidades matematicas.

Polya (1969) sefiala que la Matematica es una disciplina de descubrimiento.

Las competencias del area de matematica en el nivel primario, sugieren que los estudiantes
ingresen al primer grado aplicando sus habilidades en el desarrollo de las actividades propias
del area. Para el logro de las competencias, se ha asumido investigar sobre las habilidades
previas que traen los estudiantes que ingresan al Primer grado de primaria, por tal motivo se

ha aplicado la Prueba de Precélculo.



Por lo expuesto, la investigacion tiene como objetivo evaluar las habilidades que traen los
nifiosy correlacionarlas con el rendimiento escolar que presentan en el &rea de matematica los
estudiantes de primer grado de primaria de una institucion educativa estatal del distrito de
Santiago de Surco. Para la presente investigacion se ha tenido en cuenta, experiencias de
docentes que han trabajado en primer grado y las dificultades que han tenido al momento de
evaluar el &rea de matematica, se ha revisado investigaciones que presentan las mismas
variables: Habilidades de precélculo y el rendimiento escolar, antecedentes nacionales e

internacionales, asimismo libros de diversos autores que presentan teorias acerca del tema.

En el capitulo | se muestra el planteamiento del problema, haciendo una descripcion del
mismo, detallando la formulacion del problema, explicando la importancia del presente

estudio. También se dan a conocer los objetivos generales y especificos de la investigacion.

En el capitulo 11 se detallan las investigaciones nacionales e internacionales relacionadas con
el tema, se expone la teoria de las variables, habilidades del precalculo y el rendimiento
escolar, desarrollando detalladamente los lineamientos que sustentan los resultados de la
investigacion. También se seleccionan los términos de mayor relevancia en la investigacion y
se definen. Finalmente se formulan la hipotesis general y las hipétesis especificas, asi también

las variables de estudio.

En el capitulo 111 se presenta la metodologia de la investigacion, el tipo, método y disefio de
investigacion, asi también la poblacion y muestra seleccionada para el presente estudio.
Asimismo, se presentan las técnicas e instrumento aplicado a los estudiantes de primer grado,

el procedimiento para recolectar los datos y los procedimientos para analizar los resultados.

En el capitulo IV, se muestran los resultados y sus analisis respectivos, propiciando la



discusion de los resultados con el aporte de la teoria del sustento.

Finalmente se dan las conclusiones y recomendaciones que se dan luego de finalizado el

estudio.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcién del problema

Es importante para los docentes de primer grado conocer las habilidades previas para
el desarrollo de la matemaética, con las que vienen los estudiantes pues esto le
ayudarda a plantear las estrategias mas adecuadas, los recursos a usar, identificar los
desempefios e instrumentos de evaluacion para de esta manera poder alcanzar el logro
de las competencias propuestas en el Curriculo Nacional.

Actualmente los nifios enfrentan cada dia a diferentes retos que les demanda la
sociedad, ellos deben estar preparados para poder asumirlos y asi responder
adecuadamente a las situaciones.

Para ello la Educacion Basica Regular debe orientarse a que los nifios desarrollen

competencias y capacidades para actuar conscientemente en el entorno que los rodea



11

para permitirles resolver los problemas a que se enfrentan utilizando de manera
flexible y creativa los conocimientos, las habilidades, las destrezas con la

informacion y/o herramientas con los que cuentan.

En este contexto, la matematica cobra mayor relevancia en la vida real del nifio,
porque le permite aprender con autonomia a relacionar de mejor manera la forma de
lograr un objetivo o cumplir con una tarea en la medida esperada. Consecuente a este
contexto la educacion y las actividades de aprendizaje en la educacion primaria,
deben desarrollar las competencias que provean la aplicacion de una matematica para

laviday el trabajo. (Ministerio de Educacién, 2015, p. 10).

Se entiende a la competencia como la facultad que posee una persona para ejecutar
un conjunto de capacidades que le servirdn para solucionar una situacién
determinada, actuando de forma pertinente y demostrando un buen sentido ético
aplicando de forma flexible y creativo los conocimientos construidos en los procesos

de aprendizaje.

Segln Alsina y Planas (2009) diferentes autores han sefialado que en la primera
infancia no es posible hablar de una actividad matematica dado que esa etapa viene
asociada al desarrollo de tipo sensorial y psicomotriz para que los nifios puedan
adquirir un pensamiento logico de la nocion de cantidad necesarios para sus

aprendizajes posteriores.

Para Delgado, Escurra 'y Torres (2007) los especialistas en el tema manifiestan que
“en el precalculo presenta el mayor porcentaje de dificultades, debido a la atencion

que implica una capacidad perceptiva, selectivay efectiva de recepcion de estimulos
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para transmitirlos a la memoria, pero que esto puede mejorar” (p.122)

Para Milicic y Schmidt (2002) el pre calculo se considera como el conocimiento del
lenguaje del nifio a través del uso de los simbolos matematicos y del lenguaje de la
aritmética, el cual debe ser capaz de entender y utilizar antes de solucionar problemas
matematicos. El estudiante debe tener las nociones de cantidad, dimensién, orden,
relaciones, tamafio, espacio, forma, distancia y tiempo. Debe ser capaz de integrar

y generalizar conceptos para que pueda lograr la abstraccion de los nimeros.

Los conceptos previos del pre calculo son importantes para que los nifios puedan
construir los aprendizajes que requieran de un pensamiento concreto y de

manipulacion de materiales concretos.

Los nifios presentan dificultades de aprendizaje en las matematicas, lo cual esta
relacionado con las capacidades previas a su aprendizaje, situacion que no es tomada
en cuenta por los docentes que empiezan la ensefianza sin tenerlas en cuenta,

provocando que a los nifios no les guste el area.

La importancia de la preparacién de los nifios para la escuela con la finalidad de
asegurar su aprendizaje escolar en las matematicas es uno de los puntos relevantes
del aprendizaje en la actualidad. Por esta razon la preocupacion del Ministerio de
Educacion (Minedu) por los avances de esta area es constantes pues se analizan los
resultados de la ECE 2015, el 27.5 % de los nifios de segundo grado lograron un

nivel conforme a los estandares internacionales (Minedu, 2015)

Los resultados nacionales son el promedio de las variables de sexo (hombres,

mujeres) gestion de las escuelas (estatal y no estatal), area (urbana y rural) y
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caracteristica (polidocente y multigrado) demuestran que hay contrastes

estadisticamente importantes entre los afios 2014 y 2015.

Teniendo un mejor desempefio los estudiantes de la escuela estatal, con un 18% de
diferencia con respecto al afio anterior, sin embargo, se observa un menor porcentaje
de diferencia en las escuelas no estatales en el rendimiento en matemética con un
7% de diferencia entre un afio y otro. Situacion parecida sucede con el area urbano
rural cuya diferencia es de 2% resultado estadistico poco significativo y con la
caracteristica de la institucion educativa polidocente y multigrado de 3%, dato
estadisticamente poco significativo, no hay un avance significativo en los resultados,

segln se puede apreciar.

Tabla 1
Matematica: medida promedio 2014 — 2015

Resultados nacionales y por estrato de Pruebas ECE

Nacional ECE 2014 ECE 2015 Diferencias

560 575 15*
Sexo Hombres 565 577 12*
Mujeres 555 573 19*
Gestion** Estatal 557 576 18*
Estatal urbano 577 592 15*

No estatal 567 573 7
Area*** Urbano 574 586 12%
Rural 500 510 10*
Caracteristica*** Polidocente 573 587 14*
Multigrado 496 507 11*

*Diferencia estadisticamente significativa al 5%

Fuente: Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes (Minedu, 2015)
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1.2 Formulacién del problema
1.2.1 Problema general
Ante esta realidad se decide formular la siguiente interrogante:
¢Cudl es la relacion entre las habilidades de pre célculo y el rendimiento escolar
en el area de matematica en los nifios de primer grado de primaria de una

institucién educativa estatal del distrito de Santiago de Surco?

1.2.1 Problemas especificos
¢Cual es la relacion entre la habilidad de conceptos bésicos y el rendimiento
escolar en el area de matematica en los nifios de primer grado de primaria de una

institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco?

¢Cual es la relacion entre la habilidad de percepcion visual y el rendimiento
escolar en el area de matematica en los nifios de primer grado de primaria de una

institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco?

¢Cual es la relacion entre la habilidad de correspondencia y el rendimiento escolar
en el area de matematica en los nifios de primer grado de primaria de una

institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco?

¢Cual es la relacion entre la habilidad de numeros ordinales y el rendimiento
escolar en el area de matematica en los nifios de primer grado de primaria de una

institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco?

¢Cual es la relacion entre la habilidad de reproduccion de figuras y secuencias y

el rendimiento escolar en el area de matematica en los nifios de primer grado de
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primaria de una institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco?

¢Cudl es la relacion entre la habilidad de figuras geométricas y el rendimiento
escolar en el area de matematica en los nifios de primer grado de primaria de una

institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco?

¢Cudl es la relacion entre la habilidad de reconocimiento de numeros y el
rendimiento escolar en el &rea de matematica en los nifios de primer grado de

primaria de una institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco?

¢Cual es la relacion entre la habilidad de reconocimiento de cardinalidad y el
rendimiento escolar en el &rea de matematica en los nifios de primer grado de

primaria de una institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco?

¢Cudl es la relacion entre la habilidad de reconocimiento de problemas aritméticos
y el rendimiento escolar en el &rea de matematica en los nifios de primer grado de

primaria de una institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco?

¢Como las habilidades de conservacion se relacionan con el rendimiento escolar
en el area de matematica en los nifios de primer grado de primaria de una

institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco?

1.3 Importancia y justificacion del estudio

Los resultados que se obtiene de la investigacion sirven de diagndstico, permite reconocer
fortalezas y debilidades de los estudiantes y son utilizados por los docentes para planificar
actividades, estrategias, técnicas, y aplicar recursos didacticos e instrumentos de

evaluacion afines para prevenir posibles problemas en el area de matematicas que puedan
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1.5

16

incrementarse con el tiempo.

La informacion de la presente investigacion podra ser utilizada para realizar adaptaciones
curriculares, programas preventivos, de remediacion que favorezcan el aprendizaje de los
conceptos matematicos y sus capacidades. Asimismo, se podré capacitar a los docentes en
talleres, seminarios con expertos del area a fin que puedan coordinar programas que

permitan el desarrollo de las habilidades de Precalculo en los nifios.

Concienciar a los padres para que participen con sus nifios en las actividades matematicas
propuestas por los docentes con el objetivo que encuentren significatividad e importancia

del area en la vida diaria.

Delimitacion del estudio

La investigacion se llevd a cabo en una institucion educativa estatal del distrito de Santiago
de Surco que cuenta con los tres niveles educativos: Educacion Inicial, Primaria y
Secundaria. Los estudiantes que asisten a la Institucién pertenecen al nivel socio

econémico medio-bajo.

Objetivos de la investigacion

1.5.1 Objetivo general

Analizar la relacion que existe entre las habilidades de precalculo y el rendimiento
escolar en el area de matematica en los nifios de primer grado de primaria de una

institucién educativa estatal del distrito de Santiago de Surco.

1.5.2 Obijetivos especificos

o Identificar las habilidades de precalculo en los nifios de primer grado de primaria
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de una institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco.

Identificar el rendimiento escolar en el area de matematica en los nifios de primer
grado de primaria de una institucion educativa estatal del distrito de Santiago de

Surco.

Establecer la relacion entre la habilidad de conceptos basicos y el rendimiento
escolar en el area de matematica en los nifios de primer grado de primaria de

una institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco.

Establecer la relacion entre la habilidad de percepcion visual y el rendimiento
escolar en el &rea de matematica en los nifios de primer grado de primaria de

una institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco.

Establecer la relacion entre la habilidad de correspondencia y el rendimiento
escolar en los nifios de primer grado de primaria de una institucién educativa

estatal del distrito de Santiago de Surco.

Establecer la relacién entre la habilidad de nimeros ordinales y el rendimiento
escolar en el &area de matematica en los nifios de primer grado de primaria de

una institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco.

Establecer la relacion entre la habilidad de reproduccion de figuras y secuencias
y el rendimiento escolar en el area de matematica en los nifios de primer grado
de primaria de una institucion educativa estatal del distrito de Santiago de

Surco.
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Establecer la relacion entre la habilidad de figuras geométricas y el rendimiento
escolar en el area de matematica en los nifios de primer grado de primaria de

una institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco.

Establecer la relacion entre la habilidad de reconocimiento de ndmeros y el
rendimiento escolar en el area de matematica en los nifios de primer grado de

primaria de una institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco.

Establecer la relacion entre la habilidad de cardinalidad y el rendimiento escolar
en el area de matematica en los nifios de primer grado de primaria de una

institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco.

Establecer la relacion entre la habilidad de problemas aritméticos y el
rendimiento escolar en el area de matematica en los nifios de primer grado de

primaria de una institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco.

Establecer la relacion entre la habilidad de conservacion y el rendimiento
escolar en el area de matematica en los nifios de primer grado de primaria de

una institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Investigaciones relacionadas con el tema
2.1.1 Investigaciones internacionales

Peralta (2013) determind la relacién que existe entre los procesos de ensefianza y el
rendimiento escolar en el area de matematica en estudiantes de séptimo grado de
Educacion general basica de la escuela “Juana de Arco” del Canton Cevallos,
provincia de Tungurahua, Ecuador. Participaron 67 personas entre estudiantes, padres
de familia y docentes, a los cuales se les aplico una encuesta. La investigacion obtuvo
como resultados que existia un desconocimiento total del proceso de ensefianza

planteado por los docentes, los estudiantes no desarrollaban su capacidad de
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resolucion de problemas, los nifios no mostraban interés en el area de matematicas y

no estaban dispuestos a realizar tareas extras para mejorar el rendimiento.

Concluyo que los procesos de ensefianza influian en el rendimiento escolar en el area
de matematica de los estudiantes del séptimo grado de Educacion General Béasica de

la Escuela “Juana de Arco”.

Jara (2018) determinO la relacion de la aplicacion de los objetos virtuales de
aprendizaje en el rendimiento académico en el curso de matematica de los estudiantes
de noveno de Educacion Basica de la Unidad Educativa “San Agustin” de la Parroquia
Roca del Cantén Guayaquil, provincia del Guayas” presentada en la Universidad
Técnica de Ambato, Ecuador. Participaron 100 alumnos y 11 docentes del area de
matematica, a los cuales se les aplicd una encuesta. La investigacién obtuvo como
resultados que el 52% de los estudiantes presentaban dificultades para aprender la
signatura de matematica, el 45% resolvian con facilidad los problemas l6gicos
matematicos y el 55% manifestaban bajo rendimiento académico. Ademas, los
docentes manifestaron que las clases se debian reforzar con material y herramientas
virtuales y que era necesario desarrollar actividades que mejoraran el rendimiento
académico de los estudiantes empleando objetos virtuales de aprendizaje. Concluye
sefialando que el hecho de aplicar objetos virtuales de aprendizaje dentro de los
salones de clase influia en el desempefio académico de los estudiantes en el curso de

matematica.

Cabrera e Idrovo (2012) estudio la incidencia de la aplicacion de técnicas pedagdgicas

innovadoras en el rendimiento académico en la asignatura de Matemaética trabajo
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presentado en la Universidad Estatal de Milagro del pais de Ecuador. Mediante una
evaluacion diagndstica a 57 estudiantes del tercer afio de Educacion Baésica, a los
cuales se les aplico una encuesta. La investigacion obtuvo como resultados que los
estudiantes tenian poca participacion en el area de matematica, los docentes
manifestaron que el juego era una técnica muy importante dentro del proceso
ensefianza — aprendizaje, los docentes se mostraron a favor de utilizar recursos
audiovisuales para la ensefianza en el area de matematicas. Los investigadores
concluyeron que el desarrollo de las habilidades y destrezas matematicas contribuian
a que los estudiantes pudiesen resolver problemas cotidianos y fortalecia el

pensamiento l6gico y critico.

Vera (2017) investigd acerca de la incidencia de las estrategias metodoldgicas en la
ensefianza de matematica en el mejoramiento del rendimiento escolar. Participaron
170 estudiantes, a los cuales se les aplico una encuesta y entrevista. La investigacion
obtuvo como resultados que algunos docentes no aplican estrategias metodoldgicas
en la ensefianza del area de matematica, lo cual influye en el poco desarrollo del
aprendizaje significativo y el progreso de los estudiantes. Ademas, los padres de
familia y/o tutores no controlan las tareas y no promueven la resolucién de ejercicios
de matematica. Se concluye sefialando que la estrategia metodoldgica influia en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, logrando desarrollar la
motivacién y la participacion activa del estudiante lo que incide en el buen desarrollo

del desempefio académico.

2.1.2 Investigaciones nacionales
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Quiroz, Saavedra y Valencia (2013) hicieron la comparacion de las habilidades de
precélculo de los nifios de 7 afios de instituciones particulares y estatales de Lima.
Participaron 284 alumnos de 7 afios de segundo grado de primaria, a quienes les

aplicaron la prueba de Pre calculo de Milicic y Schmidt (2002).

La investigacion obtuvo como resultados que existian diferencias significativas en los
subtest de nimeros ordinales, reconocimiento de figuras geométricas, reconocimiento
y reproduccion de nameros entre los nifios de instituciones educativas particulares y
estatales. Se reporto la existencia de diferencias significativas en las habilidades de
precélculo entre los estudiantes de 7 afios de instituciones educativas particulares y

estatales.

Velita (2012) identifico la existencia de diferencias significativas en las habilidades
de pre célculo segun género en nifios de 5 afios de edad de una institucién educativa
inicial del Cercado del Callao. Participaron 100 alumnos, a quienes se les solicitd
responder a la prueba de Pre célculo de Milicic y Schmidt (2002). La investigacion
obtuvo como resultados que los alumnos presentaban nivel bajo en nimeros ordinales,
nivel medio en conceptos basicos, percepcidn visual, reconocimiento y reproduccion
de numeros, cardinalidad y solucion de problemas, reproduccién de figuras y
secuencias y nivel alto en correspondencia término a término. No se encontrd
diferencias significativas en las habilidades de pre calculo segun sexo en estudiantes

de 5 afios de una institucién educativa inicial del Cercado del Callao.

Bobadilla (2012) determind el nivel de desarrollo de las habilidades de pre calculo de

estudiantes de primer grado de cuatro instituciones educativas del Callao. Participaron
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173 estudiantes del primer grado, a quienes se les aplico la prueba de pre calculo de
Milicic y Schmidt (2002). La investigacion obtuvo como resultado que las habilidades

de pre calculo de los estudiantes del primer grado de primaria tenian un nivel medio.

Mamani y Mamani (2018) determind el nivel de desarrollo de las habilidades de pre
calculo en nifios de 4 a 5 afios de una institucion educativa inicial de Cayma.
Participaron 50 nifios y nifias, a los cuales se les aplicd la prueba de pre célculo de
Milicic y Schmidt (2002) adaptada por Escurra, Delgado y Torres (2007). La
investigacion obtuvo como resultados que las habilidades de: Conceptos basicos,
percepcion visual, numeros ordinales, reproduccién de figuras correspondencia
término a término, reconocimiento de figuras geométricas, reconocimiento y
reproduccion de numeros tenian un nivel medio y las habilidades cardinalidad,
solucion de problemas aritméticos y conservacion tenian un nivel bajo. Concluyendo
que: las habilidades de pre calculo de los estudiantes del primer grado de primaria

tenian un nivel medio de desarrollo.

Delgado, Escurra, y Torres (2007) realizaron la adaptacion de la prueba de precélculo,
participaron 848 estudiantes de primer grado de educacion primaria, de instituciones
educativas publicas y privadas de Lima Metropolitana. Se evidencio que los items
presentaban consistencia interna y debian seguir formando parte de cada uno de los
subtests. En cuanto al estudio de la confiabilidad, se reportd que los subtests del
instrumento presentaban niveles adecuados de confiabilidad, ya que se observaban
coeficientes Kuder-Richardson 20 (kr20) que oscilaban entre .72 y .77. Del mismo
modo, se observé que la prueba completa era confiable, ya que obtuvo un coeficiente

alfa de Cronbach de .78. Los resultados también evidenciaron que el instrumento tenia
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validez de constructo.

2.2 Estructura tedrica y cientifica que sustenta el estudio
2.2.1 Desarrollo del conocimiento matematico

La comprension de la matematica se consigue a partir de la manipulacion de los
materiales que generan experiencias directas sobre las relaciones de cantidad, lugar

de los objetos en el espacio y en el tiempo.

Hernandez (2004) considera a las matematicas como un saber que se construye, en el

que la formalizacién es un objetivo final y no un punto de partida.

Existe diferencia entre el conocimiento matematico y la forma como el estudiante la

adquiere y no tienen que darse de manera paralela.

2.2.2 Desarrollo del pensamiento matematico en los nifios

Para Fernandez (2007) el pensamiento I6gico matematico de los nifios se enmarca
en el estadio sensorio motriz propuesto por Piaget y se desarrolla principalmente a
través de los sentidos. Las diversas experiencias que el nifio realiza solo, con los
demas y con los objetos de su entorno cercano, favorecen la transferencia a su mente
de hechos que le sirven para elaborar una serie de ideas que le servirdn mas adelante.

Las ideas se convierten en conocimiento y en nuevas experiencias.

Hernandez (2004) sefiala que Piaget asegura que los conocimientos matematicos se
construyen a partir de la abstraccion reflexiva, el nifio realiza una revision de sus
acciones sobre los objetos hecho que le permite descubrir relaciones entre ellas y

luego compartirlas con los demas.
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Las vias para el desarrollo del pensamiento son:

. La observacion para los nifios debe ser libre y se realizara respetando la accién de
los nifios, mediante juegos elegidos con fines determinados. Esta capacidad se
aumentara cuando se realiza con agrado y tranquilidad y se disminuye con la tension.
Fernandez (2007) sefiala que en la observacion intervienen diversos factores como:

El tiempo, cantidad y diversidad.

. El'ingenio se desarrolla con acciones que facilitan una diversidad de posibilidades y
ayudan al aprendizaje de las matematicas por la variabilidad de respuestas ante una

misma situacion e interpretacion.

. La intuicién es importante porque permite llegar a la verdad sin necesidad de
razonamiento, pero el objetivo principal es conseguir que lo pensado sea aceptado

como cierto.

. El razonamiento l6gico permite manejar varias premisas para llegar a una conclusién
aplicando reglas inferenciales y puede crear nuevas ideas, estrategias de proceso ante

un determinado desafio.

. La emocion apertura las condiciones para un aprendizaje positivo, querer saber y

sentirse bien es importante en el aprender.

2.2.3 Teorias cognitivas en las que se sustenta la matematica

Las teorias contemporaneas explican la forma en que se aprenden las matematicas y
la importancia de las estrategias para su aprendizaje. Las conexionistas establecen

que el aprendizaje se produce de la conexion entre los “estimulos y las respuestas”
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En este sentido se concibe el aprendizaje como efecto de establecer relaciones de
estimulos y respuestas. Que se fortalecen o debilitan por la naturaleza y frecuencias
de las parejas E — R. El paradigma refuerza la teoria E — R desde el ensayo al error
donde las afirmaciones se imponen debido a la recompensa (Gordon, 1989).
Entonces, hay que observar las actividades que realizan los nifios en las clases de

matematicas para poder atender directamente sus necesidades de aprendizaje.

El enfoque cognitivo concibe al sujeto como un ser activo que procesa informacion,
que adquiere conocimientos, su objeto de analisis son los procesos cognitivos y que
el reforzamiento es considerado como una fuente de retroalimentacion para

conductas posteriores.

Segun Defior (2000) los representantes del modelo cognitivo asumen que el registro
de la informacién que realizan las personas es recibido del entorno mediante los
organos sensoriales. La memoria se encarga de seleccionar la informacion de corto
plazo, para procesarla en un periodo para después desecharla y se pierde, pero
cuando se tiene el caso de la elaboracion de esa informacién, puede pasar a la
memoria a largo plazo, que es un depdsito donde se acumula el conocimiento y

experiencias.

La teoria constructivista basada en la teoria de Jean Piaget promueve la aplicacion
de una metodologia basada en la I6gica y en las caracteristicas de aprendizaje que
tiene el nifio de acuerdo a su edad y posibilidades, la teoria cognitiva destaca la
importancia de la inteligencia del nifio y el desarrollo de habilidades (Pozo, 1997).

Destaca la importancia de la infancia en el aprendizaje y plantea que el desarrollo
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mental es secuencial a diferencia del desarrollo psiquico que es un proceso gradual.

Piaget propone el aprendizaje mediante la accion, considera que pensar es actuar.
Pone énfasis especial en la influencia del contexto social para el desarrollo
psicoldgico (Gonzales, 2006). Por lo tanto, se atribuye a la inteligencia lo que es
propio de la voluntad y la interpreta como un estado de equilibrio hacia donde van

todas las estructuras.

Se entiende que el aprendizaje es un proceso de apropiacion de conocimientos; un
proceso de cambio, de transformacion y variacién de la conducta, ocurre en forma
gradual, progresiva y que se aplica al momento de resolver alguna situacion
problematica. Se da gracias a la estimulacion sensorial, la cual permite al hombre

percibir los estimulos, para identificarlo, darle un significado (Sarmiento, 1996).

Actualmente se considera al aprendizaje como proceso cognitivo y como proceso
bioquimico, ofrece al educador un enfoque para explicar como aprenden los

alumnos.

En resumen, todas las teorias inciden en que el aprendizaje es un proceso interior y
personal pero que depende de las condiciones ambientales para su desarrollo y

centran su atencion en el aprendizaje como modificacion de la conducta.

Las matematicas en el Curriculo Nacional

El Curriculo Nacional en vigencia tiene como proposito que los estudiantes
interpreten la realidad y tomen decisiones aplicando conocimientos matematicos

extraidos del contexto cercano. Plantea que el estudiante investigue, sistematice,
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analice la informacion para resolver problemas, y aplique estrategias con

conocimientos matematicos en diversas situaciones.

Asimismo, propone ‘“desarrollar formas de actuar y pensar matematicamente en
diversas situaciones que permitan a los nifios interpretar e intervenir en la realidad a
partir de la intuicion, el planteamiento de conjeturas e hipdtesis, etc. sobre hechos

reales para intervenir en ellas” (Minedu, 2015, p. 11).

El enfoque del area de Matematica en el Curriculo Nacional es la Resolucion de
Problemas basada en las siguiente tres consideraciones: La Teoria de Situaciones
didacticas, la Educacion matematica realista, y el enfoque de Resolucion de
Problemas. A este respecto, es muy importante comprender las situaciones como
sucesos significativos, al interior de los cuales se van a plantear problemas cuya
resolucion va a permitir que emerjan las ideas matematicas. Estas situaciones van a
tener lugar en entornos, los cuales van a ser definidos como espacios de la vida y
practicas sociales culturales, los cuales pueden ser matematicos y no matematicos

(Minedu, 2017).

La resolucién de problemas es dar solucion a situaciones, retos y empieza cuando se
identifica una situacién desequilibrante, entonces se hace necesario una
planificacién de acciones que conlleve a la solucién siguiendo determinados pasos

0 procedimientos.

El docente para trabajar el enfoque del area debe aplicar estrategias diversas para
que los estudiantes los traduzcan en expresiones matematicas, desarrollar la

comprension, establezcan relaciones, usen materiales educativos, apliquen
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estrategias metacognitivas que los ayude a identificar los logros y dificultades que

tienen y como lo superaron.

El area de Matematica presenta cuatro competencias que son:
a. Resuelve problemas de cantidad.

b. Resuelve problemas de Gestidn de datos e incertidumbre.
c. Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio.

d. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

En el Curriculo Nacional (Minedu, 2017) precisa a la competencia como la potestad
que poseen los individuos de concertar un grupo de capacidades con el fin de
alcanzar un propoésito en un contexto especifico, actuando de correctamente y con
sentido ético. Los estudiantes desarrollan competencias cuando los docentes
propician la construccion de sus conocimientos mediante situaciones discrepantes

de su contexto.

Propone que para lograr las competencias es necesario conjugar una serie de
capacidades. Sostiene que las capacidades son recursos (conocimientos, habilidades
y actitudes), que sirven para actuar de forma competente. Las capacidades son
operaciones menores y son determinantes en los procesos de evaluacion de la

competencia.

En un curriculo por competencias es importante establecer los aprendizajes que se
esperan alcancen todos los estudiantes; para tal evidencia se han formulado

Estandares de aprendizaje que son descriptores del desarrollo de la competencia en
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los diferentes niveles y van en creciente complejidad.

Segun el IPEBA (2018) el Sistema Nacional de Evaluacion, Acreditacion y
Certificacion de la Calidad Educativa define a los estandares de aprendizaje como
herramientas que contribuyen a lograr la ansiada calidad y equidad del sistema
educativo peruano, el cual debe asegurar que todos los nifios, nifias y jovenes del
pais, de cualquier contexto socioecondémico o cultural, logren los aprendizajes

fundamentales.

Habilidades de pre calculo.

Segun Campiran, Guevara y Sanchez (1999) las habilidades del pensamiento son
procesos intelectuales que realizan la transformacion de la informacion en
conocimientos, de lo simple a mas complejo; entre las habilidades que se encuentran

estan las que provocan el desarrollo de las matematicas.

Las habilidades de precélculo estan presentes en los nifios desde los 2 afios de edad
y deben desplegarse previamente al aprendizaje de los conceptos matematicos por

ser el asiento obligatorio hacia el entendimiento y organizacion mental infantil.

Las operaciones matematicas requieren en los nifios una construccién de las
estructuras internas y el manejo de nociones que provienen de la accién directadel
nifio con los objetos y que mediante la reflexidn le permitiran intuir la clasificacion,

seriacion y la nocién del namero.

El origen del conocimiento 16gico-matematico esta fundamentalmente en el nifio y

en la forma como organiza la realidad que vive, esto le permite crear, construir. Es
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fundamental, ejercitar el razonamiento para la formacion del concepto del numero.
Desde la perspectiva de Piaget el nifio “construye el numero a partir de la accion que
ejerce sobre los objetos, es en este contacto con los objetos reales, que construye
relaciones que crea entre ellos. Se origina el concepto como sintesis de similitudes y
diferencias cuantitativas” (Rencoret, 1995, p.48). El aprendizaje del numero se da

en forma gradual y sucesiva, pero utiliza las habilidades previas de los estudiantes.

Milicic y Schmidt (2002) plantean diez habilidades del pre calculo en el siguiente

orden de importancia:

a. Conceptos basicos, el lenguaje favorece que los estudiantes nominen objetos,
describan e identifiquen sus propiedades. El aprendizaje de las matematicas
conjetura un empleo especifico de simbolos que el alumno debe comprender y
administrar.

b. Percepcidn visual, es un proceso mental que organiza la informacion entregada
por la vista y la relaciona con los conocimientos preliminares de los objetos,
formas, representaciones perceptivas, lo que facilita su identificacion en las
labores. Los nifios alcanzan la mayor maduracién de la percepcion visual entre
los 3y 7 afios, pudiendo el estudiante establecer semejanzas y diferencias entre
estimulos concretos.

c. Correspondencia término a término consiste en relacionar los elementos de una
agrupacion con cada elemento de otra agrupacion equivalente, articulandolos.
La correspondencia es el aspecto mas importante para la ensefianza del nimero,
ya que, existiendo equivalencia de la cantidad de elementos en las recolecciones,

el estudiante puede deducir facilmente la equivalencia de los conjuntos y llegar a
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continuacion a formar la correlacion entre la cantidad-simbolo numérico.

. Numeros ordinales son utilizados por los nifios para indicar posicion, orden; el
digito ordinal refiere la correspondencia de posicién del namero, en relacion a los
numeros anteriores. El estudiante desconoce el simbolo y la nominacion de

algunos de los nimeros ordinales.

. Reproduccion de figuras y secuencias mide la coordinacion visual motor, evalta
la percepciodn e imitacion de formas. Una buena réplica tiene en cuenta las lineas
rectas, trazo de lineas curvas, reproduccion de angulos, atencion a la proporcién
de la imagen y la correlacién espacial de las partes. Entendiendo las
interrelaciones de las cosas, los estudiantes comprenden las relaciones de
proximidad y distancia que hay entre imagenes u objetos e identifican la ubicacién

espacial de las imagenes que integran las muestras o patrones.

Reconocimiento de figuras geométricas la habilidad evalGa la percepcion visual
en la identificacion de las siluetas de las figuras geométricas principales. Exige el
conocimiento y manejo de un vocabulario especifico para el grupo de nociones

geométricas al mismo tiempo de las figuras graficas que los simbolizan.

. Reconocimiento y reproduccion de nimeros valora la habilidad de un estudiante

para reconocer, en el interior de una secuencia un nimero determinado.

. Cardinalidad representa una recopilacion de unidades que se identifican
semejantes o de manera parecida. Un namero cardinal son los que utilizamos para
contar y realizar diferentes operaciones aritméticas. El nifio presenta la habilidad

de anotar el nimero que corresponda a un conjunto de elementos proporcionados.
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i. Solucion de problemas aritméticos se da cuando el alumno resuelve una situacién
problematica, ejecuta un ejercicio determinado y la cambia en una respuesta
aritmética, ejecucion que conjetura entendimiento del enunciado (aumentar,
disminuir) y una légica que es la indagacion del ejercicio (sumar, restar). En la
resolucion de problemas y segun el pensamiento infantil los nimeros pasan de ser

conceptos perceptivos a tener una funcion operativa.

j. Conservacion faculta entender que la cantidad se mantiene permanente a pesar de
las alteraciones que se produzcan en la asociacion de los componentes de un
conjunto. Es necesaria para toda actividad racional y requiere que el nifio la
construya a través de un sistema de regulacion interno que permita identificar las
variables externas que puedan experimentar los objetos de las colecciones
siempre y cuando no se agregue ni quite nada. La conservacion del namero
implica para el nifio comprender que la cantidad es la misma, aunque la

presentacion de los elementos varie en cada caso.

2.2.6 Rendimiento escolar

El rendimiento escolar, manifiesta los resultados de diferentes y complejos
momentos del proceso educativo y al mismo tiempo, una de las metas hacia las que
convergen todos los esfuerzos y las iniciativas de las autoridades educacionales.
Jiménez (2000) afirma que el rendimiento escolar “es el nivel de conocimiento
demostrado por los estudiantes en un area o materia comparado con la norma de edad

y nivel académico” (p. 21).

Evidencia la medicidn cuantitativa y cualitativa de los desempefios y conocimientos
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desarrollados en las diferentes areas y que estan regidos bajo un sistema de
evaluacion y calificacion establecida por el Ministerio de Educacion (Minedu,

2018).

A propésito, Nieto (2008) considera que el rendimiento escolar evidencia la calidad
de un determinado sistema educativo, que evalia los conocimientos de una
determinada poblacion de estudiantes y establece los criterios de alto y bajo

rendimiento.

2.2.6.1 Propositos del rendimiento escolar.
El propoésito del rendimiento escolar es identificar las circunstancias,
condiciones académicas y ambientales que determinan las aptitudes y
experiencias de los estudiantes. Se realiza a través de las evaluaciones
diagnosticas, de proceso y formativas porque permite verificar los logros de

aprendizaje y al mismo tiempo corregir las debilidades del quehacer escolar.

El recojo de informacién del rendimiento escolar se realiza con el analisis de
las evaluaciones de los alumnos como fuente primordial para evaluar los

efectos internos o externos de los aprendizajes.

Lamas (2015) considera que el propoésito de todo sistema educativo es
mejorar el rendimiento escolar o académico para alcanzar metas educativas,
aprendizajes propuestos y estandares establecido en el Curriculo.

2.2.6.2 Factores del rendimiento escolar

Benitez (2000) plantea que en el momento que se evalla el rendimiento del
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estudiante y como perfeccionarlo, se examinan en diferente medida los
elementos que logran actuar en él. Se tienen en consideracion los aspectos
sociales y econémicos, el desarrollo de los curriculos, las técnicas, métodos
y metodologias, estrategias de ensefianza-aprendizaje, la ensefianza
personalizada, losconocimientos previos que poseen los estudiantes, tanto
como su grado de intelecto. Pueden ser clasificados en factores exogenos y

enddgenos.

Exdgenos: Influyen desde el exterior del estudiante y pueden ser la
comunidad, el nivel educativo de las familias, las caracteristicas de la

escuela, los programas de estudio, la preparacion de los docentes, etc.

Endogenos: Dependen de las caracteristicas propias de los estudiantes como:
el sexo, la edad, manejo de sus emociones, cuanto mas intensas sean, mayor
sera el rendimiento, etc. Hay momentos en el proceso educativo donde se
producen diferencias entre el rendimiento escolar y el rendimiento que se
espera del alumno, se habla de un rendimiento discrepante; poco satisfactorio
porque se sitla por debajo del esperado. Esta situacion puede estar
relacionado con los métodos utilizados en el aprendizaje, estrategias de

ensefianza entre otras (Marti, 2003).

2.2.6.3 Rendimiento escolar en la evaluacion del aprendizaje

La evaluacion del rendimiento escolar indica hasta qué punto consiguen los
alumnos aquellos aprendizajes a los que dirigen su principal esfuerzo y

proporciona conocimientos sobre la eficacia de la escolarizacion.
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Ravella (2013) explica que es importante vincular la evaluacion docente con
las mejoras en las précticas de ensefianza e identificar capacidades, elaborar
desempefios para evaluar a los estudiantes de la forma mas justa. Se tiene que
generar una cultura de evaluacion para obtener datos, analizar y otorgar una

respuesta critica y reflexivay ser buenos evaluadores.

2.3 Definicién de términos basicos

Habilidad: Es una disposicion que muestra el estudiante al momento de realizar tareas o
resolver problemas en un area determinada. Cuando los estudiantes perciben adecuadamente

los estimulos externos y realizan una respuesta eficaz.

Habilidades de pre calculo: Es una destreza que es usada para desarrollar situaciones del

calculo, problemas numeéricos o actividades con entes abstractos.

Rendimiento escolar en el area de Matematica: Implica el cumplimiento de competencias,
capacidades, desempefios que son establecidos por el area y expresados en calificaciones

cualitativas.

2.4 Fundamentos tedricos que sustentan las hipotesis.

Una ilustracion de la relacion referida a las hipdtesis se puede observar en la figura 1.
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Figura 1. Relacion de las habilidades de Precélculo y el rendimiento escolar

2.5 Hipotesis
2.5.1 Hipdtesis general

Hi: Existe una relacién estadisticamente significativa entre las habilidades de pre
céalculo y el rendimiento escolar en nifios de primer grado de una institucion

educativa estatal del distrito de Santiago de Surco.
2.5.2 Hipdtesis especificas

H1.1: Existe una relacion estadisticamente significativa entre la habilidad de conceptos
basicos y el rendimiento escolar en los nifios de primer grado de una institucién

educativa estatal.

H1.2: Existe una relacion estadisticamente significativa en la habilidad de percepcion

visual y el rendimiento escolar en los estudiantes de 7 afios de institucion
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educativa estatal.

Hi3: Existe una relacion estadisticamente significativa en la habilidad de

correspondencia termino a término y el rendimiento escolar en los participantes.

Hi4: Existe una relacion estadisticamente significativa en la habilidad de numeros

ordinales y el rendimiento escolar en los nifios de la muestra.

His: Existe una relacion estadisticamente significativa en la habilidad de

reproduccion de figuras y secuencias y el rendimiento escolar en los estudiantes.

Hie: Existe una relacion estadisticamente significativa en la habilidad de figuras

geométricas y el rendimiento escolar en los participantes.

Hi7: Existe una relacién estadisticamente significativa en la habilidad de
reconocimiento y reproduccion de nimeros y el rendimiento escolar de los nifios

de la muestra.

Hi.s: Existe una relacion estadisticamente significativa en la habilidad de cardinalidad y

el rendimiento escolar en los estudiantes.

Hio: Existe una relacion estadisticamente significativa en la habilidad de solucion

de problemas aritméticos y el rendimiento escolar en los estudiantes.

Hi10: Existe una relacion estadisticamente significativa en el subtest de
conservacion y el rendimiento escolar en los participantes de 7 afios de una

institucién educativa estatal.
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2.6 Variables
2.6.1 Variables correlacionadas

e Habilidades de Precalculo: Evaluacion a través de la Prueba de Precalculo de

Neva Milicic y Sandra Schmidt.

e Rendimiento escolar: Medida a través de las actas de notas del primer

bimestre del area de Matematica de los participantes.

2.6.2 El instrumento

El instrumento considera los subtest que evallan las habilidades de:
v Conceptos basicos.

v’ Percepcion visual.

v Correspondencia.

v" NUmeros ordinales.

v Reproduccién de figuras y secuencias.

v Reconocimiento de figuras geométricas.

v' Reconocimiento y reproduccién de ndmeros.

v Cardinalidad.

v Solucioén de problemas aritméticos.

v" Conservacion.



CAPITULO llI
MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo, método y disefio de investigacion

El tipo de investigacion a aplicarse es sustantiva descriptiva por tanto se intenta representar
y declarar los resultados que arrojan la realidad para buscar su relacién con los principios y

encaminarlo hacia la investigacion basica (Sanchez y Reyes, 2015).

El método es el descriptivo pues se describe, analiza e interpreta el fendmeno en el momento
del estudio y el comportamiento de las variables durante un tiempo y situacion (Sanchez y

Reyes, 2015).

40
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El disefio de investigacion es correlacional porque establece el grado de relacion que
existente entre dos 0 mas variables en un contexto determinado (Sanchez y Reyes, 2015). En
el estudio se correlacionan dos variables: Los resultados de la Prueba de Precalculo y el
rendimiento escolar de los estudiantes de primer grado de educaciéon primaria de una

institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco.

El disefio correlacional responde al siguiente esquema:

Donde M es la muestra que representa a los estudiantes de primer grado de primaria de una
institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco, Ox indica la variable de los
resultados de la Prueba de Precélculo, Oy sefiala la variable del rendimiento escolar

finalmente la “r” representa a la posible relacion entre las dos variables estudiadas.

3.2 Poblacion y muestra

La poblacion de estudio del trabajo de investigacion fueron los alumnos del primer grado de

la institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco perteneciente a la UGEL 07.

Segun Sanchez y Reyes (2015) el muestreo que se utilizé fue el no probabilistico de tipo
intencional porque se buscO que la muestra sea representativa de la poblacién segun el
criterio de la investigadora. Los participantes de la presente investigacion fueron los

estudiantes de 6 y 7 afios de edad que cursaban el primer grado del 11l ciclo educacion
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primaria, de las secciones A, B, C y D de una institucion educativa estatal turno mafana de

la UGEL 07.

3.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La presente investigacion estuvo dirigida a los alumnos que cursaban el primer grado de
educacion primaria de una institucion educativa estatal del distrito de Santiago de Surco, y

para recoger informacion se aplicé el siguiente instrumento:
3.3.1 Prueba de Precalculo
a. Fichatécnica

Nombre: Prueba de Precélculo.
Autoras: Neva Milicic y Sandra Schmidt.

Adaptacion: Ana Esther Delgado, Luis Miguel Escurra, Ursula Carpio y estudiantes
de la Promocién 2002 de la Maestria en Psicologia Mencion: Problemas de

Aprendizaje.

Institucion: Universidad Ricardo Palma
Forma de aplicacion: Individual o colectiva.
Duracion de la Prueba: cerca de 60 minutos.

Edad de aplicacion: 6 afios.

Baremos: Medidas en percentiles del puntaje final y para los subtests: conceptos
bésicos, percepcion visual, reproduccion de figuras, reconocimiento de nimeros y

cardinalidad.

Area que evalta: Desarrollo del razonamiento matematico.

b. Descripcion de la prueba

Prueba disefiada y creada por Milicic y Schmidt (2002), consta de 10 subtests con
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118 items. La duracion de la prueba es relativa depende de las estrategias de
aplicacion y del grupo a quien se le aplica, se recomienda 1 hora. La seleccion de
los temas de los subtests tiene relacion directa con el aprendizaje de las matematicas

y responden a la experiencias y revision bibliogréafica realizada por las autoras.

El test presenta diez subtest que estan organizados de manera secuencial con el

criterio de la complejidad (Delgado et al., 2007):

« Subtest 1 - Conceptos basicos: El subtest, evalia los conceptos ligados al
lenguaje matematico, el nifio debe discriminar diferentes conceptos. Presenta 24

items de opcién mdltiple.

 Subtest 2 - Percepcidn visual: La percepcidn es un proceso activo que organiza
la informacién proporcionada por los sentidos, el mayor progreso de la

percepcion visual se desarrolla a la edad de 3y 7 afios.

En el subtest la tarea del nifio consiste en hallar la imagen idéntica al modelo que
se presenta, en su dimensién, figura, colocacion, el componente desigual en una
serie y también el nimero o cifra numérica idéntica al patrén. El subtest va desde

el item de 25 al 44.

« Subtest 3 - Correspondencia de termino a término: Este subtest evalla la
habilidad del estudiante para manifestar el vinculo que existe entre un elemento

y otro. Los items que los evalGan van del 45 al 50.

« Subtest 4 - NUmeros ordinales: A través del subtest se evalta la habilidad del

nifio para identificar la ubicacién de una figura en una determinada serie, para
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realizarlo es necesario que los nifios tengan la nocién de seriacion. Los items

que evaltan van del 51 al 55.

Subtest 5 - Reproduccion de figuras y secuencias: Se evalua la coordinacién
visomotora, la percepcion y la reproduccion de figuras; exige del nifio la
reproduccion de formas, cifras, modelos perceptivos, sucesiones desde una guia;
y valora su habilidad para corresponder cosas ordenados 0 en una serie

determinada. Esta conformada por 25 itemes y van desde el 56 hasta el 80.

Subtest 6 - Reconocimiento de figuras geométricas: Se refiere a la evaluacion
del conocimiento que posee el nifio posee acerca de lasformas geométricas

béasicas. Va desde el item 81 al 85.

Subtest 7 - Reconocimiento y reproduccion de ndmeros: Los numeros que
componen sistemas numerales, y se representan por medio de signos y se
nombran de acuerdo a un idioma. El subtest evalUa la habilidad del estudiante
de relacionar la denominacién del digito con el signo escrito que lo simboliza;
mide la destreza de reconocer la cantidad de cosas que se encuentra en una
sucesion y repetir a la indicacién proporcionada por el examinador, tantos mas o

menos componentes. Los items del 86 al 98 evaltan la habilidad.

Subtest 8 — Cardinalidad: EI subtest requiere que el nifio identifique al digito
cardinal como la recoleccion de unidades que son parecidas de alguna forma,
que asigne la totalidad de elementos que corresponden a un digito y ademas
anotar el digito que pertenece a una establecida cifra de elementos. Los items

que evalua esta capacidad van desde el 99 hasta el 108.
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 Subtest 9 - Solucidn de problemas: Los nifios resuelven en el subtest problemas
empleando operaciones simples y concretas de adicion y sustraccion aplicando
la comprension del enunciado y realizando un razonamiento especifico para la
situacion problematica presentada. Los items 109 hasta el 112 evaltan el

subtest.

« Subtest 10 - Conservacion: La conservacion permite a los nifios entender que la
totalidad persiste invariada a pesar de las variaciones que se produzcan en
correlacion de los componentes del conjunto, la conservacion, es fundamento
para la accion razonable y necesita ser constituida por el estudiante para que
pueda equilibrar los cambios exteriores que puedan suceder en las cosas de las
compiladas. En el subtest el estudiante tiene que evaluar si los objetos de un par
colecciones son semejantes o desiguales en relacion a la cuantia numeral, o de
proporcién cuando se presentan en diferentes situaciones de percepcion. Los

items 113 y el 114 evaltan la habilidad.

c. Validez

Delgado et al. (2007) hallaron la validez de constructo a cabo a través del analisis
factorial confirmatorio, los resultados mostraron que el instrumento esta
conformado por dos factores, y los indices alcanzados les permitieron concluir que

la prueba de Precalculo, presenta validez de constructo.

d. Confiabilidad

Delgado et al. (2007) llevaron a cabo el anélisis de itemes de los 10 subtests de

la prueba, obteniendo en todos los casos correlaciones item-test corregidas
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iguales o mayores a .20, lo cual indica que los itemes son consistentes entre si y

deben permanecer conformando cada uno de los subtests.

Asimismo, el analisis de la confiabilidad, demostr6 que los subtests de la prueba
son confiables, ya que se observaron coeficientes Kuder-Richardson 20 (Kr 20)

que oscilan entre .72y .77.

El analisis psicométrico de la prueba de Precalculo permite sefialar que todos los
subtests de la prueba son consistentes entre si, porque obtienen coeficientes de
correlacion item-test corregida que oscilan entre .31y .47. También, se observa
que la prueba completa es confiable ya que obtiene un coeficiente de alfa de

Cronbach de .78 (Delgado et al., 2007).

3.3.2 Rendimiento escolar en el area de Matematica

Se utilizo el registro de notas del area de Matematica del primer semestre de los
estudiantes de primer grado de primaria de una institucion educativa estatal del

distrito de Santiago de Surco perteneciente a la UGEL 07.

3.4 Procedimiento de recoleccion de datos

Para la realizacion de la investigacion y aplicacion de la Prueba de Precélculo se presentd
una solicitud a la directora de una institucion educativa estatal del distrito de Santiago de
Surco para contar con su aprobacion y posterior permiso para llevar a cabo la investigacion.
Una vez que la solicitud estuvo aceptada se realizaron las coordinaciones con la subdirectora
de educacion primaria que convocé a las docentes responsables de primer grado, para

establecer las fechas, horas de evaluacion a los estudiantes. Se evalud a los nifios y nifias en
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los tiempos establecidos, la aplicacion fue individual en diferentes dias en las instalaciones

de la institucién educativa.

3.5 Procesamiento y analisis de datos
Se utilizaron los siguientes procedimientos estadisticos:
3.5.1 Prueba de bondad de ajuste a la curva normal de Kolmogorov — Smirnov

Siegel y Castellan (2003) manifiestan que es un examen de bondad de ajuste, cuyo
objetivo es establecer el nivel de correspondencia entre la division de un grupo de
valores o calificaciones identificadas y una disposicion teorica definida. La
distribucion teorica simboliza lo que se podria ser deseado segun HO. La prueba

muestra las distribuciones, la tedrica y la identificada, la principal diferencia.

El informe de ladisposicion de la muestra sefiala si una diferencia tan grande es posible
que ocurra sobre la base de la casualidad. La prueba de Kolmmogorov — Smirnov
presume que la disposicién de las variables subyace una de otra y van a ser
comprobadas de manera continua, como se detalla por la disposicion de frecuencias
acumuladas. Asi, la prueba es adecuada para intentar la bondad de ajuste para

variables que son medidas en una sucesién ordinal.

El procedimiento del calculo dispone que: Sea FO (X) una funcién de distribucién de
periodicidades relativas acumuladas totalmente especifica por la disposicion teorica
segun HO. Esto es, para cualquier valor de X, el valor de FO (X) es la proporcion de

casos deseables que tienen calificaciones iguales o menores que X.

Sea SN(X) la disposicion de frecuencias relativas acumuladas identificadas de una
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muestra aleatoria de N observaciones. Si Xi es una puntuacién posible, entonces
SN(Xi) =Fi/N, donde Fi es el nimero de observaciones que son menores o equivalentes

a Xi.

Actualmente, como la hipotesis nula de la muestra ha sido extraida de la distribucién
teorica especificada, se espera que para cada valor Xi, SN(Xi) sea sutilmente préximo
a FO(Xi) esto es, cuando HO es verdadera, podemos esperar que los contrastes entre
SN(Xi) y FO(Xi). Sean pequefias y dentro de los limites del error aleatorio. La prueba
de Kolmogorov — Smirnov se focaliza en las desviaciones mas grandes. El valor
absoluto méas grande de FO(Xi) — SN(Xi) se llama méaxima desviacion de D (Siegel y

Castellan, 2003):

D= max IFI

La disposicion muestral de D segin HO es reconocida. Para la discrepancia se usa la
tabla referente que suministra los valores criticos para la disposicion de la muestra. La

significancia de un valor dado D depende de N.

De acuerdo a los resultados se utiliz6 para el contraste de hipotesis un estadistico no

paramétrico (coeficiente de correlacion Rho de Spearman).

3.5.2 Coeficiente de correlacion Rho de Spearman

Es una medida estadistica de correlacion que se utiliza en los estudios no
paramétricos. Es una estadistica apropiada para variables en un nivel de medicién

ordinal; los individuos u objetos pueden ordenarse por rangos (Hernandez,
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Fernandez y Baptista, 2014).

La formula de correlacién ordinal de Spearman es:

D=Rx—-Ry
Rx: rango de los valores “x”

[}

Ry: rango de los valores “y

El nivel de correlacion entre las variables puede oscilar entre de -1 (correlacion
negativa perfecta) a+1 (correlacion positiva perfecta), considerando el 0 como

ausencia de correlacioén entre las variables.

3.5.3 Tamafio del efecto

El descubrimiento de los efectos estadisticamente significativos (cuando rechaza la
hipbtesis nula) resultan irrelevantes cuando son de baja magnitud, lo que puede
suceder cuando las muestras son muy grandiosas. Por ello, se reflexiona que las
pruebas de significacion estadistica son escasas en escenarios practicos, donde la
magnitud del efecto identificado es esencial. Se trata de establecer si los efectos
estadisticamente significativos son notables en el campo de ampliacion de la

investigacion (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 Resultados
4.1.1 Resultados descriptivos

La tabla 2 muestra la distribucién de frecuencias y porcentajes de las puntuaciones
alcanzadas por los estudiantes en la Prueba de Precélculo. Se observa que 51
participantes (44 %) obtienen puntuaciones por debajo de la media, 6 estudiantes
(5.2 %) alcanzan un puntaje similar a la media y 59 alumnos (50.8 %) consiguen

puntajes por encima de la medida del grupo.



Tabla 2

51

Distribucion de frecuencias y porcentajes de los puntajes totales de la Prueba de
Precalculo en estudiantes de primer grado de nivel primario de una institucion

educativa estatal de Santiago de Surco

Puntaje F %
76 1 7 9 7
77 1 9

79 1 9

82 2 1.7

85 1 9

90 1 9

91 1 9

92 2 1.7

93 2 51 1.7 44.0%
94 3 [ 26 [
95 3 2.6

96 3 2.6

97 4 34

98 3 2.6

99 5 4.3
100 3 2.6
101 2 1.7
102 13 _ 111
103 6 5.2
104 10 86
105 3 2.6
106 2 1.7
107 5 4.3
108 8 6.9
109 4 3.4
110 5 + 59 43 +50.8%
111 5 43
112 6 5.2
113 6 5.2
114 2 1.7
116 2 1.7
117 1 9
Total 116 100.0
Media 102.97

D.E 8.216

4.1.2. Resultados descriptivos de los subtest de precalculo

La tabla 3 presenta la distribucion de frecuencias y porcentajes de las puntuaciones

alcanzadas por los estudiantes en el subtest de conceptos basicos de la prueba de



Precalculo. Se observa que 35 estudiantes (30.2%) alcanzan puntuaciones por debajo
de la media, 35 estudiantes (30.2%) obtienen un puntaje similar a lamediay 46 alumnos

(39.6%) consiguen puntajes por encima de la medida del grupo.

Tabla 3
Distribucion de frecuencias y porcentajes de las puntuaciones del subtest
de conceptos basicos de la Prueba de Precalculo en los participantes

Puntaje f %

16 1] 9

18 3 2.6

19 2 | 1.7 |

20 5 35 4.3 30.2%
21 8 6.9

22 16 - 13.8-

23 35 30.2

24 46 } 46 39.6 } 39.6%
Total 116 100

Media 22.73

D.E 1.58

En cuanto a la distribucién de frecuencias y porcentajes de los puntajes alcanzados por
los estudiantes en el subtest de percepcion visual de la Prueba de Precalculo (Tabla 4),
se observa que 31 alumnos (26.6%) consiguen calificaciones por debajo de la media,
25 estudiantes (21.6%) tienen un puntaje similar a la media y 60 estudiantes (51.8%)

logran puntajes por encima de la medida del grupo.

52
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Tabla 4
Distribucion de frecuencias y porcentajes de las puntuaciones del subtest de
percepcion visual de la Prueba de Precalculo en estudiantes de la muestra.

Puntaje F %
6 17 9
7 1 9
8 1 9
9 2 1.7
11 1 9
12 2 31 1.7 L 26.6%
13 5 4.3
14 4 3.3
15 2 1.7
16 5 4.3
17 7 6.0 |
18 25 21.6
19 30 1 60 25971 51.8%
20 30 | 25.9 }
Total 116 100.0
Media 17.62
D.E 2.97

En lo que se refiere a la distribucion de frecuencias y porcentajes de las puntuaciones
alcanzadas por los estudiantes en el subtest de correspondencia de la Prueba de
Precélculo, (Tabla 5) muestra que 14 estudiantes (12.1%) presentan sus calificaciones
por debajo de la media, 102 alumnos (87.9%) tienen un puntaje similar a la media y no

hay estudiantes con puntajes por encima de la media del grupo
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Tabla 5
Distribucién de frecuencias y porcentajes de las puntuaciones del subtest de
correspondencia de la Prueba de Precélculo en los participantes.

Puntaje F %
2 1 9
4 4 14 34 12.1%
5 9 7.8
6 102 87.9
Total 116 100.0
Media 5.8
D.E 57

La distribucion de frecuencias y porcentajes de las puntuaciones alcanzadas por los
estudiantes en el subtest de niUmeros ordinales de la Prueba de Precélculo se presenta
en la (tabla 6), Se observa que 42 alumnos (36.2%) tienen calificaciones por debajo de
la media, 45 estudiantes (38.8%) tienen un puntaje similar a la media y 29 estudiantes

(25%) presentan puntajes por encima de la media del grupo.
Tabla 6

Distribucion de frecuencias y porcentajes de las puntuaciones del subtest de nimeros
ordinales de la Prueba de Precalculo en los estudiantes de la muestra

Puntaje F %

2 8 6.9

3 34 J 42 203  36.2%
4 45 38.8

5 29 } 29 250 F 25%
Total 116 100.0

Media 3.82

D.E .89




La tabla 7 presenta la distribucion de frecuencias y porcentajes de las puntuaciones
alcanzadas por los estudiantes en el subtest de reproduccion de figuras de la Prueba de
Precélculo. Se observa que 45 alumnos (38.9%) presentan calificaciones por debajo de
la media, 13 alumnos (11.2%) muestran un puntaje similar a la media y 58 discentes

(49.9%) se ubican por encima de la media del grupo.

Tabla 7

Distribucion de frecuencias y porcentajes de las puntuaciones del subtest de
reproduccion de figuras de la Prueba de Precalculo en los participantes.

Puntaje F %
2 1 9
11 1 9
14 3 2.6
15 4 3.4
16 3 | 14 2.6 | 38.9%
17 2 1.7
18 9 7.8
19 8 6.9
20 14 12.1 |
21 13 11.2
22 12 103 |
23 15 58 12.9 | 49.9%
24 15 | 12.9 |
25 16 13.8
Total 116 100.0
Media 20.97

D.E 3.55

55
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En cuanto a la distribucion de frecuencias y porcentajes de las puntuaciones alcanzadas
por los estudiantes en el subtest de figuras geométricas de la Prueba de Precalculo, se
evidencia en la (Tabla 8) que 47 estudiantes (40.5%) tienen calificaciones por debajo de

la media, y 69 alumnos (59.5%) presentan un puntaje similar a la media, no hay estudiantes

con calificaciones por encima de la media del grupo.

Tabla 8

Distribucion de frecuencias y porcentajes de las puntuaciones del subtest de
figuras geométricas de la Prueba de Precélculo en estudiantes de la muestra.

Puntaje F %
1 3 2.6
2 2 14 1.7 12.1%
3 9 7.8
4 33 28.4
5 69 | 69 595 } 59.5%
Total 116 100.0
Media 4.41
D.E .90

La distribucion de frecuencias y porcentajes de la tabla 9 presenta los puntajes alcanzados
por los estudiantes en el subtest de reconocimiento de numeros de la Prueba de Precélculo.
Se observa que 50 estudiantes (43.2%) tienen calificaciones que se encuentran por debajo
de la media, sin embargo 33 estudiantes (28.4%) manifiestan un puntaje similar a la media

y 33 alumnos (28.4%) se sitlan por encima de la media del grupo.
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Tabla 9
Distribucion de frecuencias y porcentajes de las puntuaciones del subtest de
reconocimiento de numeros de la Prueba de Precalculo en los participantes.

Puntaje F %

3 1] 9 ]

4 1 9

5 2 1.7

6 2 L 50 1.7 L 43.2%
7 1 9

8 6 5.2

9 16 13.8

10 21 - 181 -

11 33 28.4

12 25 ] 33 21.6 28.4%
13 8 | 6.8 }

Total 116 100.0

Media 10.39

D.E 1.87

En lo que se refiere a la distribucién de frecuencias y porcentajes de las puntuaciones
alcanzadas por los estudiantes en el subtest de cardinalidad de la Prueba de Precélculo
(Tabla 10). Se puede observar que 34 alumnos (29.3%) poseen calificaciones que se
localizan por debajo de la media, sin embargo 82 estudiantes (70.7%) muestran un
puntaje similar a la media y no hay estudiantes que se sitdan por encima de la media

del grupo.

Tabla 10
Distribucion de frecuencias y porcentajes de las puntuaciones del subtest de
cardinalidad de la Prueba de Precalculo en estudiantes de la muestra.

Puntaje F %
5 2 1.7
6 1 9
7 4 34 3.4 29.3%
8 4 3.4
9 23 19.9
10 82 70.7

Total 116 100.0

Media 9.51

D.E 99
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En lo que respecta a la distribucion de frecuencias y porcentajes las puntuaciones
logradas por los estudiantes en el subtest de problemas aritméticos de la Prueba de
Precalculo (Tabla 11), se evidencia que 44 alumnos (37.9%) presentan calificaciones
que se ubican por debajo de la media, sin embargo 41 alumnos (35.3%) obtuvieron un
puntaje similar a la media y 31 estudiantes (26.8%) se sitlan por encima de la media

del grupo.

Tabla 11
Distribucién de frecuencias y porcentajes de las puntuaciones del subtest de
problemas aritméticos de la Prueba de Precalculo en los participantes.

Puntaje F %

0 6 5.2

1 15 44 12.9 [ 37.9%
2 23 19.8

3 41 35.3

4 31 | 31 26.8 | 26.8%
Total 116 100.0
Media 2.66

D.E 1.15

La distribucion de frecuencias y porcentajes de la tabla 12 presenta los puntajes
logrados por los alumnos en el subtest de conservacion de la Prueba de Precalculo. Se
observa que 32 estudiantes (27.5%) obtienen calificaciones que se encuentran por
debajo de la media, sin embargo 13 estudiantes (11.2%) lograron un puntaje similar a

la mediay 71 alumnos (61.3%) se ubican por arriba de la media del grupo.
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Tabla 12
Distribucion de frecuencias y porcentajes de las puntuaciones del subtest de
conservacion de la Prueba de Precalculo en estudiantes de la muestra.

Puntaje F %
0 3 2.6
1 11 9.5
2 4 32 3.4 27.5%
3 2 1.7
4 12 10.3
5 13 11.2
6 71} 71F 613} 61.3%
Total 116 100.0
Media 4.86
D.E 1.8

4.1.3 Prueba de bondad de Ajuste de Kolmogorov —Sminov
En la tabla 13 se presenta los resultados de la prueba de bondad de ajuste de
Kolmogorov- Smirnov para los puntajes totales de la Prueba de Precélculo y de las
notas en el area de Matematica, donde se observan los valores Z de Kolmogorov-
Smirnov de .126 y .229 respectivamente que son estadisticamente significativos, lo
que significa que en ambos casos los puntajes obtenidos no se distribuyen de acuerdo
a la curva de distribucién normal por consiguiente, para el contraste de hipotesis es
necesario utilizar un estadistico no paramétrico, que en este caso es el coeficiente de

correlacion de Rho de Spearman.
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Tabla 13

Prueba de bondad de Ajuste de Kolmogorov —Smirnov de los puntajes totales de la
Prueba de Precélculo y el rendimiento escolar en el area de Matematica de los
estudiantes de primer grado de primaria de una institucion educativa estatal de
Santiago de Surco.

Pre-célculo Notas
Parametros Media 102.97 16.80
Normales D.E. 8.216 2.023
Diferencias
Absoluta 126 .229
Extremos Positiva .068 113
Negativa -.126 -.229
Z de Korgomorov —
Smirnov 126 229
p .000* .000*

n=116*p <.05

4.1.4 Contrastacion de hipdtesis

En la hipdtesis general (H,) se plantea la existencia de una relacion estadisticamente
significativa entre el puntaje total de la Prueba de Precélculo y el puntaje total del
rendimiento escolar en el area de Matematica; el resultado (Tabla 14) muestra que se
obtiene un coeficiente Rho de Spearman de .98 que es estadisticamente significativo
y un tamafio del efecto de .96 que corresponde a la categoria de grande, con lo cual se

puede sefialar que se valida la hip6tesis general.

Tabla 14

Correlacion de Spearman entre el puntaje total la Prueba de Precalculo y el

rendimiento escolar en el area deMatematica en los participantes.
Rendimiento escolar p r?

Prueba de precélculo .98 .000 .96

n=116

En cuanto a la hipotesis especifica Hi.1 la (Tabla 15) muestra un coeficiente Rho de

Spearman de .43 que es estadisticamente significativo y un tamafio de efecto
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mediano (r?>=.18) lo que indica que se valida la hipdtesis especifica H1.1 por cuanto

existe una relacion estadisticamente significativa entre el subtest de conceptos

basicos y el rendimiento escolar en el area de Matematica de los estudiantes.

Tabla 15
Correlacion Rho de Spearman entre el puntaje del subtest de conceptos basicos
de la Prueba de Precélculo y el rendimiento escolar en el area de Matematica en
los estudiantes de la muestra.
Rendimiento escolar p r?
Conceptos bésicos 43 .000 .18
n=116

El resultado de la hipoétesis especifica Hi. (Tabla 16) presenta un valor Rho de
Spearman de .62 que es estadisticamente significativo y un tamafio de efecto grande

(r’=.38) que manifiesta la validacion de la hip6tesis especifica Hi.2 que indica que

existe una relacion estadisticamente significativa entre el subtest de percepcion

visual y el rendimiento escolar en el area de Matematica de los participantes.

Tabla 16

Correlacion Rho de Spearman entre el puntaje del subtest de percepcion visual
de la Prueba de Precalculo y el rendimiento escolar en el area de Matematica
en los participantes.

Rendimiento escolar P r2
Percepcion visual .62 .000 38
n=116

El resultado de la tabla 17 presenta una correlacion Rho de Spearman de .19 que es
estadisticamente significativa y un tamafio de efecto pequefio (r?=.036) que indica una
relacion estadisticamente significativa entre el subtest de correspondencia y el
rendimiento escolar en el rea de Matematica de los estudiantes de la muestra con lo

cual se valida la hipotesis especifica Hy s,
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Tabla 17

Correlacion de Spearman entre el puntaje del subtest de correspondencia de la
Prueba de Precalculo y el rendimiento escolar en el area de Matematica en los
estudiantes de la muestra.

Rendimiento escolar p r

Correspondencia 19 .000 .036

n=116

Respecto al resultado de la hipdtesis especifica Hi.4 presentado en la tabla 18, se
evidencia un coeficiente Rho de Spearman de .19 que es estadisticamente significativo
y un tamafio de efecto pequefio (r>=.036) indicando, que existe una relacion
estadisticamente significativa entre el subtest de numeros ordinales y el rendimiento
escolar en el &rea de Matematica de los estudiantes, validdndose la hipdtesis especifica

Hia4

Tabla 18

Correlacion Rho de Spearman entre el puntaje del subtest de nimeros ordinales
de la Prueba de Precalculo y el rendimiento escolar en el &rea de Matemética en
los participantes.

Rendimiento escolar p r?
NUmeros ordinales 19 .000 .036
n=116

En la tabla 19 se presenta la hipdtesis especifica Hi.s se muestra un coeficiente Rho
de Spearman de .68 que es estadisticamente significativo con un tamafio del efecto
grande (r?=.46) que muestra la validacion de la hipotesis especifica His e indica que
existe una relacion estadisticamente significativa entre el subtest de reproduccién de
figuras, nimeros y secuencias y el rendimiento escolar en el area de Matematica de

los estudiantes de primer grado.
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Tabla 19

Correlacion Rho de Spearman entre el puntaje del subtest de reproduccion de
figuras, numeros y secuencias de la Prueba de Precalculo y el rendimiento escolar
en el &rea de Matemética en los estudiantes de la muestra.

Rendimiento escolar p r?
Rep_roducmon 68 000 46
de figuras
n=116

El resultado de la hipotesis especifica Hi.6 presentado en la tabla 20 evidencia un valor
Rho de Spearman de .49 que es estadisticamente significativo y un tamafio del efecto
grande (r’=.24) que permite la validacion de la hipotesis especifica Hwe que plantea
una relacion estadisticamente significativa entre el subtest de reproduccion de figuras
geométricas y el rendimiento escolar en al &rea de Matematica de los participantes.
Tabla 20
Correlacion Rho de Spearman entre el puntaje del subtest de reproduccion de
figuras geométricas de la Prueba de Precalculo y el rendimiento escolar en el area

de Matematica en los estudiantes de primer grado de primaria que participan.
Rendimiento escolar p r2

Figuras geométricas 49 .000 24

n=116

Respecto a la hipotesis especifica H1.7 en el resultado se evidencia un coeficiente Rho
de Spearman de .51, estadisticamente significativo con un tamafio del efecto grande
(r’=.26) (Tabla 21), que demuestra la validacion de la hipétesis especifica Hi.7 por lo
tanto, existe una relacion estadisticamente significativa entre el subtest de
reconocimiento y reproduccién de nimeros y el rendimiento escolar en el area de

Matematica de los estudiantes



64

Tabla 21

Correlacion de Spearman entre el puntaje del subtest de reconocimiento y
reproduccion de numeros de la Prueba de Precéalculo y el rendimiento escolar
en el &rea de Matemética en los estudiantes de la muestra.

Rendimiento escolar p r?
Reconocimiento y
reproduccion de 51 .000 .26
ndmeros
n=116

En lo que respecta a la hipotesis especifica Hi g el resultado de la tabla 22 presenta una
relacion Rho de Spearman de .19 que es estadisticamente significativa y un tamafio
de efecto pequefio (r>=.04), que sefiala una relacion estadisticamente significativa
entre el subtest de cardinalidad y el rendimiento escolar en el area de Matematica de
los alumnos.

Tabla 22

Correlacion de Spearman entre el puntaje del subtest de cardinalidad de la

Prueba de Precalculo y el rendimiento escolar en el area de Mateméatica en los
participantes.

Rendimiento escolar P r2
Cardinalidad 19 .000 .04
n=116

En tabla 23 se observa que el resultado de la hipotesis especifica Hi.9 que muestra
una relacion Rho de Spearman de .32 que es estadisticamente significativa y un
tamafio de efecto mediano (r?=.10), que indica la validacion de la hipotesis especifica
Hai por lo tanto existe una relacion estadisticamente significativa entre el subtest de
solucion de problemas matematicos y el rendimiento escolar en el area de

Matematica de los participantes.
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Tabla 23

Correlacion de Spearman entre el puntaje del subtest de solucion de problemas
matematicos de la Prueba de Precélculo y el rendimiento escolar en el area de
Matematica en los estudiantes de la muestra.

Rendimiento escolar p r2
Solucion  de .32 .000 10
problemas
aritméticos
n=116

El resultado de la hipotesis especifica Hi.10 muestra un coeficiente de Rho Spearman
de .47, que es estadisticamente significativa y un tamafio de efecto mediano (r>=.22)
que muestra una relacion estadisticamente significativa entre el subtest de
conservacion y el rendimiento escolar del &rea de matematica de los estudiantes, tal

como se observa en la tabla 24.

Tabla 24

Correlacion de Spearman entre el puntaje del subtest de conservacion de la
Prueba de Precélculo y el rendimiento escolar en el &rea de Mateméatica en los
participantes.

Rendimiento escolar P r2
Conservacion A7 .000 .22
n=116

4.2 Analisis de los resultados o discusion de los resultados

Los resultados de la hipotesis general (H.) evidencian que existe una relacion
estadisticamente significativa entre el puntaje total de la Prueba de Precélculo y el puntaje
total del rendimiento académico en el area de Matematica (Tabla 14). Este resultado indica
que los estudiantes de primer grado con mejor puntaje en la prueba de precalculo presentan
un mejor rendimiento académico en el area de Matematica, asimismo aquellos que tienen

bajos puntajes en la prueba tenderian a presentar puntajes mas bajos en el rendimiento
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escolar. Lo cual concuerda con lo planteado por Nieto (2008), quien considera que el
rendimiento escolar evidencia la calidad de un determinado sistema educativo, que evalla
los conocimientos de una determinada poblacién de estudiantes y establece los criterios de
alto y bajo rendimiento. Asimismo, Lamas (2015) considera que el proposito de todo
sistema educativo es mejorar el rendimiento escolar para alcanzar metas educativas,

aprendizajes propuestos y estandares establecido en el Curriculo.

Con los resultados obtenidos se coincide con Ravella (2013) que explica la importancia de
vincular la evaluacién docente con las mejoras en las practicas de ensefianza e identificar
capacidades, elaborar desempefios para evaluar a los estudiantes de la forma maés justa. Se
tiene que generar una cultura de evaluacion para que los docentes obtengan datos, analicen
y otorguen una respuesta critica y reflexiva de sus practica evaluativas y ser buenos

evaluadores.

Del andlisis de los resultados obtenidos, se puede observar que la Prueba de Precélculo y
el rendimiento escolar en el area de matematica presentan una correlacién estadisticamente
significativa, relacionadas con los 10 subtests que presenta la prueba. Seguln los resultados
(Tabla 15), se puede inferir que los estudiantes que desarrollaron la Prueba de Precélculo
han adquirido conceptos basicos que involucra el lenguaje de los nimeros, habilidad que
les permite denominar los objetos, describirlos, establecer propiedades y comprender la
informacidén matematica de la vida diaria, es de un efecto mediano. El aprendizaje previo,
del lenguaje matematico servird al nifio para entender y operar soluciones de los problemas

de calculo (Milicic y Schmidt, 2002; Reggiardo, 2010).

En cuanto a la percepcion visual, segun los resultados (Tabla 16), los estudiantes que
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pudieron reconocer, organizar y transformar la informacion aprendida en el medio y
realizar tareas siguiendo procedimientos automatizados alcanzaron un mejor rendimiento
escolar en el area de matématica, lo cual estd fundamentado con lo planteado por
Condemarin, Chadwick y Milicic (1986), quienes sefialan que la percepcion es la capacidad
de reconocer, discriminar e interpretar estimulos que son percibidos por el sujeto a través
de la via visual, lo cual va a permitir que los estudiantes puedan aprender. Segun Frostig
(1983) el lenguaje de los numeros y el proceso de perceptivo constituyen el puente entre el
ser humano y su entorno, ya que es una de las principales funciones psicolégicas. El
potencial del desarrollo perceptual ocurre normalmente entre los tres y siete y medio afios,

es decir durante los primeros afios de colegio.

Los resultados obtenidos en cuanto al subtest de correspondencia (Tabla 17) evidencian
que los nifios que tienen mayor capacidad para establecer relaciones simétricas (de
igualdad) entre un objeto y otro, pues cuando se le presenta a los nifios un grupo de objetos
el nifo elige uno y luego través de comparaciones busca relacionar caracteristicas iguales
entre un objeto y otro, esta mayor capacidad les ayuda a tener un mejor rendimiento en el
area de matematica. Este resultado concuerda con lo planteado por Gelman y Gallistel
(1978), quienes revelaron que los nifios desarrollan habilidades para el conteo sin la
necesidad de complejas estructuras conceptuales; y sostuvieron que, para esta accion, se
ponian en practica cinco principios, entre otros, la correspondencia biunivoca: a cada

objeto de la coleccidn le corresponde un solo nimero.

En lo que respecta al subtest numeros ordinales, se observa una correlacion
estadisticamente significativa (Tabla 18) y se pudo confirmar que los estudiantes pueden

ubicar un elemento cualquiera segn la posicion que ocupa en la serie. Kamii y Joseph
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(1986) manifiesta que esta caracteristica es mucho mejor en los nifios a partir de los 7 afios.
La adquisicién de ordinalidad se inicia de manera intuitiva, para gradualmente evolucionar
y ser més ldgica y reflexiva o abstracta, esta ligada a la nocion de seriacion, que constituye

una habilidad que los nifios deben desarrollar desde la preescolaridad.

La relacion entre la habilidad de reproduccion de figuras y secuencias y el rendimiento
escolar en el area de matematica se evidencia en los resultados obtenidos (Tabla 19), lo
cual concuerda con lo sefialado por Condemarin et al. (1986), quienes manifiestan que esto
les permitiria percibir mejor las formas vagas e identificar rasgos distintivos de las letras,

los nimeros y las palabras logrando asi su reconocimiento y reproduccion.

En cuanto al reconocimiento de figuras geométricas, esta es una habilidad muy importante
para los nifios, se puede inferir que los estudiantes, superan la parte imaginativa como base
del pensamiento representativo. Segin Lovell (1999) y Falla (2010) los alumnos pueden
construir y convertir figuras espaciales y crear un sistema coherente de relaciones en el
espacio. Los resultados de la tabla 20 evidencian la relacion entre esta habilidad y el

rendimiento escolar en el area de matematica.

En cuanto a la relacién del subtest de reconocimiento y reproduccién de numero con el
rendimiento en el area de matematica, los resultados en la tabla 21, ayudan a comprobar
que las experiencias cercanas de los nifios le permiten un contacto diario y méas cercano con
el numero. Al respecto Lovell (1999) y Baroody (2000) plantean que los nimeros son
medios que transmiten de manera facil y concisa lo que se desea expresar y comunicar, de

ahi su importancia en las situaciones cotidianas.

Los resultados de la relacion entre el subtest de cardinalidad y el rendimiento escolar en el
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area de matematica (Tabla 22), coinciden con lo planteado tedricamente por Milicic y
Schmidt (2002), quienes sefialan que el numero cardinal indica la magnitud de un grupo, es
decir la cantidad de elementos de un conjunto, el tener este conocimiento permite a los
estudiantes el poder comparar cantidades de elementos, de conjuntos y establecer

correspondencia y equivalencia.

En cuanto a la relacion entre la resolucion de problemas aritméticos y el rendimiento en el
area de Matematica, los resultados de la tabla 23, evidencian que se puede inferir que el
concepto de nimero que tiene el nifio, pasa de ser un concepto tedrico a uno operativo en
el pensamiento del nifio. Milicic y Schmidt (2002) sostienen que toda operacion supone
una accion en tres tiempos, y el nifio debe poder representar estos tres estados: Los datos,
la operacion y el resultado. Los nifios cuando resuelven un problema realizan una operacion
concreta y buscan una solucion aritmética. Segin Carpenter, Hiebert y Moser (1983) la
resolucion de problemas orales constituye una actividad muy apropiada para constatar el
pensamiento matematico de los nifios y seguir su desarrollo a lo largo de los primeros afios

de escolaridad.

Por altimo, en el subtest conservacion, los datos indican que el nifio comprende que la
cantidad y el nimero se relacionan, aunque los elementos se hagande diferente manera.
Segun Milicic y Schmidt (2002) la nocién de conservacion es la base para toda actividad
racional y requiere ser construida por el nifio a través de un sistema de regulacion interno

que permita compensar las variaciones externas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Conclusiones

1. Existe una correlacion estadisticamente significativa entre las habilidades de la Prueba
de Precalculo y el rendimiento escolar de los estudiantes de primer grado de una

institucién educativa estatal del distrito de Santiago de Surco.

2. Existe una relacién estadisticamente significativa entre el subtest de conceptos basicos

y el rendimiento escolar en los nifios de primer grado de una institucion educativaestatal.

3. Existe una relacion estadisticamente significativa en el subtest de percepcion visual y el

rendimiento escolar en los estudiantes de la muestra.

4. Existe una relacién estadisticamente significativa en el subtest de correspondencia

termino a término y el rendimiento escolar en los participantes.
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5. Existe una relacion estadisticamente significativa en el subtest de nimeros ordinales y

el rendimiento escolar en los nifios de la muestra.

6. Existe unarelacion estadisticamente significativa en el subtest de reproduccién de figuras

y secuencias y el rendimiento escolar en los estudiantes de primer grado.

7. Existe una relacion estadisticamente significativa en el subtest de figuras geométricas y

el rendimiento escolar en los participantes.

8. Existe una relacion estadisticamente significativa en el subtest de reconocimiento y

reproduccion de nimeros y el rendimiento escolar de los nifios de la muestra.

9. Existe una relacion estadisticamente significativa en el subtest de cardinalidad y el

rendimiento escolar en los participantes.

10. Existe una relacion estadisticamente significativa en el subtest de solucion de

problemas aritméticos y el rendimiento escolar en los estudiantes.

11. Existe una relacion estadisticamente significativa en el subtest de conservacion y el
rendimiento escolar en los participantes de primer grado de una institucion educativa

estatal.

Recomendaciones

1. Sensibilizar a los docentes de primer grado sobre la importancia de desarrollar las
habilidades de precéalculo en las matematicas aplicando estrategias adecuadas y

oportunas en los alumnos.

2. Evaluar a los estudiantes que ingresan a primer grado con la Prueba de Precélculo y
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utilizar los resultados para aplicar un programa de reforzamiento de las habilidades de

precélculo en las matematicas.

Proponer investigaciones relacionadas con el desarrollo de las habilidades de

precélculo y su relacion con el desarrollo de las competencias del &rea de matematica.

. Realizar talleres de capacitacién con los docentes para brindar estrategias para el

desarrollo de las habilidades de precélculo.

. Sensibilizar a los padres de familia para que apoyen diferentes actividades que

promuevan el desarrollo de las habilidades de precélculo.
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