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Resumen

Los sistemas de informacién legacy o heredados fueron creados con la finalidad de
automatizar procesos que antes de la invencion de la informatica se hacian de forma manual,
estos sistemas han cobrado importancia con los afios porque las organizaciones han ido
dependiendo cada vez mas de ellos y la informaciéon que generan y administran son de gran
valor. Hoy en dia con las nuevas tendencias y paradigmas hacen que los negocios y
organizaciones basen la mayoria de sus procesos en los sistemas de informacion y es
imprescindible que la nueva tecnologia conviva con los sistemas legacy o heredados; por tal
motivo la informacion debe ser integrada. Bajo este contexto, es necesario plantear una
alternativa de solucion que permita integrar la informacion de diversos sistemas legacy o
heredados.

En la presente tesis, se analiza el origen del problema, se describe la importancia de los
sistemas legacy o heredados frente a las nuevas tendencias tecnoldgicas actuales, se analiza
las herramientas con las que podemos lograr integracion de informacion, y se propone una
alternativa de soluciéon al problema mediante un sistema integrador de informacion
multiplataforma adaptable a cualquier tipo de negocio. Adicionalmente, se propone una
metodologia de integracion que deja una base establecida para realizar el desarrollo de un
nuevo sistema que reemplace al sistema legacy o heredado. La solucion propuesta ha sido
probada mediante un caso de estudio en una empresa del sector turismo, donde se pudo
verificar: que es posible integrar la informacioén de un sistema que maneja archivos planos,
mostrar la informacion en una interfase Web por ejemplo, y empezar la migracion hacia una
nueva base de datos relacional. Después de realizadas las pruebas de la solucion se puede
afirmar que esta puede integrar informacion sin importar el sistema operativo y que puede ser
usado en distintas organizaciones o empresas.

Palabras clave: Integracion, XML, Web Services, Sockets, JMS, Java, .Net, UML, Abstract
Factory, Patrones, Legacy.
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Abstract

The Legacy information systems were created with the purpose of automate process that
before of the informatics invention were made in a manual way, these systems have gained
prominence over the years because organizations have become increasingly dependent of
them, and the information they generate and manage have a great value. Nowadays new
tendencies and paradigms make that business and organizations base the majority of their
process in information systems and it is imperative that new technology can works together
with legacy systems, for this reason the information must be integrated. Therefore under this
context, is necessary to raise an alternative solution for integrating information of different
legacy systems.

In this thesis, is examined the problem, is described the importance of legacy systems in
contrast with new current technological tendencies, besides is analyzed tools which we can
achieve information integration and is purposed an alternative solution to problem through a
multiplatform information system integrator, additionally, it proposes a integration
methodology, leaving an established base to perform the development of a new system in
order to replace the legacy system. The proposed solution has been proven through a case
study in a business tourism sector, which was able to verify: that it is possible to integrate
information from a system that handles flat files, display the information on a web interface
for example, and start migration to a new relational database. After completing the proof of
solution, we can say that this can integrate information regardless of the operating system and
can be used in different organizations or companies.

Key words: Integration, XML, Web Services, Sockets, JMS, Java, .Net, UML, Abstract
Factory, Patterns, Legacy.
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Capitulo I
Introduccion

El avance tecnoldgico en las ciencias de la informacion y los sistemas informaticos, ha
dejado rapidamente relegados grandes sistemas de informacion que sostuvieron los negocios
no hace mas de dos décadas; el mundo de la computacion la tecnologia avanza rapidamente,
es por ello que cualquier tecnologia que aparezca sera antigua pasado un afio, por esta razon
los negocios que aun conservan sistemas de informacion legacy o heredados tienen una
desventaja tecnologica frente a competidores nuevos y con tecnologia mas reciente.

El problema cobra importancia por la informacion que manejan los sistemas legacy o
heredados, esta informacion, que en la mayoria de los casos es almacenada en archivos de
texto o planos, representa muchas veces el trabajo diario de las organizaciones, y reemplazar
estos sistemas por uno nuevo significa en la mayoria de veces un alto costo que las
organizaciones no pueden afrontar, ademas en muchos casos estos sistemas son altamente
confiables y eficientes que realizar un cambio implicaria un riesgo alto, sobre todo cuando
son sistemas que implican factor critico de éxito, pero la integracion de la informacion que
manejan es necesaria para darle un debido tratamiento.

El planteamiento de solucion a este problema es la de desarrollar una herramienta de
integracion de informacion que sea adaptable, flexible y que se acomode a las necesidades de
las empresas, y a un costo menor adecuado, todo ello con tecnologia basada en herramientas
de ultima generacion, aplicando patrones y utilizando estandares del desarrollo actual de
aplicaciones software; una principal caracteristica de esta solucién es también su capacidad
multiplataforma, es decir, que se puede implementar en diferentes sistemas operativos.

La construccion de la solucion usa la metodologia Proceso Unificado de desarrollo de
software, esta basada en orientacion de objetos, usando patrones de disefio; y la Arquitectura
de la solucion se fundamenta en plataformas de software libre y tecnologia propietaria. La
solucion es instalada en un servidor de aplicaciones de tecnologia libre para pueda ejecutarse
ininterrumpidamente. Todo este conjunto de tecnologias y herramientas soportan el
desarrollo y produccion del proyecto de integracion de informacion de sistemas que manejan
archivos planos, asi como también bases de datos basados relaciones. En los capitulos
siguientes se daran a conocer como es aprovechada la utilidad de cada uno de ellos.

La prueba de esta contribucion es realizada en la empresa CTM Tours del Grupo Costamar,
que cuenta con un origen de datos en Texto Plano, para su sistema de gestion paquetes y
destinos turisticos, y requiere que la informacion sea integrada con nuevos origenes de datos
y nuevas aplicaciones, el capitulo de Caso de Estudio describe el problema de la empresa y
las pruebas realizadas.

Por otro lado la estructura de la tesis es de la siguiente manera: en el segundo capitulo
encontramos las generalidades de los sistemas legacy o heredados, el estado del arte respecto
a integracion se encuentra detallado en el tercer capitulo; en el cuarto capitulo se presenta un
analisis de la tecnologia orientada a la integracion de informacion, en el quinto capitulo se
describe la contribucion como alternativa de solucion para integracion de integracion; luego
en el sexto capitulo , como se dijo anteriormente, se describe el caso de estudio, aplicado a la
solucion, y para terminar, en el sétimo capitulo se listan las conclusiones y recomendaciones
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que se obtuvieron después de realizada la investigacion.

Dando una opcién innovadora de integracion de informacion, solucionando un problema
comun de muchas empresas se presenta a continuacion el trabajo realizado, compilado y
organizado para su entendimiento, y que sirva de aporte a la sociedad y a las personas
involucradas en tecnologias de la informacion y que puedan servir también como base para
futuras investigaciones.

1.1

1.2

Objetivos Generales

Plantear, disefiar e implementar una solucion integradora de informacioén para las
organizaciones, que sirva de apoyo para darle un mejor uso a la informacion que
manejan desde sus sistemas legacy o heredados, tratando de la solucion tenga un costo
minimo accesible a la mayoria de las empresas, pero que a la vez sea facilmente
configurable y escalable.

Plantear la solucion a través de la investigacion de la tecnologia actual, estandares y
herramientas de desarrollo que pueden ser 1tiles para la integracion de informacion de
sistemas legacy o heredados.

Objetivos Especificos

Disefiar e implementar una arquitectura de integracion de informacidén que soporte
diferentes origenes de datos, sin alterar en gran medida el cédigo que ya ha sido
desarrollado.

Disefiar una solucion que sea facilmente configurable y que pueda adaptarse
rapidamente a la mayoria de los escenarios de negocios. Ademas esta debe ser
facilmente y rapidamente modificable, si es que el usuario desea integrar mas origenes
de datos, o agregar mas archivos o tablas a ser integradas.

Orientar una de las opciones de integracion a archivos planos DBF porque sistemas
construidos en Fox Pro, Visual Fox Pro, Clipper, DBase y entre otros, trabajan con este
tipo de archivo, y por esta razon la solucion podria tener un alcance a varios tipos de
sistemas legacy o heredados que fueron construidos bajo estos entornos de desarrollo.

Diseiiar el servicio que brindara la solucion bajo plataforma libre de tal forma que tenga
bajo costo y que sea consumible desde diferentes sistemas sin importar la plataforma de
desarrollo o sistema operativo.

Realizar pruebas mediante un caso de estudio en una organizacion real que permita
establecer la factibilidad de la solucion planteada.

Aprovechar las bondades de XML mediante su uso adecuado para la integracion de
informacion entre diferentes plataformas tecnologicas, asi como también al construir
una solucion generadora de codigo que acelere el proceso de desarrollo y configuracion
de la solucion de integracion.
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Capitulo 11
Generalidades de Sistemas Legacy o Heredados

Los sistemas legacy o heredados son un frecuente dolor de cabeza para los gerentes de
sistemas de informacion dentro de las empresas, dado que muchas veces es necesario
mantenerlos por su eficacia, utilidad y usabilidad; pero también es una limitante al momento
de planear nuevas soluciones que incluyan usar la informacién que manejan estos sistemas.

En el presente capitulo se brinda informacion sobre como surgieron, cuales son sus
caracteristicas, y cual ha sido su evolucion.

2.1 Sistemas legacy o heredados

Cuando surge la era de la informacion, impulsada por las necesidades que traia la
segunda guerra mundial, era necesario hacer grandes calculos matematicos para poder
disefiar formulas y técnicas que pudieran impulsar la construccion de armas y artefactos
que ayudarian a tener ventaja estratégica ante el enemigo, la computadora por esta
época se veia solo como una herramienta de célculos, que nos brindaba la ventaja de
realizar operaciones que humanamente serian imposibles de hacer, asi surge la
necesidad de procesamiento y de respuesta rapida. Después de terminada la guerra y
con el gran avance rapido que se habia logrado, se llevo el uso de la computadora al
campo civil. Este nuevo uso de las computadoras se dio en las grandes empresas y
corporaciones que apostaron por la tecnologia para cubrir sus necesidades de
procesamiento y almacenamiento de datos generados por sus operaciones. Estos
sistemas estaban basados en tarjetas perforadas las cuales se constituyeron en uno de
los primeros medios para alimentar a las computadoras con informacion para el
procesamiento, cada tarjeta representaba una linea de cddigo o de datos del programa,
la que después alimentaria a la computadora para que €sta la procesara, se procesaba y
se imprimian los resultados. El proceso de leer informaciéon y procesarla por completo
se conoce como procesamiento por lotes.

Luego en la década de los sesenta comenz6 a florecer un nuevo tipo de servicio de red
comercial conocido como tiempo compartido. El tiempo compartido permitié que se
instalaran las terminales en lugares geograficamente aisladas a la computadora
anfitriona, en locales de negocio o en centros de computos especificos, desde donde
podrian servir para acceder a los recursos de computo de la computadora anfitriona. En
esta etapa los archivos que se manejaban eran propios del fabricante, como por ejemplo
IBM o Xerox, IBM y American Airlines, con el sistema SABRE. Por esa época
también surgieron muchos sistemas construidos en leguajes como Assembler, Fortran,
Cobol etc. En 1981, IBM introdujo la IBM PC y puso en escena lo que seria el futuro de
la computacion personal. Aunque ya habian sido introducidas varias computadoras
personales (también llamadas microcomputadoras) unos cuantos aflos antes que la IBM
PC, esto trajo sistemas en las empresas, muy comunes, los de contabilidad y de
personal, en lenguajes como Pascal, C, FoxPro, Basic, entre otros, cada uno con una
forma diferente de manejar sus archivos y repositorios de informacion.

Pero tras todo lo dicho sobre la evolucion tecnoldgica en sistemas de informacion,
tenemos que tomar en cuenta el concepto de evolucion tecnologica en las empresas y
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cabe hacer mencion al Modelo NOLAN. En la década de los setenta, Richard Nolan,
profesor de la Escuela de Negocios de Harvard, desarrollé una teoria que impactd el
proceso de planeacion de los recursos y las actividades de la informatica.

Segun Nolan [43], la funcion de la Informatica en las organizaciones evoluciona a
través de ciertas etapas de crecimiento, las cuales se explican a continuacion:

e Comienza con la adquisicion de la primera computadora y normalmente se justifica
por el ahorro de mano de obra y el exceso de papeles.

e Las aplicaciones tipicas que se implantan son los Sistemas Transaccionales tales
como néminas o contabilidad.

e El pequefio Departamento de Sistemas de informacion depende en la mayoria de los
casos del area de contabilidad.

e El tipo de administracion empleada es escaso y la funcion de los sistemas suele ser
manejada por un administrador que no posee una preparacion formal en el area de
computacion.

e El personal que labora en este pequefio departamento consta a lo sumo de un
operador y/o un programador. Este ultimo podra estar bajo el régimen de
honorarios, o bien, puede recibirse el soporte de algin fabricante local de programas
de aplicacion.

o En esta etapa es importante estar consciente de la resistencia al cambio del personal
y usuario que estan involucrados en los primeros sistemas que se desarrollan, ya que
estos sistemas son importantes en el ahorro de mano de obra.

e Esta etapa termina con la implantacion exitosa del primer Sistema de Informacion.
Cabe recalcar que algunas organizaciones pueden vivir varias etapas de inicio en las
que la resistencia al cambio por parte de los primeros usuarios involucrados aborta
el intento de introducir el computador a la empresa.

Etapa de contagio o expansion.

e Se inicia con la implantaciéon exitosa del primer Sistema de Informacion en la
organizacion. Como consecuencia de lo anterior, el primer ejecutivo usuario se
transforma en el paradigma o persona que habra que imitar.

e Las aplicaciones que con frecuencia se implantan en esta etapa son el resto de los
Sistemas Transaccionales no desarrollados en la etapa de inicio, tales como
facturacion, inventarios, control de pedidos de clientes y proveedores, cheques, etc.

e El pequefio departamento es promovido a una categoria superior, donde depende de
la Gerencia Administrativa o Contraloria.

e El tipo de administracion empleado esta orientado hacia la venta de aplicaciones a
todos los usuarios de la organizacion; en este punto suele contratarse a un
especialista de la funcidon con preparacion académica en el area de sistemas.

e Se inicia la contratacion de personal especializado y nacen puestos tales como
analista de sistemas, analista-programador, programador de sistemas, jefe de
desarrollo, jefe de soporte técnico, etc.

e Las aplicaciones desarrolladas carecen de interfaces automaticas entre ellas, de tal
forma que las salidas que produce un sistema se tienen que alimentar en forma
manual a otro sistema, con la consecuente irritacion de los usuarios.

e Los gastos por concepto de sistemas empiezan a crecer en forma importante, lo que
marca la pauta para iniciar la racionalizacion en el uso de los recursos
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computacionales dentro de la empresa. Este problema y el inicio de su solucion
marcan el paso a la siguiente etapa.

Etapa de control o formalizacion.

Para identificar a una empresa que transita por esta etapa es necesario considerar los
siguientes elementos:

e [Esta etapa de evolucion de la Informatica dentro de las empresas se inicia con la
necesidad de controlar el uso de los recursos computacionales a través de las
técnicas de presupuestacion base cero (partiendo de que no se tienen nada) y la
implantacion de sistemas de cargos a usuarios (por el servicio que se presta).

e Las aplicaciones estan orientadas a facilitar el control de las operaciones del
negocio para hacerlas mas eficaces, tales como sistemas para control de flujo de
fondos, control de 6rdenes de compra a proveedores, control de inventarios, control
y manejo de proyectos, etc.

e El departamento de sistemas de informacion de la empresa suele ubicarse en una
posicion gerencial, dependiendo del organigrama de la Direccion de Administracion
o Finanzas.

e El tipo de administracion empleado dentro del area de Informatica se orienta al
control administrativo y a la justificacion economica de las aplicaciones a
desarrollar. Nace la necesidad de establecer criterios para las prioridades en el
desarrollo de nuevas aplicaciones. La cartera de aplicaciones pendientes por
desarrollar empieza a crecer.

e En esta etapa se inician el desarrollo y la implantacion de estandares de trabajo
dentro del departamento, tales como: estandares de documentacion, control de
proyectos, desarrollo y disefio de sistemas, auditoria de sistemas y programacion.

e Se integra a la organizacion del departamento de sistemas de informacion, personal
con habilidades administrativas y preparadas técnicamente.

e Se inicia el desarrollo de interfaces automaticas entre los diferentes sistemas.

Etapa de integracion.
Las caracteristicas de esta etapa son las siguientes:

e La integracion de los datos y de los sistemas de informacion surge como un
resultado directo de la centralizacion del departamento de sistemas bajo una sola
estructura administrativa.

e Las nuevas tecnologias relacionadas con base de datos, sistemas administradores de
bases de datos y lenguajes de cuarta generacion, hicieron posible la integracion.

e En esta etapa surge la primera hoja electronica de calculo comercial y los usuarios
inician haciendo sus propias aplicaciones. Esta herramienta ayudé mucho a que los
usuarios hicieran su propio trabajo y no tuvieran que esperar a que sus propuestas de
sistemas fueran cumplidas.

e El costo del equipo y del software disminuyo6 por lo cual estuvo al alcance de mas
usuarios.

e En forma paralela a los cambios tecnologicos, cambio el rol del usuario y del
departamento de Sistemas de Informacion. El departamento de sistemas evolucion6
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hacia una estructura descentralizada, permitiendo al usuario utilizar herramientas
para el desarrollo de sistemas de informacion.

e Los usuarios y el departamento de sistemas de informacién iniciaron el desarrollo
de nuevos sistemas, reemplazando los sistemas legacy o heredados, en beneficio de
la organizacion.

Etapa de administracion de datos.
Entre las caracteristicas que destacan en esta etapa estan las siguientes:

e El departamento de tecnologias de informacion reconoce que la informacion es un
recurso muy valioso que debe estar accesible para todos los usuarios.

e Para poder cumplir con lo anterior resulta necesario administrar los datos en forma
apropiada, es decir, almacenarlos y mantenerlos en forma adecuada para que los
usuarios puedan utilizar y compartir este recurso.

e El usuario de la informacion adquiere la responsabilidad de la integridad de la
misma y debe manejar niveles de acceso diferentes.

Etapa de madurez.

Entre los aspectos sobresalientes que indican que una empresa se encuentra en esta
etapa, se incluyen los siguientes:

e Al llegar a esta etapa, la Informatica dentro de la organizacion se encuentra definida
como una funcion basica y se ubica en los primeros niveles del organigrama
(direccion).

e Los sistemas que se desarrollan son Sistemas de Manufactura Integrados por
Computadora, Sistemas Basados en el Conocimiento y Sistemas Expertos, Sistemas
de Soporte a las Decisiones, Sistemas Estratégicos y, en general, aplicaciones que
proporcionan informacion para las decisiones de alta administracion y aplicaciones
de caracter estratégico.

e En esta etapa se tienen las aplicaciones desarrolladas en la tecnologia de base de
datos y se logra la integracion de redes de comunicaciones con terminales en lugares
remotos, a través del uso de recursos computacionales.

En el parrafos anteriores se dio un panorama general acerca de la implantacion de
sistemas de informacién desde los inicios de la informatica en la en el mundo
organizacional, y la evolucion que han tenido en las ultimos 60 afios, Nolan nos da una
perspectiva de como evoluciona la informatica en las empresas, y esto nos conlleva mas
adelante a situarnos en el problema de integracion de informacion.

2.1.1 Definicion

Los sistemas Legacy o heredados, en nuestro idioma, son nombrados asi porque
representan aquellas herramientas concebidas décadas anteriores a la actual, y
son el soporte de las operaciones centrales de muchas empresas, pero que han
quedado relegadas en el tiempo, por sus limitaciones. Segun Alfredo Rodriguez
en “La Gestion de la evolucion del software” [14]: El eterno problema de la
mayor parte de los grandes sistemas de informacion que hoy estan funcionando
en las empresas, fueron desarrollados en los arios ochenta. La irrupcion de las
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tecnologias relacionadas con Internet, el paradigma de objetos, los
componentes distribuidos y la nueva mentalidad empresarial que intenta ofrecer
mejores servicios a sus clientes y durante mas tiempo, han provocado que la
informacion que permanecia en los viejos sistemas y que es totalmente
aprovechable, sea objeto de diversos tratamiento para su recuperacion.

2.1.2 Tipo de Sistemas Legacy o Heredados

Puede hacerse una tipificacion de los sistemas Legacy o heredados de la
siguiente manera:

2.1.2.1 Sistemas transaccionales

Son aquellos sistemas que cuyo objetivo fue el de llevar a cabo las
tareas de los procesos de soporte a dar valor a la organizacion como
son de personal, logistica, contabilidad, finanzas, gestion de ventas,
entre otros. Entre ellos también se pueden contar a los sistemas ERP
(Enterprise Resource Planning) que son los sistemas integrados que
constan de todos los médulos principales para grandes organizaciones,
mayormente estos sistemas son vendidos por compaiiias grandes como
People Soft y SAP, también compaiias peruanas como Novatronic,
Sonda, Ofisis, todos con un esquema propio y al cual las empresas
tienen que adaptarse, no asi los sistemas singulares que cada uno tiene
sus propias formas y modelos de trabajo, con sus propios formatos.
Los sistemas transaccionales registran el dia a dia de las
organizaciones, los mas comunes son los sistemas de contabilidad,
mayormente casi todas las empresas tienen al menos un sistema de
contabilidad.

2.1.2.2 Sistemas de procesos automatizados

Los sistemas de procesos automatizados, son usados junto con los
equipos electronicos o mecanicos, en su mayoria estan hechos con
lenguajes de bajo nivel como C, Assembler, Pascal, entre otros. Estos
sistemas registran datos.

Como medidas de tiempo, de potencia, de produccion, calor, nivel de
combustible, en el caso de motores, controlan el accionar de las
maquinas por medio de programas predefinidos y repetitivos y pueden
o no guardar informacion.

2.1.2.3 Lenguajes en que fueron desarrollados

En el siguiente cuadro se muestra una lista de los lenguajes de
programacion, y su evolucion desde el inicio de la informatica:
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ANO
1900s

1946
1949
1950

1951

1952

1956

1956
1958

1960

1961

1961
1960
1964

1964

1965
1965
1966

1966

1967
1968
1968
1970s
1970

1972

1972
1974
1975

Tabla 2.1. Evolucion de los Lenguajes de Programacion desde sus

Inicios [30]

LENGUAIJE
BINARIO

Plankalkul
Short Code
ASM (ensamblador)

A-0

AUTOCODE

FORTRAN

COBOL
ALGOL 58

LISP

FORTRAN IV

COBOL 61 Extendido
ALGOL 60 Revisado
PASCAL

BASIC

SNOBOL
COBOL 65
PL/T

FORTRAN 66

SIMULA 67
ALGOL 68
SNOBOL4
GW-BASIC
APL/360

SMALLTALK

C
COBOL 74
PL/I

INVENTOR
Bool

Konrad Zuse

Grace Hopper

Alick E. Glennie

IBM

IBM

Niklaus Wirth

Universidad de
Dartmouth
(California)

IBM

Centro de
Investigacion de
Xerox en Palo Alto

Laboratorios Bell

DESCRIPCION
Primer lenguaje

Creado para jugar al ajedrez
Lenguaje traducido a mano

Lenguaje ensamblador

Fue el primer compilador

Compilador muy rudimentario

Sistema de Traduccion de Formulas
matematicas

Compilador

Interprete orientado a la Inteligencia
Artificial

Sistema de Traduccion de Formulas
matematicas

Programacion estructurada

Beginners All Purpose Symbolic
Instruction Code

Sistema de Traduccion de Formulas
matematicas

Antiguo y clasico BASIC

Pequefo y rapido

Lenguaje con tipos

Lenguaje sencillo
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Sistema de Traduccion de Formulas

1977 FORTRAN 77 IBM .
matematicas
1980s SMALLTALK/V Digitalk Pequeiio y rapido
1980 C con clases Laboratorios Bell Lenguaje con clases
Ministerio Japonés de
1981 PROLOG Comer01.o Leggugje estandar para la Inteligencia
Internacional e Artificial
Industria (MITI)
Ministerio de
1982 ADA Defensa de los Lenguaje muy seguro
EE.UU
AT&T Bell
1984 C++ Laboratories (Bjarne Compilador
Stroustrup)
1985 CLIPPER Compilador para bases de datos
1985 QuickBASIC 1.0 Microsoft® Compilador de BASIC
1986 QuickBASIC 2.0 Microsoft® Soporte de tarjeta grafica EGA
1987 QuickBASIC 3.0 Microsoft® 43 lineas con la tarjeta EGA
1987 QuickBASIC 4.0 Microsoft® Tarjetas Hércules,

En el Anexo 2 se describen a mas detalle algunos de los mas importantes
lenguajes de programacion de la tabla anterior.

2.1.2.4 Evolucion de Sistemas Legacy o Heredados

Hablar de evolucidon involucra varios aspectos, desde correccion de
fallas o problemas presentados, el acostumbrado mantenimiento cada
cierto tiempo, pasando por una adaptacion y a nuevas necesidades,
agregar nuevas funcionalidades y nuevos procesos y terminando con
el desecho total de todo el sistema, es decir su dado de baja y/o
reemplazo por uno nuevo totalmente desde cero.

En el caso de resolver problemas y fallas del sistema de informacion,
es una situacion que depende de factores como la calidad de la
aplicacion, que es un elemento crucial ya que en ello muchas veces
radica la negativa de las organizaciones a reemplazar sistemas
antiguos, como puede ser el caso de aplicaciones hechas en lenguaje
Assembler, y que funcionan todo el tiempo con una eficiencia normal
a lo largo de los afios desde su implantacion. También puede depender
del entorno, cuando el hardware que soporta al sistema cambia, la
tecnologia de red y entre otras cosas influyen en el desempefio de la
aplicacion. Sin embargo si la calidad no es tan confiable entonces se
tienen que arreglar errores, problemas, y realizar actualizaciones
continuas con la respectiva compilacion y revision de la
documentacion, si el sistema la tuviera.

Historicamente, [14] el mantenimiento se puede considerar como la
primera forma de evolucion de los sistemas de informacion. La
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mayoria de las empresas que realizaron sus grandes desarrollos hace
25 arios, necesitan, sobre todo si la aplicacion sigue resultando
efectiva, la realizacion de estas actividades.

El ANSI/IEEE da la siguiente definicion de mantenimiento:

Las modificaciones de los productos software después de su entrega
para corregir fallos, mejorar rendimiento u otros atributos o adaptar
el producto a un cambio de entorno.

Una definicion similar es dada por ISO/IEC12207:

Un producto software soporta una modificacion en el codigo y
su documentacion asociada para la solucion de un problema o
por la necesidad de una mejora. Su objetivo es mejorar el
software existente manteniendo su integridad.

El mantenimiento representa el porcentaje mds alto del costo de todo
el ciclo de vida de un sistema

Lientz y Swanson proponen dividir en cuatro los tipos de
mantenimiento:

* Adaptativo para adaptar el software a un cambio de entorno
* Perfectivo para suplir nuevos requerimientos

* Correctivo para solucionar errores puntuales de programas
* Preventivo para prever la aparicion de problemas

Segun el estudio de Lientz y Swanson, los dos primeros consumen el
75% de los recursos y el Correctivo el 21%. Otros estudios
proporcionan resultados similares. Todos muestran que, es la
incorporacion de nuevos requerimientos de usuario la causa principal
de la evolucion y el mantenimiento del software.

Si los cambios se pudieran anticipar en el diserio, se podrian prever en
forma de parametrizaciones. El problema fundamental es que, el
elevado numero de cambios que el software soporta a lo largo de su
ciclo de vida, hace imposible una prevision en el diserio del sistema.
Por tanto, el mantenimiento debe tener una consideracion especial
porque:

o Consume una gran parte del coste total del ciclo de vida del
software.

o Imposibilita un cambio rapido y fiable en el software haciendo
perder oportunidades de negocio.

o Dificulta la adopcion de nuevas tecnologias.

o QOcasiona daiios en la integridad del sistema.

Por ello, es previsible que la investigacion en el campo del
mantenimiento del software vaya en aumento en los proximos anios,
complementada por la reingenieria de sistemas.
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Aunque algunos autores enfatizan el ciclo de mantenimiento hasta el
punto de asimilarlo a la evolucion de un sistema de informacion, en la
comunidad del software se admite que el mantenimiento es solo una
estrategia de micro evolucion [14].

Una adaptacion a nuevas necesidades del cliente dentro de la empresa
o de los usuarios que operan el sistema, eso hace que se modifique la
concepcion original de la aplicacion creandole nuevas funcionalidades
que cumplan con el cometido y solucionen el problema o vacio
presentado, pero esto a su vez causa ya que el sistema se haga cada vez
mas amorfo, y ya su mantenimiento cada vez se haga mas tedioso y sin
una documentacion precisa y disciplinada se puede perder el control de
la situacion hasta acabar con un desorden total. Este es el peligro de
colocar funcionalidad tras funcionalidad, a un sistema que al final
termina por perder el objetivo con el cual fue concebido.

Una ultima alternativa es la de cambiar el sistema actual por uno
nuevo, ya sea por desarrollo desde cero o por compra de un sistema
integrado, pero se debe tener en cuenta que ello involucra la migracion
y adaptacion de los datos al nuevo sistema, teniendo en cuenta
formatos, longitudes de cadenas, tipos de datos, etc. Para que el nuevo
sistema pueda empezar a explotar la data, ahora esta migracion puede
ser paulatina, es decir escalonada, de acuerdo a las necesidades que
tenga el nuevo sistema de la informacion del sistema Legacy o
heredado, o puede ser total en un solo paso, con el riesgo de llevar
también data no consistente, o de que se pierdan datos o se transformen
en sus formatos y tipo al momento de migrar, para ello se debe
realizar un Plan de Migracion que verifique cuales son los riesgos que
habria que afrontar.
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Capitulo IT1

Estado del Arte de Integracion

La integracion es la busqueda de la union, de poder enlazar elementos que estan separados,
para la informatica es importante estar interconectado asi se gana valor agregado para realizar
innovaciones y se puede brindar soluciones en conjunto. En el presente capitulo se muestra
los aspectos actuales en lo referente a integracion de la informacion.

3.1

3.2

3.3

34

Definiciones

En el caso de los sistemas de informacion, la idea de integracion es la de unir partes que
han sido automatizadas no necesariamente que sean antiguas o de estos ultimos afios, es
mas bien la de unir arquitecturas tecnoldgicas, comunicar sistemas y plataformas,
compartir datos, recursos; y que unidos puedan desempefiarse como si fuera un solo
sistema brindando una funcionalidad superior a los usuarios, cumpliendo los objetivos
que son necesarios para la empresa u organizacion que requieran la union de los
sistemas de informacion.

Integracion

Del latin” integratio, -onis ", 1a integracion es el proceso por el cual las cosas se unen y
se adhieren a otras para constituir un todo, completar un todo con las partes que
faltaban, hacer que alguien o algo pase a formar parte de un todo. Aunar, fusionar dos o
mas conceptos, corrientes, entidades, etc., divergentes entre si, en una sola que las
sintetice.

Middleware [44]

Middleware es un software de conectividad que ofrece un conjunto de servicios que
hacen posible el funcionamiento de aplicaciones distribuidas sobre plataformas
heterogéneas. Funciona como una capa de abstraccion de software distribuida, que se
situa entre las capas de aplicaciones y las capas inferiores (sistema operativo y red). El
Middleware nos abstrae de la complejidad y heterogeneidad de las redes de
comunicaciones subyacentes, asi como de los sistemas operativos y lenguajes de
programacion, proporcionando una API (Application Programming interface) para la
facil programacion y manejo de aplicaciones distribuidas. Dependiendo del problema a
resolver y de las funciones necesarias, seran utiles diferentes tipo de servicios de
middleware.

Por lo general el middleware del lado cliente estd implementado por el Sistema
Operativo subyacente, el cual posee las librerias que implementan todas las
funcionalidades para la comunicacion a través de la red.

Antecedentes
Tras la difusion, de Internet, las tendencias de E-Business, el Comercio Electrénico, y

los productos Digitales; hacen que las organizaciones apuesten por tener presencia en
el mercado actual, y el hecho de no perder competitividad dado que tienen sistemas de
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las décadas del 60, 70 y 80 las cuales guardan la informacion mas valiosa y
permanentemente en transacciones, dificulta que puedan integrarse al nuevo estandar de
negocios y aplicaciones empresariales de hoy en dia. Es por ello que surge la necesidad
de buscar formas de integrar la data procesada por los sistemas heredados o legacy.

Veamos como se origina el problema:

La curva de crecimiento del software que se construye, de tiempo en tiempo se le da
mantenimiento, esto también incluye hacer modificaciones hasta que el sistema ya no

se pueda modificar mas y se le da en abandono y nuevamente se empieza por un nuevo
desarrollo.

En la figura 3.1 se muestra que en primera instancia se agrega nuevas funcionalidades
al sistema para que pueda adaptarse a los nuevos requerimientos que van surgiendo,
esto se va haciendo de tiempo en tiempo, hasta que el sistema conceptualizado en un
primer momento pierde el objetivo para el cual fue creado, hasta que llega un momento
en que se da al abandono al sistema y se empieza a construir uno totalmente nuevo.

Figura 3.1 Ciclo de Vida de un sistema de Informacion [14].

Fy

Necesidades del megocio

Funeionaldad

Eeingenieria

handono del sistema

Primer sistema | | Sistema 2

>

Tiempu

En el primer caso de agregar nueva funcionalidad se comparte la informacion de los
procesos antiguos del sistema, esto no es una tarea compleja ya que ambas corren bajo
el mismo sistema operativo y manejan el mismo tipo y formato de origenes de datos.

Una segunda forma se da cuando, se realiza un sistema mas moderno que el anterior, y
que maneja sus propios origenes de datos con formatos distintos y/o, bajo diferentes

plataformas, entonces es necesario realizar las siguientes formas de integracion de
informacion:
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3.5

3.6

Definicion del Problema de Integracion de Informacion

El problema de integracion de informaciéon radica en la necesidad que tienen las
organizaciones y las personas de explotar sus recursos, en este caso su principal recurso
son los datos, generados de diversas formas, es decir, el problema es integrar en uso, a
diferentes origenes de informacion, antiguos y los de esta época, pero cobra mayor
importancia integrar los origenes de datos antiguos porque son los que contienen la
informacion desde los inicios de la compaiiia, ademas si estan actualmente operando
seguramente lo estan haciendo en procesos centrales importantes, como los de
contabilidad, los de recursos humanos, comercializacion, produccion, entre otros.

Y si la data no esta integrada a las nuevas aplicaciones existentes no se podran hacer
mayores cosas que duplicar la informacion, y estar tomando decisiones sobre supuestos
y no sobre data confiable, ademas del tiempo que ello implica muy vital tener la
informacion cuando mas se la necesita y tomar las decisiones en el tiempo preciso, eso
a su vez se transforma en eficiencia y rentabilidad para la organizacion.

Ademas estan los motivos econdmicos de las empresas que no pueden sostener altos
costos de un nuevo desarrollo de sistemas, es por eso que la integracion de informacion
es una alternativa valida de solucion.

Tipos de Integracion

En la integracion de software informatico se tocara 2 clases de dichos sistemas que
estan enteramente relacionados con el tema de la Tesis:

3.6.1 Integracion de Sistemas Informaticos

La integracion de sistemas informaticos, es la integracion de sistemas enteros o
de componentes, o partes del sistema el cual es de interés que esté unido a un
sistema principal, para que sean parte del conjunto entero de procesos.

Es decir, cuando se integran partes de sistemas se hace que funcionen
conjuntamente sin diferencia, este hecho es transparente para el usuario.

La integracion de sistemas también puede a dar a entender que se estan
integrando partes de un mismo sistema bajo una misma tecnologia, esto por
ejemplo se da con los componentes COM, COM+ y CORBA, y en si estaria
bien que se les llame integracion, pero también se llama integracion al enlace
que se da entre sistemas de diferentes tecnologias y cuyos componentes puedan
interactuar de forma normal a pesar de sus propias maneras de trabajar y sus
propios esquemas de administracion.

3.6.2 Integracion de Informacion

La integracion de informacion se da cuando se desea captar informacion que
maneja otro sistema o proceso. Este sistema puede estar compuesto de software
o tal vez solo hardware, ya que también puede darse el caso de querer obtener
los datos por ejemplo de un sensor de movimiento que da el numero de
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revoluciones de un motor, entonces se puede aprovechar esta informacion de
forma que se explote y genere un valor agregado en los procesos.

Por otro lado, si la informacion es manejada por Software, entonces integrar
informacion de dicho sistema podria parecer a simple vista mas factible, pero
esto muchas veces no es asi, ya que depende de varios factores que lo restringen
como pueden ser:

e El tipo de computadora en la que fue creada la informacién, por ejemplo
archivos de Mac y PC Compatible.

o FEI Sistema operativo en el que fue creada la informacion, por ejemplo
archivos de Mac OS y Windows XP, UNIX, Linux, etc.

e Por ende ya los programas que son la fuente de los archivos asi sean de la
misma plataforma los crean en formato distinto.

La integracion de informacion es la capacidad de poder compartir informacion
entre diferentes dispositivos, plataformas y programas, para que cada uno de
estos los manejen de acuerdo a su propios formatos.

3.7 Variantes

Entre las variantes que se encontraron al problema de integracion de informacion se
puede mencionar las siguientes:

3.71

3.7.2

Integracion de Informacion de las Aplicaciones Industriales

Segun Madnick, 1998 [19], una categoria importante en las aplicaciones estd
relacionada con el vinculo intercorporativo y la integracion intracorporativa.
Las aplicaciones de esta categoria requieren que varios sistemas funcionen
juntos. Esta categoria de los sistemas de informacion recibe el nombre de
sistemas de informacion compuestos (CIS).

Integracion de Datos de Sensores Electronicos

Los sensores son sistemas fotograficos u optico-electronicos capaces de detectar
y registrar, en forma de imagenes o no, el flujo de energia radiante reflejado o
emitido por objetos distantes. El gran desarrollo que ha tenido la tecnologia en
esta area ha permitido al hombre ampliar su capacidad visual.- Ejemplos de tales
detectores son la placa fotografica, la pelicula fotografica infrarroja,
fotodetectores, foto multiplicadores y camaras de television. Muchos de éstos
son baratos y de gran eficiencia, y algunos incluso proporcionan imagenes en
forma cuantitativa, es decir, en forma numérica, de tal manera que la
informacion resultante puede ser almacenada una origen de datos para proceder
a un analisis matematico posterior.

Es por ello que también es importante un aplicacion en estos casos en que el
software junta con componentes electronicos, que generan informacion y
necesitan ser analizados, y estudiados de una forma mas optima.
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3.8 Aplicaciones

Las aplicaciones de la Integracion de Informacion se da en:

3.8.1 Integracion de informacion de las Aplicaciones Empresariales [37]

Es el sector en el cual se necesitan mas la integracion de informacion de
contenida o manipulada por sistemas heredados, aqui se necesitan bastante los

datos de las aplicaciones de por ejemplo:

e Contabilidad

Este sistema es el que casi primeramente se ha informatizado en la
mayoria de las empresas, la contabilidad que antes era por libros y
documentos se mejoro con la implementacion de sistemas, incluso
yendo mas alla en antigiiedad en los sistemas de tarjetas perforad, el

sistema de contabilidad tipico cuenta con

funcionalidades:

e Recursos Humanos

las  siguientes

Este es otro sistema muy comun en las empresas que generan gran
cantidad de informacion y que debido a su antigiiedad no puede
aprovecharse esos datos y poder explotarlos de una forma adecuada,
entre las funcionalidades principales que tiene un sistema de Recursos

Humanos comuin son:

Control de personal, terminacion de los vinculos del empleado con la

organizacion [37].

3.8.2 Aplicaciones de Tratamiento de Imagenes [37]

Las imagenes obtenidas de un mismo objeto con diferentes técnicas de
microscopia: petrogrdfica, metalografia, de fluorescencia y electronica de
barrido y su digitalizacion en un ordenador, permiten medir numerosos

parametros y obtener nuevos datos.

Este proceso también se utiliza con imagenes normales, digitalizadas con una
camara de video o un escaner, o imdgenes especiales de termografia,

teledeteccion, fotogrametria, etc.

Se ha dado un repaso a unos ejemplos de aplicaciones de la integracion de informacion,
pasando por la necesidad de las empresas con sistemas heredados, que tienen datos que
necesitan ser integrados, también con los sistemas industriales con dispositivos que
generan data, y las nuevas aplicaciones a la Medicina, dando a conocer un nuevo
proyecto realizado en Espaiia, y las aplicaciones de tratamiento de imagenes, que es una
forma de integracion de informacion no necesariamente desde sistemas Legacy o

heredados.
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3.9 Soluciones o Aplicativos Existentes para Integracion de Informacion

En cuanto a aplicaciones de integracion de informacion existen diversos fabricantes y
empresas que se dedican a la construccion de soluciones muchas de ellas son soluciones
a detalle del problema presentado; se escogieron una muestra de las mas importantes:

3.9.1

SYBASE

La propuesta de SYBASE, tomada de la direccion
http://www.sybase.es/productos.htm, nos muestra toda una suite de productos
orientados a la integracion de datos:

Las [38] soluciones Unwired Enterprise de Sybase incluyen software de gestion
de informacion basadas en estandares abiertos, desarrollo, integracion y
movilidad, que trabaja dentro de la infraestructura existente del cliente para
hacer posible un acceso en tiempo real a la informacion corporativa y a las
aplicaciones, tanto en la oficina como fuera de ella.

Gestion de la informacion

Las soluciones de gestion de la informacion de Sybase ofrecen software
integrado para ayudar a las empresas a mejorar el tiempo de respuesta, reducir
costes y reducir la complejidad de gestionar sus heterogéneos entornos de
informacion.

Servidores de informacion y datos

- Sybase Adaptive Server Enterprise es un sistema de gestion de bases de datos
relacionales de clase empresarial.

Opcion de servicio en tiempo real: hace posible la agilidad en los negocios
proporcionando una vision dinamica de la informacion con alertas y
notificaciones en tiempo real.

Otras opciones: alta disponibilidad, gestion de transacciones, XML y
servicios Web.

- Sybase IQ 12.5, base de datos relacional altamente escalable optimizada para
un rendimiento aun no superado en entornos de business intelligence y data
warehouses.

Opciones de integracion de informacion

-Sybase RepConnect 2.01: captura y transforma los acontecimientos
informativos en XML para facilitar el transporte.

- Sybase OpenSwitch: incrementa la calidad de los datos al monitorizar y
gestionar las transacciones y comunicaciones a una conclusion segura.
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3.9.2

- Sybase Information Middleware: acceso seguro a sistemas de informacion
lideres de IBM, Oracle, Microsoft y cualquier ODBC a una docil base de datos.

- Desarrollo e integracion: Las soluciones Sybase para el diserio, desarrollo,
despliegue e integracion de aplicaciones permite a los equipos de desarrollo
responder a las necesidades de la linea de negocios con una rapidez sin
precedentes. Las innovaciones patentadas incrementan la productividad de los
desarrolladores al proporcionar unas herramientas significativamente mds
faciles de usar, que reducen el tiempo y la complejidad del proyecto mientras
mejora la colaboracion entre los negocios y los miembros del equipo técnico

[38].
Microsoft

Se tomo informacion del producto de Microsoft para integracion empresarial de
sistemas e informacion, muy completo muy atrayente ya que cumple con todos
los requisitos de un gran servidor de integracion pero con un costo elevado.

BizTalk Server [39] es un producto de Windows Server System que permite a
los clientes integrar sistemas, empleados y asociados comerciales con mds
eficacia y rapidez que nunca.

En el actual marco de economia globalizada, las empresas estan obligadas a
integrar aplicaciones, sistemas y tecnologias muy diferentes. Para facilitar
esta integracion, Microsoft ofrece BizTalk Server 2004, una tecnologia de
integracion de ultima gemeracion, que ademas amplia la oferta directa de
aceleradores y adaptadores industriales y a través de asociados [39].

Capturas de pantalla

El cambio mas notable con respecto a BizTalk Server 2002 es que la interfaz de
usuario se ha consolidado en Visual Studio .NET.

Figura 3.2 Arquitectura BizTalk Server /39
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Ventajas empresariales

La conexion de socios comerciales y la integracion de sistemas han dejado de
ser el objetivo a largo plazo de la integracion empresarial. En la actualidad, las
empresas necesitan funciones de administracion de procesos empresariales
altamente automatizadas con la flexibilidad necesaria para incorporar un toque
humano en determinadas fases del flujo de trabajo. Y esto es precisamente lo
que proporcionan los servicios de instrumentacion de BizTalk Server 2004.
Ademas, con el motor de reglas de BizTalk Server 2004, las empresas pueden
implementar reglas empresariales muy flexibles que estaran a disposicion de los
expertos de la informacion [39].

Figura 3.3 Orquestaciéon Empresarial con BizTalk Server /39
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3.9.3 IBM
DB2 Content Manager

IBM DB2 Content Manager proporciona una base para la gestion, el acceso y
la integracion de la informacion empresarial mas importante "on demand". Le
permite integrar todos los formatos de contenido (documentos, web, imdgenes,
soportes enriquecidos) en los diversos procesos y aplicaciones empresariales,
como Siebel, PeopleSoft y SAP. Content Manager se integra con las
inversiones en hardware y software existentes, tanto de IBM como de otras
marcas, lo que permite a los clientes aprovechar la infraestructura comun,
conseguir un coste mas bajo de propiedad y ofrecer informacion y servicios
potentes y nuevos a los clientes, socios y empleados, donde y cudando los
necesiten. DB2 Content Manager for Multiplatforms V8.2 [40].
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3.9.4

DB2 Content Manager for Multiplatforms V8.2
DB?2 Content Manager Express Edition
Content Manager for iSeries (US)

Content Manager for 05/390 (US)

DB2 ImagePlus for z/OS (US)

DB2 Content Manager OnDemand (US)

DB2 Common Store

DB2 Document Manager (US)

DB2 Record Manager

DB2 Information Integrator

IBM DB?2 Information Integrator representa la proxima generacion de software
de integracion de informacion. Proporciona una base para el e-business "on
demand”, lo que permite a las empresas tener acceso integrado, en tiempo real,
a informacion variada y distribuida. Como resultado, las empresas pueden
aumentar su eficacia, atender mejor a los clientes y a los proveedores, tomar
mejores decisiones y responder con mds rapidez a las nuevas oportunidades o
amenazas. IBM DB2 Information Integrator V8.1 proporciona acceso
integrado en tiempo real a una diversidad de datos, como si fuese una tnica
base de datos, independientemente de su ubicacion. DB2 Information
Integrator V8.1 [40].

e DB?2 Information Integrator Classic Federation for z/OS (US)
e DB?2 Information Integrator for Content
e DB?2 DataPropagator (US)

El parrafo anterior para Integracion de IBM, fue tomado del sitio Web: http://www-306.ibm.com/software/es/data/
Novatronic

Las soluciones que provee Novatronic generalmente se enmarcan en el
desarrollo de aplicaciones bajo arquitectura Cliente/Servidor, de Sistemas
Distribuidos, Multiplataforma y de Internet (Web), utilizando tecnologia de
Bases de Datos, de Seguridad, de Comunicaciones y de Ambiente Visual [41].

La familia de productos SIX esta dividida en herramientas y aplicaciones que
facilitan la integracion de sistemas multiplataforma, el acceso remoto, el acceso
via tecnologia Web y el proceso de transacciones bajo estandares
internacionales [41].

Por el lado de herramientas se cuenta con los siguientes productos:

SIX/TCL Teleacceso de Clientes

El SIX/TCL opera en el esquema cliente/servidor y provee de una serie de
funciones que permiten que el programa aplicativo cliente pueda solicitar una

determinada gama de servicios (transferencia de archivos, transacciones, entre
otros) al SIX/TCL server.
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Las instituciones que desean brindar servicios de acceso remoto a su
informacion, tal es el caso de Bancos, Compariiias de seguros, Centrales de
Informacion, Centrales de ordenes de pedido.

Empresas que desean integrar sus operaciones con sus clientes y proveedores
en un esquema de comercio electronico interempresarial.

Empresas que deseen establecer redes privadas de intercambio de informacion
(transferencia electronica de archivos), en la forma de mensajes, datos o
imdgenes.

Cualquier otra institucion que requiera proveer informacion, atender
transacciones y/o intercambiar informacion (archivos) con sus clientes,
proveedores, vendedores, representantes, asi como su propio personal.

SIX/EFT Switch

Hoy en dia las instituciones financieras enfrentan el reto de satisfacer una
creciente demanda de productos que permitan a sus usuarios acceso electronico
a sus fondos en forma confiable y segura. Asimismo el desafio de incorporar
avances tecnologicos tales como la tecnologia de tarjetas inteligentes (smart
cards), y los canales de entrega de servicios como kioscos multimedia, Internet,
Cajeros Automdticos, Puntos de Venta POS, Sistemas de respuesta por voz
(IVR) y acceso remoto transaccional hace necesario que se cuente con una
plataforma unica e integrada para brindar estos servicios.

Para brindar la atencion a estos requerimientos, Novatronic ha desarrollado
una plataforma de servicios transaccionales financieros basada en el estandar
1SO 8583, denominada SIX/EFT Switch.

SIX/EFT Switch provee a su institucion de una infraestructura que le permite
desplegar en forma modular sus aplicaciones de mision critica. SIX'EFT Switch
establece un grupo de funciones que son requeridas para brindar los servicios
de Cajeros Automaticos SIX/ATM, SiX/Internet Banking, SIX/Kioscos, SIX/PPV
(Prepago Virtual), SIX/OLC (Recaudaciones en Linea) y asimismo se pueden
integran otras aplicaciones propietarias.

SIX/WebLink

El SIX/WebLink es un producto desarrollado utilizando la ultima tecnologia
disponible tanto en los aspectos de seguridad, cifrado de informacion,
comunicaciones y control, garantizando de esta manera la ejecucion de
transacciones en forma segura y facilitando por ende la implementacion de
paginas de informacion dinamica sobre Internet.

Estas facilidades, se integran con los sistemas de seguridad empleados por su
institucion, tales como son los Firewalls y la tecnologia de socket seguros [41].
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Capitulo IV
Analisis de la Tecnologia orientada a la integracion de Informacion

Las herramientas de desarrollo, las tecnologias desarrolladas hoy en dia son importantes y
sirven de mucha ayuda en la consecucion de la unién y comunicacion entre aplicaciones,
entre las principales tecnologias usadas destaca el lenguaje extensible de marcas (XML),
también los servicios Web y los servidores de aplicaciones.

Todo ello hace posible disefiar una solucion de integracion de informacion también cabe
mencionar que varias de estas herramientas son de plataforma de software libre y esto facilita
la implementacion multiplataforma de la solucion.

4.1 Servicios web

Los servicios Web XML permiten que las aplicaciones compartan informacion y que
ademas invoquen funciones de otras aplicaciones independientemente de como se
hayan creado, esto nos da una gran facilidad, porque a partir de esta concepcion de los
Servicios Web es que se da inicio a la realizacion de muchas arquitecturas que
involucran su utilizacion.

La implementacion y consumo de los servicios Web tienen diferentes maneras de
acuerdo a la plataforma de desarrollo que se esté utilizando para realizar estas tareas,
cada plataforma tiene ciertas peculiaridades para construir y publicar a los Servicios
Web, entonces la utilizacion de herramientas de software libres, no es la excepcion cada
una de ellas tiene una complejidad determinad por la instalacion, versiones y
configuraciones.

Pero una vez que se logro instalar correctamente este tipo de sistemas funcionaban con
total normalidad y en buena forma, es el caso de:

e AXIS (plug ins para SOAP)
Utilitarios para XML como:

e XDOCLET

4.2 Servidores de Aplicaciones

Los servidores de aplicaciones del entorno de software libre son variados, tanto en
configuracion como en versiones, ya que las versiones se van liberando cada vez mas
rapidamente, pero dentro de esta amplia gama de servidores existen 2 que destacan y
que actualmente tiene bastante acogida:

e Apache TomCat
El més conocido Servidor de Aplicaciones o Servidor Web, basado en la Maquina
Virtual de Java, en donde pueden ejecutarse paginas JSP, Archivos .java, JAR,
EAR, WAR.
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JBoss

Un servidor, basado en la Tecnologia de Apache, pero con funcionalidades mas
ligeras y con mas facilidad de configurar, estd tomando cada vez mas fuerza debido
a que muchas aplicaciones que antes se ejecutaban en Apache estan migrando a
JBoss, aplicaciones empresariales basadas en EJB (Enterprise Java Beans) y Web
Services.

Sun System Application Server 9.0

Sun Java System Application Server es parte de Sun Solaris, es posible realizar una
descarga de este servidor de aplicaciones en forma gratuita, pero si se desea soporte
y mantenimiento tiene un costo de licenciamiento [45].

A partir de la version 9, SISAS Plataform Edition se encuentra siendo desarrollada
bajo el proyecto de codigo libre GlassFish y bajo las licencias de CDDL y GPL.
Este proyecto incluye codigo de otras compaiiias tales como Oracle y bases para el
JEES [45].

4.3 Interpretes (parsers) de XML

43.1 SAX

Es uno de los intérpretes mas populares, puede ser usado en 2 modos distintos,
segiin como se requiera en la aplicacion. El primer modo es un modelo basado
en eventos llamado Simple API para XML (SAX). Usando SAX, el intérprete
lee en origen de datos XML y realiza una llamada (callback) hacia la aplicacion
cliente donde este se encuentre en cualquier seccion distinta del Documento
XML. Por ejemplo, un evento SAX es lanzado siempre que ha sido encontrado
el final de un elemento XML. EL evento incluye el nombre del elemento que
ha finalizado.

Para usar SAX, se debe implementar un manejador de eventos (event handler)
para que el intérprete lo use mientras recorre el documento XML. Este
manejador de eventos es una maquina de estado que agrega data como si
estuviera siendo interpretada y manejada en un conjunto de datos en un
subdocumento independientemente uno del otro. El uso de SAX es descrito en la
Figura 4.1. SAX es el método mas rapido de interpretacion de XML, y es
apropiado para manejar grandes documentos los cuales no podrian ser leidos en
memoria todos al mismo tiempo [20].

Una de las dificultades al usar SAX es la inhabilitacion para poder ver el
documento mientras es interpretado. El manejador SAX es una maquina de
estado que puede operar solo en la porcion del documento XML ya ha sido
interpretado.

Otra desventaja es la falta de relaciones predefinidas entre nodos dentro del
documento. El orden de desarrollo y logica basada en nodos padres e hijos, se
deben describir manualmente las relaciones entre los nodos.
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Figura 4.1 Descripcion del modo de Trabajo del Parser SAX [20].
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43.2 DOM

El otra forma de interpretar XML es usando el Modelo de Objetos de
Documento (DOM Document Object Model), en vez de SAX. En el modelo
DOM, el intérprete leera enteramente el origen de datos XML y construira una
representacion de tipo de arbol en memoria. Bajo DOM, un apuntador hacia el
documento entero es retornado a la aplicacion que la llama. La aplicacion puede
entonces manipular el documento, por medio de los nodos, agregando y
eliminando contenido si fuera necesario. El uso de DOM es mostrado en la
Figura 4.2.

Mientras que DOM es bastante facil de implementar, este un algo lento y utiliza
mas recursos que SAX. DOM puede ser usado efectivamente con estructuras
XML no muy grandes en situaciones de gran velocidad no es muy
recomendable para las aplicaciones, es decir, usando DOM nativo. Pero existen
derivados de DOM que permiten la utilizacion eficiente de DOM con
documentos XML de gran cantidad de informacion.
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Figura 4.2 Descripcion del modo de Trabajo del Parser DOM [20]
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4.3.2.1 DOM4J

Dom4J, es un intérprete de XML basado en DOM, disponible para el
sitio Web para poder descargar el archivo es www.dom4j.org, permite
la interpretacion (construccion/lectura) de XML en estructuras de
Arbol, es bastante portable, y su puesta en servidor es ligera, ya que no
consume bastantes recursos, la desventaja de DOM4J es que aun no
soporta el uso de esquemas para la validacion de documentos XML.

4.4 Servicio de Encolamiento de Mensajes

Para el servicio de colas la especificacion JMS, es la adecuada en java, ya que tiene
todas las funcionalidades de un servidor de colas, este tiene persistencia y visibilidad de
los mensajes puestos en cola.

Viendo un poco a lo que se refiere JMS y su terminologia podemos decir que mensajes,
son pedidos asincronos, reportes y eventos que son consumidos por aplicaciones, no
por humanos. Contienen informacion vital informacion necesaria para coordinar entre
los sistemas. Contienen mas precisamente data con formato que describe una especifica
accion de negocio. A través de este intercambio de mensajes cada aplicacion se
consolida los procesos asincronos de la organizacion.

Si JMS nos brinda una unién de todas las caracteristicas existentes de los sistemas de
mensajes; estos podrian ser muy complicados para el entendimiento de los usuarios. En
otras manos, JMS es mas que una interseccion de caracteristicas de mensajeria comun a
todos los productos. Es crucial que JMS incluya la funcionalidad necesaria para
implementar sofisticadas aplicaciones empresariales.
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4.4.1 Open JMS

Implementacion de un servidor de mensajeria (JMS) basado en las
especificaciones 1.0.2 JMS. Tiene una licencia libre y las caracteristicas son las
tipicas de estos productos: varios tipos de mensajeria, envio garantizado,
herramientas graficas de administracion, filtros de mensajes, persistencia con
JDBC, etc.

Se puede descargar del sitio Web http://openjms.sourceforge.net [42].

4.5 Uso Apropiado de XML en Representacion de Datos para Integracion de
Informacion

4.5.1 Fortalezas

XML nos da una gran facilidad para poder representar conjuntos de datos de
acuerdo a las necesidades, este es un punto importante ya que no es necesario
aprender la construccion de un esquema de datos complejo, porque XML puede
ser interpretado a simple vista.

Otra fortaleza de XML es que es un estindar normalizado por la W3C
(www.w3c.org), y por ello todas las tecnologias que utilicen y desarrollen con
XML tienen que respetar los estandares, esto lleva a uniformidad de criterios, y
como consecuencia de ello, XML puede ser interpretado por diferentes
tecnologias y distintas plataformas, esto nos da un amplio espectro para poder
desarrollar aplicaciones multiplataforma comunicandose a través de un lenguaje
comun XML.

Otra fortaleza de XML, es su facilidad de manejo, de interpretacion y escritura,
todas las plataformas tienen una manera de interpretar y escribir XML.

XML es texto plano, es decir no son datos binarios, es por eso su gran €xito en
las aplicaciones orientados a Internet, ya que se puede pasar gran cantidad de
informacion, sin el peligro de que pueda ser interrumpido por la seguridad de las
redes como Firewalls, lo que no pasaba por ejemplo con los componentes tipo
COM, los cuales si eran datos binarios y eran interceptados por las seguridades
de las redes como posibles sospechosos de codigo malicioso.

XML promueve y hace factible el desarrollo de las arquitecturas orientadas al
servicio, mediante los servicios Web, que estan totalmente basados en XML,
desde la descripcion del servicio (WSDL Web Service Description Lenguaje), la
estructura del mensaje SOAP, y el mensaje propiamente dicho.
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4.5.2 Debilidades

Una de las posibles debilidades de XML es el tratamiento particular que le dan
algunas al darle algunos agregados a las etiquetas, y eso que estan bajo el mismo
esquema, esto implica realizar una tarea extra para emparejar los mensajes bajo
un mismo formato, pero este problema es no significativo.

4.6 Uso de Flujo de Bytes

4.6.1

4.6.2

Fortalezas

El uso de Streams o de Flujo de Bytes es una forma de comunicacion bastante
utilizada en los sistemas de informaciéon que involucran comunicacion, dado que
brindan toda una plataforma de soporte para poder manejar las conexiones, los
puertos y las direcciones.

La mayoria de los streams de datos fluyen en una sola direccion, como sus
contrapartidas en el mundo real, los rios. Un stream de datos es o un stream de
entrada o un stream de salida, y frecuentemente abrimos dos streams a la vez:
uno para lectura y chequeo de validacion (entrada) y otro para escritura (salida).

El flujo de Streams no es propio de un solo entorno de desarrollo, estos son
usados por diferentes plataformas desde las mas antiguas hasta las mas recientes
como J2EE y .NET

A continuacion listamos las ventajas de utilizar este tipo de comunicacion:

e Rapidez en la comunicacién, ya que se trabaja a nivel de capa de
transporte, utilizando el protocolo TCP/IP.

¢ Indiferente a los tipos de datos, todos los caracteres son interpretados de
una forma utilizando el mismo encoding, es por ello que se puede pasar
XML como stream.

e Facilidad que brinda tanto .NET como Java con clases especializadas
en el tratamiento de flujo de datos.

e Puede establecerse en un servidor de aplicaciones, para que el servicio
este atento todo el tiempo a las llamadas de pedido de data de los
clientes.

Debilidades

El limite de flujo es algo que se debe manejar en la comunicacion utilizando
Sockets, porque se manejan buffers que almacenan la informacion en la
magquina cliente que envia el pedido de data al servidor.

Primeramente se debe considerar la cantidad de flujo de datos que se enviaran
entre los nodos para poder adecuar el tamaio del buffer y no se pierda
informacion o colapse el sistema.
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4.7 Cola de Mensajes Usados en Integracion de Informacion

4.7.1

Multiple concurrencia Administrada

El uso de colas de mensajes es aprovechado considerablemente en entornos de
alto desempefio, con gran cantidad de concurrencia, esto hace que el servidor
siempre atienda un mensaje a la vez y no se est¢ saturado, una de las
tecnologias que se usa para encolar mensajes es Java Message Services (JMS.

JMS define algunas reglas especificas que restrinjan el uso concurrente de
sesiones. Puesto que requieren mas conocimiento que los especificos de JMS.

El uso de JMS, es una buena opcion para hacer aun mas versatil al integrador de
informacion, en la arquitectura disefiada se ve que es considerado, pero no se ha
implementado, esto puede ser un tema de gran interés para futuras
investigaciones.

Figura 4.3 Administracion de JMS [42].
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Capitulo V
Contribucion Tedrica sobre integracion de Informacion

La construccion de un integrador de informacion necesita de la concepcion de una
arquitectura que pueda sostener toda la funcionalidad necesaria para cumplir con los
objetivos del proyecto. Una metodologia y el uso de un lenguaje unificado es importante para
modelar y ordenar los conceptos de un producto software, que al final tendrd una base tedrica
para que pueda ser entendido y aplicado.

5.1 Vision Conceptual del Proyecto

Para poder realizar el presente trabajo de investigacion, tiene como elemento importante
la construccion del software que prueba todos los fundamentos tedricos y técnicos
descritos hasta el momento, y este software como tal ha sido tratado como proyecto, es
por ello que se contemplan aspectos propios de la construccion metodoldgica de un
producto software.

Desde el punto de vista metodologico el proyecto ha sido desarrollado mediante la
metodologia RUP, es por ello que se presentan, casos de uso, diagramas de
componentes, ademds en los anexos se podran encontrar con mas detalle la
documentacidn que soporta esta contribucion.

5.2 Objetivos

Desarrollar un software integrador de soluciones, que integre sistemas antiguos o
heredados, desarrollados en herramientas como, Foxpro, Clipper, etc., y también bases
de datos relacionales, con sistemas de ultima generacion, y asi lograr un mejor
aprovechamiento de los datos; dado que los sistemas heredados son como islas de
informacion que generan gran cantidad de ésta y por la falta de de integracion, no
puede ser explotada.

Se ha elegido J2EE para el desarrollar la herramienta de integracién, porque es un
estandar que puede ser desplegado en cualquier plataforma de sistema operativo, y se ha
elegido la plataforma .Net en la parte cliente del sistema porque nos brinda mayor
rapidez, seguridad, mantenimiento dptimo, e interfaces mas versatiles.

Como parte de prueba de esta vision se dara el caso de estudio realizado a un sistema
Pro-tour basado en visual Fox Pro la empresa CTM Tours del Grupo Empresarial
Costamar.

El integrador de informacioén no solo estara ligado a una sola solucion, sino que sera
estandar y servira para que diferentes sistemas legacy o heredados puedan ser
integrados.

5.3 Alcance
El alcance del proyecto es el de realizar un integrador entre java y .Net para origenes de

datos como archivos planos DBF y SQL Server, y otros gestores de base de datos como
PosgreeSQL, MySQL, y algunos otros que podrian requerirse en el futuro.
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5.4 Declaracion del Problema a Resolver

Tabla 5.1 Declaracion del Problema a Resolver

El problema de

Aislamiento de informacion

Afecta

A las organizaciones y las personas

El impacto esta

En que demoran los procesos, surgimiento del
desorden, personal realizando la misma labor,
demora en las actividades diarias, malestar,
incomodidad en los usuarios.

Una soluciéon
adecuada seria

o Tener un solo repositorio de datos
correcto actualizado, y alimentado por
origenes antiguos.

El problema de

Informacion Erronea.

Afecta

A la empresa

El impacto esta

En la distorsion de la informacion muchas veces
cuando se transcriben datos de u sistema cerrado
que solo genera datos para él.

Una solucion
adecuada seria

o Tener los datos en formatos correctos, y en
forma ordenada.

El problema de

Duplicidad de Informacion

Afecta

A la empresa

El impacto esta

En que se esta manejado datos doblemente,
entonces las oficinas y unidades muchas veces se
convierten en islas, y por consiguiente no hay
integridad de la informacion y hay confusiones y
errores en el resultado final.

Una solucion
adecuada seria

o  Empezar a realizar una migracion de
datos que con el tiempo evolucione en la
realizacion de un nuevo aplicativo
moderno.
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5.5 Requerimientos

En esta seccion se listan y describen los requerimientos previos que se realizo antes de
plantear la solucion de integracion de informacion, estos requerimientos que se plantean
han sido obtenidos en base necesidades generales de integracion de informacion de
sistemas legacy o heredados, y en lo que se basa en la seguridad, integridad de la
informacion, confiabilidad del servicio, alta disponibilidad y adaptabilidad.

Seguidamente se presenta la lista de requerimientos:

Tabla 5.2 Lista de Requerimientos

Atributos
Nro | Requerimiento . e s . .
FURPS | Prioridad | Dificultad | Visibilidad | Riesgo | Categoria | Prece
+ (A,M,B) (A,M,B) (V,0) (A,M,B) (P,S,0) dencia
Validar ingreso de Consulta de
Aplicacién  Cliente hacia la
R1 | Aplicacién Servidor restringiendo F A A (0] A P NO
el servicio solo a usuarios
autorizados.
Transformar la cadena de
R2 | consulta al formato estandar XML, F A A O A P R2
para ser transmitido al Servidor.
Establecer Conexion entre R14
R3 | Aplicacién Cliente y Servidor a F A A (0] A P R2’
través de puertos TCP/IP.
El Servidor debe validar el
= Formato XML de la Consulta. g g g 0 g P R
R5 | Enviar Consulta a Servidor. F A A (0] A P R4
R6 anabar archivo Log en Aplicacion F A A Vv M s R5
Cliente.
R7 Vgllda resultado de Consulta a F A A o A = R5
origenes de datos.
Servidor Transforma resultado de
55 consulta a formato final (XML). a & o © & # B
R9 Enviar Resultado de Consulta. F A A \Y A P R8, R7
R10 Grabar grchlvo Log de Eventos en F A A Vv M s R9
el Servidor.
R11 Vglldar Resultados en Aplicacion F A A v M s R9
Cliente.
R12 | Administrar Cola de Mensajes. F A A (0] A P R7
Establecer el protocolo TCP/IP
R13 | para la comunicacién entre F A A (0] A P NO
Sistemas.
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Nro

Requerimiento

Atributos

FURPS

Prioridad
(A!M!B)

Dificultad
(A!M!B)

Visibilidad
(V,0)

Riesgo
(A!M!B)

Categoria
(P!s!o)

Prece
dencia

R14

Administrar de Posibles Errores.

(0]

NO

R15

El Servidor debe estar disponible
las 24 horas del dia.

NO

R16

Debe ser posible la encriptacion
de los mensajes tanto en el
cliente como en el Servidor.

NO

R17

El sistema debe permitir una
comunicaciéon por Web Services,
Sockets y Servidores de colas.

R3

R18

El sistema debe poder ser
configurado antes de su
ejecucion.

NO

R19

El sistema debe permitir el
cambio de configuracién cuando
este ejecutandose.

R3

20

El sistema debe permitir una
rapida  construccion de la
aplicacion a migrar.

NO

R21

El sistema debe permitir generar
las clases que se utilizaran para la
integracion.

R20

R22

El sistema debe permitir guardar
las configuraciones para futuras
ediciones.

R21

R23

La configuracion de las
operaciones debe ser
automatizada.

R22

R24

El sistema debe permitir generar
las sentencias SQL para la
integracion o migracion.

R20

R25

La interfaz de configuracion debe
ser facil de utilizar

NO

R26

La integracion de informacion de
un origen de datos debe
construirse de forma rapida e
intuitiva.

NO

R27

El paso de los mensajes entre
cliente y servidor no debe ser en

menos de 5 segundos

NO

Descripcion de la Metodologia FURPS para clasificar requerimientos:

R Rl

Soporte

Funcionalidad
Usabilidad
Confiabilidad
Performance
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5.6 Analisis

5.6.1 Casos de Uso

En esta seccion se lista los casos de uso del integrador divididos por los
diferentes modulos que lo conforman.

También los cuadros siguientes muestran la interaccion entre un caso de uso y
un actor del sistema, se muestra una “D”, si es que la interaccion es directa, y
una “I” si es que la interaccion es indirecta, es decir que el actor puede
beneficiarse del caso de uso pero no es el que inicia la accion para que se ejecute

el caso de uso.

5.6.1.1 Médulos de Integracion/Exportacion y Servidor de Integracion

Los Modulos de Integracion/Exportacion y el Servidor de Integracion
modulo de interaccion/exportacion estan conformados por 2 partes
llamadas: “Integrador JAVNET parte .NET” e “Integrador JAVNET
parte Java”, fueron llamados asi, dado a la tecnologia en la que estan
basados.

Desde el punto de vista de interaccion del sistema, estos 2 modulos
tienen dos actores que son:

Aplicacion Cliente

La Aplicacion cliente es toda aplicacion que se sirve de los
datos migrados o exportados desde la aplicacion servidor. La
aplicacion cliente, puede hacer uso de estos datos para
desarrollar nuevos procesos y operaciones, poner a disposicion
la informacién en un Website, o en algin dispositivo. La
aplicacion cliente es la que ordena la ejecucion en una
operacion de tratamiento de datos al servidor.

Aplicacion Servidor

La aplicacion servidor es la que pone a disposicion los datos
desde un origen de datos especifico. Primeramente este
servidor recibe una orden de pedido de ejecucion desde la
aplicacion cliente, este pedido se realiza a través del
integrador JAVNET parte .NET.

Una vez recibido el mensaje, este es analizado y re
direccionado hacia un origen de datos especifico y finalmente
se devuelve los resultados.
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Tabla 5.3 Casos de Uso VS Actores del Sistema

ACTORES DEL SISTEMA
Nro. | CASO DE USO DEL SISTEMA Aplicacion Aplicacion
Cliente Servidor

Validar ingreso de Consulta de Aplicacion Cliente hacia la

1 | Aplicacion Servidor restringiendo el servicio solo a D
usuarios autorizados.

2 | Transformar la cadena de consulta al formato estandar D
XML, para ser transmitido al Servidor.

3 | Establecer Conexion entre Aplicacion Cliente y Servidor a D D
través de puertos TCP/IP.

4 . D
Validar el Formato XML de la Consulta.

5 : T D
Grabar archivo Log en Aplicacion Cliente.

6 . D
Valida resultado de Consulta a origenes de datos.

7 D
Transformar resultado de consulta a formato final (XML).

8 . . D
Grabar archivo Log e Servidor.

9 | Validar Esquema XML de Resultados para la Aplicacion D
Cliente.

10 . . I D
Manejar Cola de Mensajes.

11 . . I I
Manejo de Posibles Errores.

Descripcion de la interaccion de los Actores del Sistema

D

I

Directo
Indirecto
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Tabla 5.4 Accesos a Casos de Uso VS Actores del Sistema

ACTORES DEL SISTEMA
Nro. | CASO DE USO DEL SISTEMA
Aplicacion Cliente Cliente Aplicacion

Validar ingreso de Consulta de Aplicacion
Cliente hacia la Aplicacion Servidor .

1 . - . Con acceso Sin acceso
restringiendo el servicio solo a usuarios
autorizados.
Transformar la cadena de consulta al formato

2 |estandar XML, para ser transmitido al Con acceso Sin acceso
Servidor.
Establecer Conexion entre Aplicacion

3 | Cliente y Servidor a través de puertos Con acceso Con acceso
TCP/IP.

4 Sin acceso Con acceso
Validar el Formato XML de la Consulta.

5 Con acceso Sin acceso
Grabar archivo Log en Aplicacion Cliente.

6 Valida resultado de Consulta a origenes de Sin acceso Con acceso
datos.

7 | Transformar resultado de consulta a formato Con acceso Con acceso
final (XML).

8 Sin acceso Con acceso
Grabar archivo Log e Servidor.

9 | Validar Esquema XML de Resultados para la Con acceso Sin acceso
Aplicacion Cliente.

10 Con acceso Con acceso
Manejar Cola de Mensajes.

11 Con acceso Con acceso
Manejo de Posibles Errores.
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Actores:: Sistema Cliente

Figura 5.1. Diagrama de Casos de Uso del Sistema de médulo de integracion/exportacion

Integrador JAVNET Parte NET Servicios Integrador JAVNET Parte Java

Transformar a XML
en Sistema Servidor

Transformar a XML
N\ _en Sistema Cliente

>{ Transformar a XML K

Administrar
Encriptacior

Administrar
Encriptacion en Servidor

> Administrar
Encriptacion en Cliente

Realizar Solicitud
de Datos

«uses»

Actores::Sistema Servidor

7\ Establecer Conexion Recepcionar Data

«usesy»

Realizar Operacion \/\
‘Administrar Cola en Origen de Datos

de Mensajes
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5.6.1.2 Médulo de Configuracion

El modulo de configuracion llamado “Smart JavNet Configuration”
permite a un usuario configurar aspectos técnicos para poner en
marcha el integrador de informacion, ya que este debe poder adaptarse
a una situacion de negocio que tienen necesidad de integrar su
informacion, con esto se gana generalidad, adaptabilidad y
escalabilidad, ya que el integrador no estd solo enfocado a una
situacion concreta sino diferentes escenarios de negocio.

Desde el punto de vista de interaccion del sistema, el modulo de
configuracion tiene un unico actor:

e Usuario Smart JavNet

El actor de aplicacion es una persona que se tiene la
responsabilidad de configurar en integrador de informacion de
acuerdo a situacion que tenga que resolver, esto incluye las
entidades manejadas en el negocio, el acceso a datos, la forma
de comunicacion y la seguridad de acceso de los usuarios.

Tabla 5.5 Casos de Uso VS Actores del Sistema

ACTORES DEL SISTEMA
Nro. | CASO DE USO DEL SISTEMA -
Usuario Smart JavNet
1 | Configurar Integracion D
2 | Configurar Entidades D
3 | Configurar Acceso a Datos D
4 | Generar Clases de XML I
5 | Configurar Comunicacion D
6 | Registrar Usuarios D
7 | Consultar Entidad Generada D
8 | Consultar DataAccess Generado D

Descripcion de la interaccion de los Actores del Sistema

D Directo
| Indirecto
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Tabla 5.6 Accesos a Casos de Uso VS Actores del Sistema

Nro. [ CASO DE USO DEL SISTEMA ACTORES DEL SISTEMA
Usuario Smart JavNet
1 | Configurar Integracion Con acceso
2 | Configurar Entidades Con acceso
3 | Configurar Acceso a Datos Con acceso
4 | Generar Clases de XML Con acceso
5 | Configurar Comunicacion Con acceso
6 | Registrar Usuarios Con acceso
7 | Consultar Entidad Generada Con acceso
8 | Consultar DataAccess Generado Con acceso

Figura 5.2. Diagrama de Casos de Uso del Sistema de modulo de

Configuracién

Usuario SmartJavNet

Registrar Usuario

Abrir Archivo de
Integracion Existente de
Integracion

Configurar
Entidades

Configurar Acceso

«uses»
«uses»
Configurar
Integracion «uses»
«uses» uses»
«uses»

Configurar
Comunicacion

a Datos

/\ Generar Clases de
XML

Y\/ Generar Codigo
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5.6.2 Organizacion por Mddulos

En el diagrama siguiente se muestra la organizacion por modulos del integrador
de informacion, en ello se puede apreciar los modulos de:

e Configuracion
e Servidor de Integracion
e Exportacion/Migracion

Los 2 ultimos modulos son los que deben ser puestos en produccidon para
ejecutarse todo el tiempo, el médulo de configuracion se ejecuta la primera vez
para configurar el integrador de informacion.

Por otro parte estan las aplicaciones clientes que pueden ser de diversos tipos
(desktop, web, movil, etc.), que se sirven del integrador para poder aprovechar
la informacion.

Figura 5.3. Diagrama del integrador de informacion organizado por
Modulos

Integrador de Informacién Smart JavNet

Conexion

Mdédulos componentes del

Proyecto de integracion ] Exportacion/
de informacion _®Migracion
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5.7 Diseio

5.7.1

Arquitectura General de la Aplicaciéon

La arquitectura general de la aplicacion muestra los diferentes componentes que
forman parte de los diferentes modulos de la aplicacion en su totalidad. La
organizacion de la aplicacion estd separada por capas, es asi que se divide en
una capa de clientes, en la que existen tipos de aplicaciones que pueden ser
desktop, web, movil, etc. La siguiente capa es la de Enlace, que sirve como la
unica puerta de enlace entre en integrador de informacion y las aplicaciones
clientes. Una vez ingresada en la capa existe otra capa intermedia que es la capa
de Negocio, en ella se conserva cierta logica del integrador de informacion, para
poder hacer validaciones y gestion de configuracion. La tercera capa es la de
Enlace Remoto, que brinda toda la funcionalidad de comunicacién con el
servidor de integracion, definida ya en la configuracion previa.

Existen 2 capas mas de Servicios que brindan servicios de encriptacion y
seguridad, y otra capa de configuracion, que brinda toda una funcionalidad para
poder configurar el integrador de informacion por primera vez y sea adaptado un
escenario en concreto. Hasta aqui todas las capas vistas estan basadas en
tecnologia .NET.

La siguiente etapa del integrador de informacion muestra capas de: Interface de
Servicio que es la Unica puerta de enlace de recepcion de las peticiones de
operaciones enviadas desde los clientes, ya sean estas a través de servicios Web
o sockets, existe también una capa media de logica, que al igual que su
predecesora del lado Exportacion/integracion, cumple con funcionalidad de
validacion y gestion de integracion, luego tenemos a la tercera capa y tal vez la
mas importante para el integrador de informacion, es la capa de Datos, esta capa
toma la data de los diversos origenes de informacion configurados previamente,
da formato, y realiza las operaciones directamente, enviando un resultado de la
misma hacia la aplicacion cliente. En esta parte también del Server de
integracion se tiene capas, una capa de Servicios que sirve para Encriptar y
Desencriptar la informacion enviada o recibida. Todas estas capas de esta parte
del integrador Server de integracion estan basadas bajo la tecnologia J2EE.

Asi se dio una vista rapida y en forma general de las capas de la arquitectura
general del servidor de integracion, esto estd descrito en la figura siguiente, mas
adelante se podra leer en mayor detalle la funcionalidad de cada componente de
cada capa.
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Figura 5.4. Arquitectura general y completa del integrador de informacién
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5.7.2 Modulos de la Solucion

5.7.2.1 Conector Cliente de Integracion de Datos (NET)

Figura 5.5 Componentes del Integrador en la parte Cliente .Net

Cliente

Integrador Net

Browser

I Gateway

Negocio

Sistema
Cliente

Browser

ControlNet

oo B

g BusinessEntitiesNet
|

1

Elace Remoto

A

ServiceEncriptHelperNet

-

JavNetException

[
-

Integrador
Parte Java

5.7.2.1.1 Componentes

ControlNet

El cual tiene la tarea de controlar si una operacion va a

ser realizada remotamente o localmente,

ya que el

sistema cliente podria operar con una base de datos
local ademas de la base de datos u origen remoto, esto
facilitaria la migracion y flexibilidad del software.

Figura 5.6 Diagrama de clases del componente Control. NET

Controladorintegracion

+EjecucionRemote ()
+EjecucionLoca ()

+ExecuteNonQuery (in oBEOperacior BEOperacior in oBEUsuarioJavNet BEUsuaricNet in oTipoEnlaceRemoto TipoEnlaceRemoto) int
+ExecuteDataSet(in oBEOperacior BEOperacior in oBEUsuarioJavNet BEUsuarioNet in oTipoEnlaceRemoto TipoEnlaceRemoto) DataSet

BusinessEntitiesNET

Este componente estd encargado de guardar Ia
informacion acerca de la operacion que se va a realizar
en el origen datos remotos, es muy general de tal forma
que sea cual fuera la operacion €sta la soportara para
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poder enviarla como XML al servidor y asi realizar la
operacion.

Este componente BussinesEntitiesNet esta basado en
esquemas XML bajo el formato UTF 8, estos esquemas
son representados por estructuras de datos como son los
Dataset con tipo (Typed Datasets), asi esto puede
generar los mensajes automaticamente; pero antes de
generar el mensaje XML se le debe dar un cierto
formato para que pueda ser correctamente  recorrido
en la plataforma receptora.

Figura 5.7 Diagrama de clases del componente Business EntitiesNet

BEOperacionNet

-maPara

-mstrNombreOperacion string
-mstrNombreBaseDatos string
-mstrNombreTable
-mintCantidadParametros
metros BEParametroNet +Va|idarXML() boo

string

BEXMLHelperNet

] +XMLToUsuaric() BEUsuarioNet
int +XMLToOperacior () BEOperacionNef

+NombreOperacior () string
+BaseDatos() string

+new()

+Tabla() string

+CantidadParametros() int BEUsuarioNet

+Parametros() BEOperacionNet -mstrNombreUsuaric  string

+new() -mstrPassworc  string
+NombreUsuario() string
+Password() string
+new()

BEParametroNet Mensajecliente
-mstrNombreParametro string - .
-mstrTipoParametro  string +Usuaric AddUsuarioRow()
-mstrValorParametrc  string +(';)peraci;3n Aggggerac'orRoé"c (

: +Parametros arametrosRow()
+N_ombreParametrc() 'stnng +Parametro AddParametroRow() :
+TipoParametrc() string +new()
+ValorParametro() string

ServiceEcriptHelperNet

Componente encargado de encriptar y desencriptar la
informacion pasada entre las multiples plataformas, ya
que manejan la misma llave publica, y estdn basados en
el mismo algoritmo de encriptacion.

Figura 5.8 Diagrama de clases del componente
ServiceEncriptHelperNet

EncriptadorNet

+Encriptar(in strMensaje : string) : string
+Desencriptar(in strMensaje : string) : string
+InicializarConfiguracionEncriptador()
+EstablecerClaves()
+EstablecerAlgoritmoEncriptacion()
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BusinessLogicNet

Este componente sirve de componente medio que
orquesta las llamadas al servidor, aisla a la aplicacion
cliente del componente de conexién remota, brindando
simplicidad y bajo acoplamiento entre las capas.

Figura 5.9 Diagrama de clases del componente
BusinessLogicNet

BLJavNet

+ConvertiraXML(in oBEOperacion : BEOperacion, in oBEUsuarioJavNet : BEUsuario)
+Encriptar()

+Desencriptar()

+XMLtoData()

+PonerEnCola()

MessageQueueNet

Este componente estd basado en OpenJMS, vy
recepciona los mensajes de manera que sean enviados
solo uno a la vez y asi poder prevenir el colapso del
servidor por multiple concurrencia en ambientes de alta
transferencia, asi la aplicacion es escalable y podria
soportar ~ multiples  usuarios  conectados.  Este
componente no ha sido implementado, pero se coloca
en la arquitectura para que pueda ser analizado en
futuras investigaciones.

Figura 5.10 Diagrama de clases del componente
MessageQueueNet

ColaMensajes

+PonerEnCola(in strMensajeCliente  string]

+SacarDeColz()

+LeerParametrosConexion()

+enviarMensaje()

+LeerParametrosAutenticacion()

+CerrarConexion()

+new(in strtURL string in strPuerto string in strUsuario string in strPassword string]

RemoteConnection

Este componente recoge el mensaje de la operacion a
realizar en formato XML, y la envia al Servidor de
integracion, en este componente aqui se manejan la
configuracion de puertos de comunicacion cuando la se
podria realizar a través de Sockets o Web services o
incluso Colas.
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Figura 5.11 Diagrama de clases del componente RemoteConnection

ConectorRemotc ConnectionStateEventArgs

-mState string

+ConnectionStateEventArgs(in enmState  string)

+new()
+EnviarNonQuery(in strMensajeCliente string in oTipoEnlaceRemoto TipoEnlaceRemotc in strServidorRemoto string in intPuerto ini) : int +State() : string

+EnviarDataSei(in strMensajeCliente string in oTipoEnlaceRemoto TipoEnlaceRemotc in strServidorRemoto string in intPuerto inf) : DataSet

«delegatexConnectionStateEventHandler

+ConnectionStateEventHandler(in sender objeci in e ConnectionStateEventArgs)

NETClient WSServiceJavNet
-mTCP TcpClient -runOperationCompletec  SendOrPostCallback ConnectionStateListener
-mNetStrm  NetworkStream -sumaOperationCompletec  SendOrPostCallback
-mbytResponse  byte(] - useDefaultCredentialsSetExplicitly boo +EvenAnnouncer(in sender objecl ine ConnectionStateEventArgs)
-strData string =" +PruebaWSService (] +new()
-IngSizeStrean int = 41943040 +Ur () : string
+EvenConnection() : ConnectionStateEventHandler +UseDefaultCredentials() : boo DataArrivedEventArgs
+EvenDataArrivec() : DataArrivedEventHandler +runCompleted( -
+Data() : string +sumaCompleted() rmstrDate _string
+NetStream() . NetworkStream +rur(in rec string) : string +DataArrivedEventArgs(in strDate  string)
+SizeStream() : int +runAsync(in rec  string) +Data() : string
+Connection(in strlP  string in intPort inf) : boo +runAsync(in req : string, in userState . object)
+StartReading() : boo - OnrunOperationCompletec(in ar¢  object)
+StartWriting() : boo +sumz(inx int iny int) : string «delegate»DataArrivedEventHandler

+sumaAsync(in x inf iny int)
+sumaAsync(in x . int, in'y . int, in userState : object)
-OnsumaOperationCompleted(in ar¢  object]

+DataReceived(in ar)
-DataSended(in ar)

+DataArrivedEventHandler(in sender objecl in e DataArrivedEventArgs)

#HFinalize()

#OnConnectionState(in e ConnectionStateEventArgs) +CancelAsync(in userState object)

#OnDataArrived(in e DataArrivedEventArgs) -IsLocalFileSystemWebService(in ur  string) : boo - -
+new() +new( DataArrivedListener

+EvenAnnouncer(in sender object ine DataArrivedEventArgs)
+new(

«enumeration»
enumConnState
+Connected
+Disconnectec
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o Util
Este componente contiene a las clases Utilitario y un
enumerador TipoEnlaceRemoto, el primero guarda
estdticamente en memoria las rutas de archivos de
configuracion y la ruta de la cadena de conexion a base
de datos local.

De esta forma se puede tener en memoria estos valores

que pueden ser utilizados por los distintos componentes
y clases durante la ejecucion de la aplicacion.

Figura 5.12 Diagrama de clases del componente Util

Utilitaric

+RUTAXMLRESULTADODATATABLE string = Unid + Systen Configuration Conf|qurat|onSettlnq= ApDSettlnq=['RUTAXMLRESULTADODATATABLE"
+CADENACONEXIONSQL string = Systenr Configuration ConfigurationSettings AppSettings[ CADENACONEXIONSQL"

-oConfiguraciones Configuraciones = new Configuraciones()

+ConfiguracionesSmartJavNet() Configuraciones

+LoadConfiguraciones()

«enumeration»
TipoEnlaceRemoto
+Sockets = -
+WWebService = 2
+Cole =
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5.7.2.2 Servidor de Integracion de Datos

Figura 5.13 Componentes del Servidor de integracién — Parte Java

Cliente

Integrador Java

Origen de
Datos

I Presentacion I

I Negocic I

I Data Access I

Integrador
Java

\

Browsel

\

g MessageQueuelava

|
E o
|

JavNetServletMain |-—---! ! i

|

|

|

[}

i
i
i
|
| N
! 3 BusinessEntities
i
i
!
WsSSmartJavNet |-——
Presentation
0

—_—

™
|
i
:

i
s
BusinessLogic |-

Postgress

|
|

Utilitarios * |

|

|

% ServiceEncriptHelperJava

ExceptionLog

Texto Planc

5.7.2.2.1

Componentes

Presentation

Tiene la tarea de recibir y comunicarse con el cliente, este
componente lee la informacion en XML, la recorre
jerarquicamente, y luego crea entidades de negocio

(Business Entities) a partir de ella.

Figura 5.14 Diagrama de clases del componente

Presentation

JavNetServletMain

+init()
+destroy()

WebServicesJavNet

+Run() : string

colaMensajesJava::ReceptorColaMesajes

+Iniciarconfiguracion()
+RecibirMensaje()
+GetEstadoMensaje() : string
+SetEstadoMensaje()

Controladora

_________________________ S*+Enviar()
+Recibir()

>+Run()
+new()
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¢ BusinessEntities
Las clases de este componente son las encargadas de
almacenar en ellas las operaciones que se ejecutaran en
los origenes de origenes de datos.

Figura 5.15 Diagrama de clases del componente BusinessEntities

BEOperacion
-mstrNombreCOperacion  string
-mstrNembreBaseDatos  string
BEParametro -mstrNembreTabla string
-mstrNombreParametrc -mintCantidadParametros  inf
-mstrTipoParametro -maParametros
-mstrValorParametrc -mstrNombreArchivc
-mstrFormatc +getNombreOperacion() : string
4+ new() +setNombreOperacior (in strOperacior  string)
+ GetNombreParametrc() : string +getBaseDatos() : string
4 GetTipoParametrc() : string +setBaseDatos (in strBaseDatos  string)
+ GetValorParametrc() : string +getTabla() : string
+ GetFormatc() : string +setTablz ()
4 SetNombreParametro(in strNombreParametrc) +getParametros () : <unspecifiec >
4 SetTipoParametrc(in strTipoParametrc) +setParametros(in  ini)
4 SetValorParametro(in strVValorParametre) +getCantidadParametro() : int
+ SetFormatc (in strFormatc) +setCantidadParametrc (in  ini)
+new()
+getNombreArchivc () : string
+setNombreArchive(in strtNombreArchivo  String)

BEUsuario
XMEelper -mstrNombreUsuaric
-mstrPassword

+ GetUsuario() +getNombre() : string
+ GetOperacior () +setNombre(in strNombre  string)
4 ValidarXML() +getPassword() : string
4+ UsuarioToXML() +setPasswort (in strPassworc  string)
+ OperacionToXML() +new()
+new(in strReques! string) +SetTipoUsuaric (in strTipoUsuaric  string)
4 EntitiesToXML(in oBEOperacior BEOperacionNet in oBEUsuarioJavNet BEUsuarioNel) : string +SetNombreUsuario(in strNombreUsuaric - string)
4+ DarFormatoXML(in strMensajeCliente) : string +SetPasswordUsuario(in strPasswordUsuaric  string)

¢ BusinessLogic
Este componente contiene clases de validacion y ademas
orquesta las operaciones que seran enviadas a ejecutarse
contra los origenes de datos, dado que en esta parte se
ejecuta la orden de en cudl de los origenes de datos se
llevara a cabo las consultas y operaciones, esto puede ser
dinamicamente ordenado desde el servidor.

Figura 5.16 Diagrama de clases del componente
BusinessLogic

BLJavNet

+ObtenerTodos(in oBEOperacion : BEOperacion)
+ObtenerUno(in oBEOperacion : BEOperacion)
+Nuevo(in oBEOperacion : BEOperacion)
+Eliminar(in oBEOperacion : BEOperacion)
+Actualizar(in oBEOperacion : BEOperacion)
+VerificarUsuario(in oBEUsuario : BEUsuario)
+new()

Pagina 62




Integracion de Sistemas Heredados, Una Solucidn para la Integracidon de Informacién - Edison Mufioz Recuay

ServiceEcriptHelperJava
Componente encargado de encriptar y desencriptar la
informacion pasada entre las multiples plataformas.

Figura 5.17 Diagrama de clases del componente
ServiceEcriptHelperJava

EncriptadorJava

+Encriptar(in strMensaje string) : string
+Desencriptar(in strMensaje string) : string
+InicializarConfiguracionEncriptador()
+EstablecerClaves()
+EstablecerAlgoritmoEncriptacion()

DataAccess

Este componente contiene las clases para acceder a los
diferentes origenes de datos, aqui entra a tallar Ia
utilizacion de una Fabrica Abstracta de Objetos (Patron
Abstract Factory), que nos ayuda a organizar las clases
por especializacion de operaciones hacia un determinado
origen de datos, y si se desea cambiar por otro, solo
bastaria con realizar un ligero cambio en la aplicacion, y
no necesariamente acondicionar toda la aplicacion.
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Figura 5.18 Diagrama de clases del componente DataAccess

bussinesLogic: BLJavNet

+new(

+ObtenerTodos(in oBEOperacion BEOperacior)
+ObtenerUno(in oBEOperacion BEOperacior)
+Nuevc (in oBEOperacion BEOperacior)
+Eliminai(in oBECperacion BEOperacior)
+Actualizar(in cBEOperacion BEOperacior)
+VerificarUsuario(in oBEUsuario BEUsuaric)

DAAbtractFactoryJavNet

DAAbstractJavNet

+ObtenertTodos (in oBEOperacion BEOperacior) : string
+ObtenerUno(in oBEOperacion BEOperacior) : string
+Inseri(in oBEOperacion BEOperacior) : int

+Update(in oBECperacion BEOperacior) : int
+Delete (in oBECperacion BEOperacior) : int
+VerificarUsuario(in oBEOperacion BEOperacior) : int

+Crear() DAAbstractJavNei

N T

DAConcreteFactoryPostgress

+Crear() DAAbstractJavNei

DAConcreteFactoryMySQL

4+Crear() DAAbstractJavNei

DAConcreteFactoryDBFTextPlano |

+Crear() DAAbstractJavNel

Conexion

-mstrCadena

+getConnectior (in String  string)
+getConnectior (

JAN

ConexionPostgress

+getConnectior (

+getConnectior (in String  string)

ConexionMySQL

DAPostgressJavNet
+ ObtenertTodos (in cBEOperacion BEOperacior) : string
r— =~ >+ObtenerUno(in oBEOperacion BEOperacior) : string - st 1
i +Inserl(in oBEOperacion BEOperacior) : int |
; . _ _|#Update(in oBEOperacion BEOperacior) : int o - @@ L 7777777
; | 4 Delete (in oBEOperacion BEOperacior) : int !
} + VerificarUsuario(in cBECperacion BEOperacior) : int ‘
i | |
| \
: [ ‘
i DAMySQLJavNef |
I
| |
! +ObtenertTodos (in cBECOperacion BEOperacior) : string !
Toomrimimm— = +ObtenerUnc(in oBEOperacion BEOperacior) : string  |——q4v—— - ______ S RN
! +Inserl (in oBEOperacion BEOperacior) : int i
[ +Update (in oBEOperacion BEOperacior) : int Y NS |
| } +Delete (in 0BECperacion BEOperacior) : int l ‘
] I + VerificarUsuario(in oBEOperacion BEOperacior) : int ! |
|
| ‘ \ \
I { I
| ! ! ‘
i ! DADBF TextoPlanoJavNet ! |
|
: ! | 1
] | +ObtenertTodos (in oBEOperacion BEOperacior) : string | |
fmm =S +ObtenerUnao(in oBEOperacion BEOperacior) : string | |
! +Inseri(in oBEOperacion BEOperacior) : int ‘ |
| __ _|+Update(in oBEOperacion BEOperacior) : int | N __ &
] | +Delete (in oBEOperacion BEOperacior) : int | ‘
1 1 +VerificarUsuario(in oBECperacion BEOperacior) : int ! i
‘ : T ‘ :
0 | I ! |
: : \ ! !
| | | | |
| | | | |
! i i | ‘
| | N | J
- - «interface»

FactoryDataAccessClass

IRetrieveOperation

+getObjetoDA(in strClase _ string)

IRetrieveOperatior

******** +ObtenerTodos(in oConexior. : Conexior in oBEQOperacior. : BEOperacion) . string
+ObtenerUno(in oConexior, : Conexior in cBEOperacior. : BEOperacior ) . string
+ObtenerPosicior (in oConexior. : Conexior. in 0BEOperacior. : BEOperacior ) . ini

+getConnectior (in String  string)

+getConnectior (

ConexionTextoPlano

+getConnectior (in Strinc  string)
+getConnectior (
N
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FactoryDataAccessClass

+getObjetoDA(in strClase : string) : IRetrieveOperation
T T

IRetrieveOperation

IRetrieveOperation

«interface»
IRetrieveOperation
+ObtenerTodos(in oConexion : Conexion, in oBEOperacion : BEOperacion) : string
+ObtenerUno(in oConexion : Conexion, in oBEOperacion : BEOperacion) : string
+ObtenerPosicion(in oConexion : Conexion, in oBEOperacion : BEOperacion) : int

DAEntidadMySQL

+ObtenerTodos(in oConexion : Conexion, in oBEOperacion : BEOperacion) : string
+ObtenerUno(in oConexion : Conexion, in oBEOperacion : BEOperacion) : string
+ObtenerPosicion(in oConexion : Conexion, in oBEOperacion : BEOperacion) : int

DAEntidadDBF

O

+ObtenerTodos(in oConexion : Conexion, in oBEOperacion : BEOperacion) : string
+ObtenerUno(in oConexion : Conexion, in oBEOperacion : BEOperacion) : string
+ObtenerPosicion(in oConexion : Conexion, in oBEOperacion : BEOperacion) : int

DaEntidadPostgress

O

+ObtenerTodos(in oConexion : Conexion, in oBEOperacion : BEOperacion) : string
+ObtenerUno(in oConexion : Conexion, in oBEOperacion : BEOperacion) : string
+ObtenerPosicion(in oConexion : Conexion, in oBEOperacion : BEOperacion) : int

El diagrama anterior es la continuacion del Diagrama de
clases del componente DataAccess, que muestra, como es
que se relacionan las clases de las entidades de un origen
de datos Especifico, con la interface IRetrieveOperation.

Este origen de datos especifico podria ser una clase
MySQLDAProducto, PostgreSQLDAProducto 0
DBFDAPersona por dar unos ejemplo, lo que se presenta
aqui es que cada de una de estas clases especializan el
tratamiento de los métodos de la interface
IRetrieveOperation. Pero estas a su vez estan
encapsuladas de tal forma que las clases padres, solo
hagan referencia a ellas al momento de la ejecucion a
través de la caracteristica de Reflection, con esto si se
desea agregar mas clases de origenes de datos, no
significa un cambio en la aplicacion integradora.

El codigo de la operacion de getObjetoDA de la clase
FactoryDataAccessClass es el siguiente:

public static IRetrieveOperation getObjetoDA(String strClase)

{ // Clase Class, para instanciar una clase por su nombre
Class clazz = Class.forName(strClase);
/I Clase Constructor, para una llamada a un constructor genérico
Constructor ct = clazz.getConstructor(null);
// Clase Object, para Obtener una instancia del constructor
Object retobj = ct.newlInstance(null);
// Se Realiza casting del objeto a IRetrieveOperation
[RetrieveOperation ObjetoDA = (IRetrieveOperation) retobj;

return ObjetoDA;
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Y el codigo que ejecuta al método anterior en las clases:
DADBFTextoPlanoJavNet, DAMySQLJavNet y
DAPostgreSQLJavNet es el que se muestra a
continuaciéon, en este caso se tomo ¢l de la clase
DADBFTextoPlanoJavNet, pero es similar al de las otras
2 clases, solo difiere en la cadena que da parte nombre de
la clase, vista en la primera linea de codigo del método,
resaltada de otro color, estas lineas serian:

e javNet.dataAccess.textoPlanoDBF.DBFDA
e javNet.dataAccess.postgreSQL.PostgreSQLDA
e javNet.dataAccess.mySQL.MySQLDA

public String ObtenerTodos(BEOperacion oBEOperacion)

{
IRetrieveOperation oDA =

FactoryDataAccessClass.getObjetoDA("javNet.dataAccess.textoP1
anoDBF.DBFDA" + 0BEOperacion.GetNombreTabla());

return oDA.ObtenerTodos(oConexion,0BEOperacion);

}

public String ObtenerUno(BEOperacion oBEOperacion)
(
1

[RetrieveOperation oDA =
FactoryDataAccessClass.getObjetoDA("javNet.dataAccess.textoPl
anoDBF.DBFDA" + o0BEOperacion.GetNombreTabla());

return oDA.ObtenerUno(oConexion,0BEOperacion);

e ExceptionLog
Maneja todas las excepciones y errores que ocurren en el
sistema, ademas de guardar los eventos en archivos
historicos (Logs) de ocurrencias.

Figura 5.19 Diagrama de clases del componente

ExceptionLog
ServiceJavNetLog ServiceJavNetException
-mstrMensaje
+CrearArchivo() +getMensaje()
+OpenArchivc() +setMensaje()
+GrabarlLog()
+LeerLog()
+CerrarArchivc()
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e MessageQueueJava

Este componente contiene a la clase
ReceptorColamensajes, que estaria basado en la
tecnologia JMS (Java Message Service) con se encargaria
de recibir los pedidos puestos en cola por la aplicacion
cliente, esta clase seria manejada por el servidor de
aplicaciones. Se podria usar OPEN JMS para poder
implementarlo, esta clase dependeria de los demaés
componentes para poder resolver las respuestas de
operaciones contra los origenes de datos.

Figura 5.20 Diagrama de clases del componente
MessageQueueJava

ReceptorColaMesajes

+Iniciarconfiguracion()
+RecibirMensaje()
+GetEstadoMensaje() : string
+SetEstadoMensaje()

5.7.2.3 Realizaciones de los M6dulos de Integracion/Exportacion y
Servidor de Integraciéon

La siguiente seccion describe las realizaciones de cada caso de uso
modelado de los modulos de Integracion/Exportacion y Servidor de
Integracién, y también se muestran los diagramas de secuencia
correspondientes, de tal forma que se pueda apreciar el orden 16gico de
los procesos.

5.7.2.3.1 Realizacion del Caso de Uso Realizar Solicitud de Datos

1. El caso de uso comienza cuando el sistema cliente realiza
un pedido de ejecucion por medio de la capa su Acceso a Datos
¢éste a su vez ejecuta el proceso ExecuteNonQuery si es que se
trata de una insercidén, actualizacion o borrado, 0
ExecuteDataSet, si es que se trata de una consulta de datos.

2. La clase Controllntegracion instancia un objeto de la clase
BEUsuarioNet, un objeto de BEOperacionNet y por tltimo un
arreglo de objetos de BEParametroNet.

3. Luego ejecuta el método ConvertiraXML de la clase
BLJavNet pasandole como parametros el objeto de
BEOperacion que contiene el arreglo de Objetos de
BEParametroNet, y el objeto BEUsuarioNet.

4. El Método ConvertiraXML de la Clase BLJavNet ejecuta el
método EntitiesToXML de la clase XMLHelperNet, que lo que
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hace es generar XML a partir de los objetos BEOperacion y
BEUsuarioNet.

5. ElI Mensaje generado es retornado a la clase
ControladorIntegracion, si leyendo el archivo de configuracion,
indica que el mensaje debe ser encriptado, entonces se ejecuta
el método Encriptar de la clase EncriptadorNet, sino el mensaje
pasa en XML legible.

6. Luego la clase Controladorintegracion instancia a la clase
ConectorRemoto ejecuta los métodos EnviarNonQuery o
EnviarDataSet segun sea el caso.

7. En ambos casos anteriores se les pasa como parametros el
MensajeCliente, el Tipo de Enlace Remoto (Sockets, Web
Services, Colas), y el puerto en el que esta activo el servidor de
integracion, y hasta esta parte finaliza el caso de uso.
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Figura 5.21 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Realizar solicitud de Datos

- Actores::Sistema Cliente Controladorintegracion BEUsuarioNet BEOperacionNet BEParametroNet ‘ BLJavNet ‘ XMLHelperNet EncriptadorNet ConectorRemoto
1
ExecuteNonQuery:=ExecuteNoﬁQuery(oBEOperacion, oBEUsua‘rioJavNet, oTipoEnIaceRembto) 1 1 1 1 1 1
| | | | | | | | |
ExecuteDataSet:=ExecuteDat‘aSet(oBEOperacion, oBEUsuariGJavNet, oTipoEnIaceRemotr;) i i i i i i
: /: ; | | | | | I
| | new | | | | | | |
| | ‘ | | | | | |
| | now | | | | | |
| ' ' N | | | | |
| | | | | | | | |
| | | | new | | | | |
| | | l%{ | | | |
| i ConvertiraXML(oBEOperacion, oBEUsuarioJavNet) " | i i i i
| L 1 1 1 N | | |
| | | | | | new(strRequest) | | |
| | | | | | | | |
i i i | | EntitiesToXML:=EntitiesToXML(oBEOperacion, oBEUsuarioJavNet) ! !
| | | | | | | | |
} | } } Encriptar:=|§ncriptar(strMensaje) } A\ } }
| | | | | | | |
| si | | | | | | 7 |
| | | | | | | | |
| «precondition» | | ! ! ! ! !
} {Se requiere Encriptacion?} ; ; ; ; } } }
| I | | | new ! | | |
| | | | | | | |
| no ' ' ' ' ' ' N
| ’ | | | | | | |
| | | | | | | |
| [} | | | | | | |
} } } EnviarNonQuery:=EnviarNonQuery(strMensajeCliente, oTipoEnlaceRemoto, strServidorRemoto, intPuerto) } }
| | | | | | | | 2
| | | | | | | | |
| ! ! ! ! 1 ! ! !
} } } EnviarDataSet:=EnviarDataSet(strMensajeCliente, oTipoEnlaceRemoto, strServidorRemoto, intPuerto) } }
} } } | | | } A\
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
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5.7.2.3.2 Realizacion del Caso de Uso Establecer Conexion

1. El caso de uso comienza cuando se ejecuta los métodos
ExecuteNonQuery o ExecuteDataSet.

2. Si se trata de una conexién por Sockets entonces se
instancia la clase NetClient, se le asigna a su propiedad Data el
MensajeCliente como  texto, y también a su método
Connection se le pasa como parametros la direccion IP del
servidor y el puerto en el cual esta atendiendo pedidos.

3. Luego la clase ConectorRemoto instancia las clases
ConnectionStateListener y DataArrivedListener.

4. Las instancias de las clases instanciadas anteriormente
tendran la tarea de disparar los eventos cuando se produzcan:

a. EvenConnection
b. EvenDataArrived
c. StartReading

5. Una vez que se tenga respuesta del lado del servidor este
empezara a recibir la informacion por la propiedad Data de la
clase NetClient.

6. Recibida toda la informacion, el resultado de la operacion
es devuelto hacia la clase ControladorIntegracion.

7. Si se trata de una conexion por Web Services entonces se
instancia la clase WebService, y se le asigna el URL donde se
encuentra el servidor de integracion.

8. Luego se ejecuta la operacion RUN, que devuelve un texto,
este resultado es devuelto hacia la clase
ControladorIntegracion.

9. Si se trata de una conexion por Colas entonces se instancia
la clase ColaMensajes, con los parametros:

a. URL del Servidor
b. Nombre del Usuario
c. Password

10. Luego se ejecuta el método PonerEnCola de la clase
ColaMensajes, y se le pasa como parametro el Mensaje Cliente.

11. Finalmente se envia el resultado de la operacion hacia la
clase ControladorIntegracion.
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Figura 5.22 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Establecer Conexion

Controladorlntegracion ConectorRemotc NETClient ConnectionStatel istener DataArrivedListener WService JavNet ColaMensajes
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |

EnviarNonQuery:=EnviarNonQuery(strMensajeCliente oTipoEnlaceRemoto strServidorRemotc intPuertc) } } } } }
i > | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |

EnviarDataSel:=EnviarDataSei(strMensajeCliente oTipoEnlaceRemoto strServidorRemotc intPuertc) } } } ! !
: ﬂ‘ | | | | |
| | new() | | | | |
| | | | | | |
| >t | | | |
| Data:=Datz () ! ! ! ! !
| S | | | |
| Connection:=Connection(strlP intPort) | | | | |
| N | | | |
| new() | | | | |
| | N | | |
| Sockets inew( | | | |
| | | | | |
: EvenConnectior :=EvenConnectior () | | | | |
| | | | | |
} EvenDataArrived:=EvenDataArrived() A\ } } } }
| | | | | |
| | | | |
} StartReading:=StartReading() A} } } } }
| | | | |
; Resultado de la Operacior M} ; ; ; ;
L L L e e e L LY | | | | | |
| { Tipo Operacion] | new() | | | |
| } } | N |
| ! Url:=Ur() | ! ! !
| 1 1 1 N |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | run:=run(rec) | } | |
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5.7.2.3.3 Realizacion del Caso de Uso Recepcionar Data

1. El caso de uso comienza cuando el servidor recibe una
peticion de ejecucion en el método Run de la clase
controladora, sea cual fuere el tipo de conexion.

2. Una vez recibido el mensaje, si se indica mediante archivo
de configuracion que necesita ser desencriptado entonces se
llama al método Desencriptar de la clase EncriptadorJava, y se
le pasa como pardmetro el mensaje recibido, para que sea
desencriptado.

3. Luego la clase Controladora instancia un objeto de la clase
XMLHelper, y luego se ejecuta sus métodos GetUsuario y
GetOperacion, para asi obtener a partir del mensaje XML
recibido los objetos BEUsuario y BEOperacion que a vez
instancia un arreglo del BEParametro.

4. Después de haber obtenido los objetos BEUsuario y
BEOperacion entonces la clase controladora instancia un objeto
de la clase BLJavNet dentro de este método se instancia por la
caracteristica de “Reflection” que fabrica de Acceso a datos se
construira en tiempo de Ejecucion, esta puede ser para MySQL,
PossgreeSQL o DBF.

5. Se ejecuta el método ValidarUsuario y se le pasa como
parametro el objeto de BEUsuario.

6. Si es un usuario valido entonces se ejecuta el método
GetNombreOperacion, para que segin sea el nombre se ejecute
la operacion indicada que puede ser:

a. Nuevo

b. Actualizar

c. Eliminar

d. ObtenerTodos
e. ObtenerUno

7. Se ejecuta la operacion indicada y el resultado es devuelto a
la clase Controladora.
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Figura 5.23 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Recepcionar Data
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5.7.2.3.4 Realizacion del Caso de Uso Transformar a XML en
Sistema Cliente

1. El caso de uso comienza cuando la clase BLJavNet
instancia la clase XMLHelper y este a su vez instancia un
DataSet con tipo MensajeCliente.

2. Luego la clase BLJavNet ejecuta el método
EntitiesToXML, pasandole como parametro los objetos de
BEOperacion y BEUsuarioJavNet.

3. Dentro del Método EntitiesToXML se agrega una filas a la
tablas Usuario, Operacion y Parametros (este ultimo por cada
uno de los parametros que existan), luego se llama al método
DarFormatoXML que dejara listo al mensaje XML generado,
para después regresar el mensaje listo para envidrselo al
servidor de integracion.

Figura 5.24 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Transformar XML en Sistema

Cliente
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5.7.2.3.5 Realizacion del Caso de Uso Transformar a XML en
Sistema Servidor

1. El caso de uso comienza cuando la clase Controladora
instancia la clase XMLHelper y se le pasa como parametro del
constructor el MensajeCliente en XML.

2. Luego la clase Controladora ejecuta el método GetUsuario,
que por medio de Dom4J, extrae el Tipo del Usuario, Nombre,
y Password y se los asigna por propiedad al objeto BEUsuario,
esto devuelve este objeto a la controladora.

3. Por ultimo la clase Controladora ejecuta el método
GetOperacion, que también por medio de Dom4J, extrae el
Nombre de la Base de Datos, Cantidad de Parametros, Nombre
de la Operacion, Nombre de la Tabla y Nombre del Archivo y
se los asigna por propiedad al objeto BEOperacion. Luego por
cada parametro también se instancia la clase BEParametro, y se
le asigna por propiedad el Nombre del Parametro, el Tipo,
Valor, y el Formato. Y son retornados dentro del objeto
Operacion a la clase Controladora.
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Figura 5.25 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Transformar XML en Sistema
Servidor
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5.7.2.3.6 Realizacion del Caso de Uso Administrar Cola de
Mensajes

1. El caso de uso comienza cuando la clase ConectorRemoto
instancia la clase ColaMensajes, y se le pasa como parametro
del constructor el URL del servidor, el Numero de Puerto,
Usuario y Password.

2. Luego se ejecuta el método PonerEnCola con el parametro
srMensajeCliente, luego se ejecuta los  métodos
LeerParametrosConexion, LeerParametrosAutenticacion.

3. Una vez que se tiene configurada la cola con sus parametros
se ejecuta remotamente EjecutarMensaje, que es un método que
a través de tecnologias como Grasshopper.

4. Luego se cierra la conexion.

5. Asincronamente, desde la clase ReceptorColaMensajes,
basada en Open JMS se ejecuta el método Run que realiza la
ejecucion de las operaciones Nuevo, Actualizar, Eliminar,
ObtenerTodos y ObtenerUno.

6. Luego se ejecuta el método SetEstadoMensaje, cuando esto
pasa un evento es lanzado en el cliente, que hace que se ejecute
el método GetEstadoMensaje, y este trae el Resultado de la
Operacion, que es devuelta a la clase ConectorRemoto.
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Figura 5.26 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Administrar Cola de Mensajes
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5.7.2.3.7 Realizacion del Caso de Uso Administrar Encriptacion
en Cliente

1. El caso de uso comienza cuando la clase BLJavNet ejecuta
el método Encriptar de la clase EncriptadorNet.

2. Previamente la clase EncriptadorNet, debe haber ejecutado
conjuntamente cuando se inicie el sistema los métodos
InicializarConfiguracionesencriptador,  EstablecerClaves, y
EstablecerAlgoritmoEncriptacion.

3. EIl Mensaje encriptado es devuelto a la Clase BLJavNet.

Figura 5.27 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Administrar Encriptacion en el
Cliente
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5.7.2.3.8 Realizacion del Caso de Uso Administrar Encriptacion
en el Servidor

1. El caso de uso comienza cuando la clase Controladora
ejecuta el método Desencriptar de la clase EncriptadorJava.

2. Previamente la clase EncriptadorJava, debe haber ejecutado
conjuntamente cuando se inicie el servidor los métodos
InicializarConfiguracionesencriptador,  EstablecerClaves, y
EstablecerAlgoritmoEncriptacion.

3. El Mensaje desencriptado es devuelto a la Clase
Controladora.

Figura 5.28 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Administrar Encriptacion en el
Servidor
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5.7.2.3.9 Realizacion del Caso de Uso Realizar Operacion en Base
en Datos

1. El caso de uso comienza cuando la clase BLJavNet ejecuta
el método CrearJavNetData de la clase
DAAbstractFactoryJavNet, pero asignado una objeto de la
ConcretFactory determinado que podria ser:

a. DAConcrectFactoryTextoPlano

b. DAConcrectFactoryMySQL

c. DAConcrectFactoryPossgreSQL

2. Entonces esto devuelve un objeto que puede ser de tipo:
a. DADBFTextoPlanoJavNet
b. DAMySQLJavNet
c. DAPostgreSQLJavNet

3. Y segun esto por medio de la caracteristica “Reflection”, se
instancia el objeto con el cual se desea hacer las operaciones

DA AbtractFactoryJavNet oFactory;

Class clazz = Class.forName(oBEOperacion.GetNombreBaseDatos());
Constructor ct = clazz.getConstructor(null);

Object retobj = ct.newInstance(null);

oFactory = (DA AbtractFactoryJavNet)retobj;

oAccesoDatos = oFactory.Crear();

4. Una vez obtenido el objeto entonces ya se puede hacer las
operaciones que se pidieron:

oAccesoDatos.ObtenerTodos(oBEOperacion);
oAccesoDatos.ObtenerUno(oBEOperacion);
oAccesoDatos.Insert(oBEOperacion);
oAccesoDatos.UpDate(oBEOperacion);

oAccesoDatos.Delete(0BEOperacion);

5. En el caso de las operaciones ObtenerTodos y ObtenerUno,
se tiene que construir dinamicamente la clase que personaliza
dichas operaciones como por ejemplo, si se desea traer todos
los Productos, entonces se tendria que construir por medio de la
Interface IRetrieveOperation para generalizar las llanadas desde
un DA Genérico y la clase FactoryDataAccessClass que
devuelva el objeto especifico construido, en el ejemplo
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DAProducto, todo utilizando la caracteristica de “Reflection”
esto mediante el codigo:

//Construyendo clase
Class clazz = Class.forName(strClase);

Constructor ct = clazz.getConstructor(null);
Object retobj = ct.newInstance(null);
[RetrieveOperation ObjetoDA = (IRetrieveOperation) retobj;

return ObjetoDA;
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Figura 5.29 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Realizar Operacion en Origen de Datos (DBF)
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Figura 5.30 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Realizar Operacion en Origen de Datos (MySQL)
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Figura 5.31 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Realizar Operacion en Origen de Datos (PostgreSQL)
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5.7.2.4 Configurador del Integrador de Informacién

El configurador de integracion es una aplicacion cuyo objetivo es el de
definir los datos y las clases y adaptarlas a las necesidades de un
dominio especifico de negocio.

A continuacion se puede apreciar como estdn organizados los
componentes del configurador de integracion:

Figura 5.32 Componentes del Configurador del integrador de informacion
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5.7.2.4.1 Componentes

SetupJavNetConfiguration,

Este componente es una aplicacion de escritorio que tiene
las interfaces graficas para poder realizar la configuracion

del integrador de informacion.
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Figura 5.33 Diagrama de Clases del componente SetupJavNetConfiguration
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FormindividualSetupDataAccess FormVistaPreviz -CloseAlToolStripMenulterr_ Click(in sender  object in €)
- - - -toolStripMenuNew_Click(in sender objec! in €)
.Tg:iﬁf""c?asfrfﬁfw _zzgzg;gg?;a s:;:f‘c -MDISmartJavietConfiguratior _Loac(in sender objec in ¢)
I-0AtributosRow  AtributosRow +FormVistaPreviz (] :tuas?rm?:wé’mw‘assf
strClas¢ _string -btnCerrar_Click(in sender objec! in ¢) oadFormSetupComunicatior (
— Bullck < N +LoadFormSetupEntities(;

+Clase() string -FormVistaPreviz_Loac(in sender objec! in €)
+SelectedEntity() DataRow +CodigoNe () string
+FormindividualSetupDataAccess (! +CodigoJava() string
-FormindividualSetupDataAccess_Load(in sender objec! in €) +New(,
-btnVistaPrevia_Click(in sender objec! in€) +ShowDialog(
-btnCerrar_Click(in sender objec' in ¢) FormSetupComunicatior
-btnGuardar_Click(in sender objec! in €) -strTipeComunicacior  string ="
-btnAddAtributosinseri_ Click(in sender objec! in €) v
| btnAddAtributosDelete_ Click(in sender object in ¢) FormSetupXMLClass +F°’mse‘“pcglg:g:22:;gr abject in )
-binAddAtributosObtencrTodos_Click(in sender object in €) “oClaseRow ClaseRow ,mesmupémwcaw_Lm(’in sender objecl!In¢)
nAdgatibatosOnensrune. Gicn sender abjs! in) e e 1 FroSockels_CheckedChanged(in senderobject I )
binR AddAtributosinsert Click(i d Jb' i -btnVistaPrevia_Click(in sender objec! in €) -rbtWebService _ CheckedChanged(in sender objec! in €)
-otnRemove. ributosinsert_Click(in sender object in ¢) -btnSiguiente_Click(in sender objec' in ¢) -btnAtras_Click(in sender object in €)
btnRemoveAddAtributosDelete_Click(in sender object in¢) -FormSetupXMLClase_Loac(in sender object in ¢) -btnVistaPrevie_Click(in sender object in ¢)
-btnRemoveAddAtributosObtenerTados_Click(in sender objec in ) [ btnAtras_Click(in sender objec! In ¢) +New(
-btnRemoveAddAtributosUpdate_Click(in sender objec! in €) = +ShowDialog ()
-btnRemoveAddAtributosObtenerlno_Click(in sender objec in €) =
-chkHabilitarArchivoSeparacion_CheckedCl sender objec! in ¢)
-cmbOrigenDatos_SelectedindexChange (in sender object in ¢) FormSetupEntities FormGenerarEntidac
-rdbDBF _ CheckedChanged(in sender objec! in ¢)
-btnAgregarTadosCampos_Click(in sender objec! in €) _ jjasiaseony ClaseRow
btnQuitarTodos_Click(in sender objec in ¢) +Forr_r|S_eﬂ1pEnnges(_j . . -0AtributosRow  AtributosRow
-btnAddAtributosCondicionUpdate_Click(in sender objec! in ¢) -b(ﬂSIguleﬂ(57¢|lck(ln sender ovbjec‘v ine) -stvaombreSelvecclonadc ‘stnng
-btnRemoveAtributosCondicionUpdate_Click(in sender objec' in ¢) -btnAgrega_Click(in sender object in €) -strTipoSeleccionado - string
-btnAddAtributosCandicionObtenerUnc_ Click(in sender  object in €) -FormSetupEntities_Load(in sender objec! in ¢) -strCodigoNe strin
-btnRemoveAtributasCondicianObtenerUnc _Click(in sender  object in ¢) -binConfigurarDataAccess_Click(in sender objec' in ¢) -strCodigoJava _string
-buttor 1_Click(in sender objec! in €) -btnEditar_Click(in sender objec! in¢) -dtAtributos DataTable
+new(, -btnCancelai_Click(in sender objec' in ¢) -stClase_sting
+ShowDialog( +ShowDialog (| -intModoFormularic inf

+Clase() string

+ModoFormularic () int

+FormGenerarEntidad(;

-btnQuitarAtributc_ Click(in sender objec! in €)
-btnAgregarAtributo_Click(in sender objec! in €)
-btnVistaPreviz_ Click(in sender objec in €)
-btnAceptar_Click(in sender objeci in¢)
-btnCancelai_Click(in sender objec! in€)
-FormGenerarEntidac_Loac(in sender object in €)
+New (]

|+ShowDialog ()
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e BESetupSmartJavNet
Este componente contiene agrupa al conjunto de clases
entidades que contienen la informacion de configuracion,
que luego seran guardadas en archivos XML, para su
posterior utilizacion o modificacion.

Figura 5.34 Diagrama de Clases del componente BESetupSmartJavNet

«enul:neraﬁo_n» «er_]umer_alion» Configuraciones DSClasesGeneradas
+El:urInTlpoAmbuto E_:umT;lpoOngenDatos tableClase ClaseDataTable
+b03e i ; :Mexstgl-in; ! +Comunicacior AddComunicacionRow( [ebieabltogainblios ataable
] Y +WiteXm/ -tableAtributc  AtributoDataTable
+chai = 3 +PosgreSQl = 3 -tableBENe! BENetDataTable
dscimall=id -tableDANe!  DANetDataTable
[+double = 5 -tableDAJave DAJavaDataTable
+floal = € -tableXML XMLDataTable
tint = 7 -tableBEJava BEJavaDataTable
tlong = 8 -tableBLNet BLNetDataTable
+short = € -tablePresentationNet PresentationNetDataTable
+string = 10 -tableControlNet ControlNetDataTable
[+uini = 11 -tablePresentationFormNet  PresentationFormNetDataTable
Pl = -tableSQL SQLDataTable
[+ ushor! = 13 +DSClasesGeneradas(
+Clase(
+Atributos
+Atributo(
BEUsuarioJavNet «enumeration» «enumeration» :gi'r\\llz:g
-mstrNombreUsuaric  string EnumTipoOperacion EnumTipoEjecucion +DAJava(
-mstrPasswordUsuario  string +Inser = 1 +XML(
- mstrTipoUsuaric string +Update = 2 +BEJava(
+NombreUsuario() - string +Delete = 3 +BLNel(
+PasswordUsuario() - string +ObtenerUno = 4 +PresentationNet(
+ TipoUsuario() string +ObtenerTodos = 5 +ControlNet(
+New +PresentationFormNe (|
+sQL(
+ Tables(
«enumeration» +Clone (
EnumTipoComunicacion +DAJava AddDAJavaRow(
+Sockets = * +DANef AddDANetRow(
+WebServices = 2 +SQL AddSQLRow(
+PresentationNet AddPresentationNetRow (
+PresentationFormNe AddPresentationFormNetRow(
+BENet AddBENetRow(
+BEJava AddBEJavaRow
+ XML AddXMLRow (
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Figura 5.35 Diagrama del Esquema XML DataSet con Tipo del componente BESetupSmartJavNet
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e DataAccessGenerator
Este componente contiene a las clases generadoras de
codigo para generar clases de Acceso a datos en lenguaje
Java, de acuerdo a las especificaciones que el usuario
desee, como son: tipo de origen de datos, si es texto plano
el origen, se configura también la delimitacion de los
archivos, si es por cardcter o por longitud. Las clases
generadas son guardadas como archivos con extension
Jjava, listas para que sean compiladas y ejecutadas en el
servidor de integracion.

Figura 5.36 Diagrama de Clases del componente ataAccessGenerator

GeneradorDataAccess «enumeration»
-dtAtributosinserl DataTable EmunTipoOrigenDatos
-dtAtributosDelete DataTable +TextoPlanc
- dtAtributosUpdateResultado DataTable +MySQL
-dtAtributosUpdateCondicior DataTable +PostgreSQL
-dtAtributosObtenerTodos DataTable

-dtAtributosObtenerUnoResultadc DataTable

-dtAtributosObtenerUnoCondicion DataTable

+DtAtributosinsert() : DataTable

+DtAtributosDelete () : DataTable

+DtAtributosUpdateResultadc () : DataTable

+DtAtributosUpdateCondicion() : DataTable

+DtAtributosObtenerTodos() : DataTable

+DtAtributosObtenerUnoResultadc() : DataTable

+DtAtributosObtenerUnoCondicior () : DataTable

+GenerarNet(in dtClase DataTable in oDataSourceJavNel DataSourceJavNel) : string
+GenerarJava(in dtClase DataTable in oDataSourceJavNel DataSourceJavNet) : string
+DesarrolloObtenerSentencia(in olLenguaje Lenguaje in oDataSourceJavNel DataSourceJavNet) : SectionDataTable

e XMLEntitiesGenerator

Este componente contiene a las clases generadoras de
codigo para generar las clases que manejaran los
mensajes en XML a través de los Parsers o Intérpretes,
estas clases también estan en lenguaje java.

Las clases generadas tienen que generar lenguaje XML,
para que puedan ser utilizadas cuando se devuelva una
consulta de datos, y también deben ser capaces de pasar
estos mensajes a las entidades del servidor de integracion
para que pueda ejecutar las instrucciones debidas.

Figura 5.37 Diagrama de Clases del componente
XMLEntitiesGenerator

GeneradorClaseXML

+GenerarClase(in dtClase DataTable in dtAtributos DataTable) : string
+DesarrolloObtenerSentenciz(in oLenguaje Lenguaje) : SectionDataTable
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EntitiesGenerator

Este componente genera las clases entidades, tanto en
lenguaje Java como en C#, es decir, desde ambas
plataformas, para que cuando se den consultas, estas
tengan ya un repositorio de datos en el cual guardar la
informacion de acuerdo a cada modelo de negocio, que el
usuario desee implementar. Esto facilita la configuracion
del integrador de informacion dado que puede adaptarse
a diversos escenarios de negocios.

Figura 5.38 Diagrama de Clases del componente
EntitiesGenerator

GeneradorEntidad

+GenerarNet(in dtClase DataTable in dtAtributos DataTable) : string
+GenerarJava(in dtClase DataTable in dtAtributos DataTable) : string

+DesarrolloObtenerSentenciz (in oLenguaje Lenguaje) : SectionDataTable

BLGenerator

Este componente genera las clases de logica del negocio
(Bussines Logic) en lenguaje en C#, la clase generada
implementa los métodos Nuevo, Actualizar, Borrar,
ObtenerTodos y ObtenerUno. Este tipo de clases aislan a
la capa de acceso a datos, y da la posibilidad de ingresar
logica propia del negocio andes de realizar una operacion
de acceso a datos.

Figura 5.39 Diagrama de Clases del componente
BLGenerator

GeneradorBusinessLogic

+GenerarNet(in dtClase DataTable in dtAtributos DataTable) : string
+DesarrolloObtenerSentenciz (in oLenguaje Lenguaje) : SectionDataTable

Controller

Este componente contiene a la clase ControlSetup, que se
encarga de orquestar los procesos de configuracion y
generacion de codigo.
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Figura 5.40 Diagrama de Clases del componente
Controller

ControlSetup
-oDSClasesGeneradas : DSClasesGeneradas = new DSClasesGeneradas()

+ClasesGeneradas()
+LoadXMLClases()
+GenerarEntidad()
+GenerarDataAccess()
+GenerarXML()
+GenerarBL()
+GenerarDomainController()
+GenerarPresentation()
+GenerarFormPresentation()
+GenerarSQLStoredProcedures()
+GuardarUsuarioJavNet()
+GuardarXMLUsuario()

DomainControllerGenerator

Este componente contiene a la clase DomainSetupJavNet
que genera la clase Controladora (DomainController)
llamada asi porque ella agrupara todas las llamadas desde
capa de presentacion, y esta interactuara con la capa de
negocio y acceso a datos.

Por cada entidad generada se genera el método que
agrupa todos sus métodos de acceso a datos.

Figura 5.41 Diagrama de Clases del componente
DomainControllerGenerator

GeneradorDomainController

+GenerarNet(in dtClase DataTable in dtAtributos DataTable) : string
+DesarrolloObtenerSentenciz (in oLenguaje Lenguaje) : SectionDataTable

UlGenerator

Este componente contiene a la clase
GeneradorPresentacion que genera el formulario en
ASPX y la clase que contiene al cddigo que ejecuta los
eventos del formulario.

Basicamente este formulario es un mantenimiento, de la
entidad, de acuerdo a la configuracion y condiciones que
se establecieron para cada entidad en su configuracion de
acceso a datos.
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Figura 5.42 Diagrama de Clases del componente
UlGenerator

GeneradorPresentation

-dtAtributosinsert DataTable
-dtAtributosDelete DataTable
-dtAtributosUpdateResultado DataTable

-dtAtributosUpdateCondicior DataTable
-dtAtributosObtenerTodos DataTable

-dtAtributosObtenerUnoResultadc DataTable
-dtAtributosObtenerUnoCondicion DataTable

+DtAtributosinseri() : DataTable

+DtAtributosDelete() . DataTable

+DtAtributosUpdateResultado() : DataTable
+DtAtributosUpdateCondicior () : DataTable

+DtAtributosObtenerTodos() : DataTable
+DtAtributosObtenerUnoResultadc() - DataTable
+DtAtributosObtenerUnoCondicion() : DataTable
+GenerarFormularioNei(in dtClase DataTable in dtAtributos DataTable) : string
+GenerarNet(in dtClase DataTable in dtAtributos DataTable) : string
+DesarrolloObtenerSentenciz (in oLenguaje Lenguaje) : SectionDataTable
+DesarrolloObtenerFormularioBase() : SectionDataTable

e SQLGenerator

Este componente contiene a la clase GeneradorSQL que
genera un archivo SQL, que contiene la tabla a ser creada
y los procedimientos almacenados para una probable
migracion del origen de datos.

Esta generacion de codigo estd de acuerdo a la
configuracion y condiciones que se establecieron para
cada entidad en su configuracion de acceso a datos.

Figura 5.43 Diagrama de Clases del componente
SQLGenerator

GeneradorSQL

-dtAtributosinsert DataTable
-dtAtributosDelete DataTable

-dtAtributosUpdateResultado DataTable

-dtAtributosUpdateCondicior DataTable
-dtAtributosObtenerTodos DataTable

-dtAtributosObtenerUnoResultadc DataTable
-dtAtributosObtenerUnoCondicion DataTable

+DtAtributosinseri() : DataTable

+DtAtributosDelete() . DataTable

+DtAtributosUpdateResultado() : DataTable

+DtAtributosUpdateCondicior () : DataTable

+DtAtributosObtenerTodos() : DataTable

+DtAtributosObtenerUnoResultadc() - DataTable
+DtAtributosObtenerUnoCondicion() : DataTable

+GenerarStoredProcedures(in dtClase DataTable in dtAtributos DataTable) : string
+DesarrolloObtenerSentenciz () : SectionDataTable

e JavNetException
Este componente contiene a la clase JavNetException que

hereda de la clase System.Exception, y nos sirve para
personalizar el manejo de las excepciones que pudieran
ocurrir en la ejecucion del sistema Configurador.
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Figura 5.44 Diagrama de Clases del componente JavNetException

JavNetException

-mExcepcion : Exception

-intNroExcepcion : int

-mStrMensaje : string

-mstrNombrePaquete : string

-mstrNombreClase : string

-mstrMetodo : string

+JavNetException(in intNro : int, in strDetalleMensaje : string, in strNombrePaquete : string, in strNombreClase : string, in strMetodo : string)
+JavNetException(in strDetalleMensaje : string, in strNombrePaquete : string, in strNombreClase : string, in strMetodo : string)
+GetMensaje() : string

+PonerMensaje(in intNroError : int, in strDetalleMensaje : string, in strNombrePaquete : string, in strNombreClase : string, in strMetodo : string)
+PonerMensaje(in strDetalleMensaje : string, in strNombrePaquete : string, in strNombreClase : string, in strMetodo : string)

o Util

Este componente contiene a las clases: UtilJavNet que
contiene atributos estaticos que guardan el Dataset que
contiene las clases generadas, el Dataset que contiene la
configuracion de comunicacion y tipos de ejecuciones
para cada entidad; también por otro lado contiene
constantes que sirven para buscar patrones en las
plantillas de las clases a generar.

El componente también contiene varios tipos
enumeradores, que sirven para listar elementos como el
tipo de origen de datos (DataSourceJavNet), los tipos de
atributos que contendran las entidades
(EnumTipoAtributo), y los tipos de lenguajes en los que
seran generadas las clases (Lenguaje).

Figura 5.45 Diagrama de Clases del componente Util

UtilJavNetSetup «enumeration»DataSourceJavNet
-dsDatasetClasses DatasetClasses = new DatasetClasses() +MySQL = 1
-dsConfiguraciones Configuraciones = new Configuraciones() +PostgreSQL = 2
+TIPC string ='@Tipc" +DBF = 3
+PREFIJO_TIPC string ='@Prefijotipc" +None = 4
+CAMPO _string = ' @Campg"
+NOMBRE_CLASE _string = '@NombreClase"

+INDICE _string = ' @Indice"
+CANTIDAD_PARAMETROES _string = ' @CantidadParametros"
+CAMPO_ALIAS _string ='@CampoAlias"

+SOURCE_CONCRETE_FACTORY string = '@SourceContreteFactory” «enumeration»EnumTipoAtributc
+Classes() : DatasetClasses . +Boolear = 1
+ DsConfiguraciones() - Configuraciones +Byte = 2
+Char = 3
+Decimal = 4
+Double = §
«enumerationsLenguaje +Floal = €
+Nef = 1 *nt =7
+Jave = 2 *Long = &
+Short = ¢
+8String = 1C
+Uint = 11
+Ulong = 12
+Ushort = 13
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5.7.2.5 Realizaciones de los Casos de Uso del Médulo Configurador

La siguiente seccion describe las realizaciones de cada caso de uso
modelado del modulo de configuracion, y también se muestran los
diagramas de secuencia correspondientes, de tal forma que se pueda
apreciar la secuencia logica de los procesos.

5.7.2.5.1 Realizacion del Caso de Uso Abrir Archivo de
Integracion Existente

1. El caso de uso comienza cuando el usuario accede al menu
del Formulario Principal y elige la opcion File y luego Open, y
se le muestra una ventana de dialogo que le indica elegir la ruta
y nombre del archivo que desea abrir, este tiene que tener la
extension SIN.

2. El usuario elige la opcion aceptar en la ventana de dialogo
de abrir archivo.

3. El formulario principal accede a la clase ControlSetup, a la
propiedad estatica Clases Generadas, y le asigna la lectura del
archivo XML, con extension SJN.

4. La Clase ControlSetup instancia al formulario SetupEntities
e invoca a su método ShowDialog, éste formulario a su vez
invoca su método FormSetupEntities Load, que carga en la
grilla las entidades del archivo abierto, listo para una Edicion.
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Figura 5.46 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Abrir Archivo de Integracion

Existente
FormPrincipal ControlSetur FormSetupEntities

N
|
|
|
| . p
> CargarArchivoRutaEspecifica
| |
|
|

Us iario OpenFile

ClasesGeneradas:=ClasesGeneradas()
|

ForméletupEntities(}
I

ShowDialog()

FormSetupEntities_Loac(sender e)

ClasesGeneradas:=ClasesGeneradas()
| |
| |
| |

_U__ Z__J/_____________________
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5.7.2.5.2 Realizacion del Caso de Uso Configurar Entidades

1. El caso de uso comienza cuando el usuario accede al
formulario FormSetupEntities y presiona el boton agregar,
enseguida se crea una nueva instancia del formulario
FormGenerarEntidad, y se invoca a su método ShowDialog, y
se muestra el formulario FormGenerarEntidad.

2. El Usuario ingresa el nombre de la Entidad, y luego
presiona el boton de agregar atributos, y se instancia un objeto
del formulario FormAtributoClase.

3. El Usuario ingresa el nombre del atributo, asi como también
el tipo para C# y Java y el tipo para SQL, el usuario presiona
agregar, y el formulario FormAtributoClase se cierra, y el
atributo queda mostrado en la grilla del formulario
FormGenerarEntidad. Este proceso es repetitivo segiin cuantos
atributos se desea ingresar.

4. El usuario presiona el boton de vista previa en el formulario
FormGenerarEntidad, y se invoca al método GenerarEntidad de
la clase Controlsetup, este a su vez ejecuta el método
GenerarNet y GenerarJava de la clase GeneradorEntidad, que
generan las entidades en C# y Java respectivamente, cada uno
de estos métodos ejecuta el método de la misma clase
DesarrolloObtenerSentencia, que busca la plantilla en XML
especifica para generar la clase. Los métodos GenerarJava y
GenerarNet generan el codigo segun sus atributos sefialados.

5. En el formulario FormGenerarEntidad, una vez que
tenemos los codigos fuente de la clases generadas, se instancia
un objeto del formulario FormVistaPrevia y se le asigna por
propiedad los codigos fuentes de las clases en texto, luego se
ejecuta el método ShowDialog para poder visualizar el
formulario, el formulario ejecuta su método
FormVistaPrevia Load, y carga los cddigos fuente como texto
en sus controles para ser visualizados.

6. Una vez que el usuario esta seguro que su configuracion es
la correcta entonces, da click sobre el botdén cerrar en el
formulario  FormGenerarEntidad, invoca al método
GenerarEntidad de la clase Controlsetup, este a su vez ejecuta
el método GenerarNet y GenerarJava de la clase
GeneradorEntidad, que generan las entidades en C# y Java
respectivamente, cada uno de estos métodos ejecuta el método
de la misma clase DesarrolloObtenerSentencia, que busca la
plantilla en XML especifica para generar la clase. Los métodos
GenerarJava y GenerarNet generan el codigo segin sus
atributos sefialados.
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7. Listos los codigos fuentes generados, el formulario
FormGenerarEntidad llama a la propiedad ClasesGeneradas,
que se encargan de guardar en memoria las clases generadas en
un DataSet de tipo DSClasesGeneradas, a las tablas de este
DataSet BENet y BEJava se le agregan un nuevas Filas que
guardaran el codigo fuente generado hasta que se guarden en
archivos .java y .cs.

8. De esta forma quedan configuradas las entidades, este
proceso puede ser repetido por cada entidad que se desee
configurar.
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Figura 5.47 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Configurar Entidades — Parte 1

EormSetupEntities FormGenerarEntidad EormAtributoClase ControlSetug DSClasesGeneradas GeneradorEntidad FormVistaPrevia

|

|
Usdaric btnAgregar_Click(sender €) 1
|

I A
|

|

;

|

2

| | | | |

| | | | |

| | | | |

| | | | |

| | | | |

| | | | |

New() | | ! ! ;

S | | | |

ShowDialog() ! ! ! ! !

S | | | |

oBEEntidadGenerade oBEEntidadGenerade i i i i |
1 N | | | |

! 1 ShowDialog() i | | |

| | | | | |
cmbTipoAtr\buté_Se\ectedlndexChangec1sénder €) A\ } } }
P S ! ! !

! TipoAtributo ! ! ! !

+ | | |

} NombreAtrlbuto::NombreAtnbqu() } } }

| S | | |

| TipoAtribute :=TipoAtributc () | | | |

| N | | |
bthistaPrevia_CIick‘(sender €) } } } }
| | | |

GeneﬂarEmidac:=GenerarEnt\dac1d{CIase dtAtributos oLengaje) 1 1

I I I I

| |

|

|

GenerarNe1:=Generane11dtCIase dtAtributos)

|
GenerarJava:=GeneranJava(dtClase dtAtributos) |
1

i
DesarrolloObtenerSentenciz :=DesarrolloObtenerSentenciz (oLenguaje)
)

|
|
I
New() i

CodigoNet:=CodigoNet()
i

ShowDialog()

FormVistaPreviz_Loac(sender €)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i D DesarrollcObtenerSentenciz:=DesarrolloObtenerSentencie (oLenguaje)
|
}
N
—
|
|
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
L
|
|
|
|
|
| |
r T
| |
| |
|
| .
| L
| |
| |
| L
| I
| |
| | |
i T

| | I
| | |
| | r
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | f
| | |
| | |
| | F
| | |
| | |
| | L
| | 1
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |

i i
| |
|

| |
| |
| |
| |
| |
| L
| |
| |
| |
| |
| |
! ! CodlgoJava::Cod\goJav‘a()
| |
| |
I I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

ULZ![}

Pégina 99



Integracion de Sistemas Heredados, Una Solucidn para la Integracidon de Informacién -  Edison Mufioz Recuay

Usqario

Figura 5.48 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Configurar Entidades — Parte 2
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5.7.2.5.3 Realizacion del Caso de Uso Configurar Acceso Datos —
Vista Previa

1. El caso de uso comienza cuando el usuario accede al
formulario FormSetupEntities y presiona el boton Configurar
Data Access, enseguida se crea una nueva instancia del
formulario FormIndividualSetupDataAccess, y se invoca a su
método  ShowDialog, y se muestra el formulario
FormlIndividualSetupDataAccess.

2. El Usuario puede elegir las configuraciones que desee,
como tipo de origen de datos y los atributos que iran en cada
operacion de acceso a datos, y presiona el botén Vista Previa.

3. El formulario FormIndividualSetupDataAccess ejecuta el
método GenerarDataAccess de la clase ControlSetup, esta clase
a su vez, asigna los DataTables correspondientes a la clase
GeneradorDataAccess, estos datatables son :

DtAtributoslnsert
DtAtributosDelete
DtAtributosUpdateCondicion
DtAtributosUpdateResultado
DtAtributosObtenerUnoCondicion
DtAtributosObtenerUnoResultado
DtAtributosObtenerTodos

©Ho o o

4. Luego el método GenerarDataAccess de la clase
ControlSetup ejecuta los métodos GenerarJava y GenerarNet,
que generan las clases de acceso a datos tanto para java como
para C#.

5. Los métodos GenerarJava y GenerarNet, ejecutan el método
DesarrolloObtenerSentencia  que  obtiene la  plantilla
correspondiente para generar el codigo fuente de las clases, una
vez generadas las clases de acuerdo a las especificaciones
definidas por el usuario para cada operacion, y el tipo de origen
de datos, el codigos fuente en Java y C#, son devueltos al
formulario FormIndividualSetupDataAccess.

6. En el formulario FormIndividualSetupDataAccess, una vez
que tenemos los codigos fuente de la clases generadas, se
instancia un objeto del formulario FormVistaPrevia y se le
asigna por propiedad los cddigos fuentes de las clases en texto,
luego se ejecuta el método ShowDialog para poder visualizar el
formulario, el formulario gjecuta su método
FormVistaPrevia Load, y carga los codigos fuente como texto
en sus controles para ser visualizados.
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|
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Usuario

Figura 5.49 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Configurar Acceso a Datos — Vista Previa
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5.7.2.5.4 Realizacion del Caso de Uso Configurar Acceso Datos —
Generacion de Codigo

1. El caso de uso comienza cuando el Usuario puede elegir las
configuraciones que desee, como tipo de origen de datos y los
atributos que iran en cada operacion de acceso a datos, y
presiona el botén Guardar.

2. El formulario FormIndividualSetupDataAccess ejecuta el
método GenerarDataAccess de la clase ControlSetup, esta clase
a su vez, asigna los datatables correspondientes a la clase
GeneradorDataAccess, estos datatables son :

DtAtributosInsert
DtAtributosDelete
DtAtributosUpdateCondicion
DtAtributosUpdateResultado
DtAtributosObtenerUnoCondicion
DtAtributosObtenerUnoResultado
DtAtributosObtenerTodos

@ o Ao o

3. Luego el método GenerarDataAccess de la clase
ControlSetup ejecuta los métodos GenerarJava y GenerarNet,
que generan las clases de acceso a datos tanto para java como
para C#.

4. Los métodos GenerarJava y GenerarNet, ejecutan el método
DesarrolloObtenerSentencia  que  obtiene la  plantilla
correspondiente para generar el codigo fuente de las clases, una
vez generadas las clases de acuerdo a las especificaciones
definidas por el usuario para cada operacion, y el tipo de origen
de datos, el codigos fuente en Java y C#, son devueltos al
formulario FormIndividualSetupDataAccess.

5. Luego formulario FormIndividualSetupDataAccess ejecuta
el método GenerarPresentacion de la clase ControlSetup, esta
clase a su vez, asigna los datatables correspondientes a la clase
GeneradorPresentation, estos datatables son :

DtAtributoslnsert
DtAtributosDelete
DtAtributosUpdateCondicion
DtAtributosUpdateResultado
DtAtributosObtenerUnoCondicion
DtAtributosObtenerUnoResultado
DtAtributosObtenerTodos

©Hoe Ao o

6. Luego el método GenerarPresentacion de la clase
ControlSetup  ejecuta los  métodos  GenerarNet vy
GenerarFormularioNet, el primero de ellos genera el codigo
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detras del formulario, y el segundo genera el codigo HTML del
formulario por cada entidad.

7. Los métodos GenerarNet y GenerarFormularioNet, ejecutan
el método DesarrolloObtenerSentencia que obtiene la plantilla
correspondiente para generar el codigo fuente de las clases, una
vez generadas las clases de acuerdo a las especificaciones
definidas por el usuario para cada operacion, y el tipo de origen
de datos, el codigos fuente en C# y HTML, son devueltos al
formulario FormIndividualSetupDataAccess.

8. Luego formulario FormIndividualSetupDataAccess ejecuta
el método GenerarSQLStoredProcedures de la clase
ControlSetup, esta clase a su vez, asigna los datatables
correspondientes a la clase GeneradorSQL, estos datatables son

DtAtributosInsert
DtAtributosDelete
DtAtributosUpdateCondicion
DtAtributosUpdateResultado
DtAtributosObtenerUnoCondicion
DtAtributosObtenerUnoResultado
DtAtributosObtenerTodos

o e o

9. Luego el método GenerarSQLStoredProcedures de la clase
ControlSetup ejecuta el método GenerarStoredProcedures, que
se encarga de generar los Stored Procedures, Tabla y sentencias
SQL, para cada entidad.

10. EI método GenerarStoredProcedures, ejecuta el método
DesarrolloObtenerSentencia  que  obtiene la  plantilla
correspondiente para generar el codigo SQL, una vez generado
el codigo SQL de acuerdo a las especificaciones definidas por
el usuario para cada operacion, y el tipo de origen de datos, el
codigos fuente en SQL, es devuelto al formulario
FormlIndividualSetupDataAccess.

11. Una vez completado los pasos de Generacion de codigo
fuente en C#, java, SQL y HTML, el formulario
FormIndividualSetupDataAccess comienza por guardar la
configuracion en XML de las ejecuciones remota y local.

12. Finalmente el formulario FormIndividualSetupDataAccess
llama a la propiedad ClasesGeneradas, que se encargan de
guardar en memoria las clases generadas en un DataSet de tipo
DSClasesGeneradas, a las tablas de este DataSet: DAJava,
DANet, SQL, PresentationNet y PresentationFormNet se le
agregan un nuevas Filas que guardaran el codigo fuente
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generado hasta que se guarden en archivos con extensiones
java, cs, aspx y sql.

13. De esta forma quedan configuradas los accesos a datos, este
proceso puede ser repetido por cada entidad que se desee
configurar.
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Figura 5.50 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Configurar Acceso a Datos — Generaciéon de Cédigo — Parte 1
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Figura 5.51 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Configurar Acceso a Datos — Generacion de Cédigo — Parte 2
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Figura 5.52 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Configurar Acceso a Datos — Generaciéon de Codigo — Parte 3
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5.7.2.5.5 Realizacion del Caso de Uso Generar Clases de XML

1. El caso de uso comienza cuando el usuario presiona el
botdén de vista previa en el formulario FormSetupXMLClass, y
se invoca al método GenerarXML de la clase Controlsetup, este
a su vez ejecuta el método GenerarClase de la clase
GeneradorClase XML, que genera la clase en Java, este método
a su vez ejecuta el método de la misma clase
DesarrolloObtenerSentencia, que busca la plantilla en XML
especifica para generar la clase, la clase generada servird para
generar XML por cada operacion de consulta que se pida desde
el cliente en .NET.

2. En el formulario FormSetupXMLClass, una vez que
tenemos los codigos fuente de la clases generadas, se instancia
un objeto del formulario FormVistaPrevia y se le asigna por
propiedad el codigo fuente de las clase seleccionada en texto,
luego se ejecuta el método ShowDialog para poder visualizar el
formulario, el formulario ejecuta su método
FormVistaPrevia Load, y carga el codigos fuente en Java como
texto en su controles para ser visualizado, solo se visualiza en
Java por que no existe generacion en C#.

3. Una vez que el usuario esta seguro que su configuracion es
la correcta entonces, da click sobre el boton Siguiente en el
formulario  FormSetupXMLClass, invoca al método
GenerarXML de la clase Controlsetup, este a su vez ejecuta el
método GenerarClase de la clase GeneradorClaseXML, que
genera la clase en Java, este método a su vez ejecuta el método
de la misma clase DesarrolloObtenerSentencia, que busca la
plantilla en XML especifica para generar la clase.

4. Listos los codigos fuentes generados, el formulario
FormSetupXMLClass llama a la propiedad ClasesGeneradas,
que se encargan de guardar en memoria las clases generadas en
un DataSet de tipo DSClasesGeneradas, a la tabla de este
DataSet llamado XML y se le agregan un nuevas Filas que
guardaran el codigo fuente generado hasta que se guarden en
archivos .java.

5. De esta forma quedan configuradas las clases que generan
XML en lenguaje Java, este proceso puede es repetido por cada
entidad que se tiene configurada.
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Figura 5.53 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Generar Clases de XML
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5.7.2.5.6 Realizacion del Caso de Uso Configurar Comunicacion

1. El caso de Uso comienza cuando el usuario da click en el
boton Siguiente en el formulario FormSetupXMLClass, y
después de generar su clase XMI, instancia un nuevo objeto del
formulario FormSetupComunication y se invoca a su método
ShowDialog, y el formulario FormSetupComunication es
mostrado en pantalla.

2. Luego el usuario da click en el boton Generar y el
formulario llama a la propiedad publica DsConfiguraciones de
la clase UtilJavNetSetup que sirve como clase utilitaria para
guardar informacién en memoria de todos los procesos del
sistema.

3. La propiedad DsConfiguraciones es del tipo DataSet
Configuraciones, que genera la configuracion de la
comunicacion que tendrda la integracion, ya sea por Web
Services, o sockets, que nimero de puerto sera utilizado y cual
es el nombre y direccion IP del servidor de integracion.

4. FEl formulario FormSetupComunication agrega una nueva
fila para la comunicacion, luego ejecuta la operacion
WriteXML del DataSet Configuraciones para que se genere en
XML, la configuracion a ser leida por el sistema integrador.
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Figura 5.54 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Configurar Comunicacion
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5.7.2.5.7 Realizacion del Caso de Uso Registrar Usuario

1. El caso de Uso comienza cuando el usuario da click en el
boton Generar del formulario y se instancia un objeto de la
clase BEUsuario, se llena las propiedades NombreUsuario y

PasswordUsuario y luego se ejecuta

el método

GuardarUsuarioJavNet recibiendo como parametro el

objeto creado de BEUsuario.

2. La clase ControlSetup ejecuta su propio método
GuardarXMLUsuario de comunicacion pueda validar al usuario

que realiza la operacion desde el cliente.

Figura 5.55 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Registrar Usuario
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} PasswordUsuario:=PasswordUsuario()
| |
|

|

|
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|
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D GuardarXMLUsuaric ()
|

Se guarda el usuario que tendra acceso a los origenes de datos en un archivo XML
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5.7.2.5.8 Realizacion del Caso de Uso Generar Codigo Fuente

1. El caso de Uso comienza cuando el usuario da click en el
boton Generar del formulario y luego se da una sentencia
repetitiva por cada entidad que se haya configurado a lo largo
de todo el proceso.

2. El formulario FormSetupComunication hace referencia a la
propiedad Clases Generadas del tipo DSClasesGeneradas, a
través de este DataSet se obtiene el DataTable BENet y a sus
propiedades NombreClase y CodigoFuente, luego de esto se
instancia un objeto de la clase StreamWriter con la ruta del
archivo, que también contiene el nombre de la Clase que se
genera con NombreClase.CS, y se ejecuta el método Write y
con el parametro CodigoFuente, de esta manera se genera el
archivo que contiene la clase generada de Bussines Entities de
Net, y se termina ejecutando el método Close del objeto
StreamWriter.

3. El formulario FormSetupComunication hace referencia a la
propiedad Clases Generadas del tipo DSClasesGeneradas, a
través de este DataSet se obtiene el DataTable BEJava y a sus
propiedades NombreClase y CodigoFuente, luego de esto se
instancia un objeto de la clase StreamWriter con la ruta del
archivo, que también contiene el nombre de la Clase que se
genera con NombreClase.JAVA, y se ejecuta el método Write y
con el parametro CodigoFuente, de esta manera se genera el
archivo que contiene la clase generada de Bussines Entities de
Java, y se termina ejecutando el método Close del objeto
StreamWriter.

4. El formulario FormSetupComunication hace referencia a la
propiedad Clases Generadas del tipo DSClasesGeneradas, a
través de este DataSet se obtiene el DataTable DANet y a sus
propiedades NombreClase y CodigoFuente, luego de esto se
instancia un objeto de la clase StreamWriter con la ruta del
archivo, que también contiene el nombre de la Clase que se
genera con DA + NombreClase.CS, y se ejecuta el método
Write y con el parametro CodigoFuente, de esta manera se
genera el archivo que contiene la clase generada de Data
Access de .NET, y se termina ejecutando el método Close del
objeto StreamWriter.

5. El formulario FormSetupComunication hace referencia a la
propiedad Clases Generadas del tipo DSClasesGeneradas, a
través de este DataSet se obtiene el DataTable DAJava y a sus
propiedades NombreClase y CodigoFuente, luego de esto se
instancia un objeto de la clase StreamWriter con la ruta del
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archivo, que también contiene el nombre de la Clase que se
genera con NombreClase.JAVA, y se ejecuta el método Write y
con el parametro CodigoFuente, de esta manera se genera el
archivo que contiene la clase generada de Data Access de Java,
y se termina ejecutando el método Close del objeto
StreamWriter.

6. El formulario FormSetupComunication hace referencia a la
propiedad Clases Generadas del tipo DSClasesGeneradas, a
través de este DataSet se obtiene el DataTable SQL y a sus
propiedades NombreClase y CodigoFuente, luego de esto se
instancia un objeto de la clase StreamWriter con la ruta del
archivo, que también contiene el nombre de la Clase que se
genera con NombreClase.SQL, y se ejecuta el método Write y
con el parametro CodigoFuente, de esta manera se genera el
archivo que contiene la clase generado el Archivo SQL que
contiene las sentencias que crea la tabla y los procedimientos
almacenados, y se termina ejecutando el método Close del
objeto StreamWriter.

7. El formulario FormSetupComunication hace referencia a la
propiedad Clases Generadas del tipo DSClasesGeneradas, a
través de este DataSet se obtiene el DataTable XML y a sus
propiedades NombreClase y CodigoFuente, luego de esto se
instancia un objeto de la clase StreamWriter con la ruta del
archivo, que también contiene el nombre de la Clase que se
genera con NombreClase.JAVA, y se ejecuta el método Write y
con el parametro CodigoFuente, de esta manera se genera el
archivo que contiene la clase generada de generacion de XML
desde el servidor de integracion, y se termina ejecutando el
método Close del objeto StreamWriter.

8. El formulario FormSetupComunication hace referencia a la
propiedad Clases Generadas del tipo DSClasesGeneradas, a
través de este DataSet se obtiene el DataTable ControlNet y a
sus propiedades NombreClase y CodigoFuente, luego de esto
se instancia un objeto de la clase StreamWriter con la ruta del
archivo, que también contiene el nombre de la Clase que se
genera con NombreClase.CS, y se ejecuta el método Write y
con el parametro CodigoFuente, de esta manera se genera el
archivo que contiene la clase Controller que se ejecuta en el
Cliente, luego se termina ejecutando el método Close del objeto
StreamWriter.

9. El formulario FormSetupComunication hace referencia a la
propiedad Clases Generadas del tipo DSClasesGeneradas, a
través de este DataSet se obtiene el DataTable BLNet y a sus
propiedades NombreClase y CodigoFuente, luego de esto se
instancia un objeto de la clase StreamWriter con la ruta del
archivo, que también contiene el nombre de la Clase que se
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genera con NombreClase.CS, y se ejecuta el método Write y
con el parametro CodigoFuente, de esta manera se genera el
archivo que contiene la clase Bussines Logic que se ejecuta en
el Cliente, luego se termina ejecutando el método Close del
objeto StreamWriter.

10. El formulario FormSetupComunication hace referencia a la
propiedad Clases Generadas del tipo DSClasesGeneradas, a
través de este DataSet se obtiene el DataTable PresentationNet
y a sus propiedades NombreClase y CodigoFuente, luego de
esto se instancia un objeto de la clase StreamWriter con la ruta
del archivo, que también contiene el nombre de la Clase que se
genera con NombreClase.CS, y se ejecuta el método Write y
con el parametro CodigoFuente, de esta manera se genera el
archivo que contiene la clase de Presentacion que tiene el
codigo detras del disefio del formulario web que se ejecuta en
el Cliente, luego se termina ejecutando el método Close del
objeto StreamWriter.

11. El formulario FormSetupComunication hace referencia a la
propiedad Clases Generadas del tipo DSClasesGeneradas, a
través de este DataSet se obtiene el DataTable
PresentationFormNet y a sus propiedades NombreClase y
CodigoFuente, luego de esto se instancia un objeto de la clase
StreamWriter con la ruta del archivo, que también contiene el
nombre de la Clase que se genera con NombreClase. ASPX, y
se ejecuta el método Write y con el parametro CodigoFuente,
de esta manera se genera el archivo que contiene el codigo
HTML del disefio del formulario web que se ejecuta en el
Cliente, luego se termina ejecutando el método Close del objeto
StreamWriter.

12. Luego de generadas los archivos con extension CS, JAVA,
SQL y ASPX, se informa al usuario que se termino de generar,
el usuario pulsa Aceptar y termina todo el proceso.
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Figura 5.56 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Generar Cddigo Fuente — Parte 1
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Figura 5.58 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Generar Codigo Fuente — Parte 3
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Figura 5.59 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Generar Codigo Fuente — Parte 4
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5.7.3 Clases y Patrones Implementados

Entre las principales caracteristicas de la solucion de integracion se encuentran
las entidades ‘de integracion, que hacen que se pueda replicar una estructura de
datos en ambas plataformas. En .Net esta fue desarrollada mediante DataSets
con Tipo, es decir, estructuras que nacieron a partir de esquemas XML y
Bussines Entibies.

Por la parte del servidor de integracion estas clases fueron replicadas mediante
el uso de Java Beans, en ambas plataformas se implemento el patron Indexer,
para poder realizar composicion de datos y asegurar de que estos repositorios de
datos sean escalables y genéricos.

Figura 5.60 Entidades Replicadas en ambas plataformas
Clases del Paquete de BusinesskEtities del Integrador Parte

lava

BEUsuario

-mstrNombreUsuario

-mstrPassword

+getNombre() : string

+setNombre(entrada strNombre : string)
+getPassword() : string
+setPassword(entrada strPassword : string)

BEOperacion

-mstrNombreOperacion : string
-mstrNombreBaseDatos : string
-mstrNombreTabla : string
-mintCantidadParametros : int
-maParametros

+getOperacion() : string
+setOperacion(entrada strOperacion : string)
+getBaseDatos() : string

BEParametro +setBaseDatos(entrada strBaseDatos : string)
+getTabla() : string

+setTabla()

+getParametros() : <unspecified>
+setParametros(entrada i : int)
+getCantidadParametro() : int
+setCantidadParametro(entrada i : int)

-mstrNombreParametro
-mstrTipoParametro
-mstrValorParametro

XMLHelper

+XMLToUsuario()
+XMLToOperacion()
+ValidarXML()

Por otro lado, se utilizo el patrén Abstract Factory, el cual es un patrén de
disefio de Creacion de objetos, consiste en abstraer las responsabilidades de crear
objetos mediante una fabrica abstracta que crea objetos segun como el cliente le
pida. Esta clase fabrica abstracta redirecciona la responsabilidad a las clases
fabricas concretas que heredan de ella, y asi cada una de estas fabricas crean un
tipo de producto determinando.

Para el caso del sistema integrador, se aprovechd las bondades de la
implementacion de este patron para poder lograr que el sistema acepte multiples
origenes de datos, de acuerdo a las necesidades de la empresa u organizacion, en
este caso se realizaron pruebas con Bases de Datos como MySQL, PosgreSQL y
Archivos de Texto Plano, como Fox Pro.
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Figura 5.61 Patron Abstract Factory implementado en componente
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5.8 Desarrollo Transicion
5.8.1 Herramientas de Desarrollo

En la eleccion de herramientas a utilizar, como se pudo ver en la parte tedrica y
en los capitulos anteriores se utilizaron las siguientes herramientas y tecnologias

5.8.1.1 Visual Studio .Net

Para realizar la parte cliente del sistema, por su versatilidad,
rendimiento, manejo seguro del entorno de ejecucion a través del Net
FrameWork, ademas que puede que la aplicacion escale a diversos
entornos de escritorio, web, movil, Web Services, etc.

5.8.1.2 IBM Websphere
La potencia, versatilidad, agilidad y facilidad de uso hicieron que la

herramienta de desarrollo IBM Websphere sea la indicada para
desarrollar la aplicacion en la parte Java.
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5.8.1.3 Esquemas XML en el Médulo Cliente

Se utilizo esquemas para representar las entidades en la parte cliente y
asi construir el mensaje de datos que viaja a la parte servidor.

Dado que estos esquemas se construyeron en visual Studio .Net, la
herramienta nos permite obtener objetos de tipo DataSet de un tipo en
particular, esto hace mas adecuado el desarrollo y la generacion de
codigo XML a partir de los esquemas para construir los mensajes que
iran al servidor de datos.

5.8.1.4 Flujo de Bytes por medio de Sockets

Los sockets son un sistema de comunicacion entre procesos de
diferentes computadoras en una red. Mas exactamente, un socket es un
punto de comunicacion por el cual un proceso puede emitir o recibir
informacion.

Se utiliza una serie de primitivas para establecer un punto de
comunicaciéon, para conectarse a una maquina remota, en un
determinado puerto que esté disponible para escuchar en el, para leer, o
para escribir y publicar informacion en ¢l, y finalmente,
desconectarse.

Para la construccion del integrador de informacion se utilizo este tipo
de informacion entre .NET y Java, como es comunicacion a bajo nivel,
es bastante rapido, y es ideal para redes de area local.

5.8.1.5 Servicios Web entre Tecnologias

Se eligi6 a los servicios web para tener otra alternativa de
comunicacion, ya que es agil y de facil uso en escenarios de redes
amplias utilizando Internet, esto abarata los costos, ya que esta basada
en informacion que es transportada por el protocolo HTTP, como una
aplicacion Web estandar.

Para el integrador de informacion se implementdé un servicio Web
operaciones genéricas, que recibe las peticiones de operaciones del
“Conector”, todas las peticiones de informacion, sea cual fuere el
negocio que se esté integrando, no necesitan métodos particulares ya
que el retorno de los métodos siempre sera texto XML.
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Figura 5.62 Clase del Servicio Web del integrador de informacion
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5.8.1.6 Tratamiento de XML

La utilizacion de esquemas XML en ambos lados, tanto en el Conector,
como en el servidor de integracion facilita tener un unico tipo de
representacion de los mensajes, se considera que una operacion
cualquiera que fuere (insercion, modificacion, borrado, consulta) se
contiene un conjunto de parametros, cada parametro un valor, nombre
del parametro y su tipo correspondiente.

También con las operaciones se puede enviar informacion del
procedimiento, tabla o archivo a la que afectara la informacion, y
nombre de la base de datos u origen de informacion.

En las figuras siguientes se pueden apreciar el esquema XML disefiado
y también un ejemplo de un mensaje de ejecucion de operacion enviado

desde el Conector hacia el Servidor de Integracion.

Figura 5.63 Esquema XML de Representacion de Mensajes

T
MNombreQperacion
MNombreProcedimiento
NombreTabla
MNombreBaseDatos

¥ Operacion_Id

3

i
43
¥ Parametros_Id
Operacion_Id

T

3

MombreParametro
TipoParametro
Valor
Parametros_Id

Pégina 124



Integracion de Sistemas Heredados, Una Solucidn para la Integracidon de Informacién - Edison Mufioz Recuay

Figura 5.64 Mensaje XML enviado al servidor de integracion

ftempuri . org/XMLPedidoCliente .xsd">

vdinistrador™>

Usuario>»123456789</Pass

racion="Insert" N

X Grande™ />

<Parametr "PrecioProduto” T

<Parametr StockMinimo™ Ti

<Parametr

<Parametro NumeroSerie™ Ti

IdLote™ TipoPar
Valor="1" />
5.8.1.7 Servidores de aplicaciones Websphere Application Server, JBOSS

y Sun Java System Application Server
WAS se utiliz6 en un primer momento para realizar pruebas del
sistema mientras estaba en desarrollo, pero el despliegue final fue
realizado en JBoss 4.2 GA, y también en Sun Java System Application
Server 9.0, ambos son servidores de software libres, con opcion de
licenciamiento con costo, potentes y portables.
Figura 5.65 Servidor de Aplicaciones J2EE JBoss
B8 18055 -8 x|

JBoss Bootstrap Environment

JBOSS_HOME: C:jboss—4.8.4RCixbinsN. .

JAUA: C:nj2sdkl.4.2_B3\bin\java

JAUA_OPTS: —HEms128m —Hmx?80m —Dprogram.name=run.bat —-Ems128m —-¥mx512m
CLASSPATH: C:=\j2sdki.4.2_83xlib\tools.jar;C:njhboss—4.8.4RC15hinNs\run. jar

INFO [Serwver] Starting JBoss (M{ MicroKernel)...
INFO [Serverl] Release ID: JBoss [Zion] 4.8.4RC1 <(build: CUSTag=JBo
date=20068207151%>
INFO [Server] Home Dir: G:njboss—4.B_4RC1
INFO [Server] Home URL: file:~/C:/jhoss—4.8_.4RC1~
[Server] Patch URL: null
[Server] Server Name: default
[Berver] Server Home Dir: C::\jhoss—4.8.4RCilsserversdefault
[Seruer] Server Home URL: file:-C:-jhoss—4.8.4RCl/serversdefal
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Figura 5.66 Servidor de Aplicaciones Sun Java System Application
Server.

Java DB Database Process x | Sun Java System Application Server 9 x

Starting Sun Java System Application Server .1 (build b4ld-betaZ)
COREEQ0S8: AS Socket Service Initialization has been completed.
CORES078: Using [Java HotSpot (THM) Client VM, Versieon 1.&5.0_01]
from [Sun Microsystems Inc. ]

SEC100Z: Security Manager is GFF.

ADMOO0l:MEBeanServer initiali=zed successfully

ADM150&: Status of Standard JIME Connector: Actiwve = [true]
JEIFWO010: JEI framework ready to accept reguests.

JTS55014: PRecoverable JTS instance, serwverId = [3700]

About to load the system app: MEjbiApp

LDRES5010: A11 ejbis) of [MEjbiApp] loaded successfullwy!

LODES010: All e=jbis) of [PrueseballZ] loaded successfullwy!
WEEO30Z: Starting Sun—Java—Systemprplithion—Server_
SMGTOO007: Self Management Pules serwvice is enabled

INFG: AM configuration already done!

INFG: Access Manager post configuration successful.
Application server startup complete.

5.8.1.8 Conexiones a Base de Datos

Para los diversos origenes de datos se descargaron los diferentes
archivos JAR que sirven para conectarse y obtener data, menos en el
caso de Texto plano que se tuvo que implementar una clase completa.

e mysql-connector-java-2.0.14-bin.jar
e postgresql.jar

5.8.1.9 Lecturay Escritura de Archivos Planos
e Archivos de Separado fijo

La lectura de éstos archivos planos se realiza en forma secuencial,
registro a registro, cuando se realiza una busqueda éste recorrido se
realiza hasta que se encuentre el registro requerido sabiendo de
antemano como estan estructurados los archivos (pueden estar
separados sus campos por numero de caracteres o caracter
identificador de campo).

En cuanto a la escritura mucho depende del archivo al que se
accediendo, si este es un archivo de Fox Pro o Clipper la insercion
es al final del archivo dejando marcado el fin del archivo.

Estas operaciones son realizadas utilizando procedimientos y
primitivas en java, que son los mas adecuados.

También se tiene que tener en cuenta de que se le debe dar acceso
de lectura y escritura al repositorio donde se encuentren estos
archivos, asi como también los permisos de lectura y escritura.
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e Archivos DBF

Estos tipos de archivos no pueden ser leidos linea por linea, debido
a que no tienen un fin de linea especifico, es necesario valerse de
librerias especializadas como javdb.jar, esta libreria tienen clases
de acceso a archivos DBF bien formados, por medio del cual se
pueden leer secuencialmente en memoria los registros del archivo,
esta libreria tiene licencia GNU, su distribucion y uso es gratuita,
se puede y se puede descargar del sitio
http://sarovar.org/projects/javadbfy.

Para la escritura también se realiza mediante la libreria javdb.jar
este agrega un registro al ultimo y guarda automaticamente el fin
del archivo.

e javadbf-0[1].4.0.jar
5.9 Implementacion
La implementacion de la aplicacion de integracion tiene las siguientes etapas:

En primer lugar se tiene que estudiar el negocio, es decir, el escenario al cual se le dara
solucion, esto implica, saber que tipos de origenes de data se desea integrar y qué tipo
de comunicacion se adectia mas a sus necesidades.

El aspecto mas importante es saber qué archivos y tablas seran los que se desean
integrar/migrar con la aplicacion, esto involucra conocer también que sistemas
alimentaran la informacion de estas entidades (tablas/archivos), asi se puede completar
totalmente el proceso de integracion.

5.9.1 Generacion de Codigo

El hecho de que el integrador se adapte a diversos escenarios de negocio,
significa que se puede representar en las entidades con las que trabajan los
sistemas heredados, asi se puede generar codigo fuente tanto en un lenguaje bajo
la plataforma .net como en lenguaje java y los lenguajes C# de .Net.

La siguiente secuencia de Figuras, muestra el funcionamiento intuitivo de la
herramienta de configuracion que guia paso a paso al usuario para que pueda
configurar y generar el codigo apropiado para su integracion de informacion.
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Figura 5.67 Pantalla Principal del Médulo de Configuracion

|. Smart JavNet ‘ietup

File | Help

3t

B Op Cirl+0

I save Cirl+5

Save As

= Print Ctrl+P
[&, PrintPreview

Print Setup

Exit

File  Help

Etidadis et Nue_m

Mombre Entidad DataAccess Setup

| o |

| status
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Figura 5.69 Pantalla para configurar una Entidad

= Entidad

Co diglj
Nombre
FechaMacimiento

= Atributo
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Figura 5.71 Vista Previa del Codigo en C#.NET

= Yista Previa de las Clases de Acceso a Datos Generadas

using System Caollections Generic;
using System . Texdt;

namespace javMNet. Business Entities Domain

public class BEPersona : BEGeneral
{

String strCodigo;

String strMombre;

String strFechaMacimiento;

public String Codigo

get
{

Figura 5.72 Vista Previa del Cédigo en Java

= Yista Previa de [as Clases de Acceso a Datos Generadas

|NET | Java

* TODO To change the template for this genersted file go to
= Window - Preferences - Java - Code Style - Code Templates
i

package javMet businessEntities domain;

=
* @author edi

* TODO To change the template for this genersted type comment go to
* Window - Preferences - Java - Code Style - Code Templates

public class BEPersona extends BEErtidadGeneral
{

String strCodigo |

String strMombre;

String strFechaMacimiento;

oublic Strina aetCodiaol)
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Figura 5.73 Pantalla para configurar el acceso a datos en General

n'ﬁguraci'n' Individual' de clase de Acceso a Datos
)peraciones de Acceso a Datos I
Datos de la Entidad Origen de Datos
Nombre de la Entidad  |Parsona | Tipo de origen de datos | Texdo Plano vl
Atibutos Nombre de Tabla/Archive | Persana
Row State Adributos Row Texto Plano
Added SmartJavMet Set. Archivo DBF Archiva por separacion
Added SmartJavNet Set .. © Der [ Habiltar
Added SmartJavMet Set.. T
Caracter
Longitud de atributos
<l T -

Figura 5.74 Pantalla para confi

Origen de Datos Opemcionés de Acceso a Datos |

urar los Atributos de las operacione

Update Insert
& Remoto ) Local (® Remoto () Local
’ Atributos de la operacion Atributos de la operacidn
ICodige | | Codigo |
Mombre . FechaNacimiento
FechaNacimierto @
Atributos de Filtro
s> | R Cbtener Todos
FechaMacimierto [E]
® Remoto O Local
Atributos de la operacidn
B NCoio

FechaNacimiento

Ohbtener Uno
® Remato O Local
Atributos de |a operacion
[Codice ||
= = .
Nombre
FechaMNacimiento [E_]

Delete
(% Remeoto O Local

Atributos de Fitro I

= - 1 My - b e
Nombre 1 Codigo [ Nombre _ | [
FechaMacimiento z2 | FechaMacimiento

‘

C= 1= 1

Atributos de la operacian
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Figura 5.75 Pantalla de Generacion de la Clase que Genera XML

| Bl Clases de Generacion de XML

S rraaarieo

Javinet

Clases de Generacion de XML
_ NombreErtidad  DataAccessSetup
»

* : O

* Tiene que elegir una entidad para poder mostrar la vista previa

Figura 5.76 Pantalla de Vista previa de Clase que genera XML en Java

L= Vista Previa de las Clases de Acceso a Datos Generadas

|_NET | Java |

-~

-

* TODO Ta change the template for this genersted file go to
= Window - Preferences - Java - Code Style - Code Templates
i

package javMet xml:

import javMNet businessEntities domain. BEPersona;
import org.dom4j Document;

import org.dom4j. DocumentHelper;

import org.dom4j.Element;

)

“ @author edi

* TODO Ta change the template for this generated type comment go to
= Window - Preferences - Java - Code Style - Code Templates

public class XMLPersona
r

1
public String BEtoXML(EEPersona[] amBE ) throws BException
I
1

¢ v
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Figura 5.77 Pantalla Resumen de la Configuracion de las Clases Generadas

Generar

Figura 5.78 Ventana de Dialogo de Generacion de Clases

. Resumen de Clases Generadas

browse For Folder

NombreClase el

[# | Documents and Settings
BEPersona
# | Inetpub
[ 3 jboss-3.2.6
® ) jdk1.6.0_01
[ |5 Program Files

PruebaSmartlaviet
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Figura 5.79 Aviso de Generacion del Esquema de integracion

-
" | ) El Esquema de integracion fue generado exitosamente!

Nesya B
| NombreClase

I Nm Smﬁchr‘ serverTest

BEET Y S
-

Status

Figura 5.80 Lista de Archivos Generados

™ PruebaSmartJaviet

File

e Back - J |} p Search [L__': Folders v
x| B o Morton antivius @~

E-F;ﬁ XMLPersona.java

| ¥MLControl.xml

Ej StoredProceduresPersona. sgl

'-“',Q FormMantenimientoPersona. aspx. cs
3 |'__=:| FormMantenimientoPersona. aspx
] DomainController. cs

"';ﬁ DBEFDAPersona.java

'?ﬁl DAPersona.cs

'{ﬂ BLPersona.cs

"ﬁ BEPersona.java

f"*l;:] BEPersona.cs

Edit View Favorites Tools Help

Address |E} Ci\PruebasSmartlavMet

other Places

age Local Disk {C:)
[E:" My Documents
[y Shared Documents
i My Computer

q My Metwork Flaces

[ae]

11 objects (Disk free space: 3.16 GB) 30.6KB j My Computer
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Figura 5.81 Clase Generadora de XML Generada
package javNet.xzxml;

Jimport javNet.businessEntities.domain.BEPersona;
import org.dom4]j.Document;
import org.dom4]j.DocumentHelper;

-import org.domdj.Element;

3 /%

* @author edi

* TODO To change the template for this generated type comment go to
* Window - Preferences - Java - Code S5tyle - Code Templates

L& f

Jpublic clas=s XMLPersona

L public String BEtoXML (BEPersonal[] arrBE ) throws Exception
try
Document document = DocumentHelper.createDocument () 7
Element root = document.addElement | "DSPersona™ );

for ( int 1 =0 ; i <« arrBE.length;i++)

Element oElement = root.addElement({ "Persona™ );

Figura 5.82 Archivo XMLControl.xml generado

<?xml wverszion="1.0" standalone="yes"?>
B<Configuraciones xmlns="http://tempuri.org/Configquraciones.xsd™>
é <Tabla nombreTabla="Persona™>
<Insert>Remoto</Insexrt>
<Uplate>Remoto</UpDate>
<«Delete>Remoto</Deletel
<CObtenerTodos>Remoto</ObtenerTodos>
«ObtenerUnorRemoto</ObtenerlUnol
- «</Tablaxr
= <Comunicacion»
«Tipocomunicacion>WebService</Tipocomunicacion»
<Puerto>B8080</Puerto>
<MNombreServidorrserverTest< /HombreServidor>
<IPServidor>15%2.128.2.12</IP5ervidor>
<Enable>true</Enable>
F  «</Comunicacion>

L «/Configuraciones>
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Figura 5.83 Clase Entidad Generada en C#

Jusing Swystem;
Lasing System.Collections.Generic;
using System.Text;

- namespace javNet.BusinessEntitiesDomain
£ public class BEPer=sona : BEGeneral

String strCodigo;

7]

tring strNombre;

7]

tring strFechaNacimiento;

= public S5tring Codigo

return strCodigo;

Figura 5.84 Clase Entidad Generada en Java

prackage javNet.businessEntities.domain;
= A
* @author edi
* TODO To change the template for this generated ty
* Window - Preferencezs — Java - Code 5tyle — Code 1]

Jpublic class BEPersona extends BEEntidadGeneral
String strCodigo:

strNombre;

it
H
I

H
[[w]

strFechaNacimiento;

4r]
it
H
b
H
[[w]

= public S5tring getCodigo()

return strlCodigo;

- ¥

= public S5tring getNombre ()
return strNombre;

= }
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Figura 5.85 Clase de Acceso a Datos Generada en Java

package javNet.datalccess.texXxtoPlanoDBF;
3 import [:j

SJpublic class DEFDAPersona implements IRetrieveCperation

L- public S5tring COCbtenerTodos (Conexion oConexion , BECperacion oBECperacion)
Try
InputStream inputStream = oConexion.getConnection( oBECOperacion.Get
DBFReader reader = new DBFReader( inputStream).;
System.out.println ("DEFReader reader = new DBEFReader | inputStream)™):
LrraylList arrlist = new LrrayList():
Cbject [JrowlCbjects:
EEPersona oBE;
int intContiux=0;
try
FormatoFecha oFormatoFecha;

Figura 5.86 Clase de Acceso a Datos Generada en C#.NET

HJusing ..4

Jnamespace javNet.DatalccessDomain

L public class DAPersona : DAGeneral

= pukblic DAPersona()

L

= pukblic override int Insert (BEGeneral oBEGeneral, BEUsuarioJavMNet oBEUsuarioJavNet)
EEPer=szona oBE = (BEPersona)oBEGeneral;

int i = 0;

if (!ControladorIntegracion.EjecucionRemota("Persona™, "Insert™))
i=1;
H

BECOperacion oBEOperacion = new BECperacion():
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Figura 5.87 Clase de Légica de Negocio generada

SJu=ing System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;
using javMNet.BusinessEntitiesDomain;
using javMNet.BusinessEntitiesNet;
using javMet.DatalAccessDomain;

J namespace javNet.BusinessLogicDomain

L pukbklic class BELPersona : ELGeneral

public BLPersonal)
= : base()

oDhGeneral = new DAPersonal):
- }
= public override int MNuevo (BEGeneral oBE, BEUsuarioJavNet oBEUsuarioJavMNet)

try

return olAGeneral.Insert (0BE, oBEUsuariodavNet):;
H

catch (Exception ex)

Figura 5.88 Clase DomainController generada

Jusing System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text:
using System.Data;
using javNet.BusinessEntitiesNet;
using javNet.BusinessEntitiesDomain;
using javNet.BusinessLogicDomain;
using javNet.DatafccessDomain;

Jnamespace javiNet.DomainController

L public class DomainController

| EnumTipoRegistro oEnumTipoRegistro )

public static int MantenerPersona (BEPersona oBE , BEUsuarioJavNet oBEUsuarioJavNet,

cry

BELPersona oBGeneral = new EBLPersconal);
switch( oEnumTipoRegistro)

case EnumTipoRegistro.Nuevo:
return oBGeneral.Nuevo (oBE, oBEUsuarioJaviet) ;

case EnumTipoRegistro.Modificar:
return oBGeneral.Actualizar (oBE, cBEUsuarioJavNet) ;

case EnumTipoRegistro.Eliminar:

return oBGeneral.Borrar (oBE, oBEUsuarioJdavNet)
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Figura 5.89 Formulario de Mantenimiento ASPX Generado

Bersona
Efodigo e Nombre E
FechaNacimienta e

Huevo thtnGuardarCar

lﬁb]}v'[ensaje] |ﬁb]Err(}r]
Column( Columnl Column2
Select  abc abc abc
Select abce abc abc
Select  abe abc abc
Select  abc abc abc
Select  abe abc abc

| Bliminar .

Figura 5.90 Cédigo detras del Formulario de Formulario de Mantenimiento Generado

u=sing System.Web;

using System.Web.Security;

using System.Web.UIL:;

using System.Web.UI.WebControls;

u=sing System.Web.UIl.WebControls.WebParts;
using System.Web.UIL.HtmlControls;

using javNet.BusinessEntitiesDomain;
u=sing javNetrt.BusinessEntitiesHNet:

-using javNet.DomainController;

]Jpublic partial class FormMantenimientoPersona : System.Web.UI.Page

BEEU=zuariodavNet oBEUsuariodavHet = new BEUsuarioJdavHet () :

] protected void Page Load(cbject sender, Eventhrgs e)
try
if (!'Page.IsPostBack)

oBEUsuarioJdJaviNet .NombreUsuario = "Admin™;

oBEUsuariodaviet . PasswordUsuario = "p@Esswird™;

oBEUsuariodJavNet . TipoUsuario = "Administradoxr™;

Segsion["oBEUsuariodJavNet™] = oBEUsuarioJavNet:

droghatos.DataSource =

DomainController.CbtenerTodosPersonas (oBEUsuarioJavNet) ;

dtgbhbatos.DataBind () ;
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Figura 5.91 Tabla y Procedimientos Almacenados de Mantenimiento Generados

create tabkle Per=zona

i
Codigo wvarchar (55)
Hombre wvarchar(53)
FechaWNacimiento wvarchar (55)

create procedure sp deletePersona
@Codigo warchar (55)
as
Delete Persona where
Codigo = @Codigo
go
create procedure sp insertPersona
ENombre warchar(55),
@FechaNacimiento wvarchar (55)
as
insert into Persona (HNombre, FechaNacimiento)
Values [ENMombre, EFechaNacimiento)
go
create procedure sp updatePersona
@Codigo warchar(55),
@Nombre warchar(55),
@FechaNacimiento wvarchar(5s)
as
update Persona set
Codigo = @Codigo
Honmbre ENombre
FechaMNacimiento = @FechaNacimiento

where

Codigo = @Codigo
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Figura 5.92 Procedimientos de Consulta y migracion

create procedure sp CObtenerTodosPersona
as

select Codigo as Codigo, Nombre as HNombre, FechaMacimiento as FechaNacimiento
From Persona
go
create procedure sp ObtenerUnoPersona
@Codigo wvarchar (55)
as
select
Codigo a=s Codigo, Hombre as HNombre, FechaNacimiento as FechaNacimiento
From Persona
where
Codigo = @Codigo
go

create proc insertXMLPersona
BdocXML ntext

as

declare @Idocument int

Exec sp_xml preparedocument @Idocument CUTFUT, @docXML

INSERT INTOC
select *
from OPENXML(@Idocument,
WITH ( Codigo wvarchar(53)
NHombre warchar(55)
FechaWNacimiento DateTime

[Per=zonal

'/DSPersona/Persona’, 1)
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Figura 5.93 Ejemplo de un escenario para generacion de cddigo para integracion de informacion

wieh site
i Leyenda
Definir entidades .
BL Entidades en Cze I:‘ Codigo @enerado
edidos Tareas para cada caso en particular -
1. Definir Entidades en Jaway en Ca . ) )
[Rroductos 2. Generar Clases de DA en java segun sea el caso |:| codigo propio del negocio
lientes 3. @enerar Clases Generadoras de =ML de las Entidades para las consultas
_ 4. Generar Dy en Cee.
oveedores
DO ventas

LY

L H
caontrol —
BD Local =ML Helper
Entities

Definir entidades Archivos planos
c entidades en java pedidos
Operacion g edidos productos
P 2 roductos [T 1] clientes
WS € :
}i{ o lientes [T17] proveedore
pararnetros o w_ —| ovesdores DA J wventas
| parametro | N R J ventas
]
| parametro | g L ||
- E
| parametro | m EEW'CID =
& ockets
: —
BD S0L
a EL Q
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5.9.2 Compilaciéon

Una vez generadas las clases, ¢stas deben ser compiladas para su despliegue y
se generan las siguientes clases:

Tabla 5.7 Tablas de Generacién y Compilacion de codigo

Tecnologia .NET Entorno: .Net Framework 2.0
Nro. Componentes Clases Lenguaje | Descripcion
1 Business Entities Entidades de C# Las entidades son
Negocio. clases que representan
a unidades del origen
de datos como son
tablas o archivos
2 Data Access Clases de Acceso a | C# Clases que se encarga
datos de interactuar con el
integrador para realizar
operaciones de acceso
a datos.
3 Bussines Logic Clases de Acceso a | C# Clases que se encarga
datos de interactuar con la
capa de acceso a datos
para realizar
operaciones de acceso
a datos.
4 DomainController Clases de Acceso a | C# Clases que agrupa y
datos concentra las llamadas
a las clases BL y DA.
5 UI -HTML Clases de Acceso a | C# Clases que se encarga
datos de recibir la interaccion
UI —Code Behind direct_amente con el
usuario.
Tecnologia J2EE Entorno: Java Virtual Machine
Nro. Componentes Clases Lenguaje | Descripcion
1 XML Clases generadoras | Java Estas clases se
e intérpretes de encargan de interpretar
XML todos los mensajes que
vienen del cliente y a
partir de ellos crear
objetos entidades.
2 Business Entities Entidades de java Clase similares a las de
Negocio. la tabla anterior que
representan a unidades
del origen de datos
como son tablas o
archivos, pero en el
servidor de integracion.
3 Data Access Clases de Acceso a | java Clases que se encarga
datos de interactuar
directamente con los
origenes de datos,
segun hayan sido
configurados cada uno
de ellos.
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5.9.3 Generalizacion de las Consultas
Otro tipo de codigo generado también son las consultas para los origenes de
datos, estas estructuras pueden ser generadas en lenguaje SQL o estructuras
propias para consultar archivos planos de acuerdo al tipo de archivo que este sea
(Fox Pro, Clipper,etc).
Los tipos de consulta generados son del tipo:

e ObtenerUno

Este tipo de consulta obtiene un registro de la tabla o archivo plano con
una condicion que es el campo un clave genérico.

e ObtenerTodos

Este tipo de consulta obtiene todos los registros de la tabla o archivo
plano sin ninguna condicion.

5.10 Despliegue
5.10.1 Despliegue de Componentes

El despliegue de componentes de los diversos modulos y aplicaciones del
integrador de informacion va a depender de la tecnologia en que fueron
desarrollados. A continuacion se detallara cada uno con sus particularidades:

5.10.1.1 Conector Cliente de Integracion de Datos (.NET)

Esta aplicacion puede ser desplegada mediante un servicio de
Windows  que tenga interface hacia las aplicaciones clientes
(Windows, movil, web) mediante .Net Remoting o Web services
dependiendo de las necesidades del usuario.

La otra alternativa es que sea parte de las aplicaciones clientes, y se
haga uso de su funcionalidad en forma directa.

5.10.1.2 Servidor de Integracion de Datos
Esta aplicacion java, puede ser desplegada de dos formas:

Por medio de una interface de Web services, o por medio de una
aplicacion de comunicacion, por medio de sockets, en ambos casos, los
demas componentes que conforman esta aplicacion seran desplegados
como componentes .JAR en el servidor de aplicaciones (WAS, JBoss,
Java Sun System Application Server).
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5.10.2 Configuraciones Generales
5.10.2.1 Archivo de configuracion en aplicacion cliente

Direccion de Web Services
Configuracion de la direccion IP donde esta instalado el servidor del
conector cliente de integracion .Net.

5.10.2.2 Archivo de configuracion en conector cliente de integracion .Net

Direccion de comunicacion

Configuracion de la direccion IP y el puerto en con el cual se realizara
la comunicacion ya sea via Sockets, Web Services, y Mensajeria de
colas.

Configuracion por cada tabla y las operaciones

Por cada tabla o archivo plano se realizara las configuraciones de las
los origenes de datos, las operaciones, y los nombres de
procedimientos si es que existieran.

5.10.2.3 Archivo de configuracion en servidor de integracion de Datos

Configuracion de Origenes de datos

Se configura si se hara de uso de acceso dindamico a diferentes origenes
de datos, o solo se realizara acceso a un solo origen.

También se configura el usuario y el password para validar cada
operacion contra el origen de datos.
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6.1

6.2

Capitulo VI
Estudio de Caso de Aplicacion del Integrador de Informacién Desarrollado
Organizacion elegida

La Organizacion elegida para el caso de aplicacion, es la empresa CTM Tours del grupo
Costamar, ubicada en la avenida Paz Soldan 225 B-14 en el distrito de San Isidro -
Lima. Esta empresa transnacional privada tiene entre sus principales actividades, la
venta de paquetes turisticos, boletos de cruceros, estadia en hoteles, alquiler de autos
tanto para publico en general asi como para las agencias de viajes.

Problematica de la Organizacién Referente a Integracion de Informacién

CTM Tours usa un sistema construido en Visual Fox Pro llamado Pro-Tour el cual se
encarga de administrar los paquetes turisticos, llevar el control de stock de dichos
paquetes, también lleva un registro de las agencias, restaurantes, hoteles y compaiiias de
alquiler de autos, es decir, lleva el control de toda la informacion que es de importancia
para la empresa.

El problema radica en que dicho sistema si bien fue muy util en su tiempo, ahora ha
quedado obsoleto, pero sigue siendo utilizado debido a su importancia para el negocio,
pero su performance es bastante lento, sus consultas demoran bastante tiempo y por su
arquitectura toda la informacién esta basada en archivos planos DBF, y sus limitaciones
son evidentes.

6.2.1 Aplicacion del Integrador en el Caso de Estudio

La implementacion del proyecto contempla los distintos aspectos necesarios
para que la solucion sirva como herramienta estratégica para integrar la
informacion del Pro-Tour con otros entornos, ademas que debe cumplir las
exigencias técnicas que le permitan convertirse en fuente de informacion,
confiable, escalable y segura. Estos aspectos son:

1. Modulo de Integracion de datos.
2. Moddulo de Exportacion de datos.

3. La arquitectura de comunicaciones necesarias para implantar la solucion.

En la Figura siguiente se describe el modelo arquitectonico de la solucion:
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Figura 6.1 Modelo de Arquitectura Distribuida propuesta del caso de
estudio
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El modelo de arquitectura distribuida plantea la implantacion de los modulos en
2 esquemas, uno para la integracion de datos directamente del sistema Pro-tour,
y el segundo, que es la exportacion/migracion de datos, en otros administradores
de base de datos como SQL Server.

La integracion de informacion del sistema pro tour con el sistema integrador
propuesto, incluye los siguientes procesos:

e Acceso a los archivos DBF, mediante la construccion de clases de acceso
(lectura y escritura, )

o Desarrollo base de la nueva aplicacion en su primera etapa
(Mantenimientos de los Archivos DBF)

e Migracion de los Archivos DBF a una base de datos SQL Server

e Integracion de los Archivos DBF mediante una interfaz Web, también
generada automaticamente.

En base a estos elementos, y la arquitectura de integracion propuesta se dejara
lista a libre decision del usuario, si desea seguir construyendo una nueva
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aplicacién para mas adelante migrar definitivamente el sistema heredado o
legacy, o sino mantener la integracion y seguir usando el sistema heredado o
legacy pero con la ventaja de poder explotar los archivos en un ambiente Web,
en la figura siguiente se muestra, los procesos de integracion de sistemas
heredados o legacy, y cudl es el alcance que cubre el integrador de
informacion propuesto en la presente tesis:

Figura 6.2 Alcance de la aplicacion integradora, dentro del proceso de Integracion de
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6.2.2 Despliegue de la aplicacion

6.2.2.1 Mddulo de integracion de datos

El médulo de integracion de datos debe utilizar un servidor Windows
2003 Server o en su defecto una maquina con Windows XP, con
acceso al servidor de base datos que contiene a la aplicacion del Pro-
tour, este acceso es de escritura y lectura de los archivos de Texto
Plano.

Se debe instalar un servidor de aplicaciones JBoss o Sun Application
Server de Java, y en ¢l se ejecutaran los archivos del integrador que
accederan a los archivos de Texto Plano todo el tiempo que el servidor
este ejecutandose.

6.2.2.2 Médulo de exportacion/migracion

El médulo de integracion de datos también debe ser instalado en el
mismo servidor Windows 2003 Server o en su defecto Windows XP,
este modulo desarrollado integramente bajo la plataforma .NET
necesita del .Net Framework 2.0, para que pueda ejecutarse, asi que
este necesita ser instalado. Este modulo tiene comunicacion a través
de un servicio Web con el modulo anterior, asi que si mas adelante se
decide mudar este a otra estacion o servidor la comunicacion seria
idéntica y no se alteraria.
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6.2.3

6.2.4

Pruebas realizadas

Las pruebas de la aplicacion del integrador se realizaron tomando como
muestras los archivos de DBF del sistema Pro-tour, también es preciso
mencionar que para efecto de estas pruebas se simulo el escenario de la
distribucion de la aplicacion en una computadora portatil, instalando se software
necesario.

Los resultados fueron los siguientes:

De los 295 Archivos que maneja el sistema Pro-tour se pudieron leer 266, y 29
no se pudieron leer debidos a que los archivos estaban mal formados, o tenian
errores en su definicion, este resultado se puede apreciar en las tablas, mostradas
en el Anexo: “Tablas de Archivos de las Pruebas realizadas en el Caso de
Estudio de la empresa CTM Tours”.

Resultado de las Pruebas realizadas

Se leyeron desde el integrador sistema integrador parte Java leyendo uno a uno
todos los archivos, para ver que si es factible la integracion de estos archivos,
luego se identifico un grupo de archivos muestra, para poder crear todo su
proceso completo (creacion de clases de acceso, capas de acceso a datos, logica,
controladora, capa de presentacion, tabla en SQL Server, y procedimientos
almacenados), y su visualizacién en un entorno web.

Respecto a los archivos que no pudieron ser leidos, no tienen importancia
significativa por el cantidad que representan, seria necesario recomponer estos
archivos desde el sistema Pro-Tour, ya que no estan bien formados, estos
archivos afectan al experimento en la medida de la importancia de dichos
archivos para el negocio, otra solucion factible con estos archivos seria leerlos
manualmente, o proyectar una migracion desde un archivo Excel hacia una base
de datos SQL.

También es factible la escritura en dichos archivos, se realizo pruebas y fueron
cumplidas satisfactoriamente, tanto como la actualizacion y la eliminacion de
registros.

La arquitectura propuesta en el caso de estudio deja lista la posibilidad para ser
usada en una base de datos SQL server o cualquier otro sistema de gestion de
base de datos, al mejor parecer del usuario de CTM para poder implantarlo, esta
arquitectura queda como sugerencia para que sea implementada, y muestra
como seria un despliegue en produccion, mas no fue implantado.

Se probo también el modulo de configuracion de la aplicacion, este funciona
correctamente, generando desde las clases de java, clases en .net formularios
web, archivos XML, y sentencias SQL, la capacidad de este aplicativo nos
permite adecuar el sistema integrador hacia cualquier realidad con un esfuerzo
minimo, ya que ayuda en gran parte a los usuarios, y el tiempo de programacion
se reduciria, por ejemplo de realizar todo un mantenimiento de una tabla que
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6.2.5

demoraria sin esta herramienta entre 8 a 16 horas dependiendo del nivel del
desarrollador y su experiencia, a 20 o 30 minutos con la herramienta.

Puesta en Produccion

La puesta en marcha de la aplicacion es factible segun las pruebas realizadas,
con los archivos DBF, para la puesta en produccion se tendria que tener en
cuenta algunos aspectos como:

e Que Archivos el usuario desea que se integren, es una eleccién autonoma
de los administradores del dominio de la aplicaciéon de negocio.

e Seguridad y acceso a los archivos de texto desde el servidor de

integracion.

Configuracion de usuarios que tendran acceso a la aplicacion.

Configuracion de puertos para comunicacion entre servidores.

Velocidad de la Red de area local.

Mantener los archivos de configuracion de sistema integrador.

Todos los aspectos mencionados anteriormente son basicos para un correcto
funcionamiento de la aplicacion en produccion. Ademas, que se debe decidir
qué es lo que se realizara con la data, si serd mostrada, utilizada por otro
sistema, migrada o exportada, esto también se puede configurar con el sistema
integrador. Pero cualquiera que fuera la opcion elegida sera de mucha utilidad
para darle un mejor aprovechamiento a la informacion del sistema Pro-tour de
CTM del Grupo Costamar.
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Capitulo VII
Conclusiones y Recomendaciones

7.1 Conclusiones

La construccion de una solucion de integracion de informacion para organizaciones
que no desean invertir un alto presupuesto (entiéndase alto presupuesto desde US$
20000 dolares americanos o mas, estimado de acuerdo a la experiencia y precios en el
mercado actual de sistemas de informacion y consultoria informdtica en el afio 2007),
sirve de soporte para que estas puedan resolver su problema de integracion de
informacion y asi tener la oportunidad de darle un mejor uso desde sus sistemas legacy
o heredados, y ademads tener una base construida para continuar con el desarrollo de un
nuevo sistema que reemplace al sistema legacy o heredado, de esta forma quedaria
migrado completamente.

El uso de el patron Abstract Factory, herencia de Interfaces, y la caracteristica de
Reflection hacen posible que se realice una agregacion de clases a los paquetes
predefinidos, y con esto no es necesario compilar toda la aplicacion cuando se quiera
realizar la integracion en un entorno de negocio diferente. De esta forma se gana
adaptabilidad y facilidad de implantacion; esto debido al disefio de la arquitectura que
en la solucion sirve como base sea cual fuere el origen de datos a integrar. Si se desearia
integrar otro origen de datos, éste seria facilmente afiadido a la aplicacion mediante sus
librerias JAR y DLL, y mediante la generacion de clases a través del modulo de
configuracion.

El tiempo de construccion de la base de un nuevo sistema de informacion que tenga que
integrarse con informacion de sistemas legacy o heredados se hace de forma muy
rapida, lo que antes podria tomar toda unas 5 horas en construir las operaciones basicas
de las entidades y origenes de datos para 1 tabla o archivo, ahora se pueden realizar en
menos de 10 minutos, debido a que el integrador cuenta con el configurador que genera
codigo fuente en lenguajes C# y Java, y deja establecida la arquitectura como base para
seguir construyendo una aplicacion ordenadamente.

Con la herramienta desarrollada es posible integrar informacion de diferentes
plataformas, y a bajo costo, porque se basa en el uso de software libre para su
construccion e implantacion del servidor de integracion, esto hace que se brinde una
interface que puede ser accedida desde cualquier plataforma cliente, sin importar el
sistema operativo en el que este la aplicacion cliente.

Una de las opciones del sistema integrador Smart Javnet es integrar archivos DBF, pero
esta preparado para adaptarse a otros origenes de datos, esto debido a su arquitectura,
que comprende herencia del patron Abstract Factory y la herencia de interfaces. El caso
de estudio realizado se pudo verificar la factibilidad del sistema, se eligié archivos la
integracion de archivos DBF porque sistemas construidos en Fox Pro, Visual Fox Pro,
Clipper, DBase y entre otros, trabajan con este tipo de archivo, y por esta razon la
solucion puede tener un alcance a varios tipos de sistemas legacy o heredados que
fueron construidos bajo estos entornos de desarrollo.
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7.2

Con respecto a las pruebas realizadas, se pudieron leer 266 archivos validos del sistema
Pro-Tour, y se pudo comprobar la eficacia al 100% del sistema integrador, luego se
trabajo con una muestra de 10 archivos, pero se puede afirmar que la totalidad de los
archivos pueden ser integrados y migrados hacia una base de datos SQL Server, a cada
uno de estos archivos se les puede generar todo su proceso completo de desarrollo que
consiste en: creacion de clases de acceso a datos, clases de logica de negocio,
controladora, capa de presentacion, tabla en SQL Server, procedimientos almacenados,
y su formulario HTML con extension ASPX en un entorno web.

Recomendaciones

Continuar la investigacion sobre integracion en sus diversas formas, que puede ser
integracion de informacion de sensores electronicos o de imagenes, que permitira que
las diversas aplicaciones sean del tipo que fueran estén comunicadas y compartiendo
informacion que sera de gran utilidad las organizaciones y empresas.

Se recomienda implementar el uso de colas de mensajes para que la solucién de
integraciéon maneje una de una mejor forma la concurrencia en ambientes de alta
demanda, el capitulo IV de Ia tesis se plantea como seria la realizacioén de este caso de
uso en caso de usar cola de mensajes OPEN JMS, y segun se pudo investigar es factible
acceder a esta tecnologia desde distintos entornos de desarrollo como .NET.

Se recomienda también implementar la encriptacion de mensajes entre diferentes
plataformas, para que se pueda lograr una mejor seguridad de la informacion, en la
arquitectura quedd planteada los componentes de encriptacion, también quedaron
planteados los diagramas de secuencias; tanto .Net como J2EE, tienen librerias para el
uso de encriptacion, y lo que se tiene que hacer es usar el mismo algoritmo de
encriptacion, solo faltaria la implementacion.

Se recomienda realizar futuras investigaciones, con archivos COBOL por ejemplo, y
algunos otros de plataformas heredadas, ya que cada uno conlleva tener en cuenta
ciertas particularidades, en la presente tesis se realizaron una prueba con archivos DBF
que son manejados por Fox Pro, Clipper y DBase, entre otros, y también para bases de
datos relacionales.

Con respecto al modulo de configuracion puede ser usado como una fabrica de software
adaptable, esto podria ser configurado mediante plantillas de clases XML y ser usado
con distintos propdsitos, bastaria con cambiar de plantilla, ademas también se puede
agregar mas adelante generadores de logica y reglas de negocio particulares al dominio
del negocio con el que se desea trabajar; también se pueden agregar configuradores de
flujos de trabajos, elecciones de disefio de las pantallas, que podrian ser para entornos
de escritorio y para dispositivos moviles.
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Glosario
A

AXIS

Apache Axis es una implementacion OpenSource que provee de un entorno de ejecucion
para Servicios Web implementados en Java. Proporciona un Entre otras cosas Axis
proporciona:

e Un entorno de ejecucion para Servicios Web Java (*.jws)

o Herramientas para crear WSDL desde clases java.

o Herramientas para crear clientes Java desde un WSDL.

o Herramientas para desplegar, probar y monitorizar Servicios Web.

e Integracion con servidores de aplicaciones y contenedores de Servlets.

B
BizTalk Server

Servicio producido por Microsoft el cual provee las siguientes funciones: automatizacion de
procesos de negocio, modelamiento de procesos de negocio, comunicacion Business-to-
business, integracion de aplicaciones empresariales y administracion de mensajes.

Este producto esta dirigido a empresas de tamafio medio a grande. En un escenario comun,
BizTalk hace posible las compaiiias integrar y administrar procesos de negocio por flojo de
documentos (por ejemplo, pagos, pedidos, ordenes remitidas y facturas) entre aplicaciones,
dentro o atreves de los limites organizacionales.

C
C-Sharp (C#)

C# es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado y estandarizado por
Microsoft como parte de su plataforma .NET, que después fue aprobado como un estandar
por la ECMA e ISO.

Su sintaxis basica deriva de C/C++ y utiliza el modelo de objetos de la plataforma .NET el
cual es similar al de Java aunque incluye mejoras derivadas de otros lenguajes (mas
notablemente de Delphi y Java). C# fue disefiado para combinar el control a bajo nivel de
lenguajes como C y la velocidad de programacion de lenguajes como Visual Basic.

C# significa, "do sostenido" (C corresponde a do en la terminologia musical anglo-sajona). El
simbolo # viene de sobreponer "++" sobre "++" y eliminar las separaciones, indicando asi su
descendencia de C++.

C#, como parte de la plataforma .NET, esta normalizado por ECMA desde diciembre de 2001
(ECMA-334 "Especificacion del Lenguaje C#"). El 7 de noviembre de 2005 acab¢ la beta y
salio la version 2.0 del lenguaje que incluye mejoras tales como tipos genéricos, métodos
anonimos, iteradores, tipos parciales y tipos anulables. Ya existe la version 3.0 de C# en fase
de beta destacando los tipos implicitos y el LINQ (Language Integrated Query).
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Aunque C# forma parte de la plataforma .NET, ésta es una interfaz de programacion de
aplicaciones; mientras que C# es un lenguaje de programacion independiente disefiado para
generar programas sobre dicha plataforma. Aunque ain no existen, es posible implementar
compiladores que no generen programas para dicha plataforma, sino para una plataforma
diferente como Win32 o UNIX.

Capas de una aplicacion

1.- Capa de presentacion: es la que ve el usuario (hay quien la denomina "capa de usuario"),
presenta el sistema al usuario, le comunica la informacioén y captura la informacion del
usuario dando un minimo de proceso (realiza un filtrado previo para comprobar que no hay
errores de formato). Esta capa se comunica Uinicamente con la capa de negocio.

2.- Capa de negocio: es donde residen los programas que se ejecutan, recibiendo las
peticiones del usuario y enviando las respuestas tras el proceso. Se denomina capa de negocio
(e incluso de légica del negocio) pues es aqui donde se establecen todas las reglas que deben
cumplirse. Esta capa se comunica con la capa de presentacion, para recibir las solicitudes y
presentar los resultados, y con la capa de datos, para solicitar al gestor de base de datos para
almacenar o recuperar datos de ¢él.

3.- Capa de datos: es donde residen los datos. Esta formada por uno o mas gestor de bases de
datos que realiza todo el almacenamiento de datos, reciben solicitudes de almacenamiento o
recuperacion de informacion desde la capa de negocio.

Todas estas capas pueden residir en un tinico computador (no seria lo normal), si bien lo mas
usual es que haya una multitud de computadores donde reside la capa de presentacion (son
los clientes de la arquitectura cliente/servidor). Las capas de negocio y de datos pueden
residir en el mismo ordenador, y si el crecimiento de las necesidades lo aconseja se pueden
separar en dos o mas computadores. Asi, si el tamafio o complejidad de la base de datos
aumenta, se puede separar en varios ordenadores los cuales recibiran las peticiones del
computador en que resida la capa de negocio.

Si por el contrario fuese la complejidad en la capa de negocio lo que obligase a la separacion,
esta capa de negocio podria residir en uno o mas computadores que realizarian solicitudes a
una unica base de datos. En sistemas muy complejos se llega a tener una serie de
computadores sobre los cuales corre la capa de datos, y otra serie de computadores sobre los
cuales corre la base de datos.

En una arquitectura de tres niveles, los términos "capas" y "niveles" no significan lo mismo
ni son similares.

El término "capa" hace referencia a la forma como una solucion es segmentada desde el
punto de vista logico:

Presentacion/ Logica de Negocio/ Datos.

En cambio, el término "nivel", corresponde a la forma en que las capas logicas se
encuentran distribuidas de forma fisica. Por ejemplo:
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Una solucion de tres capas (presentacion, logica, datos) que residen en un solo
computador (Presentacion+logicatdatos). Se dice, que la arquitectura de la solucion
es de tres capas y un nivel.

Una solucion de tres capas (presentacion, logica, datos) que residen en dos
computadores (presentacion+logica, logicat+datos). Se dice que la arquitectura de la
solucion es de tres capas y dos niveles.

Una solucion de tres capas (presentacion, logica, datos) que residen en tres
computadores (presentacion, logica, datos). La arquitectura que la define es: solucion
de tres capas y tres niveles.

COM

Component Object Model (COM) es una plataforma de Microsoft para componentes de
software introducida por dicha empresa en 1993. Esta plataforma es utilizada para permitir la
comunicacion entre procesos y la creacion dinamica de objetos, en cualquier lenguaje de
programacion que soporte dicha tecnologia. El término COM es a menudo usado en el mundo
del desarrollo de software como un término que abarca las tecnologias OLE, OLE
Automation, ActiveX, COM+ y DCOM. Si bien COM fue introducido en 1993, Microsoft no
hizo énfasis en el nombre COM hasta 1997.

Esencialmente COM es una manera de implementar objetos neutral con respecto al lenguaje,
de manera que pueden ser usados en entornos distintos de aquel en que fueron creados, a
través de fronteras entre maquinas. Para componentes bien creados, COM permite la
reutilizacion de objetos sin conocimiento de su representacion interna, porque fuerza a los
implementadores de componentes a proveer interfaces bien definidos que son separados de la
implementacion. Las diferentes semanticas de reserva de memoria son acomodadas haciendo
a los objetos responsables por su propia creacion y destruccion por medio de la cuenta de
referencias. Se puede hacer casting entre distintos interfaces de un objeto por medio de la
funcion Querylnterface(). EI método preferido de herencia en COM es la creacion de
subobjetos a los que se delegan las llamadas a métodos (llamado agregacion).

COM+

Es una extension de COM, COM+ introduce una mejora en la version de SPM (la cual es
llamada In-Memory Database). También provee administracion asincrona de los eventos, en
multiples clientes. Otra caracteristica es la administracion a través de MSMQ (servicio de
colas). COM+ automatiza el balance de carga cuando existen multiples servidores y una sola
aplicacion.

CORBA

En computacion, CORBA (Common Object Request Broker Architecture — arquitectura
comun de intermediarios en peticiones a objetos), es un estindar que establece una
plataforma de desarrollo de sistemas distribuidos facilitando la invocacion de métodos
remotos bajo un paradigma orientado a objetos.
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CORBA fue definido y esta controlado por el Object Management Group (OMG) que define
las APIs, el protocolo de comunicaciones y los mecanismos necesarios para permitir la
interoperabilidad entre diferentes aplicaciones escritas en diferentes lenguajes y ejecutadas en
diferentes plataformas, lo que es fundamental en computacion distribuida. En un sentido
general CORBA "envuelve" el codigo escrito en otro lenguaje en un paquete que contiene
informacion adicional sobre las capacidades del codigo que contiene, y sobre como llamar a
sus métodos. Los objetos que resultan pueden entonces ser invocados desde otro programa (u
objeto CORBA) desde la red. En este sentido CORBA se puede considerar como un formato
de documentacion legible por la maquina, similar a un archivo de cabeceras pero con mas
informacion.

CORBA utiliza un lenguaje de definicion de interfaces (IDL) para especificar los interfaces
con los servicios que los objetos ofreceran. CORBA puede especificar a partir de este IDL la
interfaz a un lenguaje determinado, describiendo como los tipos de dato CORBA deben ser
utilizados en las implementaciones del cliente y del servidor. Implementaciones estandar
existen para Ada, C, C++, Smalltalk, Java y Python. Hay también implementaciones para
Perl y TCL.

D
DOM

Es una forma de representar los elementos de un documento estructurado (tal como una
pagina web HTML o un documento XML) como objetos que tienen sus propios métodos y
propiedades. El responsable del DOM es el World Wide Web Consortium (W3C).

En efecto, el DOM es una API para acceder, afiadir y cambiar dindmicamente contenido
estructurado en documentos con lenguajes como ECMAScript (Javascript).

E
EAR

Se empaqueta en un archivo EAR (Enterprise Archive), que es un archivo JAR estandar con
una extension .EAR. Para crear un archivo EAR, se combinan modulos EJB, Web y de
aplicacion con los descriptores de despliegue adecuados para cada uno de ellos.

ERP

Los sistemas de planificacion de recursos empresariales (ERP) son sistemas de informacion
gerenciales que integran y manejan muchas de de los negocios asociados con las operaciones
de produccion y de los aspectos de distribucion de una compafia comprometida en la
produccion de bienes o servicios

H

HTTP

El protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP, HyperText Transfer Protocol) es el
protocolo usado en cada transaccion de la Web (WWW). El hipertexto es el contenido de las
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paginas web, y el protocolo de transferencia es el sistema mediante el cual se envian las
peticiones de acceso a una pagina y la respuesta con el contenido

|
Internet Information Server

Internet Information Services (o Server), IIS, es una serie de servicios para los computadores
que funcionan con Windows. Originalmente era parte del Option Pack para Windows NT.
Luego fue integrado en otros sistemas operativos de Microsoft destinados a ofrecer servicios,
como Windows 2000 o Windows Server 2003. Windows XP Profesional incluye una version
limitada de IIS. Los servicios que ofrece son: FTP, SMTP, NNTP y HTTP/HTTPS

J
JAR

JAR ("Java Archives") es un formato desarrollado por "Sun" que permite agrupar las clases
disefiadas en el lenguaje Java, este formato es ampliamente utilizado en ambientes Java de
todo tipo, esto se debe a que otorga un nivel de compresion y reduce la carga administrativa
al distribuir clases en el lenguaje

Java

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Sun Microsystems
a principios de los afios 1990. Las aplicaciones Java estan tipicamente compiladas en un
bytecode, aunque la compilacion en codigo maquina nativo también es posible. En el tiempo
de ejecucion, el bytecode es normalmente interpretado o compilado a cédigo nativo para la
ejecucion, aunque la ejecucion directa por hardware del bytecode por un procesador Java
también es posible.

El lenguaje en si mismo toma mucha de su sintaxis de C y C++, pero tiene un modelo de
objetos mas simple y elimina herramientas de bajo nivel como punteros. JavaScript, un
lenguaje interpretado, comparte un nombre similar y una sintaxis similar, pero no esta
directamente relacionado con Java.

Sun Microsystems proporciona una implementacion GNU General Public License de un
compilador Java y una maquina virtual Java, conforme a las especificaciones del Java
Community Process, aunque la biblioteca de clases que se requiere para ejecutar los
programas Java no es software libre.

JNDI

La Interfaz de Nombrado y Directorio Java (JNDI) es una Interfaz de Programacion de
Aplicaciones para servicios de directorio. Esto permite a los clientes descubrir y buscar
objetos y nombres a través de un nombre y, como todas las APIs de Java que hacen de
interfaz con sistemas host, es independiente de la implementacion subyacente.
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Adicionalmente, especifica una interfaz de proveedor de servicio (SPI) que permite que las
implementaciones del servicio de directorio sean enchufadas en el framework. Las
implementaciones pueden hacer uso de un servidor, un fichero, o una base de datos.

JNDI organiza sus nombres en una jerarquia (Namespace). Un nombre puede ser cualquier
string tal como "com.mydomain.ejb.MyBean". Un nombre también puede ser un objeto que
soporte la interfaz Name, sin embargo la forma mas comin de nombrar a un objeto es un
string. Un nombre se asocia a un objeto en el directorio almacenando el objeto o una
referencia JNDI al objeto en el servicio de directorio identificado por el nombre.

La API JNDI define un contexto que especifica donde buscar un objeto. El contexto inicial se
usa normalmente como punto de partida.

En el caso mas simple, un contexto inicial debe crearse usando la implementacion especifica
y los parametros extra requeridos por la implementacion. El contexto inicial serd usado para
buscar un nombre

L

Legacy

Un sistema heredado (o sistema legacy) es un sistema informatico (ordenador o aplicacion)
que continiia siendo utilizado por el usuario (tipicamente una organizaciéon) y no quiere o
puede ser reemplazado o actualizado. Habitualmente se utiliza este término para referirse a
sistemas anticuados.

Los sistemas heredados son considerados potencialmente problematicos por numerosos
ingenieros de software por diversos motivos. Dichos sistemas a menudo operan en
ordenadores obsoletos y lentos, cuyo mantenimiento tiene elevados costes y dificiles de
actualizar por falta de componentes adecuados.

Logs

Son Registros planos de las ocurrencias exitosas y erréneas de un sistema informatico.

M

Message Oriented Middleware (MOM)

Los mensajes enviados al cliente se recogen y se almacenan hasta que son solicitados,
mientras el cliente continlia con otros procesos.

Metalografia

La metalografia es la ciencia que estudia las caracteristicas estructurales o constitutivas de un
metal o aleacion relacionandolas con las propiedades fisicas y mecanicas

Modelo NOLAN

El modelo de Nolan/Gibson trata de explicar las diferentes etapas de asimilacion de las

Pégina 158



Integracion de Sistemas Heredados, Una Solucidn para la Integracidon de Informacién - Edison Mufioz Recuay

nuevas tecnologias por las organizaciones.

El modelo de Nolan/Gibson considera que las empresas tienen una cartera de tecnologias de
la informacion diferentes. Cada tecnologia pasa a través de las siguientes fases: Inversion,
Aprendizaje de la tecnologia y adaptacion, Racionalizacion/control de gestion.
Madurez/difusion generalizada de la nueva tecnologia e integracion.

MySQL

MySQL es un sistema de gestion de base de datos, multihilo y multiusuario con mas de seis
millones de instalacionesl. MySQL AB desarrolla MySQL como software libre en un
esquema de licenciamiento dual. Por un lado lo ofrece bajo la GNU GPL, pero, empresas que
quieran incorporarlo en productos privativos pueden comprar a la empresa una licencia que
les permita ese uso.

(0]
Object Request Broker (ORB)

Este tipo de middleware permite que los clientes envien objetos y soliciten servicios en un
sistema orientado a objetos.

P

PDA

Personal Digital Assistant, (Ayudante personal digital) es un computador de mano
originalmente disefiado como agenda electronica (calendario, lista de contactos, bloc de notas
y memos) con un sistema de reconocimiento de escritura. Hoy dia se puede usar como una
computadora doméstica (ver peliculas, crear documentos, juegos, correo electronico, navegar
por Internet, etc.).

PostgreSQL

Es un motor de base de datos, es servidor de base de datos relacional libre, liberado bajo la
licencia BSD

Publish/subscribe

Este tipo de monitores middleware activan y entregan informacion relevante para los
subscriptores.

R
Remote Procedure Call (RPCs)

El cliente realiza una llamada a procedimientos que estan corriendo en maquinas remotas.
Pueden ser sincronos o asincronos.

S
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SAX

SAX son las siglas de "Simple API for XML", originalmente, una API unicamente para el
lenguaje de programacion JAVA, que después se convirtio en la API estandar de facto para
usar XML en JAVA. Existen versiones de SAX no solo para JAVA, sino también para otros
lenguajes de programacion

SOAP

SOAP (siglas de Simple Object Access Protocol) es un protocolo estandar creado por el W3C
que define como dos objetos en diferentes procesos pueden comunicarse por medio de
intercambio de datos XML. SOAP es uno de los protocolos utilizados en los servicios Web.

W
WAR

WARS o "Web Archive" es una especificacion desarrollada por Sun que permite agrupar un
conjunto de clases y documentos que conforman una aplicacion Web en Java en un sentido
un poco peculiar a la que se acostumbra en un sitio.

X
XDOCLET

XDoclet es un motor de Codigo abierto para el Lenguaje de programacion Java, su funcion es
la generacion de codigo. Esta asociado a la programacion orientada a los atributos, es decir,
usted puede lograr mas funcionalidad agregandole metadata (atributos) a su codigo. Esto se
lleva a cabo con tags JavaDoc

XML

XML, sigla en inglés de eXtensible Markup Language («lenguaje de marcas extensible»), es
un metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium
(W3C). Es una simplificacion y adaptacion del SGML y permite definir la gramatica de
lenguajes especificos (de la misma manera que HTML es a su vez un lenguaje definido por
SGML). Por lo tanto XML no es realmente un lenguaje en particular, sino una manera de
definir lenguajes para diferentes necesidades. Algunos de estos lenguajes que usan XML para
su definicion son XHTML, SVG, MathML.

XML no ha nacido sélo para su aplicacion en Internet, sino que se propone como un estandar
para el intercambio de informacion estructurada entre diferentes plataformas. Se puede usar
en bases de datos, editores de texto, hojas de calculo y casi cualquier cosa imaginable.

XML es una tecnologia sencilla que tiene a su alrededor otras que la complementan y la
hacen mucho mas grande y con unas posibilidades mucho mayores. Tiene un papel muy
importante en la actualidad ya que permite la compatibilidad entre sistemas para compartir la
informacion de una manera segura, fiable y facil
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XML-RPC

XML-RPC es un protocolo de llamada a procedimiento remoto que usa XML para codificar
las llamadas y HTTP como mecanismo de transporte.

Es un protocolo muy simple ya que solo define unos cuantos tipos de datos y comandos
utiles, ademas de una descripcion completa de corta extension. La simplicidad del XML-RPC
estd en contraste con la mayoria de protocolos RPC que tiene una documentacion extensa y
requiere considerable soporte de software para su uso.

Fue creado por Dave Winer de la empresa UserLand Software en asociacion con Microsoft
en el afio 1998. Al considerar Microsoft que era muy simple y adicionar funcionalidades y
después de varias etapas de desarrollo el estandar dejo de ser sencillo y se convirtié en lo que
es actualmente se conoce como SOAP.
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Anexos

) Anexo 1
ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Proyecto: Integrador de informacion de sistemas legacy

1. Situacion actual

En la actualidad las empresas cuyos datos mayormente son manejados por sistemas
antiguos en plataformas que no pueden integrarse facilmente pero son tutiles debido a
su rapidez y facilidad de uso para los empleados de la empresa, pero que no pueden
servir como tarjeta de presentacion para los clientes, por ejemplo a partir de una
pagina Web, es entonces que se hace necesario tener la forma de sacar esa data y
poder dar una presentacion mas versatil y asi dar a la empresa una oportunidad de
competir al mismo nivel que sus competidores.

2. Alternativas

El proyecto tendra un impacto primordial en la integracion de sistemas heredados y en
nuevos sistemas de informacion de hoy en dia, los casos de uso que se dan son:

e Establecer Conexidon

e Enviar Requerimiento
e Generar Respuesta desde sistema heredado

3. Factibilidad operacional

Debido a que en la mayoria de las empresas de este tipo el personal de la empresa
tiene el minimo conocimiento de computacion, se necesitara dar capacitacion que
permita el manejo del sistema Integrador Smart JavNet.

Se requerira de una persona con conocimientos de base de datos y programacion que

le permitan administrar el sistema y realizar el mantenimiento de la base de datos
entre otras cosas.

4. Factibilidad tecnoldgica

Los requerimientos de HW, SW y comunicaciones se especifican en el documento de
Analisis de Requerimientos.

Costos de Desarrollo:

e Licencia de Microsoft Windows XP profesional (Plataforma de desarrollo del
sistema).

e Licencia de Microsoft SQL Server 2000-2005, para la implementacion de la base
de datos.

e Licencia de Microsoft Visual Studio .Net, para la programacion del sistema.
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Licencia de IBM WebSphere — Eclipse, para la programacion del sistema, o en su
caso el entorno de software libre de Eclipse

Licencia de Microsoft Visio, para el modelamiento del sistema.

Licencia de Microsoft Erwin 4.0, para el modelamiento de la base de datos.
Licencia de Microsoft Office XP (Word), para la documentacion.

Licencia de Microsoft Project 2000, para el desarrollo del Cronograma de
Actividades.

Costos de Produccion:

En caso de que la empresa no cuente con ningun tipo de licencia de los principales
software, se necesitaran las siguientes para la instalacion del sistema:

e Licencia de Microsoft Windows XP profesional.

5. Factibilidad Economica-Financiera

Costo estimado:

La duracion de desarrollo del aplicativo fue aproximadamente de 6 meses, a 8 horas diarias,
suponiendo un costo de 15 Délares la hora, un costo aproximado seria estimado en:

TOTAL $ 14,400

Este es el costo del proyecto integral, del software que se construyo, cabe mencionar que este
software es genérico, y esta hecho para adaptarse a cualquier entorno de negocio.

Esta suma no involucra esto, la licencia de un servidor SQL estandar, es $§ 5000 por

procesador, y el software adicional de Integration Services de SQL server cuesta $30000 por
procesador, ademas que es de solo lectura, no permite la opcion de escritura en el archivo.

Tabla A1.1 Inversiones Tecnologicas para la implantacion

Escenario Procesador Procesador RAM RAM
necesario recomendado necesaria recomendada
1 Servidor Pentium IV Pentium IV Dual | 512 MB* 1 GB
Core.

1 Usuarios o | Pentium IV Pentium IV Dual | 512 MB* 1 GB
mas Core.

Estacion Costo ($ Délares Americanos)

Servidor Entre 550 y 800

Cliente Entre 500 y 800

Pégina 167



Integracion de Sistemas Heredados, Una Solucidn para la Integracidon de Informacién - Edison Mufioz Recuay

Requerimientos de Software:

Los requerimientos de software, necesarios para instalar la aplicacion son los siguientes, se
pueden elegir entre las alternativas de sistemas operativos o bien Windows 2003 server
(recomendable) o Windows XP:

Tabla A1.2 Requerimientos de Software

Resumido Nro d_e Costo licencia Costo licencia
Licencias OPEN OPEN + SA

Microsoft
Windows 2003 1 2159.5 3239.24
Server
Wmdov.vs XP 1 48.19 4819
Professional
Microsoft SQL
Server 2005 1 22122.65 33183.98
JBoss
Application 1 0 0
Server
Sun
Application 1 0 0
Server 9.0

A diferencia de otras plataformas:

Tabla A1.3- Comparativa con otras plataformas

Resumido Nro d_e Costo licencia Costo licencia
Licencias OPEN OPEN + SA

Bistalk Server
2006 Standar * 1 8500 9600
Bistalk Server
2006
Professional * 1 24000 9600
Microsoft SQL
Integration
Services 1 30530 32450

*Precios Referenciales, es necesario un analisis del negocio, incluyendo
La consultoria de Microsoft

Precio estimado:

El precio estimado por licencia de uso de la aplicacion seria de:
Solo Integrador:
TOTAL $ 3,000 +IGV (Por procesador)
(Incluye el servicio de configuracion, y adecuacion al negocio)

Solo Integrador + Configurador:

TOTAL $ 5,000
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6. Beneficios Tangibles E Intangibles Esperados

Con la implementacion del Sistema Integrador Smart Javnet, las empresas obtendran
los siguientes beneficios:

Tangibles:
e Ayuda en la toma de decisiones.
e Tener una Base de Datos actualizada.
e Seguridad y confidencialidad de los datos.
Intangibles:
e Prestigio.
e Rapidez en el servicio.
e Mejor atencion al cliente.
e Obtener nuevos clientes, y por lo tanto mayores ganancias.
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Anexo 2
LENGUAJES DE PROGRAMACION EN QUE SE DESARROLLARON LOS
SISTEMAS HEREDADOS

FORTRAN

Fortran es lenguaje de proposito general, principalmente orientado a la computacion
matematica, por ejemplo en ingenieria. Fortran acronimo de FORmula TRANSslator, y
originalmente fue escrito con mayusculas como FORTRAN. Sin embargo la tendencia es
poner solo la primera letra con mayuscula, por lo que se escribe actualmente como
Fortran. Fortran fue el primer lenguaje de programacion de alto nivel. El desarrollo de
Fortran inicio en la década de 1950 en IBM y ha habido muchas versiones desde
entonces. Por convencion, una version de Fortran es acompafiada con los ultimos dos
digitos del afio en que se propuso la estandarizacion. Por lo que se tiene:

e Fortran 66
e Fortran 77
e Fortran 90 (95)

La version mas comun de Fortran actualmente es todavia Fortran 77, sin embargo Fortran
90 esta creciendo en popularidad. Fortran 95 es una version revisada de Fortran 90 la cual
fue aprobada por ANSI en 1996. Hay también varias versiones de Fortran para
computadoras paralelas. La mas importante es HPF (High Performance Fortran), la cual
es de hecho el estandar.

COBOL

El lenguaje COBOL (Common Business Oriented Language) ha sido, el mas utilizado a
nivel de gestion, y atn hoy, hay variantes del mismo que siguen funcionando. El volumen
de programas, especialmente en las grandes empresas como la banca, ha sido tan grande
que la sustitucion no ha sido un paso facil ni barato, y mas teniendo en cuenta que
practicamente la totalidad de los grandes fabricantes de hardware tenian compiladores
para él, incluyendo las computadoras personales microordenadores, aunque estuviese
orientado a equipos de mayor tamaiio.

Su creacion fue un intento exitoso de unificar los entornos de programacion que estaban
funcionando hacia los afios 50. Asi, en el 1.959, todos los implicados en la materia se
reunieron en Washington creando lo que se denomind la Codasyl (Conference on data
system languages) y como resultado, en el siguiente afio, surgio la primera version del
nuevo lenguaje: el Cobol-60. Al que siguieron las versiones del 63 y del 65, hasta llegar
al estandar absoluto, el ANS COBOL, que se aprobo en el 1974.

Se dice que era una mezcla entre estructurado y anarquico. Asi eran obligatorias cuatro
"divisiones", aunque el codigo que se generase en la cuarta, podia ser de lo mas anarquico
y, en contra de lo que se suele decir, ininteligible, debido a la facilidad del lenguaje en el
uso del GOTO sin ningun orden.

La totalidad de las lineas de codigo iban numeradas, aunque generalmente (como ocurria
en todos estos lenguajes) el intervalo estindar fuese de 10 en 10, por evitar la
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renumeracion si es que habia que incluir lineas nuevas, lo que en algunos computadores
era automatico.

No existian las estructuras como hoy se entienden, ni las bases de datos relacionales, se
trabajaban en el mejor de los casos con bases de datos jerarquicas. Hay que tener en
cuenta que una parte de las computadoras que manejaban este lenguaje se alimentaban de
informacion a través de lectoras de tarjetas perforadas.

Tomado del sitio web
http://www.escobol.com/modules.php?name=Sections&op=listarticles&secid=13
BASIC

El lenguaje BASIC original fue inventado en 1964 por John George Kemeny (1926-1993)
y Thomas Eugene Kurtz (1928) en el Dartmouth College. En los afios subsiguientes,
mientras que otros dialectos de BASIC aparecian, el BASIC original de Kemeny y Kurtz
era conocido como BASIC Dartmouth.

BASIC fue disefiado para permitir a los estudiantes escribir programas usando terminales
de computador de tiempo compartido. BASIC estaba intencionado para facilitar los
problemas de complejidad de los lenguajes anteriores, con un nuevo lenguaje disefiado
especificamente para la clase de usuarios que los sistemas de tiempo compartido
permitian: un usuario mas sencillo, a quien no le interesaba tanto la velocidad, sino el
hecho de ser capaz de usar la maquina. Los disefiadores del lenguaje también querian que
permaneciera en el dominio publico, lo que contribuy6 a que se diseminara.’1

Los ocho principios de disefio de BASIC fueron:

1. Ser facil de usar para los principiantes.

2. Ser un lenguaje de proposito general.

Permitir que los expertos afiadieran caracteristicas avanzadas, mientras que el
lenguaje permanecia simple para los principiantes.

Ser interactivo.

Proveer mensajes de error claro y amigable.

Responder rapido a los programas pequefios.

No requerir un conocimiento del hardware de la computadora.

Proteger al usuario del sistema operativo.

98]

XAk

El lenguaje fue en parte basado en FORTRAN II y en parte en Algol 60, con adiciones
para hacerlo apropiado para tiempo compartido y aritmética de matrices, BASIC fue
implementado por primera vez en la mainframe GE-2653, que soportaba multiples
terminales. Contrario a la creencia popular, era un lenguaje compilado al momento de su
introduccion. Casi inmediatamente después de su lanzamiento, los profesionales de
computacion comenzaron a alegar que BASIC era muy lento y simple. Tal argumento es
un tema recurrente en la industria de los computadores.

Aun asi, BASIC se expandié hacia muchas maquinas, y se popularizé6 moderadamente en
las minicomputadores como la serie DEC PDP y la Data General Nova. En estos casos, el
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lenguaje era implementado como un intérprete, en vez de un compilador, o
alternativamente, de ambas formas.

Sin embargo, fue con la introduccion de la Microcomputadora Altair 8800 en 1975 que
BASIC se disemind ampliamente. La mayoria de lenguajes de programacion eran
demasiado grandes para caber en la pequefia memoria que la mayoria de usuarios podia
pagar para sus maquinas, y con el lento almacenamiento que era la cinta de papel, y mas
tarde la cinta de audio (los discos magnéticos atin no existian), y la falta de editores de
texto adecuados, un lenguaje pequefio como BASIC era una buena opcioén. Uno de los
primeros en aparecer fue Tiny BASIC, una implementacion simple de BASIC escrita
originalmente por el Dr. Li-Chen Wang, y portada mas tarde a la Altair por Dennis
Allison, a peticion de Bob Albrecht (quien después fund6 el Dr. Dobbs Journal). El
disefio de Tiny BASIC y el codigo fuente completo fue publicado en 1976 en DDJ.

En 1977 Microsoft (Gates y Allen) lanzé Altair BASIC. Luego comenzaron a aparecer
bajo licencia versiones para otras plataformas, y millones de copias y variantes pronto
estarian en uso. Se convirtié en uno de los lenguajes estandar en la Apple II. Para 1979
Microsoft estaba negociando con varios vendedores de microcomputadores, incluyendo a
IBM, para licenciar un intérprete de BASIC para sus computadores. Una version se
incluy6 en los chips ROM de las PCs IBM, para PCs sin discos, y era iniciado
automaticamente al encender el computador.

Mientras que las nuevas compafiias intentaban seguir los pasos del éxito de Altair,
IMSALI North Star, y Apple, creando la revolucion de la computador casera. BASIC se
convirtid en una caracteristica estandar para casi todos los computadores caseros; la
mayoria venia con un intérprete de BASIC en ROM (algo hecho por primera vez por la
Commodore PET en 1977). Pronto habia muchos millones de computadores corriendo
BASIC alrededor del mundo, un nimero mucho mas grande que el de todos los usuarios
de otros lenguajes juntos. Muchos programas, especialmente los de la Apple II e IBM PC,
dependian de la presencia del intérprete de BASIC de Microsoft y no correrian sin éste;
por lo que Microsoft uso la licencia de copyright en los intérpretes de BASIC para
influenciar en las negociaciones con los vendedores de computadores.

El BASIC fue también el lenguaje prefijado en los computadores caseros europeos de la
década de los 80 como el ZX Spectrum, MSX o el Commodore 64, haciendo muchas
veces la funcion de intérprete y sistema operativo primitivo ya que venian implementados
en ROM.

En su periodo de madurez se crearon versiones de BASIC nuevas y mas poderosas.
Microsoft vendié varias versiones de BASIC para MSDOS/PCDOS, incluyendo
BASICA, GW-BASIC (una version compatible con BASICA que no necesitaba la ROM
de IBM), y Quick BASIC. El publicante de Turbo Pascal, Borland, publicé Turbo BASIC
1.0 en 1985 (versiones sucesoras atn se venden bajo el nombre de PowerBASIC por otra
compaiiia). Aparecieron varias extensiones de BASIC para computadores caseras,
tipicamente con graficos, sonido, y comandos DOS, asi como facilidades para
Programacion estructurada. Otros lenguajes usan la sintaxis de BASIC como base para
otros sistemas totalmente diferentes, como por ejemplo GRASS.

Sin embargo a finales de la década de 1980 los computadores nuevos eran mucho mas
complejos, e incluian caracteristicas (como la Interfaz grafica de usuario) que hacian a
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BASIC menos apropiado para programarlas. Al mismo tiempo los computadores
progresaban de ser un interés para aficionados a herramientas usadas principalmente para
ejecutar aplicaciones escritas por otros, y la programacion en si se fue haciendo menos
importante para la creciente mayoria de usuarios. BASIC comenz6 a desvanecerse,
aunque numerosas versiones aun estaban disponibles.

La suerte de BASIC dio un giro nuevamente con la introduccion de Visual Basic de
Microsoft. Aunque es algo dificil considerar este lenguaje como BASIC (a pesar de que
usa muchas palabras clave conocidas de BASIC) se ha convertido en uno de los lenguajes
mas usados en la plataforma Windows, y se dice que representa del 70 al 80% del
desarrollo comercial de aplicaciones. Visual Basic for Applications (VBA) fue afnadido a
Microsoft Excel 5.0 en 1993 y al resto de la linea de productos de Microsoft Office en
1997. Windows 98 incluy6 un intérprete de VBScript. La version mas reciente de Visual
Basic es llamada VB.NET. La suite OpenOffice.org incluye una variante de BASIC
menos poderosa que su contraparte de Microsoft.

Tomado del Sitio web

http://www.iespana.es/iabot/ciencia/software/historia_lenguajes programacion.htm
Lenguaje C

EL lenguaje C es el resultado de un proceso de desarrollo que inici6 con un lenguaje
denominado BCPL. Este influencio6 a otro llamado B (inventado por Ken Thompson). En

los afios 70; éste lenguaje llevo a la aparicion del C.

Con la popularidad de las microcomputadoras muchas compaifiias comenzaron a
implementar su propio C por lo cual surgieron discrepancias entre si.

Por esta razon ANSI (American National Standars Institute, por sus siglas en inglés),
estableci6 un comité en 1983 para crear una definicion no ambigua del lenguaje C e
independiente de la maquina que pudiera utilizarse en todos los tipos de C.

Algunos de las C existentes son:

Quick C, C++, Turbo C, Turbo C ++, Borland C , Borland C++ , Microsoft C

C es un lenguaje de programacion de nivel medio ya que combina los elementos del
lenguaje de alto nivel con la funcionalidad del ensamblador.

Su caracteristica principal es ser portable, es decir, es posible adaptar los programas
escritos para un tipo de computadora en otra.

Otra de sus caracteristicas principales es el ser estructurado, es decir, el programa se
divide en moddulos (funciones) independientes entre si.

El lenguaje C inicialmente fue creado para la programacion de sistemas operativos,
intérpretes, editores, ensambladores, compiladores, administradores de bases de datos.
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Actualmente, debido a sus caracteristicas, puede ser utilizado para todo tipo de
programas.

Tomado del Paper: Elementos de Programacion E.T.S.1. Telecomunicacion, 1°C , André
Ormset,

Pascal

Para poder dar a conocer la historia de Pascal deberiamos primero conocer la historia del
ALGOL, del cual Pascal es una evolucion. La historia del ALGOL comenzo6 en 1958,
cuando un comité de representantes del GAMM (una organizacion europea de cientificos
en informatica) y ACM (su contrapartida en USA) se reunieron en Zurci y produjo un
informe preliminar sobre un “International Algebraic Language”, o IAL. Este lenguaje,
conocido mas tarde como ALGOL 58, atrajo mucho interés y fue implementado sobre
varias computadoras. Los representantes europeos y estadounidenses se reunieron de
nuevo en Paris en 1960 para considerar una version completamente nueva de este
lenguaje, conocida como ALGOL 60. Durante este periodo, ALGOL fue extremadamente
popular entre los cientificos informaticos, y su definicion rigurosa marcé nuevos
estandares para el disefio e implementacion de lenguajes. ALGOL se convirtid en un
lenguaje universal para la definicion de algoritmos publicados en revistas. Con el paso del
tiempo, fueron apareciendo nuevas versiones revisadas de ALGOL 60, como ALGOL W
(desarrollado por Niklaus Wirth) o ALGOL 68, que fue intencionadamente un lenguaje
de proposito general con aplicaciones en un amplio rango de interés, aunque rapidamente
se reconocié como un lenguaje demasiado ambicioso para ser practico. De esta manera,
Wirth disefi¢ un sucesor mas reducido del ALGOL 60 y lo llam6 PASCAL. Su primer
compilador se implement6 en 1.970 y una version revisada fue definida e implementada
en 1973. PASCAL fue claramente disefiado para servir como un lenguaje para ensefiar
disefio de algoritmos y metodologia de programacion.

Como el ALGOL, PASCAL ha jugado un papel unico como el principal lenguaje usado
para publicar algoritmos en las revistas y libros. A pesar de sus fuertes mejoras sobre
ALGOL, -especialmente en el area de entrada-salida, archivos, registros, gestion
dindmica de memoria y estructuras de control- PASCAL también fue cuestionado por sus
deficiencias, y por ello se propusieron sucesores importantes.

Tomado del Paper: Elementos de Programacion E.T.S.I. Telecomunicacion, 1°C, André
Ormset.

Clipper

A principio de los afios ochenta, DBASE II hizo su aparicién de la mano de George Tate
(1943-1984) y su empresa Ashton-Tate. Esta nueva herramienta se presentaba en el
emergente mundo de los microordenadores con la intencion de facilitar la gestion de las
bases de datos.

Evidentemente, los sistemas de gestion de bases de datos existian desde mucho antes,
sobre todo, desarrollados para grandes sistemas, pero la cuestion estaba en cubrir una
carencia que mas tarde o mas temprano debia ser atendida por los ingenieros de software
y que era esperada ansiosamente por el creciente nimero de usuarios de los ordenadores
personales.
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El sistema de gestion de bases de datos habia que disefiarse no exclusivamente como un
entorno de programacion, semejante a otros entornos o lenguajes con capacidad de
tratamiento de grandes masas de datos. Este debia posibilitar la ejecucion interactiva de
instrucciones, ser amigable, accesible por usuarios no programadores, y debia estar
formado por unas instrucciones potentes y faciles de memorizar.

También, a principio de los ochenta se comienza a utilizar entre los usuarios de micros
una nueva terminologia informatica de bases de datos, ésta era mas familiar en otros
ambientes informaticos y definia con precision los conceptos mas basicos:

Una base de datos puede definirse como la agrupacion ttil y organizada de informacion.

CLIPPER es un dialecto creado como otros tantos con la intencion de mejorar las
prestaciones de DBASE. Su primera version se cred en 1985 en los laboratorios de
Natuncket. CLIPPER esté escrito en lenguaje C y Ensamblador y se presentd como un
lenguaje atrevido que ha dado muchos quebraderos de cabeza en Ashthon-Tate. En el
primer contacto que se tiene con ¢l es dificil encontrar muchas diferencias con respecto a
DBASE, ya que CLIPPER es un lenguaje formado por un conjunto de comandos y
funciones similares a las usadas con DBASE, incluso la mayoria con igual formato
sintactico.

http://www.eltutorial.com/articulos/visitar/?id=139 Sitio Web Relacionado a la Historia,
y avances del lenguaje CLIPPER.

Dbase

DBASE II también contribuy¢ a la filosofia de la programacion estructurada, mejord sus
prestaciones y evoluciond en varias versiones (DBASE III, DBASE IlI+y DBASE 1V).

George Tate fallecido tempranamente nunca pudo comprobar la revolucion que
ocasionaria este producto, aun en constante evolucion.

El éxito obtenido entre los usuarios de micros, principalmente atraidos por su versatilidad
y potencia, y los grandes beneficios producidos en su comercializacion, hizo que muchas
empresas de software se adhirieran a la idea de desarrollar nuevos productos analogos,
una gama de dialectos que hoy se les agrupa con el sobrenombre de entorno xBase
(Clipper, Quicksilver, Foxbase, etc.).

La difusion de estos productos ha desbancado a muchos lenguajes de programacion,
como al Cobol que aunque propicia una facil lectura de sus fuentes, la programacion
resulta lenta y laboriosa.

En los ochenta, en pleno boom informatico DBASE sustituye a muchos lenguajes por la
potencia de sus ordenes y facilidad de uso. Por entonces, hubo que estar muy despierto a
la hora de seleccionar una herramienta de trabajo con futuro.

Fox Pro

Naci6 en 1984 de la mano de Dave Fulton y Bill Ferguson bajo el nombre de FoxBase.
FoxBase era un compilador de dBasell que creaba ejecutables bastante rapidos y
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eficientes. En Junio de 1986 salia al mercado FoxBASE+ y en 1988 Fox Software recibia
una demanda de Ashton-Tate. Sin embargo su desarrollo no se pard, y en 1989 aparecio
FoxPro 1.0, la primera version que abandonaba el DOS en favor de Windows. En Julio de
1991 y ya publicada la sentencia absolutoria, aparece FoxPro 2.0 cuyo mayor logro fue la
inclusion de la tecnologia Rushmore, un método de acceso a registros muy eficiente que
aceleraba considerablemente los programas escritos con Fox. Ademas, se afiadid el
lenguaje de datos SQL.

En Junio de 1992 se produjo un hecho que pocos esperaban, Microsoft adquiere FoxPro
por 173 millones de dolares (un hecho singular ya que en ese momento existia un
proyecto llamado Cirrus que mas tarde daria lugar a un SGBD llamado MS Access).
Inmediatamente se publica MS FoxPro 2.0 cuya tnica diferencia consiste en el logotipo
de Microsoft en la caja del producto. Microsoft distribuyd varias versiones mas de
FoxPro, la version 2.5 aparece en Enero de 1993 y siguiendo la politica de MS nuevos
parches aparecen cada 2 o 3 meses para tapar los fallos, son la versiones 2.5a y 2.5b. En
Marzo de 1994 llega FoxPro 2.6 que promulga una mayor compatibilidad con dBase e
incluye por primera ver diversos Wizars. En 1995 se produce un hecho importante, Dave
Fulton abandona Microsoft. Salen varios parches mas hasta Julio 1999, momento en que
MS anuncia que dejara de dar soporte a FoxPro 2.x, pasando a incluirlo en su lista de
productos obsoletos y centrandose en Visual FoxPro como su sucesor natural hasta el
momento actual.

Tomado de: http://software.alanit.com/articulos/20030124.htm
Delphi

En el afio 1995 se crea el nuevo sucesor de Pascal, al que se llamo6 Delphi, siendo la
primera herramienta con un entorno de desarrollo visual construida por Borland. Esta
caracterizado por ser un lenguaje orientado a eventos, es decir, que la ejecucion del
programa no es secuencial, sino que depende de los eventos que suceden durante la
ejecucion de la aplicacion.

Delphi es una herramienta de Desarrollo Rapido de Aplicaciones (RAD). Los
componentes que incorpora facilitan el acceso a bases de datos, comunicacion a través de
Internet, calidad en impresiones, desarrollo de aplicaciones multimedia, enlaces DDE,
componentes OLE y VBX, etc. Borland ha introducido al mercado varias versiones de
Delphi, aportando mejoras notables, entre las que cabe destacar el Codelnsight, un
asistente que muestra automaticamente las listas de pardmetros de procedimientos,
métodos y eventos.

En el afio 2001 Borland lanzé al mercado la version de Delphi 6.0 que funciona bajo
Windows y es compatible con todas las versiones anteriores. Junto con esta version se
introdujo en el mercado la primera version Kylix, una version de Delphi que funciona
bajo Linux. La ultima version disponible en el mercado es Delphi 7.0. Entre las nuevas
caracteristicas se incluye un nuevo compilador que permite construir aplicaciones basadas
en la plataforma .NET

Tomado del Paper: Elementos de Programacion E.T.S.I. Telecomunicacion, 1°C, André
Ormset.
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Anexo 3
BENCHMARKING DE SOFTWARE EAI
(ENTERPRISE APPLICATION INTEGRATION)

Recopilacion de informacion de los diferentes productos de Integracion de aplicaciones,
tomados desde los diferentes Websites de los fabricantes:

Tabla A3.1 Caracteristicas de Bistalk Server

Nro Biztalk Server

1 | Automatizacion de procesos y servicios de gestion.

’ Servicios que soportan la integracion de aplicaciones y origenes de datos en procesos de negocio
racionalizados tanto internamente como entre organizaciones.

3 Servicios y adaptadores que dan soporte a la integracion de aplicaciones y tecnologias dentro de
los procesos de negocio.

4 | Aceleradores de soluciones verticales y sectoriales.

5 | Monitorizacion de la actividad de negocio.

6 | Completo motor de reglas de negocio.

7 | Servicios de transporte y enrutamiento de documentos.
Servicios de transformacion de documentos. Servicios que posibilitan la transformacion de datos

8 | entre los distintos formatos utilizados por diferentes aplicaciones de negocio y comunidades
comerciales, como XML, EDI, RosettaNet y otros muchos.
Servicios de analisis de datos. Servicios para combinar, acceder y analizar datos operativos

9 | mediante herramientas graficas y utilidades automatizadas de mineria de datos para descubrir
patrones y tendencias.

10 Servicios de configuracion y administracion. Permiten la monitorizacion, gestion y administracion
automatizadas de la solucion de integracion del proceso productivo.
Servicios de integracion de la plataforma Microsoft Windows. Servicios basicos de plataforma que

11 | soportan escenarios de interoperabilidad con servicios de directorio, datos, seguridad y sistemas
operativos para una infraestructura empresarial heterogénea.

12 Servicios de escalabilidad. Servicios que soportan la escalabilidad de la solucion de integracion en
sentido vertical y horizontal para cubrir los voliumenes requeridos por las mayores empresas.

13 Servicios de integracion de seguridad. Servicios que permiten la configuracion directa de las
credenciales de seguridad entre dominios empresariales heterogéneos.
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Tabla A3.2 Caracteristicas de WebSphere MQ

Nro WebSphere MQ
1 Conectividad heterogénea, desde equipos de escritorio hasta macrocomputadoras (admite mas de
35 plataformas distintas).
’ Dispone de una extensa familia de interfaces de programacion de aplicaciones (API) disenados

con el objeto de facilitar la creacion de codigo para tareas de mensajeria.

3 Garantiza la entrega sin duplicaciones de los mensajes importantes

4 Soporte de la plataforma Linux para iSeries y Linux para pSeries POWER.

5 Interfaces de 64 bits en AIX, HP-UX y Solaris.

6 Soporte al protocolo de Internet version 6 (IPv6).

7 Soporte integrado para los datos de Web Services en un transporte MQ fiable.

8 Prestaciones de publicacion/suscripcion integradas.

Una interfaz ampliable de usuario para la configuracion basada en Eclipse en las plataformas

£ Microsoft Windows y Linux x86.
El producto Quick Tour que incorpora los conceptos basicos de la conectividad de aplicaciones y
10 describe las funciones y prestaciones de WebSphere MQ); el programa de utilidad File Transfer

(en las plataformas Microsoft Windows y Linux x86) proporciona un método sencillo para enviar
datos (mensajes) de un sistema MQ a otro.

11 | Soporte para IBM Message Service Client for C/C++.

WebSphere MQ (anteriormente MQSeries), el punto central de la familia MQ, proporciona
12 | conectividad de aplicaciones. Puede utilizarse de forma autonoma o con otros miembros de la
familia para ofrecer una solucion de integraciones de negocio global.
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Tabla A3.3 Caracteristicas de WebMethods

Nro WebMethods
1 Registro de servicios
2 Descubrimiento dinamico
3 Gestion
4 Recuperacion automatica de fallos

5 Seguridad distribuida

6 Procesado de mensajes XML

7 Monitorizacion de los procesos

8 Auditorias, avisos de errores, notificaciones de sucesos
9 Manejo de excepciones

10 Clustering y una consola de gestion grafica en tiempo real basada en un navegador

Tabla A3.4 Caracteristicas de TIBCO BusinessWorks

Nro TIBCO BusinessWorks

1 Soporte para estandares B2B

2 Soporte Nativo para intercambio de documentos XML

3 Entrega de Mensajeria a través de rango amplio o mecanismos de transporte

4 Conectividad a los principales mercados electronicos

5 Soporte para autenticacion, encriptacion y no repudio de tecnologias

6 Integracion transparente con aplicaciones empresariales usando software de integracion de
TIBCO

7 Auditoria complete y funcionalidad de no repudio a las auditorias.
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Tabla A3.5 Caracteristicas de TIBCO SAP NetWeaver

Nro SAP NetWeaver

SAP NetWeaver, una completa plataforma de integracion y aplicaciones que se integra con la

infraestructura informatica existente para hacer posible el cambio y su administracion.
Con SAP NetWeaver, se puede disefar, construir, implementar y ejecutar nuevas estrategias y
5 procesos de negocio con flexibilidad y rapidez. También puede fomentar la innovacion en toda

su empresa combinando los sistemas existentes y manteniendo, al mismo tiempo, una estructura
de costos sustentable.

SAP NetWeaver puede integrarse con estandares de Internet tales como HTTP, XML y
3 servicios Web. Garantiza apertura e interoperabilidad con Microsoft .NET y Java 2 Platform
Enterprise Edition (J2EE) y entornos como IBM WebSphere.

Tabla A3.6 Caracteristicas de Bea WebLogic

Nro Bea WebLogic

1 Proporciona un enfoque simplificado para asegurar las soluciones de integracion y para aplicar
los roles de seguridad sin necesidad de escribir codigo.

5 Los administradores pueden implementar facilmente politicas dinamicas de seguridad durante el
tiempo de ejecucion.

3 Para el desarrollo, la infraestructura altamente disponible y con auto-correccion de BEA
WebLogic Server, mantiene el estado de la aplicacion incluso durante un fallo del sistema.

4 La innovadora arquitectura de replicacion en memoria permite que los sistemas respondan
automaticamente a los fallos sin que el éxito de su solucion de integracion se vea afectado.
La arquitectura J2EE de BEA empaqueta los recursos en controles: componentes de

5 funcionalidad empresarial ligeros que conectan recursos empresariales a través de multiples
proyectos de integracion, portal y desarrollo. Asi, puede compartir y aprovechar trabajo previo,
efectuar modificaciones rapidas y entregar proyectos de integracion en mucho menos tiempo.
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En la Figura siguiente se Muestra la Preferencia de las en una encuesta: 2007 Mission
Critical North American- Application Platform Study realizada por IDC www.idc.com,
en la cual se puede apreciar la fuerte acogida que tienen los productos de Microsoft
(Biztalk server) e IBM (IBM Websphere), seguido por fabricantes independientes como
WebMethods, TIBCO. Luego SAP para integrar aplicaciones a su producto SAP ERP, y
BEA como servidor de Aplicaciones y de Integracion.

Figura A3.1 Estadistica del uso de tecnologia de integracion

Primary Application: & [DC

EAl Technology in Use for Primary Application
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Anexo 4

TABLAS DE ARCHIVOS DE LAS PRUEBAS REALIZADAS EN EL CASO DE
ESTUDIO DE LA EMPRESA CTM TOURS

Tabla A4.1 Archivos que pudieron ser leidos con éxito

Nro Nombre archivo NroCampos | NroRegistros
1 Hotinv.dbf 14 676202
2 Optinv.dbf 12 127037
3 Reminder.dbf 7 50701
4 Hotpre.dbf 19 38648
5 Confirm.dbf 27 14725
6 R price.dbf 33 10670
7 Voucher. DBF 44 9025
8 R flag.dbf 6 8652
9 Accpay.dbf 28 7640
10 Je detal.dbf 6 6331
11 P _date.dbf 6 4721
12 Rmtype.dbf 2 3348
13 Accrcv.dbf 21 3327
14 R prog.dbf 8 3262
15 R_stop.dbf 12 3254
16 Je entry.dbf 15 3238
17 Receive.dbf 28 3015
18 Cruprc.dbf 14 2914
19 Cruinv.dbf 14 2782

20 In price.dbf 31 2463
21 Vprice.dbf 73 2047
22 Location.dbf 4 1894
23 Confirmd.dbf 10 1287
24 R _seqno.dbf 3 783
25 In_xnote.dbf 2 761
26 R _gpp.dbf 13 554
27 In prog.dbf 8 479
28 In stop.dbf 12 459
29 P_price.dbf 15 444
30 P_item.dbf 36 342
31 Rmdrint.dbf 7 333
32 R_xnotes.dbf 2 313
33 Bpjodetl.dbf 7 309
34 Modlist1.dbf 1 260
35 Batchrev.dbf 15 187
36 Ptdep.dbf 3 174
37 Bpaypmt.dbf 52 155
38 Payment.dbf 20 155
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Nro Nombre archivo NroCampos | NroRegistros
39 Bpay.dbf 6 145
40 Account.dbf 10 135
41 Ship info.dbf 15 120
42 R accm.DBF 38 103
43 Accm.dbf 7 86
44 Ar_note.dbf 78
45 Clpass.dbf 14 75
46 P_stop.dbf 15 68
47 User.dbf 19 57
48 Config.DBF 12 51
49 Cartype.dbf 1 45
50 Catagory.dbf 2 43
51 Sabfkdef.dbf 2 41
52 Ap note.dbf 5 40
53 Depmnt0.dbf 5 35
54 Id3.dbf 5 35
55 Dbupd.dbf 6 29
56 Prgems.dbf 3 26
57 Optinvls.dbf 4 23
58 Vconfirm.dbf 3 22
59 Deck.dbf 2 21
60 Funcname.dbf 2 19
61 Opcode.dbf 1 15
62 Asource.dbf 1 14
63 Hotcls.dbf 2 14
64 Glclass.dbf 1 11
65 R pers.dbf 17 10
66 Bkupdir.dbf 1 9
67 Card.dbf 6 9
68 Pr wdesc.DBF 3 9
69 Tax.dbf 6 9
70 Sspswd.dbf 5 8
71 Zoneprc.dbf 29 8
72 Bchefg.dbf 7 7
73 Contact.dbf 7 7
74 In gpp.dbf 13 7
75 Tacbuy.dbf 18 7
76 Taccm.dbf 7
77 Userx.dbf 7
78 Credname.dbf 1 6
79 Invhost.dbf 2 6
80 Oacbuy.dbf 18 6
81 Tmp_vnd.dbf 2 6
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Nro Nombre archivo NroCampos | NroRegistros
82 Astatus.dbf 4 5
83 Batjour.dbf 8 5
84 Paymetho.dbf 1 5
85 Ccname.dbf 1 4
86 Cstatus.dbf 2 4
87 Curr.dbf 2 4
88 Inxnotes.dbf 2 4
89 Method.dbf 2 4
90 Billitem.dbf 13 3
91 Defacc.dbf 4 3
92 Or item.dbf 54 3
93 Or passa.dbf 12 3
94 Postlog.dbf 5 3
95 R _enpric.dbf 22 3
96 Zonetmp.dbf 44 3
97 Adfee.dbf 4 2
98 Carinv.dbf 12 2
99 Country.dbf 1 2
100 Dbver.dbf 5 2
101 Glrpt.dbf 5 2
102 Id.dbf 65 2
103 Insetup.dbf 70 2
104 Or_stop.dbf 12 2
105 P_fix.dbf 13 2
106 Packdir.dbf 3 2
107 Personal.dbf 40 2
108 Pgavchk.dbf 5 2
109 Qaclass.dbf 1 2
110 Statemnt.dbf 14 2
111 System.dbf 40 2
112 Accdate.dbf 3 1
113 Accheck.dbf 6 1
114 Agncms.dbf 21 1
115 Agtljm.dbf 31 1
116 Air2rout.dbf 25 1
117 Airinv.dbf 12 1
118 Airitem.dbf 10 1
119 Airitem2.dbf 10 1
120 Airline.dbf 54 1
121 Airpre.dbf 27 1
122 Airroute.dbf 24 1
123 Amanda.dbf 10 1
124 Ana.dbf 10 1
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Nro Nombre archivo NroCampos | NroRegistros
125 Ana2.dbf 10 1
126 Aoife.dbf 5 1
127 Aticket.dbf 5 1
128 Audrey.dbf 5 1
129 Bchdat.dbf 9 1
130 Bchrgs.dbf 10 1
131 Brochure.dbf 2 1
132 Bus.DBF 40 1
133 Cardays.dbf 22 1
134 Carolyn.dbf 5 1
135 Catgory.dbf 3 1
136 Ccard.dbf 1 1
137 Cheryl.dbf 5 1
138 Chkbil.dbf 7 1
139 Chueca.dbf 10 1
140 Cob.dbf 5 1
141 Conor.dbf 5 1
142 Cp_date.dbf 1
143 Crdvrf.dbf 15 1
144 Credit.dbf 12 1
145 Crs.dbf 3 1
146 Cstjdetl.dbf 13 1
147 Cstrpt.dbf 2 1
148 Ctmfl.dbf 10 1
149 Ctmfll.dbf 10 1
150 Ctmhea.dbf 10 1
151 Ctmlax.dbf 10 1
152 Ctmnj.dbf 10 1
153 Ctmny.dbf 10 1
154 Ctmperu.dbf 10 1
155 Cur_dt.dbf 2 1
156 Currency.dbf 3 1
157 Dbpath.dbf 4 1
158 Debi.dbf 1
159 Depmnt.DBF 24 1
160 Dept.dbf 3 1
161 Doris.dbf 10 1
162 Dottie.dbf 1
163 Elaine.dbf 1
164 En_ price.dbf 21 1
165 Fatima.dbf 10 1
166 Gaccpay.dbf 27 1
167 Gaccrev.dbf 21 1

Pégina 185



Integracion de Sistemas Heredados, Una Solucién para la Integraciéon de Informacién -

Edison Mufioz Recuay

Nro Nombre archivo NroCampos | NroRegistros
168 Gbill.dbf 19 1
169 Gbillitm.dbf 11 1
170 General.dbf 6 1
171 Gpayment.dbf 21 1
172 Greceive.dbf 22 1
173 Group.dbf 3 1
174 Grp.dbf 14 1
175 Grpar.dbf 18 1
176 Grpfree.dbf 4 1
177 Grppay.dbf 27 1
178 Grprev.dbf 22 1
179 Guide.dbf 23 1
180 Hotseat.dbf 10 1
181 I enpric.dbf 22 1
182 I _enprice.dbf 22 1
183 I enprice.dbf 22 1
184 Icvsubfn.dbf 4 1
185 Ifen.dbf 5 1
186 In_accm.dbf 37 1
187 In_aitn. DBF 26 1
188 In_apass.dbf 5 1
189 In_pers.dbf 17 1
190 In rail.dbf 30 1
191 In_xnotes.dbf 2 1
192 Invoice.DBF 19 1
193 Je auto.dbf 4 1
194 John.dbf 5 1
195 Kay.dbf 5 1
196 Keith.dbf 5 1
197 Kelly.dbf 5 1
198 Kkaren.dbf 10 1
199 L price.dbf 13 1
200 Level3.dbf 5 1
201 Level4.dbf 5 1
202 Level5.dbf 5 1
203 Lisa.dbf 5 1
204 Login.dbf 4 1
205 Loginwww.dbf 4 1
206 Mark.dbf 5 1
207 Marty.dbf 5 1
208 Merchant.dbf 2 1
209 Michelle.dbf 5 1
210 Nuala.dbf 5 1
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Nro Nombre archivo NroCampos | NroRegistros
211 Octavia.dbf 5 1
212 Odila.dbf 10 1
213 Op_qpp.dbf 10 1
214 Optlist.dbf 5 1
215 Orla.dbf 5 1
216 P prog.DBF 4 1
217 P seat.dbf 8 1
218 P stmp.dbf 2 1
219 Phil.dbf 5 1
220 Prgseg.dbf 5 1
221 Printer.dbf 8 1
222 Protour.dbf 5 1
223 Pt.dbf 5 1
224 R aitn.DBF 26 1
225 R_apass.dbf 5 1
226 R enprice.dbf 22 1
227 R_notes.dbf 2 1
228 R person.dbf 1
229 R rail.dbf 30 1
230 Railcomm.dbf 5 1
231 Railpass.dbf 12 1
232 Railprc.dbf 11 1
233 Railtkt.dbf 46 1
234 Railval.dbf 1 1
235 Railzone.dbf 6 1
236 Ramirez.dbf 10 1
237 Recbatch.dbf 14 1
238 Refund.dbf 15 1
239 Revenue.dbf 7 1
240 Revjdetl.dbf 16 1
241 Revjenty.dbf 14 1
242 Ribeiro.dbf 10 1
243 Ronan.dbf 5 1
244 Rptlst.dbf 4 1
245 Ruth.dbf 10 1
246 Ruth.dbf 10 1
247 Saler.dbf 24 1
248 Sandy.dbf 5 1
249 Seat.dbf 10 1
250 Siobhan.dbf 5 1
251 Solange.dbf 10 1
252 Steve.dbf 5 1
253 Template.dbf 4 1
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Nro Nombre archivo NroCampos | NroRegistros
254 Teresa.dbf 5 1
255 Thdinv.dbf 13 1
256 Thdprc.dbf 12 1
257 Thdprt.dbf 41 1
258 Ticket.dbf 10 1
259 Tracey.dbf 1
260 Tracy.dbf 1
261 Triona.dbf 5 1
262 Tritem.DBF 85 1
263 Vouchers.dbf 5 1
264 Xagent.dbf 12 1
265 Yarelis.dbf 10 1
266 Ztable.dbf 43 1

Tabla A4.2 Archivos que no pudieron ser leidos con €xito

Nro | Nombre archivo NroCampos | Descripciéon
Failed to parse Number: For input string: "Percentage" FIN
1 Reserv.dbf 68 RESERV.DBF
Failed to parse Number: For input string: "0.0000A" FIN
2 Res.dbf 63 res.dbf
Failed to parse Number: For input string: "16:47:22UU" FIN
3 Tpgm.dbf 53 tpgm.dbf
Failed to parse Number: For input string: "S" FIN
4 Tmpclnl.dbf 41 tmpclnl.dbf
Failed to parse Number: For input string: "ZN1000"
5 Zonegp.dbf 45 FINZONEGP.DBF
Failed to parse Number: For input string: "St" FIN
6 Vendor.dbf 45 VENDOR.DBF
Failed to parse Number: For input string: "F" FIN
7 R passan.dbf 32 R_PASSAN.DBF
Failed to parse Number: For input string: "VE2" FIN
R item.dbf 62 R_ITEM.DBF
Quickadd.DBF 50 Failed to parse Number: multiple points FIN quickadd. DBF
Failed to parse Number: For input string: "F" FIN
10 Program.dbf 69 PROGRAM.DBF
Failed to parse Number: For input string: "." FIN
11 Option.dbf 55 OPTION.DBF
Failed to parse Number: For input string: "Percentage" FIN
12 Agent-old.dbf 41 AGENT-OLD.DBF
Failed to parse Number: For input string: "Percentage" FIN
13 Agent.dbf 41 AGENT.DBF
Failed to parse Number: For input string: "Percentage" FIN
14 Agency.dbf 41 AGENCY.DBF
Failed to parse Number: For input string: "N" FIN
15 Allclt.dbf 54 ALLCLT.DBF
Failed to parse Number: For input string: "/P" FIN
16 In_passa.dbf 28 IN_PASSA.DBF
Failed to parse Number: For input string: "VE3" FIN
17 In_item.dbf 60 IN_ITEM.DBF
18 Itn_air.dbf 21 Failed to parse Number: empty String FIN itn_air.dbf
Failed to parse Number: For input string: "2N" FIN
19 Modlist2.dbf 55 modlist2.dbf
20 Inquery.dbf 66 Failed to parse Number: multiple points FIN INQUERY.DBF
21 Hotel.dbf 62 Failed to parse Number
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Nro | Nombre archivo NroCampos | Descripcion
Failed to parse Number: For input string: "USS$" FIN
22 Bill. DBF 23 bill. DBF
Failed to parse Number: For input string: "30.00-" FIN
23 Brevdtel.dbf 62 BRCVDTEL.DBF
Failed to parse Number: For input string: "CI" FIN
24 Carrent.dbf 56 CARRENT.DBF
Failed to parse Number: For input string: "N" FIN
25 Client.dbf 54 CLIENT.DBF
Failed to parse Number: For input string: "US$" FIN
26 Check.DBF 19 check.DBF
Failed to parse Number: For input string: "-AIPL" FIN
27 Cruise.dbf 55 CRUISE.DBF
Failed to parse Number: For input string: "F4" FIN
28 Foxuser.dbf 7 foxuser.dbf
29 Ditem.dbf 85 Failed to parse Number: For input string: "F" FIN ditem.dbf
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Anexo 5

TENDENCIAS TECNOLOGICAS Y EMPRESARIALES EN EL DESARROLLO DE
SISTEMAS DE INFORMACION

La tecnologia de nuestros dias cambia rapidamente la forma de realizar la gestion
empresarial, y también el desarrollo de las organizaciones, y esto a su vez recae en la forma
en que se plantean las soluciones informaticas; en el presente capitulo se muestran estas
tendencias que rigen hoy en dia.

1. Visién Empresarial

“Hoy en dia en el mundo de los negocios la unica constante son los cambios
vertiginosos que tienen lugar. Los departamentos de Tecnologia de la Informacion se
ven presionados para encontrar soluciones flexibles que aprovechen al mdximo las
nuevas tecnologias manteniendo el valor de los sistemas tradicionales” [33].

La era en linea es aquella en la que estamos inmersos hoy en dia, el Internet es un actor
en el dia a dia de las personas y organizaciones, su crecimiento ha sido tal que no hay
otro medio que lo iguale, ni el teléfono ni la television han logrado lo que Internet ha
logrado en tan pocos afios, como lo muestra el siguiente cuadro.

Figura AS.1 Comparacion de Internet frente a otras Tecnologias

Afos para llegar a 50 millones de usuarios

80 4

60

40

20

Telef Radio PC ™ Internet

Fuente: |.T.U. 1999

Es por ello que el desarrollo de tecnologias para Internet, se esta desarrollando cada vez
con mayor fuerza, las redes ubicuas donde cada dispositivo pueda tener conexion a
Internet, con nuevas y mejores funcionalidades, la idea es estar siempre conectado no
importa en qué lugar uno se encuentre.

Los negocios actuales estan obligados a al menos tener un sitio Web para que sus
clientes al menos puedan ver sus productos y servicios.
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2. E-Business

“Se refiere no solo a la compra y venta de productos o servicios, sino también al
servicio a clientes, colaboracion entre socios comerciales, transacciones intra-
organizacionales o con el gobierno, la reingenieria de procesos y, los servicios
comunitarios. Todo ello en una escala local, nacional, regional y/o global” [27].

Se debe diferenciar entre los negocios netamente electronicos, y aquellos que detras
tienen toda una infraestructura montada afios atrds, las primeras también llamadas
empresas “.com” en un momento tuvieron un gran auge, en la década de los noventas,
con una fuerte presencia en la bolsa de valores, pero luego sufrieron una caida
estrepitosa que las hizo casi desaparecer porque no tenian sustento o soporte detras del
portal que mostraban a los clientes, las segundas se fortalecieron tras la caida de las
primeras y se mantienen en la actualidad.

Algunos de los principales beneficios que las empresas que tienen participacion en
Internet estan alcanzado, son los siguientes:

2.1 Mayor captacion de clientes

Internet es un medio completamente globalizado que puede ser utilizado por las
empresas para llegar potencialmente a millones de clientes. Esta herramienta
habilita a las empresas para brindar atencion a sus clientes actuales asi como a
clientes nuevos. El alcance de cualquier sitio Web depende de la estrategia
online que la empresa lleve a cabo. Entre los principales factores de un sitio
Web que influyen directamente para captar una mayor cantidad de visitantes se
encuentran:

e Percepcion de valor por parte de los visitantes

e Buen posicionamiento en buscadores

e Presencia en directorios (en categorias de acuerdo con el ramo de la
empresa)

e Versiones en varios idiomas

e Mercadotecnia en linea

e Presencia de la empresa en el mercado

No hay que olvidar que un sitio Web compite con otros miles de sitios por la
atencion de los visitantes del Web, por lo tanto, es necesario ofrecer un valor
diferenciador del resto para captar la atencion de manera significativa.

2.2 Mejor comunicacion interna

Una de las caracteristicas mas importante de Internet y el World Wide Web es la
versatilidad con la que cuentan para establecer comunicaciones entre las
personas. Esta propiedad puede ser aprovechada por las empresas para
implementar soluciones que permitan establecer y organizar de manera mas
eficiente la comunicacion entre colaboradores y directivos. Para este proposito,
muchas de las empresas importantes crean intranets (conjunto de aplicaciones
que son utilizados de manera interna) con una gran cantidad de servicios para
los colaboradores y mediante los cuales, los directivos pueden comunicar y

Pégina 191



Integracion de Sistemas Heredados, Una Solucidn para la Integracidon de Informacién - Edison Mufioz Recuay

recibir retroalimentacion. Este tipo de herramientas enriquece mucho las
relaciones interpersonales e interdepartamentales, asi también como el trabajo
en equipo y el involucramiento de todos los integrantes de la organizacion.

2.3 Ahorros en operacion

Para nadie es un secreto la gran eficiencia de herramientas como el correo
electronico y los grandes ahorros econdmicos y de tiempo que ha brindado a las
empresas desde su aparicion. El uso de esta relativamente sencilla herramienta
ha disminuido de manera dramatica el tiempo en la entrega de mensajes entre
personas distantes geograficamente, asi mismo ha disminuido en gran
proporcion el uso del papel, lineas telefonicas y de fax. Otras herramientas como
FTP (File Transfer Protocol / Protocolo de Transferencia de Archivos) que
permiten transferir una gran cantidad de informacion de forma sumamente veloz
entre computadoras distantes han sustituido en gran medida el envio de paquetes
de documentos entre la empresa y sus sucursales, aliados, clientes y
proveedores.

De manera similar la implantacién de un Sitio Web puede traer consigo una gran
cantidad de ahorros para las organizaciones. Esta herramienta permite a la
empresa hacer publicidad de manera mucho mds econdémica que con otros
medios y le da la posibilidad de llegar a un mercado mucho mas amplio. La
empresa tiene también la posibilidad de sustituir un alto porcentaje de catalogos
impresos por catalogos electronicos incorporados al sitio Web que pueden ser
mucho mas funcionales y definitivamente mas economicos. El proceso de
atencion de clientes en linea puede disminuir costos en llamadas telefonicas y en
personal de soporte, ademas el horario de atencion es de 24 horas al dia. Asi
mismo, procesos como la elaboracion y envio de cotizaciones, el contacto con el
cliente y la venta de productos pueden ser realizados mediante el sitio Web de
manera mas eficiente.

2.4 Incremento en sus ventas

Una de las herramientas que puede generar un mayor y mas rapido retorno de
inversion a las empresas es el Comercio Electronico. Vender en linea trae
grandes beneficios tanto para la empresa como para sus clientes, debido al bajo
costo por transaccion, el alcance y la comodidad para los clientes. Las empresas
que venden en linea aprovechan un nuevo canal de ventas alternativo a los
tradicionales y dependiendo de la Industria, la proporcion de ventas en linea
respecto a las ventas por otros conductos puede llegar a ser muy significativa
para algunas empresas.

2.5 Mejora en la imagen corporativa
Para cualquier empresa, contar con un sitio Web funcional significa una mejora

en la percepcion por parte de los clientes para la organizacion. Los
consumidores gustan de las empresas que procuran utilizar nuevas estrategias y
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herramientas para brindar un mejor servicio, ademas es un excelente medio para
establecer contacto con la organizacion a cualquier hora y desde cualquier lugar
del mundo.

2.6 Mejora en la atencion a los clientes

Las posibilidades para brindar nuevos servicios en linea para los clientes son
inagotables y un sitio Web puede incorporar una gran cantidad de herramientas
encaminadas a mejorar la atencion de los clientes. Algunas de estas son las
siguientes:

Formas de contacto
Preguntas Frecuentes
Herramientas para cotizacion
Soporte en linea (live Chat)
Bases de conocimiento
Correo electronico

2.7 Mayor conocimiento del Mercado

Una funciéon muy importante de los sitios Web es la posibilidad de investigar su
mercado, con el fin tener bases para la mejora continua de su contenido asi
como de los servicios que ofrece. Existen varias herramientas que se utilizan con
gran €xito para llevar a cabo esta tarea [34]:

. Encuestas

e  Preguntas rapidas

e  Formas de registro de usuario
o Formas de contacto

o Grupos de discusion

. Chat

. Soporte en linea

o Personalizacion

. Estadisticas del servidor

. Ordenes de compra

3. E-Commerce

"Cualquier forma de transaccion comercial donde las partes interactian
electronicamente, en lugar del intercambio fisico” [27].

El Comercio electronico, es una forma avanzada de comercio a distancia, que utiliza
para su funcionamiento Internet, sistemas computacionales y sistemas de
Telecomunicaciones, que permiten que una transaccion comercial se lleve a cabo sin
que sea necesaria la presencia fisica en el mismo lugar del comparador y del vendedor.
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Cualquier empresa que se integra al comercio electrénico pasa a ser parte de un
mercado mundial, donde pueden hallar informaciéon, comprar y vender sin moverse de
su computador o unidad de acceso a Internet.

Segin Gartner Group. Estim6 que en el ano 2003, el e-commerce condujo a una
reestructuracion masiva de la industria, afectando la comercializacion, el servicio de la
venta y del cliente, y por supuesto las cosas que rodean al producto mismo, tales como
la logistica y el transporte por citar un ejemplo.

3.1 Beneficios [27]

Presencia global/eleccion global: Los limites del comercio electronico no estan
definidos por fronteras geograficas o nacionales, sino por la cobertura de las
redes de computadoras.

Aumento de la competitividad/calidad del servicio: El comercio electronico
permite a los proveedores aumentar la competitividad y estar mas cerca de sus
Clientes.

Adecuacion generalizada/productos y servicios personalizados: Con Ia
interaccion electronica, los proveedores pueden tener informacion detallada de
las necesidades de cada cliente individual y automaticamente ajustar sus
productos y servicios.

Cadenas de entrega mas cortas o inexistentes/respuesta rapida a las
necesidades: El comercio electronico permite a menudo reducir de manera
drastica las cadenas de entrega. El beneficio por parte del cliente es la
posibilidad de obtener rapidamente el producto preciso que necesita, sin estar
limitado a los niveles de inventario, actuales del distribuidor local.

Reduccion de costos/reduccion de precios: Una de las mayores contribuciones
del comercio electronico es la reduccion de los costos de transaccion. Los costos
son menores, por cuanto no se necesita realizar gastos de mantenimiento,
personal y suministros de una tienda real.

Nuevas oportunidades de negocio/nuevos productos y servicios: Ademas de

la redefinicion de mercados para productos y servicios existentes, el comercio
electronico también proporciona productos y servicios completamente nuevos.

Tipos de Comercio electronico
Se puede distinguir los siguientes tipos:
e Comercio Electronico Business to Consumer (B2C)
e Comercio Electronico Business to Business (B2B)
e Comercio Electronico Consumer to Consumer (C2C)

e Comercio Electronico Business to Government (B2G)
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4. Tendencias Tecnologicas
4.1 Arquitectura en N Capas

El disefio de la arquitectura en N capas esta fundamenta en la especializacion y
division de los componentes segun funcionalidad y propoésito, de lo que se trata
es de no mezclar elementos que tienen diferentes objetivos en uno solo, es por
eso que se denomina arquitectura por N capas que separa aspectos funcionales
de los componentes en cada capa, asi se logra un menor acoplamiento y una alta
cohesion.

La mas comun es la arquitectura de 3 capas, que separa los aspectos de acceso a
datos, logica de negocio y las interfaces de usuario.

Podemos apreciar esta arquitectura en la siguiente figura:

Figura AS5.2 Modelo de Arquitectura en 3 Capas [33]
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4.1.1 Componentes de Interfaz de Usuario

La mayor parte de las soluciones necesitan ofrecer al usuario un
modo de interactuar con la aplicacion. En el ejemplo de aplicacion
comercial, un sitio Web permite al cliente ver productos y realizar
pedidos, y una aplicacion basada en el entorno de escritorio
permite a los representantes de ventas por ejemplo escribir los
datos de los pedidos de los clientes que han telefoneado a la
empresa. Las interfaces de usuario pueden ser implementados
utilizando formularios de Windows Forms, Web Forms ASP.NET, JSP
etc., controles u otro tipo de tecnologia que permita procesar y dar
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formato a los datos de los usuarios, asi como adquirir y validar los
datos entrantes procedentes de éstos [33].

4.1.2 Componentes de Proceso de Usuario

En un gran numero de casos, la interaccion del usuario con el
sistema se realiza de acuerdo a un proceso predecible. Por
ejemplo, en la aplicacién comercial, podriamos implementar un
procedimiento que permita ver los datos del producto. De este
modo, el usuario puede seleccionar una categoria de una lista de
categorias de productos disponibles y, a continuacién, elegir uno de
los productos de la categoria seleccionada para ver los detalles
correspondientes. Del mismo modo, cuando el usuario realiza una
compra, la interaccion sigue un proceso predecible de recoleccion
de datos por parte del usuario, por el cual éste en primer lugar
proporciona los detalles de los productos que desea adquirir, a
continuacion los detalles de pago y, por ultimo, la informacién para
el envio. Para facilitar la sincronizacion y organizacién de las
interacciones con el usuario, resulta util utilizar componentes de
proceso de usuario individuales. De este modo, el flujo del proceso
y la Iégica de administracién de estado no se incluyen en el cédigo
de los elementos de la interfaz de usuario, por lo que varias
interfaces podran utilizar el mismo "motor" de inter actuacion
basica [33].

4.1.3 Componentes Empresariales

Independientemente de si el proceso empresarial consta de un
Unico paso o de un flujo de trabajo organizado, la aplicacion
requerira probablemente el uso de componentes que implementen
reglas empresariales y realicen tareas empresariales. Por ejemplo,
en la aplicacion comercial, debera implementar una funcionalidad
que calcule el precio total del pedido y agregue el costo adicional
correspondiente por el envio del mismo. Los componentes
empresariales implementan la Iégica empresarial de la aplicacion

[33].
4.1.4 Agentes de Servicios

Cuando un componente empresarial requiere el uso de la
funcionalidad proporcionada por un servicio externo, tal vez sea
necesario hacer uso de cédigo para administrar la semantica de la
comunicacion con dicho servicio. Por ejemplo, los componentes
empresariales de la aplicacion comercial descrita anteriormente
podrian utilizar un agente de servicios para administrar la
comunicacion con el servicio de autorizacidon de tarjetas de crédito
y utilizar un segundo agente de servicios para controlar las
conversaciones con el servicio de mensajeria. Los agentes de
servicios permiten aislar las idiosincrasias de las llamadas a varios
servicios desde la aplicacion y pueden proporcionar servicios
adicionales, como la asignacion basica del formato de los datos que
expone el servicio al formato que requiere la aplicacion [33].

Pégina 196



Integracion de Sistemas Heredados, Una Solucidn para la Integracidon de Informacién - Edison Mufioz Recuay

4.1.5 Interfaces de Servicios

Para exponer ldégica empresarial como un servicio, es necesario
crear interfaces de servicios que admitan los contratos de
comunicaciéon (comunicacion basada en mensajes, formatos,
protocolos, seguridad y excepciones, entre otros) que requieren los
clientes. Por ejemplo, el servicio de autorizacién de tarjetas de
crédito debe exponer una interfaz de servicios que describa la
funcionalidad que ofrece el servicio, asi como la semdantica de
comunicacién requerida para llamar al mismo. Las interfaces de
servicios también se denominan fachadas empresariales [33].

4.1.6 Componentes Logicos de Acceso a Datos

La mayoria de las aplicaciones y servicios necesitan obtener acceso
a un almacén de datos en un momento determinado del proceso
empresarial. Por ejemplo, la aplicacion empresarial necesita
recuperar los datos de los productos de una base de datos para
mostrar al usuario los detalles de los mismos, asi como insertar
dicha informacién en la base de datos cuando un usuario realiza un
pedido. Por tanto, es razonable abstraer la I6gica necesaria para
obtener acceso a los datos en una capa independiente de
componentes Idgicos de acceso a datos, ya que de este modo se
centraliza la funcionalidad de acceso a datos y se facilita la
configuracion y el mantenimiento de la misma [33].

4.1.7 Componentes de Entidad Empresarial

La mayoria de las aplicaciones requieren el paso de datos entre
distintos componentes. Por ejemplo, en la aplicacién comercial es
necesario pasar una lista de productos de los componentes Idgicos
de acceso a datos a los componentes de la interfaz de usuario para
que éste pueda visualizar dicha lista. Los datos se utilizan para
representar entidades empresariales del mundo real, como
productos o pedidos. Las entidades empresariales que se utilizan de
forma interna en la aplicacion suelen ser estructuras de datos,
como conjuntos de datos, o secuencias de lenguaje de marcado
extensible (XML), aungue también se pueden implementar
utilizando clases orientadas a objetos personalizadas que
representan entidades del mundo real necesarias para la aplicacion,
como productos o pedidos [33].

4.1.8 Componentes de Seguridad, Administracion Operativa y
Comunicacion

La aplicacion probablemente utilice también componentes para
realizar la administracion de excepciones, autorizar a los usuarios a
que realicen tareas determinadas y comunicarse con otros servicios
y aplicaciones [33].
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4.2 XML y Servicios Web

Los servicios Web XML permiten que las aplicaciones compartan informacion
y que ademas invoquen funciones de otras aplicaciones independientemente de
como se hayan creado las aplicaciones, cual sea el sistema operativo o la
plataforma en que se ejecutan y cuales los dispositivos utilizados para obtener
acceso a ellas. Aunque los servicios Web XML son independientes entre si,
pueden vincularse y formar un grupo de colaboracion para realizar una tarea
determinada.

Bien, esta puede ser una primera definicion de Servicio Web. Pero, quiza, lo que
ahora mas interese es saber ;Para qué sirve un Servicio Web? La respuesta
puede ser otra pregunta: ;Para qué sirve en programacion una rutina? Todos
sabemos que una rutina es como una caja negra, que encierra cierto proceso o
algoritmo, y que cumple una funcion clara. Muchas rutinas y un guioén central
componen un programa en lo que se llama "programacion estructurada". Un
Servicio Web viene a ser una rutina en Internet.

Pero, (por qué se llama "Servicio Web" y no "Rutina en Internet"? Los
protocolos que soportan los servicios Web se comunican normalmente por el
puerto 80, y basandose en HTTP, métodos GET y POST. Esto hace que
podamos acceder a ellos al igual que lo hacemos en una pagina Web. La
diferencia entre una pagina Web y un Servicio Web, es que la pagina la visita
cualquier individuo interesado, mientras que el servicio solo lo visitan
programas que lo requieren.

4.2.1 Los Protocolos

Hay un convenio generalizado que nos da a entender que los Servicios
Web se invocan en Internet por medio de protocolos estandar basados
en XML. Hoy en dia hay dos grandes tendencias: XML-RPC y SOAP.
A la hora de programar un servicio Web, hay que decidir qué protocolo
usar, porque un protocolo es incompatible con el otro. De modo que si
programamos nuestro servicio Web con XML-RPC, no podremos
invocarlo desde un lenguaje de programacion que trabaje con SOAP,
como por ejemplo .Net de Microsoft.

Tanto SOAP (Protocolo de acceso a objetos simple, Simple Object
Access Protocol) como XML-RPC son lenguajes de mensajeria basada
en XML, estandarizados por el consorcio W3C, que especifican todas
las reglas necesarias para ubicar servicios Web XML, integrarlos en
aplicaciones y establecer la comunicacion entre ellos.

La diferencia entre SOAP y XML-RPC es su complejidad. XML-RPC
esta disefiado para ser sencillo. SOAP por el contrario estd creado con
idea de dar un soporte completo y minucioso de todo tipo de servicios
web. La curva de aprendizaje de XML-RPC es muy suave, por lo que
un programador novato en este campo, puede conseguir resultados
satisfactorios con poco esfuerzo. Con SOAP no pasa esto, pero a
cambio se dispone de mas potencia. Por ejemplo, con XML-RPC no se
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puede elegir el conjunto de caracteres a utilizar en tus Servicios Web.
En SOAP se puede elegir entre US-ASCII, UTF-8 y UTF-16.

4.3 Arquitectura Orientada al Servicio

“Entienda como una Arquitectura Orientada a Servicios (SOA) posibilitarad la
rapida creacion de aplicaciones basadas en comunidades de servicios
interoperables” [36].

En las ultimas décadas, los departamentos de Sistemas y de Tecnologias de la
Informacién en las empresas han venido construyendo una infraestructura que
actualmente soporta en gran medida la operacion de sus organizaciones y sus
clientes. El camino para llegar hasta este punto no ha sido facil. Se ha aprendido
de los errores y aciertos de la industria. El resultado de este proceso, ha sido la
creacion y mantenimiento de un numero considerable de aplicaciones al interior
de las empresas, cada una responsable de sus propias tareas.

Ahora la idea de integracion se hace mas factible con una arquitectura orientada
a los servicios ya que se puede reutilizar componentes, sistemas enteros o
porciones de sistemas para que puedan interactuar con modernos sistemas con
nuevas funcionalidades.

Pero no solo la idea de SOA es integrar funcionalidades antiguas y migrarlas,
sino también hacer que componentes modernos presten servicios y a uno u otros
componentes, mediante Web Services u otra tecnologia que este estandarizada
y pueda integrar distintas plataformas y formas de trabajo, claro esta decir que
XML es el elemento apropiado para basarse en una Arquitectura SOA.

“Toda funcion es definida como un servicio independiente, con interfaces bien
definidas y que pueden ser invocadas en secuencias definidas para formar

procesos de negocio” (Este es un ejemplo de una Arquitectura SOA) [36].

El siguiente grafico se muestra la interaccion de los diferentes servicios todos
comunicados con un bus, que maneja un estandar como es XML:

Figura AS5.3 Modelo de Arquitectura orientada al servicio [36].
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Para los proximos afios la idea es de tener el Software como servicio, ya no
comprar licencias sino pagar por recibir el servicio mediante un Browser por
ejemplo, sin preocuparse por las actualizaciones, ni las fallas del software,
todo estara basado en servicios.

“Para 2008, SOA sera la practica de ingenieria de software
prevaleciente, acabando asi 40 arios de dominacion de la arquitectura
monolitica de software.”

Gartner LE-19-7652

En el siguiente grafico se muestra que los servicios pueden tener logica y
origenes de datos, los servicios pueden interactuar entre si para dar un
resultado al usuario, que es transparente a los procesos que se realizan en los
servicios.

Figura AS.4 Estructura de los Servicios [36].

Aplicacion

4.3.1 Vision Interna de los Servicios Web

Un servicio debe ser una aplicacion completamente autonoma e
independiente. A pesar de esto, no es una isla, porque expone una
interfaz de llamado basada en mensajes, capaz de ser accedida a
través de la red. Generalmente, los servicios incluyen tanto logica de
negocios como manejo de estado (datos), relevantes a la solucion del
problema para el cual fueron diseriados. La manipulacion del estado
es gobernada por las reglas de negocio [36].

En la siguiente figura se muestra que los servicios tienen una interfaz
de ingreso y salida del mensaje (SOAP).
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Figura AS.5 Vista de un Servicio [36].

4.4 Plataforma .NET

La plataforma .NET es el estandar de Microsoft para las nuevas aplicaciones de
Tecnologias de la Informacion en la vida cotidiana de Personas y empresas, en
la cual la conexion y el acceso a la informacion en todo momento, en todo lugar
y en cualquier dispositivo, esa es la Vision .NET.

A partir de ahora, para poder hacer realidad esa visidn es necesario tener
tecnologia innovadora y creativa que desarrolle el potencial de las personas, y
soluciones sus problemas, de forma rapida y con interfaces amigables, sin
importar el medio o el dispositivo de comunicacion que las personas utilicen.

Entre las herramientas que Microsoft ha puesto como plataforma para .Net se
encuentran:

e Servidores :
o Microsoft Windows 2003 Server
Microsoft Windows XP
BizTalk Server
Microsoft SQL Server
Internet Information Server

O O O O

e Herramientas de Desarrollo :
o Visual Studio .NET

e Dispositivos :
o Personal Computer
Pocket PC
Table PC
Smart Phone
PDA, etc.

O O O O
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Figura AS5.6 Componentes que intervienen en la Plataforma .NET [36]

Como podemos ver en la Figura se aprecia todos los componentes, tanto
software como Hardware, todos ellos interconectados a través de Servicios
Web basados en XML, que en si es el nuevo estandar para el desarrollo de
aplicaciones y la computacion distribuida.

4.5 Plataforma J2EE

En el mundo de hoy, en que las necesidades del mercado de desarrollo de
software, respecto a contar con medios y herramientas que permitan construir
aplicaciones “empresariales”, se disefid la plataforma abierta y estandar de
Java para este rubro, mejor conocida como Java 2 Enterprise Edition, (J2EE).
Se le denomina plataforma porque proporciona especificaciones técnicas que
describen el lenguaje pero, ademas, provee las herramientas para implementar
aplicaciones basadas en dichas especificaciones.

J2EE ha sido disefiada para aplicaciones distribuidas que son construidas con
base en componentes (unidades funcionales de software), los cuales
interaccionan entre si para formar parte de una aplicacion J2EE. Un
componente de esta plataforma debe formar parte de una aplicacion y ser
desplegado en un contenedor, o sea en la parte del servidor J2EE que le ofrece
al componente ciertos servicios de bajo nivel y de sistema (tales como
seguridad, manejo de concurrencia, persistencia y transacciones). J2EE no es
solo una tecnologia, sino un estandar de desarrollo, construccion y despliegue
de aplicaciones.
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