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RESUMEN

Se propone la aplicacién del enfoque basado en procesos en el control topografico
de proyectos de movimientos de tierra, tomando como base el conjunto de normas ISO,
mas especificamente la norma ISO 9001-2018. Se desarroll6 una guia para la aplicacion
efectiva y eficiente del enfoque basado en procesos segun las directrices dadas por la
norma ISO 9001-2018; la misma que fue aplicada en el area de control topografico del
movimiento de tierras del proyecto de mejoramiento y ampliacion de los servicios
deportivos del complejo deportivo Andrés Avelino Céceres, distrito Villa Maria del
Triunfo, en la provincia y departamento de Lima.

La investigacion se realizd mediante el método deductivo, con un enfoque mixto, ya que,
presentd caracteristicas exploratorias, inductivas y descriptivas, ademas fue una
investigacién documental recolectiva y con una tipologia descriptiva relacional. La
investigacion se realizd en un nivel descriptivo y cuantitativo y se realizé de forma
documental y de campo retrospectiva ya que los datos se recogieron con anterioridad.

Se identificaron con éxito cada uno de los procesos de control topografico en la
realizacién de movimiento de tierras, con lo que se consiguié desarrollar las directrices y
pasos para la aplicacion efectiva y eficiente de los mismos segun lo dictaminado por las
normas 1SO 9001-2018 con lo que se consiguieron resultados éptimos ya que se asegurd
y preservé la calidad en cada proceso, se disminuyeron los costos de ejecucion y el nivel
de insatisfaccion de los clientes tanto internos como externos disminuyeron.

Finalmente, la investigacion determind que el enfoque basado en procesos influye de
manera positiva en las actividades de control topografico en el movimiento de tierras en

un proyecto de edificaciones.
Palabras clave:

Control topografico — Movimiento de tierras — Enfoque Basado en Procesos - 1ISO 9001-
2018 — Efectividad — Eficiencia — Calidad.
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ABSTRACT

It has been proposed the application of the process-based approach on the
topographic control of earthworks projects, taking as reference the group of ISO
standards, specifically the 1SO 9001-2018. A guide for the effective and efficient
application of the process-based approach according to the ISO 9001-2018 standards was
developed; it was applied on the area of topographic control of earthworks in the
improvement and expansion of the sports services in the sports complex Andres Avelino
Caceres, in the Villa Maria del Triunfo district, in the province and department of Lima
project.

The research was made using the deductive method, with a mix approach because it had
explanatories, inductees, and descriptive features, it was also a documentary collective
research and with a relational descriptive typology. The research was made in a
descriptive and quantitative level, and in a documental and hindsight field way because
the data was collected before.

It was successfully identified each process of the topographic control of earthworks
projects, with that was developed all the guidelines and steps for the effective and efficient
application of the process according to the standards of the ISO 9001:2018; the results
were optimal and the quality was guarantee and preserve in every process, the costs were
decreased and the internal and external costumers satisfaction was excellent.

Finally, the investigation determine that the process-based approach positively influence

de topographic control of earthworks activities in a buildings project.

Key Words:
Topographic Control — Earthworks — Process-based approach - ISO 9001-2018 —
Effectivity — Efficiency — Quality.
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INTRODUCCION

La filosofia de la calidad proporciona una concepcion global que fomenta la
mejora Continua en las organizaciones y el compromiso de todos sus miembros,
centrandose en la satisfaccion tanto del cliente interno como del externo. La base de un
Sistema de Calidad cuenta con diversas herramientas que definen por un lado el conjunto
de la estructura, responsabilidades, actividades, recursos y procedimientos que una
organizacion establece para llevar a cabo la gestién de calidad, y por otro lado, la
definicién especifica de todos los procedimientos que aseguren la calidad del producto
final; estas herramientas indican el ¢qué?, ;,quién?, ;como?y ¢cuando? El enfoque basado
en procesos, por su parte, es un principio de gestion basico que enfatiza como los
resultados que se desean obtener se pueden alcanzar de manera més eficiente si se
consideran las actividades agrupadas entre si, considerando a su vez, que dichas
actividades deben permitir una transformacién de entradas en salidas y el tiempo que se
necesita para dicha transformacion.

Considerando que la topografia tiene tres niveles: previo al inicio del proyecto, durante
la realizacion del proyecto y al finalizar la obra; cada nivel con la misma jerarquia en
importancia y con gran impacto sobre el desarrollo de la obra general tanto en tiempos,
como en eficiencia y eficacia, como en ejecucion presupuestaria. Los mapas topograficos
utilizan el sistema de representacion de planos acotados mostrando la elevacion del
terreno utilizando lineas que conectan los puntos con la misma cota respecto de un plano
de referencia, denominadas curvas de nivel.

Los proyectos de construccion tienen una importante incidencia en las actividades
econdmicas del pais, donde la etapa inicial es la fase de movimiento de tierras que
representa un alto impacto presupuestario y donde los vicios ocultos pueden generar
incertidumbre; por otra parte el control topografico y todos sus procesos representa un
aliado para poder tener un eficaz y eficiente control sobre las cantidades volumétricas
reales de movimiento de tierras con lo que se puede fiscalizar efectivamente la ejecucion
presupuestaria.

Entendiendo todo esto se desarrollo la presente investigacion con el fin de aportar una
guia de gestion de calidad basada en el enfoque basado en procesos con los lineamientos
dados por las normas 1SO 9001-2018; se despliegan un total de siete capitulos donde se
explican progresivamente las problematicas presentadas en el area de control topograficos

de movimiento de tierras, los objetivos e hipotesis de la investigacion, las bases tedricas
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utilizadas para el desarrollo de la guia, la metodologia de la investigacion, luego se
presenta la guia para la aplicacion del enfoque basado en procesos en el area de
movimiento de tierras en proyectos de edificaciones y se presentan los resultados de la
aplicacion de dicha guia en el proyecto de mejoramiento y ampliacion de los servicios
deportivos del complejo deportivo Andrés Avelino Caceres en el distrito de Villa Maria
del Triunfo en la provincia y departamento de Lima.

Finalmente se analizan e interpretan los resultados obtenidos de la aplicacién de la guia,
donde se demuestra la importancia de la aplicacion del enfoque basado procesos para el
area de control topogréafico de proyectos de edificaciones gracias a la disminucién de
costos, excelencia de resultados y la satisfaccion demostrada por los clientes tanto
internos como externos, comprobando, de esta manera, las hipdtesis propuestas y la

viabilidad total de la investigacion.

14



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la realidad problematica
Los proyectos de construccion tienen una importante incidencia en las
actividades econdmicas del pais, donde la etapa inicial es la fase de movimiento
de tierras la cual desarrolla operaciones delicadas y de importancia basica para la
posterior ejecucion total de las edificaciones; se enfrentan una serie de retos ya
que los procesos deben ser realizados cuidadosamente para acondicionar
correctamente el lugar donde posteriormente se realizara la construccion.

Las caracteristicas que convierten el movimiento de tierras en una actividad de

cuidado y dindmica, son:

e Ejecucion de actividades de riesgo que son realizadas con maquinaria pesada,
ademas de vulnerabilidad de deslizamiento de taludes segun las caracteristicas
fisicas del terreno.

e Alto impacto sobre la ejecucion presupuestaria teniendo en cuenta que los
calculos de volumen de movimiento de tierras deben ser muy acertados, ya que,
representan un porcentaje alto del presupuesto en la construccion de
edificaciones.

e Vicios ocultos que generan incertidumbre, ya que, tendrian el potencial de
representar retrasos en la ejecucion del proyecto e incrementos en el monto
final del presupuesto ejecutado.

Es importante tener en cuenta que dichas caracteristicas son variables segun el

proyecto que se ejecute; la duracion de la actividad, las caracteristicas fisicas y

mecanicas del terreno.

Teniendo en cuenta que el control topografico son todos los procesos tanto de

gabinete como de campo que dan la informacion de las caracteristicas fisicas

actuales del terreno, las cuales se traducen en un plano, ademas de la demarcacion

y trazado de las areas de trabajo y zonas de riesgo, y la verificacion de que las

pendientes de los taludes sean las adecuadas y seguras para que la maquinaria

pesada trabaje en ellas; se contara con un eficiente y eficaz control topografico y

poder tener las cantidades volumetricas reales de movimientos de tierras lo cual

permite un control efectivo sobre la ejecucion presupuestaria; y una planificacion
segura, que posibilita la anticipacion de inconvenientes, nos conduciran a tomar

acciones proactivas y no reactivas. Los procesos son un conjunto de acciones
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1.2

sistematizadas para poder alcanzar un objetivo y deben estar disefiados para
aportar valor a las actividades a lograr; entendiendo la importancia de los mismos
en el control topografico se comprende que deberia utilizarse un sistema para
recopilar datos a fin de proporcionar informacion sobre el desempefio de cada
proceso, de esta manera se podrian analizar y verificar las necesidades de acciones
correctivas o de mejora.

El enfoque basado en procesos representa una ventaja al poder gestionar y
controlar las interacciones entre ellos, ademas asegura la transparencia de las
operaciones y suministra resultados mas coherentes y predecibles; entendiendo las
premisas anteriormente plasmadas se presenta la interrogante de como este
enfoque basado en procesos influye en las actividades de control topografico de

movimiento de tierras para la construccion de edificaciones.

Formulacion del problema general y especificos
1.2.1 Problema general

¢Como la aplicacién del enfoque basado en procesos influye en el

mejoramiento de la ejecucion presupuestaria y en la efectividad de las

actividades implicadas en el control topografico del movimiento de tierras
en el proyecto de mejoramiento y ampliacién de los servicios deportivos del

Complejo deportivo Andrés Avelino Caceres en el distrito de Villa Maria

del Triunfo en la provincia y departamento Lima?

1.2.2 Problemas especificos

1. ¢Cudles son los procesos de control topografico en la realizacién de
movimiento de tierras en el proyecto de mejoramiento y ampliacion de
los servicios deportivos del Complejo deportivo Andrés Avelino Caceres
en el distrito de Villa Maria del Triunfo en la provincia y departamento
Lima?

2. (Cémo aplicar el enfoque basado en procesos en la realizacion de
actividades de control topografico de movimiento de tierras en el
proyecto de mejoramiento y ampliacion de los servicios deportivos del
Complejo deportivo Andres Avelino Caceres en el distrito de Villa Maria
del Triunfo en la provincia y departamento Lima?

3. ¢Cuales son los resultados obtenidos de la aplicacion del enfoque basado

en procesos en la realizacion de actividades de control topogréafico en
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temas generales, de costos, de calidad y de plazos de ejecucion del
movimiento de tierras en el proyecto de mejoramiento y ampliacion de
los servicios deportivos del Complejo deportivo Andres Avelino Caceres
en el distrito de Villa Maria del Triunfo en la provincia y departamento
Lima 2018?

4. ¢Cudl es la influencia de los resultados en la aplicacion del enfoque
basado en procesos en la realizacion de actividades del control
topografico en el movimiento de tierras en el proyecto de mejoramiento
y ampliacion de los servicios deportivos del Complejo deportivo Andrés
Avelino Caceres en el distrito de Villa Maria del Triunfo en la provincia

y departamento Lima 2018?

1.3 Objetivo general y especificos
1.3.1. Objetivo general

Aplicar el enfoque basado en procesos en la realizacion de las actividades

de control topografico en movimiento de tierras en el proyecto de

mejoramiento y ampliacion de los servicios deportivos del Complejo
deportivo Andrés Avelino Céaceres en el distrito de Villa Maria del Triunfo
en la provincia y departamento Lima.

1.3.2. Objetivos especificos

1. Identificar los procesos de control topografico en la realizacion de
movimiento de tierras en el proyecto de mejoramiento y ampliacion de
los servicios deportivos del Complejo deportivo Andrés Avelino Caceres
en el distrito de Villa Maria del Triunfo en la provincia y departamento
Lima.

2. Aplicar el enfoque basado en procesos en la realizacion de actividades de
control topografico de movimiento de tierras en el proyecto de
mejoramiento y ampliacion de los servicios deportivos del Complejo
deportivo Andrés Avelino Céceres en el distrito de Villa Maria del
Triunfo en la provincia y departamento Lima.

3. Evaluar los resultados de la aplicacion del enfoque basado en procesos
en la realizacion de actividades de control topografico de movimiento de

tierras en el proyecto de mejoramiento y ampliacion de los servicios
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deportivos del Complejo deportivo Andrés Avelino Céceres en el distrito
de Villa Maria del Triunfo en la provincia y departamento Lima.

4. Determinar la influencia de los resultados obtenidos en la aplicacion del
enfoque basado en procesos en la realizacion de actividades de control
topogréfico de movimiento de tierras en el proyecto de mejoramiento y
ampliacion de los servicios deportivos del Complejo deportivo Andrés
Avelino Céaceres en el distrito de Villa Maria del Triunfo en la provincia

y departamento Lima.

1.4 Delimitacion de la investigacion: temporal espacial y tematica

1.4.1 Temporal espacial
La investigacion se enfoca en el proyecto de mejoramiento y ampliacion de
los servicios deportivos del Complejo deportivo Andrés Avelino Caceres en

el distrito de Villa Maria del Triunfo en la provincia y departamento Lima.

1.4.2 Temética
El Sistema de Gestion de la Calidad de la presente investigacién basado en
la norma 1SO 9001 quinta edicion del 2018, para la aplicacion de la gestion
basada en procesos en el control topografico para un proyecto de

movimiento de tierras.

1.5 Justificacion e importancia

1.5.1. Justificacion

Se entiende que el movimiento de tierras es de vital importancia en los
procesos de construccion de edificaciones y que existe una necesidad
imperativa de obtencién de buenos rendimientos que aseguren, por un lado,
cumplir los plazos para evitar demoras no deseadas y, por otro, reducir los
costos para evitar desviaciones economicas en las actividades de ejecucion
de obra.

La aplicacion del enfoque basado en procesos en el control topografico de
movimiento de tierras sera una herramienta de vital importancia en la
identificacion de todos los procesos necesarios para dicha actividad, ademas
de como estos funcionan y su interrelacién entre si; de esta forma resultara

ser mas factible, eficaz y efectivo el seguimiento y control de todas las
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actividades tanto de campo como presupuestarias, ya que permitira contar
con un sistema que ayude a prever todas las posibles situaciones de
incertidumbre que se puedan dar en el control topografico de movimiento

de tierras.

1.5.2. Importancia

La ejecucidn de un sistema de procesos en la realizacion de actividades de
control topografico de movimiento de tierras para la construccion de
edificaciones, asi como la tipificacion e interaccion de estos procesos y su
gestion para producir un resultado 6ptimo, lo podriamos entender como un
enfoque basado en procesos.

Una prerrogativa del mismo es que permite un control continuo sobre el
vinculo entre los procesos individuales dentro del sistema de procesos, asi
como su combinacion e interaccion. Al utilizarse dentro de un sistema de
gestion de calidad, este enfoque da suma importancia a los requisitos, la
comprension y el cumplimiento de ellos.

El modelo de un sistema de gestion de la calidad bajo un enfoque basado en
procesos en I1ISO 9001-2018, representa una excelente manera de organizar
y gestionar las actividades de trabajo de una forma eficiente y eficaz
ayudando asi a mejorar la ejecucién presupuestaria y anticiparnos a
inconvenientes en el control topografico de movimiento de tierras, ademas
de definir requisitos como, entradas, monitoreos de efectividad y

evaluaciones de la informacion.

1.6 Alcancesy limitaciones
1.6.1 Alcances:
El disefio de los parametros, registros y controles utilizados en la ejecucion
del control topogréafico del movimiento de tierras puede ser usado en un sin
numero de proyectos de la misma naturaleza; esta investigacion brinda
fundamentos tedricos que pueden ser base de estudio para la delineacién de
diferentes manuales de gestion para empresas dedicadas al area de

ingenieria.
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Esta tesis estd enmarcada sélo en su aplicacién para el control topografico
de movimiento de tierras, por lo tanto, aungque se puede tomar como marco
para el desarrollo de la gestion basada en procesos en otras areas de la

ingenieria esta investigacion no esta enfocada en ellas.

1.6.2 Limitaciones:
La limitacion principal es que no se han encontrado estudios que apliquen
los lineamientos de la norma ISO 9001 en la realizacion de actividades de
control topografico en movimiento de tierras para la construccion de
edificaciones, por ello se carece de marcos metodoldgicos que sirvan de

precedente historico directo.

1.7 Viabilidad de la investigacion

Teniendo en cuenta que esta investigacion se desarrolld operacionalmente en
campo y que se cuenta con la estructura brindada por las normas 1SO 9001-2018
se considera que la elaboracion total y comprobable es realizable en un periodo
de tiempo no mayor a seis meses; siendo este un tiempo razonable para la
ejecucion de la investigacion.

Es importante acotar que se cuenta con toda la data del proyecto lo que facilita el
disefio de todas las herramientas a utilizar para la gestion basada en procesos de

forma eficiente y efectiva.
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1

Antecedentes del estudio de investigacion

Agudelo, S. (2013). En su investigacion presenta la implementacion de un sistema
de gestion de calidad segin bajo la norma ISO 9001-2008 en la empresa
constructora GENAB S.A.S teniendo en cuenta la legislacion colombiana, la
mision y objetivos de la organizacion. Se desarrolla el diagnostico de la situacion
actual de la empresa frente al cumplimiento de los requisitos exigidos por la
norma; al tomar como referencia la norma ISO 9001:2008 para el desarrollo del
sistema de gestion de calidad el autor indica que se logra administrar y fiscalizar
la organizacion con respecto a la calidad, asegurando que se conocen y satisfacen
las necesidades de todas las partes interesadas; proyectando, cuidando,
optimizando y fiscalizando el ejercicio de sus procesos de manera eficaz y

eficiente.

El primer paso, de la ejecucion del sistema de gestidn de calidad, consistié en el
diagnostico de la empresa, y se verifica su gran importancia ya que por medio de
éste se conoce la estructura de la empresa, su entorno y sus objetivos, sentando asi

las bases para el desarrollo del sistema de gestion de calidad.

Coaguila, P. (2017). En su trabajo exhibe la implementacion de un modelo de
gestion por procesos y calidad en la empresa O&C Metals S.A.C.; dicha empresa
esta dedicada a realizacion de proyectos de fabricacién y montaje de estructuras
metélicas para el sector minero e industrial. En su diagndstico inicial el
investigador concluye que existe una mala gestion de los procesos, falta de
normalizacion de procedimientos de trabajo y falta de control a través de
indicadores lo que ocasiona faltas de especificacion y poca calidad del producto
ademas de retrasos en los tiempos de produccion; debido a este diagnostico el
investigador propone mejorar el desempefio de la empresa aplicado los

lineamientos dictados en la norma 1SO 9001:2015.

El estudio verific las acciones propuestas contrastandolas con las causas reales

de los problemas, lo que llevo al logro de los objetivos planteados.
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Calderon, R. (2010). Presenta el disefio de un manual del sistema de gestion de
calidad 1SO 9001 - 2000 para la empresa Maderisa LTDA; el investigador indica
que el disefio de dicho manual representa una herramienta de gestion empleada
para verificar y evaluar las actividades relacionadas con la calidad en el seno de
la organizacion. Con el sistema de gestion de calidad 1SO 9001 se elabord un
manual que asegurd el cumplimiento de objetivos organizacionales tales como:
tiempos de entrega, control presupuestario, disminucion de quejas de clientes

internos y externos.

Salgado, R. (2010). En su investigacion sobre la creacidn de un sistema integrado
de gestion (S.1.G.) para la construccion de obras civiles, aplicado a la construccion
de puentes identifica los procesos del sistema, los recursos y controles aplicados
a las diferentes partidas de la obra; en su plan se desglosan los procedimientos
constructivos enmarcados en los puntos normativos ISO 9001:2008 sistema de
gestion de la calidad; 1SO 14001:2004 sistema de gestiébn ambiental; OHSAS
18001:2007 sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo, a los cuales se

hace referencia para crear los procedimientos del sistema integrado de gestion.

Torres, J. (2010). Presenta el disefio de un sistema de gestion de calidad para la
empresa JTP Ingenieria E.U basado en los lineamientos de la norma 1SO
9001:2008; en su investigacion indica que los sistemas de gestion de calidad se
implementan en las empresas con el fin de lograr lo més altos niveles de
satisfaccion de los clientes ademas de mejorar la eficiencia en los procesos y
aumentar las utilidades. Luego del disefio e implementacidn del sistema de gestion
propuesto el investigador llevé a cabo una auditoria interna donde comprob6 que
se logro asegurar y establecer la eficaz operacion y control de diferentes procesos;
logrando asi el cumplimiento de diferentes objetivos organizacionales.

Cano, M. (2013). Presenta un disefio de enfoque basado en procesos en la
realizacion de las actividades de topografia en superficie para la etapa de trabajos
de campo, donde desarrolla una guia practica para las organizaciones que prestan
servicios de topografia, con la que logra minimizar los costos de ejecucion ademas

de mejorar el conocimiento interno organizacional.
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2.2 Bases tedricas

2.2.1

2.2.2

Sistemas de Gestion

Un sistema de gestion segun Ogalla (2005) es un: “conjunto de procesos,
comportamientos y herramientas que se emplea para garantizar que la
organizacion realiza todas las tareas necesarias para alcanzar sus objetivos”.
(p. 01). Entendiendo que el control topografico en proyectos de movimiento
de tierras es un conjunto de actividades, el sistema de gestion representa una
herramienta de vital importancia para asegurar la realizacion 6ptima de los
objetivos, ya que el mismo permite efectuar una planificacion estratégica;
estructurar la organizacion de las actividades y del personal de trabajo en
gabinete y campo; reducir los peligros en las actividades que son de cuidado,
los riesgos por el alto impacto sobre la ejecucion presupuestaria y la
incertidumbre que generan los vicios ocultos; control de la eficiencia y
eficacia del cumplimiento de objetivos de la obra.

Sistemas de Gestion de Calidad

Los sistemas de gestion son una estructura probada para la gestion y mejora
continua de las politicas, los procedimientos y procesos de una
organizacién. Uno de los motivos principales de los sistemas de gestion es
ayudar a lograr los objetivos de la organizacion mediante una serie de
estrategias, que incluyen la optimizacion de procesos, el enfoque centrado
en la gestion y el pensamiento disciplinado.

La filosofia de la calidad proporciona una concepcién global que fomenta
la mejora continua en las organizaciones y el compromiso de todos sus
miembros, centrdndose en la satisfaccion tanto del cliente interno como del
externo. Podemos definir esta filosofia del siguiente modo: gestion (el
cuerpo directivo esta totalmente comprometido) de la calidad (los
requerimientos del cliente son comprendidos y asumidos exactamente) total
(todo miembro de la organizacion esta involucrado, incluso el cliente y el
proveedor, cuando esto sea posible). En un primer momento se habla de
control de calidad, que se basa en técnicas de inspeccion aplicadas a
produccion. Posteriormente nace el aseguramiento de la calidad, fase que
persigue garantizar un nivel continuo de la calidad del producto o servicio
proporcionado. Finalmente se llega a lo que hoy en dia se conoce como

sistemas de gestion de la calidad que no es mas que un sistema de gestion
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empresarial intimamente relacionado con el concepto de mejora continua y
que incluye las dos fases anteriores.
Cuando los sistemas de gestion se aplican adecuadamente se crea una
cultura enmarcada en la eficacia y eficiencia, cuyo punto de partida es el
trabajo en pro de aumentar las capacidades de responder a las necesidades y
expectativas de los clientes.
Segun Camison, Cruz y Gonzales (2006) “la gestion de calidad se diferencia
por tres dimensiones: 1. Los principios que asumen y gque guian la accion
organizativa. 2. Las practicas —actividades- que incorporan para llevar a
cabo estos principios. 3. Las técnicas que intentan hacer efectivas estas
practicas.” En otras palabras la base de un Sistema de Calidad cuenta con
diversas herramientas que definen por un lado el conjunto de la estructura,
responsabilidades, actividades, recursos y procedimientos genéricos que
una organizacion, en este caso la constructora encargada de la obra,
establece para llevar a cabo la gestion de la calidad, y por otro lado, la
definicion especifica de todos los procedimientos que aseguren la calidad
del producto final; estas herramientas indican el ;Qué?, ;Quién?, ;Como?y
¢Cuéndo?, tanto de las actividades de gabinete como de campo. Dentro de
la infraestructura del sistema existe otro pilar que es el de la informacién
documentada, que es el conjunto de instrumentos que reflejan la actuacién
diaria de la empresa encargada de la obra.

2.2.3 Contexto Organizacional
Segln la norma internacional 1SO 9001-2018 (2018): “La organizacion
debe determinar las cuestiones externas e internas que son pertinentes para
su proposito y su direccidn estratégica, y que afectan a sus capacidad para
lograr los resultados previstos en su sistema de gestion de la calidad”,
entonces se comprende que el disefio y desarrollo de un sistema de gestion
de calidad (SIG) depende en inicio de las necesidades de cada organizacion;
en este caso el sistema depende directamente de las necesidades de la
ejecucion del control topografico en el movimiento de tierras de una obra
especifica, sin embargo es importante tener en cuenta que el sistema de
gestién de calidad disefiado puede ser utilizado para todas las obras de la

misma indole.
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2.24

2.2.5

2.2.6

2.2.7

Liderazgo

Las normas ISO 9001:2018 afirman que es responsabilidad de la alta
direccién de cada organizacion asumir el liderazgo y compromiso
necesarios para la correcta aplicacion de un sistema de gestion de calidad;
en este sentido se puntualizan diferentes deberes a cumplir, tales como: tener
la responsabilidad de rendir cuentas respecto a la eficacia y eficiencia del
sistema, asegurarse que se instituyan politicas y objetivos de calidad acordes
al contexto de la organizacion, asegurarse que todos los implicados tengan
los recursos necesarios para la aplicacion del sistema, verificando que se
estén obteniendo los resultados previstos y comprometiendo, dirigiendo y
apoyando a todos los implicados de forma que todos aporten a la eficacia y
eficiencia del sistema.

Planificacién

Para disefiar cualquier sistema de gestion de calidad se deben considerar
ante todo los objetivos que se tienen; los cuales deben ser coherentes,
medibles, pertinentes, ser objeto de seguimiento, comunicables y
actualizables. Para determinar de forma correcta dichos objetivos se tiene
en cuenta el qué, como, cuanto, quién y cuando. Al realizar la planificacién
se deben integrar e implementar los procesos necesarios para asegurar la
adecuada implementacion del sistema de gestion y su eficacia y eficiencia
en el tiempo respecto a las necesidades de la organizacion.

Recursos

Al momento de delinear el sistema de gestion de calidad se determinan los
recursos necesarios para su establecimiento; se debe considerar, segin la
Norma 1SO 9001:2018 (2018) “las capacidades y limitaciones de los
recursos internos existentes y qué se necesita obtener de los proveedores
externos.” Se entiende entonces, que en cuanto a recursos ademas de tener
en cuenta las situaciones internas: presupuesto, maquinaria, personal; se
deben considerar los escenarios de los proveedores externos, en este caso
especifico: el servicio del topdgrafo.

Control

Ante todo, se debe controlar la informacién documentada asegurandose que
la misma esté disponible, sea idénea y que esté protegida de forma

adecuada; se debe tener en cuenta que pueda ser distribuible y exequible,
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2.2.8

2.2.9

seglin sea necesario, que se pueda almacenar de forma correcta, que exista
un control de versiones y que esté disponible en el momento que sea
necesario. Por otra parte, se debe tener control sobre los procesos y las
operaciones por medio de la determinacién de requerimientos para las
actividades necesarias para lograr los objetivos, y para los objetivos como
tal.

Evaluacion

Se debe establecer qué actividades u objetivos necesitan seguimiento y
medicién, ademas de los métodos exactos para realizar dichas actividades
junto con su andlisis para obtener resultados véalidos y aprovechables;
siempre se debe evaluar el desempefio y eficacia del sistema de gestion y
conservar la informacién documentada apropiada para ser capaces de
demostrar en el tiempo los resultados obtenidos (ISO 9001-2018)

Mejora Continua

La mejora aplicada en el control topografico de un proyecto de movimiento
de tierras determina y selecciona oportunidades de mejora implementando
las acciones oportunas para el cumplimiento de los objetivos; en este sentido
se deben tomar en cuenta las consideraciones de las necesidades y las
expectativas futuras para la mejora de los productos y servicios; corregir,
prevenir o reducir los efectos no deseados; y optimizar el desempefio y
eficacia del sistema de gestion de calidad. Se debe establecer que estas
politicas de mejora sean ejecutadas continuamente, ya que, de esta manera

se asegura la mejora continua y su verificabilidad en el tiempo.

2.2.10 Enfoque Basado en Procesos

El enfoque basado en procesos es un principio de gestion basico y
fundamental para la obtencion de resultados, teniendo en cuenta que un
resultado se alcanza con mayor eficacia y eficiencia cuando las actividades
y los recursos se gestionan como un proceso. Este sistema de gestion de
calidad enfatiza como los resultados que se desean obtener se alcanzan de
manera mas eficiente y eficaz si se tienen en cuenta las actividades
agrupadas entre si, considerando, a su vez, que dichas actividades deben
permitir una transformacién de unas entradas en salidas y el tiempo que se

necesita para dicha transformacion. (1SO 9001-2018)
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El hecho de que las actividades agrupadas entre si constituyen procesos,
permite a una organizacion centrar su atencion sobre areas de resultados
donde son importantes conocer y analizar, para el control del conjunto y
para conducir a la organizacion hacia la obtencion de los resultados
deseados.
En base a esto se entiende que la aplicacion de esta herramienta de gestion
de calidad al control de actividades topograficas de movimiento de tierras
de alguna obra civil se identifican cada uno de los procesos a desarrollarse
y su interrelacion entre si, ademas de tener bien definidas cada una de las
responsabilidades respecto a los mismos; de igual manera se pueden analizar
y medir los resultados de la capacidad y eficacia de los procesos, y lograr
centrar los recursos y métodos que ayuden a mejorar éstos para una proxima
obra similar.

2.2.11 1SO 9000
Las ISO 9000 son un conjunto de normas que implantan directrices para
obtener la calidad deseada de productos o servicios, a su vez instituyen los
sistemas de gestién de las organizaciones que aseguran la eficiencia y
eficacia. Al principio, estos estdndares se pensaron para empresas que
producian un producto material, por lo que la aplicacion del conjunto de
normas no se ajustaba correctamente a las compafiias que proporcionaban
servicios; esto se enmend6 con las reformas y actualizaciones introducidas
en el aflo 2000, por lo que las mismas ya son aplicables en cualquier tipo de
industria, incluyendo, en este caso, al area de la construccién en todas sus
fases. El conjunto de normas que forma la familia ISO 9000 se divide en:
ISO 9000 que es donde se instituyen la terminologia y tratados de calidad;
ISO 9001 que da el patrén del sistema de gestion y sus exigencias; 1ISO 9004
que son los criterios para el progreso del desempefio y la implantacion de la
mejora continua; 1SO 19011 que da informacion atil sobre las auditorias de
los sistemas de gestion de la calidad y medioambiental.

2.2.12 1SO 9001
Es el patron del sistema de gestion y sus exigencias; siendo el estandar
internacional para sistemas de gestion de calidad (SGC). Para ser publicada
y cada vez que es actualizada, 1SO 9001 debe ser aceptada por la mayoria

de los paises en todo el mundo. Esta norma representa el marco aplicado
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para el enfoque basado en procesos en las actividades de control topografico
en el movimiento de tierras de un proyecto, siendo esta el estandar
internacionalmente reconocido para crear, implementar y mantener un
sistema de gestion de calidad.

2.2.13 1SO 10005
Es el estandar internacional que proporciona las directrices para el
desarrollo, revision, aceptacion y aplicacion de los planes de calidad; por lo
tanto, representa una herramienta de gran utilidad al momento de desarrollar
el sistema de gestion de calidad para el control topogréfico en el movimiento
de tierras ya que facilita los instrumentos necesarios para el
perfeccionamiento de la misma.

2.2.14 Topografia
Garcia, A., Rosique, M. & Torres, M. (2014) define que la Topografia “(...)
es la ciencia que estudia los métodos para obtener la representacion grafica
de una parte de la superficie terrestre con todos sus elementos, tanto
naturales como artificiales.” (p.01)
Los estudios de ingeniera necesitan una representacion fidedigna y concisa
del terreno de la zona de interés; donde el equipo de ingenieria proyecta las
obras a realizar sobre dicha representacion, efecttia los calculos y valora los
costes y viabilidad del estudio. Por lo general se consideran dos fases: la
primera es un levantamiento topografico donde se realizan todos los
procesos necesarios para obtener un plano topografico del area de interés, y
la segunda es un replanteo que sefiala los detalles ineludibles empleando
técnicas topograficas con la finalidad de obtener la data necesaria para el
desarrollo de las obras contempladas en el proyecto (Garcia et al, 2014).
Se entiende entonces que la topografia es la ciencia aplicada que trabaja el
incorporado de procesos para establecer las posiciones de puntos sobre la
superficie, que tienen por objeto la representacion grafica de la superficie
de la tierra, con sus formas y detalles, tanto naturales como artificiales. Para
eso se utiliza un sistema de coordenadas tridimensional siendo la X y la'Y
competencia de la planimetria, y la Z de la altimetria. Los mapas
topograficos utilizan el sistema de representacion de planos acotados
mostrando la elevacion del terreno utilizando lineas que conectan los puntos

con la misma cota respecto de un plano de referencia, denominadas curvas
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de nivel, en cuyo caso se dice que el mapa es tipogréfico. Dicho plano de
referencia puede ser o no el nivel del mar, pero en caso de serlo se hablara
de altitudes en lugar de cotas. No debemos perder de vista que la topografia
va a centrar su estudio en superficies de extension limitad, entendiendo todo
esto, se vislumbra que al referirse a la topografia, se encuentra una disciplina
de vital importancia en todos los procesos relacionados con la ingenieria en
general ya que para cualquier tipo de proyecto o estudio, serd necesario
disponer de un modelo, a escala reducida, del terreno sobre el que se va a
construir; ademas de la disposicion final del cierre del proyecto y cémo
quedo el terreno.
La aplicacién de la topografia, se podia decir que tiene tres niveles: previo
al inicio de un proyecto que es de gran importancia ya que los arquitectos o
ingenieros proyectistas deben contar con un buen levantamiento plani-
altimétrico o tridimensional previo del terreno y de "hechos existentes"
(elementos inmoviles y fijos al suelo) ya sea que la obra se construya en el
ambito rural o urbano. Realizado el proyecto en base a este relevamiento, el
topografo se encarga del "replanteo™ del mismo: ubica los limites de la obra,
los ejes desde los cuales se miden los elementos (columnas, tabiques...);
establece los niveles o la altura de referencia. Durante el desarrollo de la
obra en cualquier momento, el ingeniero jefe de obra puede solicitar un
"estado de obra" (un relevamiento in situ para verificar si se esta
construyendo dentro de la precision establecida por los pliegos de
condiciones) al topdgrafo. Y, al finalizar la obra se debe tener un planteo
final del terreno y su estado final. Entonces, la topografia cuenta con las
fases: previa, durante y final.

2.2.15 Control Topografico
El control topografico es el proceso en el que se controlan los cambios que
se dan al terreno del proyecto mediante la recoleccién de data topografia,
procesamiento, elaboracidén de planos topograficos con curvas de nivel,
calculo de volumenes de corte y relleno, y elaboracion de informes.
En el caso del control topografico en movimiento de tierras para
edificaciones, la data topografica es recolectada todos los dias de trabajo en
campo con la finalidad de controlar el volumen de corte y relleno que ha

movido la maquinaria con los volquetes; por lo cual, el control topogréafico
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para esta etapa de obra es de suma importancia porque representa una
incidencia alta para el costo del proyecto ademaés de repercutir en el tiempo
de ejecucidn, ya que, esta actividad pertenece a la ruta critica, que son todas
aquellas actividades que inciden de manera directa en el tiempo de
ejecucion, por lo que también representan una parte importante de la
ejecucion presupuestaria.

Se considera personal técnico especializado como: técnicos especialistas en
topografica, ingenieros con experiencia en ejecucion de obra, especialistas
en procesamiento topografico mediante softwares, especialistas en célculos
de volumenes de corte y relleno mediante softwares; y equipos de topografia
especializados segln la necesidad del proyecto como: estacion total, nivel
topografico, drones, GPS diferencial, hardware y softwares para

procesamiento topogréfico.

2.3 Definicion de términos basicos

23.1

2.3.2

Enfoque basado en procesos: es la parte fundamental en la realizacion y
aplicacion de un sistema de gestion integral de la calidad. Este enfoque les
permite a las organizaciones ordenar y gestionar la forma en que las
actividades de trabajo van creando un valor para el cliente y otras partes
interesadas.

Sistema de gestion de calidad: es una serie de actividades coordinadas que
se llevan a cabo sobre un conjunto de elementos para lograr la calidad de los
productos o servicios que se ofrecen al cliente, es decir; planear, controlar y
mejorar aquellos elementos de una organizacion que influyen en el
cumplimiento de las necesidades del cliente y en el logro de la satisfaccion

del mismo.

2.3.3 Topografia: es la ciencia que estudia el conjunto de principios y

procedimientos que tienen por objeto la representacion grafica de
la superficie terrestre, con sus formas y detalles; tanto naturales como

artificiales.

2.3.4 Movimiento de tierras: Se denomina movimiento de tierras al conjunto de

operaciones que se realizan con los terrenos naturales, a fin de modificar las
formas de la naturaleza o de aportar materiales Utiles en obras publicas,

mineria o industria.
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CAPITULO I11: SISTEMA DE HIPOTESIS

3.1 Hipotesis
3.1.1 Hipdtesis general

La aplicacién del enfoque basado en procesos asegura la calidad en la

ejecucion presupuestaria y en la efectividad en las actividades implicadas

en el control topografico del movimiento de tierras en el proyecto de
mejoramiento y ampliacién de los servicios deportivos del Complejo
deportivo Andrés Avelino Céceres en el distrito de Villa Maria del Triunfo
en la provincia y departamento Lima.

3.1.2 Hipotesis especificas

a) Con la identificacion adecuada de los procesos de control topografico se
asegura la calidad en la realizacion de movimiento de tierras en el
proyecto de mejoramiento y ampliacién de los servicios deportivos del
Complejo deportivo Andrés Avelino Caceres en el distrito de Villa Maria
del Triunfo en la provincia y departamento Lima.

b) La aplicacion del enfoque basado en procesos en la realizacion de
actividades de control topogréafico asegura la calidad del movimiento de
tierras en el proyecto de mejoramiento y ampliacion de los servicios
deportivos del Complejo deportivo Andrés Avelino Céceres en el distrito
de Villa Maria del Triunfo en la provincia y departamento Lima.

c) Con los resultados obtenidos de la aplicacion del enfoque basado en
procesos en la realizacion de actividades de control topografico se
asegura la calidad en temas generales, de costos y de plazos de ejecucion
del movimiento de tierras en el proyecto de mejoramiento y ampliacion
de los servicios deportivos del Complejo deportivo Andrés Avelino
Céceres en el distrito de Villa Maria del Triunfo en la provincia y
departamento Lima.

d) La influencia del enfoque basado en procesos en la realizacion de
actividades del control topogréafico asegura la calidad en el movimiento
de tierras en el proyecto de mejoramiento y ampliacion de los servicios
deportivos del Complejo deportivo Andrés Avelino Céceres en el distrito

de Villa Maria del Triunfo en la provincia y departamento Lima.
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3.2 Variables
3.2.1 Defi
3.2.11

nicion conceptual de las variables

Definicion conceptual de las variables de la hipdtesis principal
Variable independiente:

Enfoque basado en procesos: herramienta de gestion con el proposito
de mejorar la eficacia y eficiencia de las organizaciones integrando y
alineando los procesos, dando transparencia a las operaciones,
aminorando los costos. Asegura la obtencion de mejores resultados que
son, a su vez, coherentes, predecibles y repetibles.

Variable dependiente:

Actividades de control topogréfico: son las actividades que permiten
determinar el relieve del terreno e identificar sus accidentes
topograficos artificiales y naturales; se pueden efectuar mediante
métodos aéreos (fotogrametria) o de superficie. En ambos es requisito

indispensable un control tanto vertical como horizontal.
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3.2.2 Operacionalizacion de las variables

Tabla 1: Matriz de Operacionalizacion

Variables

Definicion Conceptual

Dimensién

Indicador

Variable Independiente:
Enfoque Basado en Procesos

Herramienta de gestion con el propdsito de
mejorar la eficacia y eficiencia de las
organizaciones integrando y alineando los
procesos, dando transparencia en las
operaciones, aminorando los costos. Asegura la
obtencion de mejores resultados que son, a su

vez, coherentes, predecibles y repetibles.

1. Definir propo6sito, politicas y objetivos
organizacionales.
2.Determinar secuencia, duefios,
documentacion y actividades, requisitos de
seguimiento y recursos de los procesos.
3.Evaluar los resultados obtenidos de la
aplicacién del enfoque basado en procesos.
4.Determinar la influencia de los resultados
obtenidos en la aplicacion del enfoque basado

€n procesos.

Numero de actividades

Numero de procesos

Variable Dependiente:
Actividades de control
topogréfico en el movimiento

de tierras

Son las actividades que permiten determinar el
relieve del terreno e identificar sus accidentes
topogréficos artificiales y naturales; se pueden
efectuar mediante métodos aéreos
(fotogrametria) o de superficie. En ambos es
requisito indispensable un control tanto vertical

como horizontal.

Expediente Técnico

Numero de procedimientos

Expediente Técnico

Numero de formatos

Expediente Técnico

Numero de indicadores de rendimiento

Fuente: elaboracion propia.

33




CAPITULO IV: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1 Metodo y nivel

4.1.1 Método de investigacion
La investigacion se realizd mediante el método deductivo, ya que se inicio
con la caracterizacion general de los procesos y normativas de los
movimientos de tierra y del control topografico de los mismos, para la
construccién de edificaciones y se desarrollé un sistema de gestion de los
procesos en el marco de las normas internacionales de calidad 1SO 9001.

4.1.2 Tipo de investigacion
La investigacion fue descriptiva relacional: descriptiva porque se
caracterizaron los procesos en la realizacion de las actividades de control
topogréfico de movimiento de tierras para la construccion de edificaciones
y se establecio su estructura y comportamiento y relacional ya que se
estudiaron y establecieron las asociaciones entre las actividades de control
topografico de movimiento de tierras para la construccién de edificaciones
y el enfoque basado en procesos establecido por las normas internacionales
ISO 9001.

4.1.3 Nivel de la investigacion
La investigacion se desarrollo en un nivel descriptivo y cuantitativo ya que,
se describieron los procesos en la realizacion de las actividades de control
topogréafico de movimiento de tierras, para asi poder establecer los
parametros que son utilizados para la ejecucion y desarrollo del enfoque
basado en procesos; por otra parte, se realizé un estudio y analisis a través

de mediciones respecto a la ejecucion presupuestaria 'y plazos de ejecucion.

4.2 Disefio de investigacion
Se realiz6 una investigacion mixta (documental y de campo) retrospectiva, ya que
los datos fueron recogidos con anterioridad; ademas es transversal ya que los
procesos solo debieron ser observados al detalle en una ocasion para el desarrollo

de las propuestas.
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4.2.1 Estudio del diseio
Se realiz6 una investigacion mixta; de campo ya que los datos fueron
recolectados directamente de la realidad de desarrollo de los procesos, y
documental porque se realizd la bdsqueda, recuperacion, analisis e
interpretacion de datos obtenidos y registrados por otros investigadores en

fuentes documentales.

4.3 Criterios de inclusion y exclusion

4.3.1 Criterios de inclusion
La propuesta del enfoque basado en procesos como parte fundamental en la
realizacion y aplicacion de un sistema de gestion integral de la calidad, es
aplicable a todos los proyectos de edificaciones que desarrollan movimiento
de tierras, y su respectivo control topografico, en los proyectos nacionales e
internacionales debido a que las normas 1SO 9001-2018 son reconocidas a
nivel internacional.

4.3.2 Criterios de exclusion
La propuesta del enfoque basado en procesos como parte fundamental en la
realizacion y aplicacion de un sistema de gestion integral de la calidad no
incluye a proyectos de otra naturaleza en la construccion civil, y proyectos

gue no contemplan el movimiento de tierras.

4.4 Poblacién y muestra

4.4.1 Poblacion del estudio
La poblacion del estudio es Unica estando representada por el proyecto de
mejoramiento y ampliacién de los servicios deportivos del Complejo
deportivo Andrés Avelino Céaceres en el distrito de Villa Maria del Triunfo
en la provincia y departamento Lima 2018.

4.4.2 Muestra
La muestra es Gnica y no paramétrica ya que en este caso el objeto de estudio
ha sido delimitado y escogida por el investigador; no se realizan estudios
estadisticos de ningun tipo para la eleccion de aplicacion de los procesos a

desarrollar.
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4.5 Tecnica e instrumentos de recoleccion de datos
4.5.1 Tipos de técnicas e instrumentos
4.5.1.1 Fuentes secundarias para recoleccion de la informacion
Las fuentes secundarias fueron los trabajos en los que se hace referencia
a la obra de otros autores.
4.5.1.2 Fuentes primarias para recoleccion de la informacion
Las fuentes primarias fueron diferentes obras originales que sirvieron
de base para el estudio realizado; ademas de toda la informacion y
documentacion recolectada directamente en el trabajo de campo y de
gabinete de la obra.
4.5.2 Criterios de validez y confiabilidad de los instrumentos
Los datos fueron obtenidos de auditorias internas, documentos y registros
(informacion documentada) del control topografico en el movimiento de
tierras en un proyecto de edificaciones. Esta informacion documentada fue
revisada y aprobada por todo el equipo de ingenieros de la obra.
4.5.3 Procedimientos para la recoleccion de datos
Teniendo en cuenta que el expediente técnico determina cada uno de los
procedimientos a realizar en obra, ademéas de exponer todos los formatos a
utilizar se realizé un estudio exhaustivo del mismo y del cierre de la
ejecucion de la obra, donde se observaron todos los datos necesarios para la

verificacion de cada uno de los indicadores.

4.6 Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacion
Se realiz6 el procesamiento de los datos obtenidos mediante el estudio del
expediente técnico vy el cierre de la obra, de esta manera se generaron resultados
comparativos del inicio del proyecto contra el final del mismo, a partir de los
cuales se realizo un analisis que permitié comprobar de cada una de las hipotesis

propuestas.
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CAPITULO V: GUIA PARA IMPLEMENTAR EL ENFOQUE
BASADO EN PROCESOS EN LAS ACTIVIDADES DE CONTROL
TOPOGRAFICO EN EL MOVIMIENTO DE TIERRAS EN UN
PROYECTO DE EDIFICACIONES

5.1 Alcancey objetivos
5.1.1 Alcance del enfoque basado en procesos en el control topografico del
movimiento de tierras.

Podra ser implementado en los proyectos que requieran movimiento de
tierras; para esto se debera capacitar a todo el personal respecto al manejo
de todos los criterios necesarios para su correcto uso, asegurando de esta
manera la eficacia y eficiencia de los procesos desarrollados.

5.1.2 Objetivos

a) Lograr un eficaz y eficiente control topografico de todas las zonas de
trabajo antes, durante y al finalizar el movimiento de tierras.

b) Capacitar al personal calificado respecto a la aplicacion del enfoque
basado en procesos.

c) Responsabilizar a los supervisores e ingeniero residente respecto al uso
y aplicacion del enfoque basado en procesos.

d) Elaborar el informe final de topografia, que debera contener: descripcién
de los trabajos realizados, metrados finales del movimiento de tierras,
plano topogréafico final, plano de movimiento de tierras, protocolos de
calidad del control topografico.

e) Contrastar y evaluar la proyeccion del expediente técnico contra los
resultados finales respecto al control topografico de movimiento de
tierras.

5.1.3 Organizacion

Para implementar el enfoque basado en procesos en el control topogréafico

del movimiento de tierras en obras de edificaciones se deben establecer los

asuntos externos (proveedores de servicios, clima, condiciones economicas

y politicas del pais) e internos (condiciones de trabajo para el personal,

controles, documentacion, presupuesto) oportunos.
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Se debe tener en cuenta cuales son las condiciones y normas establecidas
para este tipo de obra a nivel gubernamental e internacional y se debe
realizar el respectivo y adecuado seguimiento del cumplimiento de las
mismas en orden de asegurar la eficacia, eficiencia y la calidad en todo el
trabajo desarrollado; lo cual debe ser perceptible y comprobable tanto para
el ente contratante o los clientes como para la empresa que ejecuta la obra.

Este enfoque basado en procesos es aplicable en todos los ambitos que
tienen que ver con el control topografico del movimiento de tierras de obras
de edificaciones, dicha aplicacién debe ser documentada en todas sus etapas
y esta informacion debe estar disponible para su verificacion y seguimiento
en todo momento. Este enfoque es objeto de mejoras contintias dependiendo
de las necesidades o debilidades que se presenten en el tiempo; es
importante que se tenga en cuenta que la mejor forma de asegurar la calidad
es mantener el circuito de mejora continua en todos los ambitos

involucrados.

5.2 Liderazgo
5.2.1 Liderazgo

La alta direccion debera demostrar liderazgo y compromiso con respecto a

la aplicacion del enfoque basado en procesos basado en la ISO 9001-2018:

e Responsabilizdndose de rendir cuentas con relacion a la aplicacion y la
eficacia del enfoque basado en procesos.

e Estableciendo los alcances y objetivos de calidad.

e Cerciorandose que los requisitos del enfoque sean compatibles con las
normas nacionales e internacionales, segun sea el caso.

e Promoviendo el uso adecuado del enfoque basado en procesos.

e Asegurandose de que los recursos necesarios estén siempre disponibles:
documentacién, formatos, informacidn sobre los procesos a ejecutar.

¢ Verificando que todo el equipo este correctamente informado respecto a

la importancia del enfoque basado en procesos.
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5.3 Apoyo

5.3.1 Recursos

a)

Personas

Dependiendo de la envergadura de la obra la organizacion debera
proporcionar y asegurar las personas necesarias para la implementacion
del enfoque basado en procesos en el control topografico en el
movimiento de tierras; cerciordndose de contar con: topografos
entrenados y actualizados, ingenieros entrenados, actualizados y con
conocimientos en el &rea correspondiente, asistentes en el area de control
de calidad que aseguren el llenado de todos los formatos de seguimiento

correspondientes.

b) Infraestructura

La organizacion debera proporcionar y mantener la infraestructura
necesaria para la operacion de control topogréafico en el movimiento de
tierras: oficina adecuada y acondicionada, computadoras con los
softwares necesarios (segun sea el caso), equipos especializados para el
levantamiento topogréafico como: nivel, estacion total, drones, GPS
diferencial segn las necesidades, transporte para proyectos donde las
circunstancias lo ameriten.

Ambiente para la operacion de los procesos

La organizacion deberéd proporcionar y asegurar el ambiente necesario
para el desarrollo de los procesos, el mismo debe ser apropiado
certificando que los factores sociales, psicoldgicos y fisicos sean los

adecuados.

d) Recursos de seguimiento y control

La organizacion debera proporcionar y asegurar la validez y fiabilidad de
los resultados al momento de realizar la contrastacion de los mismos,
para esto se debe asegurar: personal que realice el seguimiento de cada
una de las actividades mediante el llenado de la informacion
documentada correspondiente, la misma debera ser revisada y aprobada
por el ingeniero residente y escrita en el cuaderno de obra lo cual debe

ser aprobado por el ingeniero supervisor.
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Se deberan especificar los tiempos para la verificacion y calibracion de
toda la informacién, y resguardar de cualquier ajuste no aprobado y/o
dafio.
5.3.2 Competencia
La organizacion debera determinar las competencias necesarias del personal
que tenga cualquier responsabilidad relacionada con el enfoque basado en
procesos, en este sentido debera ratificar los conocimientos y experiencia
necesarios de dicho personal y conservar la documentacion correspondiente
para evidenciar esta informacion; de ser necesario entrenar al personal y
evaluar dicho entrenamiento.
5.3.3 Toma de conciencia
La organizacion debera asegurar que el personal tome conciencia de los
objetivos de calidad, de la contribucidn a la eficacia del enfoque basado en
procesos Y las posibles implicaciones del incumplimiento de los requisitos

de este.
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5.3.4 Comunicacién
La organizacion deberé establecer qué, cuando, a quién, como y quién comunicara tanto interna como externamente:

Tabla 2: Matriz de Comunicacion interna y externa

Internamente Externamente
Resultado del avance del trabajo diario. 1. Resultado del avance del trabajo mensual.
Data topografica diaria. 2. Resultado Final.
Volimenes de movimiento de tierras. 3. Aceptacion de recepcion de informacién.
Incidentes y/o accidentes y/o novedades.
Data topografica inicial.
Data topografica mensual.
Data topografica final.
Todos los dias al final de la jornada 1. Final de cada mes calendario.
Todos los dias al final de la jornada. 2. Final de trabajos de movimiento de tierras.
Todos los dias al final de la jornada. 3. A laentrega de cualquier documento.

Al momento de dar por concluida o resuelta la situacion.
Después del levantamiento topogréfico inicial.

Al final de cada mes calendario.

Al término de los trabajos de movimiento de tierras.

Oficina técnica de residencia y oficina técnica de supervision. | 1. Ente contratante o cliente contratante.
Asistente de ingeniero residente. 2. Ente contratante o cliente contratante.

Oficina técnica de residencia y oficina técnica de supervision. | 3. Ente contratante o cliente contratante.

A e e e A R et e B A e < A o

Oficina técnica de residencia y oficina técnica de supervision.
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. Oficina técnica de residencia y oficina técnica de supervision.
. Oficina técnica de residencia y oficina técnica de supervision.

. Oficina técnica de residencia y oficina técnica de supervision.

. Informe técnico diario de avance de obra que deberd incluir
formatos de control, ubicacion e identificacion de vértices del
lote, puntos de control, calculo de metrados, rendimiento
diario de maquinaria y vehiculos actividades diarias, panel
fotogréfico. (Véase formato anexo 2).

. Informe topogréfico diario que deberd incluir: data
topografica de curvas de nivel y descripcion de los trabajos de
campos realizados. (Véase formato anexo 3).

. Informe de célculo de volimenes de corte y relleno que debera
incluir: planos y tablas de calculos de volimenes de tierra con
sus respectivas secciones transversales. (\VVéase formato anexo
4).

. Memorandum de reporte de novedades que deberd incluir:
descripcion detallada de la situacion presentada incluyendo
datos de como, cuando, donde y quiénes tomaron parte en la
situacion. (\VVéase formato anexo 5).

. Informe topogréfico inicial que deberd incluir: data
topografica de curvas de nivel y descripcion de los trabajos de

campos realizados. (Véase formato anexo 6).

1. Informe técnico mensual que deberd incluir: metrados,
calculo de volumenes de tierra incluyendo planos y tablas
correspondientes, célculos de volumenes de tierra mediante
el control del rendimiento de la maquinaria, resumen de
todas las actividades realizadas, panel fotografico, copia de
formatos de control de rendimiento de maquinaria y
vehiculos, data topografica de curvas de nivel, copia de
informes topogréficos diarios. (Véase formato anexo 9).

2. Informe técnico final que deberd incluir: metrados finales,

calculo de volimenes de tierra finales incluyendo planos y
tablas correspondientes, célculos de volumenes de tierra
finales mediante el control del rendimiento de la maquinaria,
resumen de todas las actividades realizadas, panel
fotogréfico, copia de formatos de control de rendimiento de
maquinaria y vehiculos, data topografica de curvas de nivel
final, copia de informes topograficos diarios, tabla de
contrastacion de proyecciones iniciales contra data final.

(\Vease formato anexo 10)
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6. Informe topografico mensual que deberd incluir: data | 3. Cartade entrega de informacién que debera incluir: fecha de
topografica de curvas de nivel y descripcion de los trabajos de entrega, emisor, receptor, informacion adjunta en la entrega
campos realizados. (Véase formato anexo 7). y firmas y sellos del emisor. (\Véase formato anexo 11)

7. Informe topografico final que deberé incluir: data topogréfica
de curvas de nivel y descripcion de los trabajos de campos

realizados. (Véase formato anexo 8).

1. Asistente de ingeniero residente. 1. Ingeniero residente.
2. Topografo. 2. Ingeniero residente.
3. Asistente de ingeniero residente. 3. Ingeniero residente.
4. Asistente de ingeniero residente y/o topégrafo.

5. Topdgrafo.

6. Topdgrafo.

7. Topografo.

Fuente: Elaboracion propia
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5.3.5 Informacion Documentada

La organizacién debera asegurar que toda la informacion esté documentada
de forma adecuada, siguiendo todos los formatos establecidos y aprobados
para asegurar la eficacia y eficiencia del enfoque basado en procesos; en
este sentido todo documento debera estar identificado con fecha, version,
autor y numero de referencia, debera estar descrito con un titulo especifico
de acuerdo al formato que corresponda en el caso, se deberan respetar los
formatos establecidos y aprobados (idioma, software, tipos de graficos,
tamafio y tipo de letra), se deberén respetar los medios de comunicacion
establecidos en cada caso; todos los formatos deberan ser revisados y
aprobados por la oficina técnica de residencia, la oficina técnica de
supervision y el ente o cliente contratante.

a) Control de la informacion documentada

La organizacion deberd asegurar la disponibilidad imperecedera de la

informacién ademas de certificar su proteccién, en este sentido se

establece que:

e Toda informacion documentada electronica debera ser guardada en
una nube de informacion en la red de internet, a la cual deberan tener
acceso: la oficina técnica de residencia, la oficina técnica de
supervision y el ente o cliente contratante.

e Toda informacion documentada electronica debera se guardada en un
disco duro externo el cual sera resguardado por la oficina técnica de
residencia.

e Toda informacién documentada fisica debera ser fotocopiada y
escaneada, los fisicos (original y copia) deberan ser guardados en dos
archivos los cuales seran resguardados por la oficina técnica de
residencia; la copia digital debera ser subida a la nube y guardada en
el disco duro externo correspondiente.

e Toda informacion documentada electronica debera ser enviada por
mail de uso exclusivo para la obra y en formatos editables cuando sean
comunicaciones internas (resultado del avance del trabajo diario, data
topografica, volimenes de movimiento de tierras e incidentes y/o

accidentes y/o novedades); cuando sean comunicaciones externas
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debera hacerse él envié de la documentacién escaneada y en formatos
no editables.

e Toda informacion documentada fisica debera contar con las firmas
autorizadas correspondientes segin cada formato; en cuanto las
comunicaciones internas se deberd hacer entrega de un original y
mantener una copia donde el receptor debera firmar, y colocar fecha 'y
hora de recepcion; en cuanto a las comunicaciones externas se debera
entregar la carta de entrega de informacion (véase formato anexo 11)
donde el ente o cliente debera firmar y sellar el cargo de la misma,
agregando la fecha y hora de recepcion.

e Toda la informacién documentada fisica debera ser resguardada en
archivos finales tanto copias y originales; el lugar de resguardo debera
ser adecuado con poca humedad, con ventilacion, con etiquetas de
identificacion y de acceso restringido.

5.4 Operacién
5.4.1 Planificacion y control operacional
a) Requisitos del servicio de control topografico en el movimiento de

tierras:

La organizacion debera contar con personal calificado y actualizado

respecto a las nuevas tecnologias en el area, ademas es importante tener

en cuenta que todo el personal debera ser entrenado respecto al uso de las

herramientas del enfoque basado en procesos, en este sentido se debera

contar con:

¢ Ingeniero residente: ingeniero civil, con experiencia en residencia de
obras, con experiencia en movimiento de tierras, calificado respecto a
las herramientas tecnologicas que seran usadas en la obra
determinada, calificado para el uso de los softwares de elaboracion de
planos y calculos.

e Ingeniero supervisor: ingeniero civil, con experiencia en supervision
de obras, con experiencia en movimiento de tierras, calificado

respecto a las herramientas tecnoldgicas que seran usadas en la obra
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determinada, calificado para el uso de los softwares de elaboracion de
planos y célculos.

e Topografo: certificado, con experiencia en movimiento de tierras,
calificado respecto a las herramientas tecnoldgicas que seran usadas
en la obra determinada.

e Asistente de ingeniero residente: bachiller en ingenieria civil, con
conocimientos y experiencia en célculo de volumenes de tierras,
calificado para el uso de los softwares de elaboracion de planos y
calculos.

e Ayudantes de topografia: certificados de trabajos como ayudante de
topografo.

La organizacion debera contar con los equipos, softwares y vehiculos

necesarios para la ejecucion de las actividades de control topogréafico, los

mismos deberan tener las certificaciones de operatividad
correspondientes.

La organizacion debera contar con los espacios adecuados para asegurar

el optimo trabajo, en este sentido los espacios deberan: estar limpios,

ventilados y con una temperatura confortable, cumplir con todas las
exigencias de los sistemas de seguridad y salud laboral.
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b) Procesos de control topogréfico en el movimiento de tierras:
e Verificacion inicial de la compatibilidad topogréfica: proceso
mediante el cual se realizara el levantamiento topogréfico inicial con
el fin de realizar la contrastacion de resultados del calculo de volumen

de corte y relleno contra la informacidn del expediente técnico.

Levantamiento topografico
con estacion total y nivel
topografico

}

Informe Topografico
Diario

—71

Verificar la data topografica
mediante el uso de software
especializado de topografia

*véase formato de
especificaciones @

Informe Técnico Diario
de Avance de Obra

-
=R !

Contrastacion de resultados
Calculo de Volimenes de del célculo de volimenes de
Corte y Relleno —> corte y relleno contra la

informacion del rendimiento
diario de maquinaria

;La data es
coherente
con el

terreno?

Figura 1: Diagrama de flujo verificacion inicial de compatibilidad
topografica

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 3: Verificacion inicial de compatibilidad topogréfica

Asistente de ingeniero
Residente e ingeniero
Residente

... | Informe de compatibilidad
Informe topografico inicial

topogréafica

Formato anexo 6 Formato anexo 6

Personal  calificado vy | Personal calificado,
equipos topogréaficos | equipos y Utiles de oficina,
certificados. software especializado.

Contrastar los volumenes
de corte y relleno del
Lograr conseguir Optima | expediente técnico contra

data  topografica  del | los calculados con la data

terreno. topografica obtenida a fin
de garantizar los
resultados.

Ingeniero residente Ente o cliente contratante

Fuente: Elaboracion propia
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e Levantamiento topogréafico diario: proceso mediante el cual se

realizara el levantamiento topografico diario con el fin de controlar

eficientemente el volumen de corte y relleno.

Levantamiento topografico

con estacion total y nivel
——> L.
topografico

l

Informe Topografico
Diario

—71

Verificar la data topografica

mediante el uso de software

especializado de topografia
*véase formato de

especificaciones @

No

;La data es
coherente
con el

terreno?

Informe técnico diario
de avance de obra

Lo T

Contrastacion de resultados
Calculo de volimenes de del calculo de voliumenes de

corte y relleno corte y relleno contra la
informacion del rendimiento
diario de maquinaria

Figura 2: Diagrama de flujo levantamiento topogréafico diario
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4: Levantamiento topogréafico diario

Asistente de ingeniero
residente

| Informe técnico diario de
Informe topografico diario
avance de obra

Formato anexo 3 Formato anexo 2

Personal  calificado vy | Personal calificado,
equipos topogréaficos | equipos y Utiles de oficina,
certificados. software especializado.

Contrastar los volimenes
de corte y relleno de

) ) rendimiento  diario  de
Lograr conseguir optima o
) maquinaria  contra  los
data topografica del terreno
calculados con la data

diariamente.
topografica obtenida a fin
de garantizar los
resultados.

Ingeniero residente Ingeniero residente

Fuente: Elaboracion propia
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e Levantamiento topogréfico mensual: proceso mediante el cual se
realizara el levantamiento topografico mensual con el fin de controlar
eficientemente el volumen de corte y relleno.

Levantamiento topografico

con estacion total y nivel
EEEE— Zem
topografico

l

Informe topografico
mensual

\_/l/'

Verificar la data topografica

mediante el uso de software

especializado de topografia
*véase formato de

especificaciones @

Informe técnico
mensual

No

;La data es
coherente
con el
terreno?

l Si T

Contrastacion de resultados

del calculo de volumenes de
corte y relleno contra la

informacion del rendimiento
mensual de maquinaria

Calculo de volimenes de
corte y relleno >

Figura 3: Diagrama de flujo levantamiento topografico mensual
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 5: Levantamiento topogréafico mensual

Asistente de ingeniero

residente e ingeniero

residente

Informe Informe técnico mensual

topogréfico
mensual de avance de obra

Formato anexo 7 Formato anexo 9

Personal  calificado vy | Personal calificado,
equipos topogréaficos | equipos y Utiles de oficina,

certificados. software especializado.

Contrastar los volumenes
de corte y relleno de

) ) rendimiento mensual de
Lograr conseguir optima o
) maquinaria  contra  los
data topografica del terreno
calculados con la data
mensualmente. o ) )
topografica obtenida a fin

de garantizar los

resultados.

Ingeniero residente Ente o cliente

Fuente: Elaboracion propia
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e Levantamiento topogréafico final: proceso mediante el cual se
realizara el levantamiento topografico final con el fin de exponer los

resultados finales de rendimiento de corte y relleno.

Levantamiento topografico
con estacion total y nivel
topografico

|

Informe topografico
final

\_(_

Verificar la data topografica
mediante el uso de software
especializado de topografia Informe técnico final
*véase formato de
especificaciones

\T/—

Contrastacion de resultados
del calculo de volimenes de
corte y relleno contra la
informacion del expediente
técnico

RER !

Contrastacion de resultados

Calculo de volimenes de del célculo de voliumenes de
corte y relleno — corte y relleno contra la

informacion del rendimiento
final de maquinaria

iLadata es
coherente
con el

terreno?

Figura 4: Levantamiento topografico final

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 6: Levantamiento topogréfico final

Informe topogréfico final

Asistente de ingeniero
residente e ingeniero
residente

Informe técnico final

Formato anexo 8

Formato anexo 10

Personal
equipos
certificados.

calificado vy

topogréaficos

Personal calificado,
equipos y utiles de oficina,

software especializado.

terreno.

Lograr conseguir optima

data topografica final del

Contrastar los voliumenes
relleno de
de
del

expediente técnico contra

de corte y
rendimiento  final

maquinaria y

los calculados con la data
topogréfica obtenida a fin
de

resultados.

garantizar los

Ingeniero residente

Ente o cliente

Fuente: Elaboracion propia
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5.5 Evaluacion del desempefio
5.5.1 Seguimiento, medicion, andlisis y evaluacion
Se debera realizar seguimiento y medicion continua de los célculos de
volumenes de corte y relleno en funcidn al informe topografico, satisfaccion
del cliente, desempefio del personal.
a) Métodos de seguimiento, medicion, analisis y evaluacion

Tabla 7: Métodos de seguimiento, medicion, andlisis y evaluacion

Seguimiento
Mediante
informe de

compatibilidad
topogréafica

(inicial).

Informe
técnico de
avance de obra
(diarios,
mensuales 'y
final)

Medicion
Contrastacion
de los
volumenes de
corte y relleno
inicial con la
del expediente

técnico.

Contrastacion
de los
volimenes de

corte y relleno

diarios y
mensuales
contra el

rendimiento de

la maquinaria.

Contrastacion
de los
volimenes de
corte y relleno
finales contra
el informe
técnico y el
rendimiento de

la maquinaria.

Analisis
Verificacién
de los
resultados de
la

contrastacion.

Evaluacion
Evaluar la
confiabilidad
del célculo de
volimenes de
corte y relleno
a través de una
rubrica (Veéase
formato anexo
12)
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Encuestas
(véase formato

anexo 13)

Puntaje de
satisfaccion
del

(véase formato

cliente

anexo 13)

Parametros
para el
resultado del

puntaje de la
encuesta

(véase formato

Identificacion
de puntos de
inflexién para
la mejora
segun lo

sefialado por el

anexo 14) ente o cliente

contratante.
Auditoria Inventario de | Verificacion Identificacion
interna informacion de de puntos de
(veéase formato | cumplimiento | inflexion  del
anexo 15) de los | personal para

parametros de | asegurar la

calidad. calidad.

Fuente: Elaboracion propia
5.5.2 Auditoria interna

La organizacion debera realizar auditorias internas del enfogque basado en

procesos con el fin de asegurar que el mismo este conforme con los

requisitos propios de la organizacion y los requisitos de la norma ISO 9001;

en tal sentido se deberan cumplir con los siguientes parametros:

a) Se realizaran auditorias internas mensuales; las mismas deberan
efectuarse los dias 25 de cada mes.

b) Se realizara inventario de informacion, verificacion de cumplimiento de
los parametros de calidad e identificacion de puntos de inflexion del
sistema para asegurar la calidad.

c) El responsable directo de la auditoria interna sera el ingeniero residente.

d) El requisito Unico para la realizacion de la auditoria interna es contar con
todos los registros correspondientes.

e) Se realizard un informe por cada auditoria ejecutada, que debera
contener: medicion de cumplimiento de procesos y comparacion de los
resultados obtenidos respecto a las auditorias anteriores,

f) Los criterios de evaluacion seran: cumplimiento de procesos establecidos
mediante el inventario de los formatos correspondientes a cada proceso.

g) La auditoria abarcara todos los procesos realizados en un mes; partiendo

del 25 de cada mes al 24 del siguiente mes.
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h) La auditoria deberd ser ejecutada por el ingeniero residente y algun
representante del ente o cliente contratante.
i) Las acciones correctivas necesarias deberan realizarse segun los plazos

establecidos por los auditores.

5.6 Mejora continua
La organizacion debera cumplir con todos los pardmetros, protocolos y procesos
descritos en esta guia con el fin de asegurar la mejora continua del enfoque basado
en procesos; teniendo en cuenta que, mediante el llenado adecuado de todos los
formatos, la ejecucion de los seguimientos y el cumplimiento de la auditoria
interna se podréa verificar y asegurar la conveniencia, adecuacion y eficacia del

sisterma mismo.
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CAPITULO VI: APLICACION DEL ENFOQUE BASADO EN
PROCESOS EN LAS ACTIVIDADES DE CONTROL
TOPOGRAFICO EN EL MOVIMIENTO DE TIERRAS EN UN
PROYECTO DE EDIFICACIONES

La autorizacion para el uso de informacion del proyecto analizado se encuentra en el
anexo 19.

6.1. Alcancey objetivos
6.1.1.Alcance

El enfoque basado en procesos se implemento en el area de control

topografico de movimiento de tierras del proyecto “mejoramiento y

ampliacion de los servicios deportivos del complejo deportivo Andrés

Avelino Céceres en el distrito de Villa Maria del Triunfo provincia y

departamento de Lima coédigo SNIP 377641”; se capacitd a todo el personal

en el manejo de los criterios necesarios para su correcto uso, asegurando de
esta manera la eficacia y eficiencia de los procesos desarrollados.
6.1.2. Objetivos

a) Lograr un eficaz y eficiente control topografico de todas las zonas de
trabajo antes, durante y al finalizar el movimiento de tierras.

b) Capacitar al personal calificado respecto a la aplicacién del enfoque
basado en procesos.

c) Responsabilizar a los supervisores e ingeniero residente respecto al uso
y aplicacion del enfoque basado en procesos.

d) Elaborar el informe final de topografia, que debera contener: descripcién
de los trabajos realizados, metrados finales del movimiento de tierras,
plano topogréafico final, plano de movimiento de tierras, protocolos de
calidad del control topogréfico.

e) Contrastar y evaluar la proyeccién del expediente técnico contra los
resultados finales respecto al control topografico del movimiento de
tierras.

6.1.3. Organizacion

En octubre de 2013, en un proceso que se llevd a cabo durante el desarrollo

de la 51° asamblea general de la organizacién deportiva panamericana, se
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eligid a la ciudad de Lima como Sede de los XVIII Juegos Panamericanos
y los Sextos Juegos Para panamericanos Lima 2019.

Con Decreto Supremo N° 002-2015-MINEDU de 22 de febrero de 2015,
crean en el ambito del Ministerio de Educacion, el "Proyecto Especial para
la Preparacion y Desarrollo de los XV1I1 Juegos Panamericanos del 2019"
y Sextos Juegos Para panamericanos del 2019, con el objeto de programar
y ejecutar las acciones necesarias para el desarrollo de los XVIII Juegos
Panamericanos del 2019 y Sextos Juegos Para panamericanos del 2019. El
Proyecto Especial contdé con autonomia técnica, econdémica, financiera y
administrativa para cumplir con los objetivos trazados.

Dentro de los acuerdos asumidos por la Comision Organizadora de los
XVII Juegos Deportivos Panamericanos Lima 2019 (COPAL), se debe
tener presente que en el articulo 4.6. del acuerdo de Responsabilidades y
Obligaciones se establece que la COPAL debera “proporcionar las sedes de
competencia y entrenamiento adecuadas para cada deporte y la Villa
Panamericana para atletas y oficiales, asi como otras instalaciones
requeridas para los juegos, todo lo cual debe estar completamente listo al
menos 90 dias antes de la inauguracion de los juegos”.

En el marco del Convenio de colaboracidn interinstitucional entre el ejército
del Pert y el Proyecto especial para la preparacion y desarrollo de los XVIII
Juegos Panamericanos del 2019 y Sextos Juegos Para panamericanos del
20197, se realizaron las “obras preliminares”, como parte del proyecto
“mejoramiento y ampliacion de los servicios deportivos del Complejo
deportivo Andrés Avelino Céceres”.

El terreno se encuentra ubicado en el distrito de Villa el Salvador y limitado
por la Av. Primavera, calle Luis Pardo, calle Inti Raymi, calle 01 de mayo
y calle Buenos Aires. El ingreso principal es por la av. Primavera, teniendo
accesos en la calle Luis Pardo y calle Inti Raymi al cual se llega mediante

la red vial distrital y provincial de Lima.
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DRONE VMT-160930

El terreno al inicio estaba delimitado por un cerco perimétrico, donde
funcionaba Complejo deportivo Andrés Avelino Céceres. Para cumplir con
el objetivo, el &rea de intervencion general era de aproximadamente
215,178.71 m2 (21.5 ha) y correspondia a la ejecucion de las obras
preliminares, para el proyecto “mejoramiento y ampliacion de los servicios
deportivos del Complejo deportivo Andrés Avelino Céceres, distrito de
Villa Maria del Triunfo, provincia y departamento de Lima”. Se ejecutaron
en total actividades de movilizacion y desmovilizacion de equipos,
materiales y herramientas, trazo y replanteo, desmontaje y transporte de
servicios deportivos existentes a otras sedes, demolicion, corte de material,
carguio y acumulacion interna de material, conformacion de terraplenes o
relleno debidamente perfilado y compactado; el material acumulado
internamente se elimind en el proceso de procura, en la ejecucién de la obra
principal.

Para determinar la duracién de los trabajos se realizé el planeamiento y se
elabor6 el cronograma de las actividades y, su correspondiente analisis a las
actividades que conforman la ruta critica. Realizado el anélisis se concreto
una duracién o plazo de ejecucion de 70 dias calendarios para el control
topogréafico de movimiento de tierras.

El movimiento de tierras representd una obra preliminar con gran incidencia
para el proyecto de “mejoramiento y ampliacion de los servicios deportivos
del Complejo deportivo Andrés Avelino Caceres, distrito de Villa Maria del

Triunfo, provincia y departamento de Lima”, de acuerdo a los disefios
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arquitecténicos e ingenieriles que se muestran en planos, nivel de
plataformado de acuerdo a las cotas para los diferentes niveles de los futuros
campos o areas deportivas siguientes:

Alta competencia: hockey, béisbol, softbol, rugby, pelota vasca, waterpolo.
Deporte de masificacion: ajedrez, tenis, karate, voley, fulbito, pista
atlética, rutas de ciclo via.

Servicios complementarios: administracion central, topico general,
gimnasio general, sum, baterias de bafio, duchas, maestranza, centro de
acopio, cafeteria entre otros. Circulaciones, tratamiento exterior, cerco
perimétrico, etc.

Las actividades de corte de terreno se compensaron con los rellenos, para lo
cual se considerd un carguio y transporte interno con una distancia de media
de 0.5 km.

6.2. Liderazgo

La alta direccion demostro liderazgo y compromiso con respecto a la aplicacion

del enfoque basado en procesos basado en la 1ISO 9001-2018:

El Ing. Wilson Martin Olortagui Abanto (ingeniero residente) rindié cuentas
respecto a la aplicacion y eficacia del enfoque basado en procesos.

Se establecié que el enfoque basado en procesos sélo seria aplicado en el
control topogréafico del movimiento de tierras y que su objetivo principal seria
asegurar la eficacia y eficiencia de todos los procesos realizados en el marco
de dicha actividad.

Se asegurd que todos los requisitos solicitados por la ISO 9001-2018 fueran
cumplidos en su totalidad ademas de todas las direcciones del “Proyecto
especial para la preparacion y desarrollo de los XVIII Juegos Panamericanos
del 2019 y Sextos Juegos Para panamericanos del 2019”.

Se instruyd a todo el personal involucrado respecto al uso adecuado del
enfoque basado en procesos.

Se asegurd la disponibilidad de todos los recursos necesarios para la
implementacion del enfoque basado en procesos.

Se verificd que todo el equipo estuviese correctamente informado respecto a la

importancia del enfoque basado en procesos.
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6.3. Apoyo

6.3.1. Recursos

a) Personas

Debido a la envergadura de la obra se cont6 con: un (01) topdgrafo, un
(01) ingeniero residente, tres (03) asistentes de ingeniero residente, tres
(03) ayudantes de topografia; todo este personal estaba altamente
capacitado y actualizado, ademas cumplian con todos los requerimientos

de la ley de contrataciones del estado.

b) Infraestructura

e Oficina técnica de residencia: se contaba con escritorios, muebles
archivadores, sillas ergonémicas para oficina, una (01) computadora
de mesa, dos (02) laptops, utiles de oficina; las computadoras
contaban con Microsoft office, Autocad y Autocad Civil 3D.

e Equipos especializados para topografia: se utilizd una estacion total
con sus prismas, nivel topografico, miras estadimétricas y winchas.

e Bafios quimicos portatiles.

e Almacén.

c) Ambiente para la operacion de los procesos

Se contaba con normativa de seguridad y salud que estaba basada en la
ley de seguridad y salud en el trabajo N° 29783 y su reglamento
establecido con el Decreto Supremo N° 016-2016-TR.

d) Recursos de seguimiento y control

Se proporcion0 y asegurd la validez y fiabilidad de los resultados al
momento de realizar la contrastacion de los mismos, ya que se
responsabilizo a uno (01) de los asistentes de ingeniero residente Bach.
Joseph Emmanuel Tamara Henostroza para realizar el seguimiento de
cada una de las actividades mediante el llenado de la informacion
documentada, la misma fue revisada y aprobada por el Ing. Wilson
Martin Olortagui Abanto (ingeniero residente), luego era escrita por el
ingeniero residente en el cuaderno de obray era aprobada por el ingeniero

supervisor Benito Gramegna Rojas.
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6.3.2. Competencia
Tabla 8: Competencia
Nombre
Wilson Martin
Olortagui Abanto

Competencia
¢ Revisar y aprobar toda la informacion relacionada con el enfoque basado en procesos.
e Transcribir en el cuaderno de obra la informacion pertinente.
¢ Informar al ente contratante el resultado del avance del trabajo mensual, el resultado final

y la aceptacion de recepcion de informacion.

Benito Gramegna

Rojas

¢ Revisar y aprobar la informacion remitida por el ingeniero residente.

e Reportar cualquier novedad.
o Realizar y entregar el informe topografico inicial, diario, mensual y final donde se incluia:

data topogréfica de curvas de nivel y descripcién de los trabajos de campos realizados.

Joseph Emmanuel
Tamara

Henostroza

¢ Realizary entregar el informe técnico inicial, diario, mensual y final que incluian: formatos
de control, ubicacion e identificacion de vértices de lote, puntos de control, calculos de
metrados, rendimiento de maquinaria y vehiculos, actividades y panel fotogréafico.

¢ Informe de calculo de volumenes de corte y relleno que incluia: planos y tablas de calculo
de volimenes de tierra con sus respectivas secciones transversales.

e Memorandums de reportes de novedades.

Fuente: Elaboracion propia
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6.3.3. Toma de conciencia
Se asegurd que el personal tomara conciencia de los objetivos de calidad, de
la contribucidn a la eficacia del enfoque basado en procesos mediante tips
informativos durante las charlas generales diarias; ademas se informaba
diariamente de que si no se cumplian los requisitos de este se procederia a
realizar un memoradndum en la primera falta, una suspension de tres (03)
dias en la segunda falta y una suspension de quince (15) dias en la tercera

falta.
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6.3.4. Comunicacion

Se establecid qué, cuando, a quién, como Yy quién comunicaria tanto interna como externamente:

Tabla 9: Matriz de Comunicacién interna y externa aplicada

Internamente
Resultado del avance del trabajo diario.
Data topografica diaria.
Volimenes de movimiento de tierras.
Incidentes y/o accidentes y/o novedades.
Data topografica inicial.
Data topografica mensual.
Data topografica final.

Externamente
Resultado del avance del trabajo mensual.
Resultado final.
Aceptacion de recepcion de informacion.

Todos los dias al final de la jornada

Todos los dias al final de la jornada.

Todos los dias al final de la jornada.

Al momento de dar por concluida o resuelta la situacion.
Después del levantamiento topografico inicial.

Al final de cada mes calendario.

Al término de los trabajos de movimiento de tierras.

. Final de cada mes calendario.
. Final de trabajos de movimiento de tierras.

. A la entrega de cualquier documento.

NoRPRN ok WD RN R WD e

Oficina técnica de residencia y oficina técnica de supervision.

Asistente de ingeniero residente.

Proyecto especial de los Juegos Panamericanos
Lima 2019.
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Oficina técnica de residencia y oficina técnica de supervision.
Oficina técnica de residencia y oficina técnica de supervision.
Oficina técnica de residencia y oficina técnica de supervision.
Oficina técnica de residencia y oficina técnica de supervision.

Oficina técnica de residencia y oficina técnica de supervision.

Proyecto especial de los Juegos Panamericanos
Lima 2019
Proyecto especial de los Juegos Panamericanos
Lima 2019.

BN o 0 &~ w

Informe técnico diario de avance de obra que debera incluir formatos de
control, ubicacion e identificacion de vértices del lote, puntos de control,
célculo de metrados, rendimiento diario de maquinaria y vehiculos
actividades diarias, panel fotogréafico. (\Véase formato anexo 2).

Informe topografico diario que deberd incluir: data topografica de curvas de
nivel y descripcion de los trabajos de campos realizados. (Véase formato
anexo 3).

Informe de célculo de voliumenes de corte y relleno que debera incluir:
planos y tablas de célculos de volimenes de tierra con sus respectivas
secciones transversales. (VVéase formato anexo 4).

Memorandum de reporte de novedades que debera incluir: descripcion
detallada de la situacion presentada incluyendo datos de cémo, cuéndo,
donde y quiénes tomaron parte en la situacion. (Véase formato anexo 5).
Informe topografico Inicial que debera incluir: data topografica de curvas de
nivel y descripcion de los trabajos de campos realizados. (Vease formato

anexo 6).

Informe técnico mensual que deberd incluir:
metrados, calculo de volumenes de tierra
incluyendo planos y tablas correspondientes,
calculos de volimenes de tierra mediante el
control del rendimiento de la maquinaria,
resumen de todas las actividades realizadas,
panel fotogréfico, copia de formatos de control
de rendimiento de maquinaria y vehiculos, data
topogréfica de curvas de nivel, copia de
informes topograficos diarios. (Véase formato

anexo 9).

. Informe técnico final que deberd incluir:

metrados finales, calculo de volimenes de
tierra finales incluyendo planos y tablas
correspondientes, célculos de volimenes de
control  del

tierra finales mediante el

rendimiento de la maquinaria, resumen de todas
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. Informe topogréafico mensual que debera incluir: data topogréafica de curvas
de nivel y descripcién de los trabajos de campos realizados. (Véase formato
anexo 7).

. Informe topogréfico final que debera incluir: data topogréafica de curvas de
nivel y descripcion de los trabajos de campos realizados. (Véase formato

anexo 8).

las actividades realizadas, panel fotogréfico,
copia de formatos de control de rendimiento de
maquinaria y vehiculos, data topogréfica de
curvas de nivel final, copia de informes
topograficos diarios, tabla de contrastacién de
proyecciones iniciales contra data final.
(\Véase formato anexo 10)

. Carta de entrega de informacion que debera

incluir: fecha de entrega, emisor, receptor,
informacién adjunta en la entrega y firmas y
sellos del emisor. (\Véase formato anexo 11)

. Asistente de ingeniero residente: Bch. Joseph Emmanuel Tamara
Henostroza.

. Topografo.

. Asistente de ingeniero residente: Bch. Joseph Emmanuel Tamara
Henostroza.

. Asistente de ingeniero residente y/o Topografo: Bch. Joseph Emmanuel
Tamara Henostroza.

. Topografo.

. Topografo.

. Topografo.

Ingeniero residente: Ing. Wilson Martin
Olortagui Abanto
Ingeniero residente: Ing. Wilson Martin
Olortagui Abanto.
Ingeniero residente: Ing. Wilson Martin

Olortagui Abanto.

Fuente: Elaboracion propia
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6.3.5. Informacion documentada

Se asegurd que toda la informacion estuviese documentada de forma
adecuada, siguiendo todos los formatos establecidos y aprobados para
asegurar la eficiencia y eficacia del enfoque basado en procesos; en este
sentido todo documento fue identificado con fecha, version, autor y namero
de referencia, se describié con un titulo especifico de acuerdo que
correspondia a cada caso, se respetaron los formatos establecidos y
aprobados (idioma, software, tipo de gréficos, tamarfio y tipo de letra), se
respetaron los medio de comunicacion establecidos en cada caso; todos los
formatos fueron revisados y aprobaron por la oficina técnica de residencia,
la oficina técnica de supervision y el proyecto especial de los Juegos
Panamericanos Lima 2019.

a) Control de la informacion documentada

La organizacion asegurd la disponibilidad imperecedera de la

informacidn ademas certifico su proteccion, en este sentido se establecid

que:

e Toda informacién documentada electrdnica se guard6 en una nube de
informacion en la red de internet a la cual tienen acceso la oficina
técnica de residencia, la oficina técnica de supervision y el proyecto
especial de los Juegos Panamericanos Lima 2019.

e Toda informacion documentada electrénica se guard6 en dos discos
duros externo los cuales durante la ejecucién del proyecto fueron
resguardados por la oficina técnica de residencia; luego de la
liquidacion del proyecto uno fue entregado al proyecto especial
Panamericanos 2019 y el otro fue resguardado por el Comando de
apoyo al desarrollo nacional del ejército (COADNE) quien se
desempefié como ente ejecutor.

e Toda informacion fisica fue fotocopiada y escaneada, los fisicos
original y copia fueron guardados en dos archivos los cuales fueron
resguardados por la oficina técnica de residencia durante la obra;
luego de la liquidacion del proyecto los originales fueron entregados
al proyecto especial Panamericanos 2019 y las copias fueron

resguardadas por el COADNE quien se desempefid6 como ente
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ejecutor; la copia digital fue subida a la nube y guardada en los discos
duros correspondientes.

e Toda informacion documentada electronica fue enviada por mail de
uso exclusivo para la obra y en formatos editables cuando fueron
comunicaciones internas (resultado del avance del trabajo diario, data
topografica, voliumenes de movimientos de tierras e incidentes y/o
accidentes y/o novedades); cuando fueron comunicaciones externas se
envio la documentacion escaneada y en formatos no editables.

e Toda informacion documentada fisica contd con las firmas
autorizadas correspondientes segin cada formato; en cuanto las
comunicaciones internas se entregé un original y se mantuvo una
copia donde el receptor firmd, colocando fecha y hora de recepcion;
en cuanto a las comunicaciones externas se entrego la carta de entrega
de informacién (véase formato anexo 11) donde el proyecto especial
de Panamericanos Lima 2019 firmé y sello el cargo de la misma con
la fecha y hora de recepcion.

e Toda la informacion documentada fisica se resguardd en archivos
finales tanto copias y originales; el lugar de resguardo fue adecuado,
con poca humedad, ventilacién, con etiquetas de identificacion y de

acceso restringidos.

6.4. Operacion
6.4.1.Planificacion y control operacional
a) Requisitos del servicio de control topografico en el movimiento de
tierras

e Se contd con personal calificado y actualizado respecto a las nuevas
tecnologias en el area, ademas el personal fue entrenado respecto al
uso de las herramientas del enfoque basado en procesos, en este

sentido se contd con:
- Ingeniero residente: Ing. Wilson Martin Olortegui Abanto:
ingeniero civil con experiencia en residencia de obras, con

experiencia en movimiento de tierras, calificado respecto a las
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herramientas tecnolégicas que fueron usadas en la obra, calificado
para el uso de los softwares de elaboracion de planos y célculo.

- Ingeniero supervisor: ing. Benito Gramegna rojas: ingeniero civil
con experiencia en supervision de obras, con experiencia en
movimiento de tierras, calificado respecto a las herramientas
tecnoldgicas que fueron usadas en la obra, calificado para el uso de
softwares de elaboracién de planos y célculos.

- Topdgrafo: certificado con experiencia en movimiento de tierras,
calificado respecto a las herramientas tecnoldgicas que fueron
usadas en la obra.

- Asistente de ingeniero residente: Bch. Joseph Emmanuel Tamara
Henostroza: bachiller en ingenieria civil, con conocimientos y
experiencia en el céalculo de volumenes de tierra, calificado para el
uso de los softwares de elaboracion de planos y célculos.

- Ayudantes de topografia: tenian certificados de trabajo como
ayudantes de topdgrafo.

Se cont6 con los quipos, softwares y vehiculos necesarios para la

ejecucion de las actividades de control topogréfico, los mismos

contaron con las certificaciones de operatividad correspondientes.

Se contd con los espacios adecuados que aseguraron el 6ptimo trabajo,

en este sentido los espacios se mantuvieron limpios, ventilados y con

una temperatura confortable, cumpliendo con todas las exigencias de

los sistemas de seguridad y salud laboral.
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b) Procesos de control topogréfico en el movimiento de tierras
e Verificacion inicial de la compatibilidad topogréafica: proceso
mediante el cual se realiz6 el levantamiento topografico inicial con el
fin de formalizar la contrastacion de resultados del calculo de volumen

de corte y relleno contra la informacién del expediente técnico.

Levantamiento topografico
con estacion total y nivel
topografico

l

Informe Topografico
Diario

—71

Verificar la data topografica
mediante el uso de software
especializado de topografia

*véase formato de
especificaciones @

Informe Técnico Diario
de Avance de Obra

-
ER !

Contrastacion de resultados

Calculo de Volimenes de del calculo de volimenes de
Corte y Relleno —> corte y relleno contra la

informacion del rendimiento
diario de maquinaria

:La data es
coherente
con el

terreno?

Figura 5: Diagrama de flujo verificacion inicial de compatibilidad

topografica aplicada

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 10: Verificacion inicial de compatibilidad topogréafica aplicada

Bch. Joseph Emmanuel
Tamara Henostroza e
Ing. Wilson Martin
Olortegui Abanto

| Informe de
Informe  topografico .
o compatibilidad
inicial o
topografica

Formato anexo 6 Formato anexo 6

- Personal calificado,
Personal calificado vy ) »
) o equipos y Utiles de
equipos  topogréaficos |
o oficina, software
certificados. o
especializado.

Contrastar los
volumenes de corte y

| relleno del expediente
Lograr conseguir |
o | técnico  contra  los
Optima data topografica
calculados con la data
del terreno. o )
topogréfica obtenida a

fin de garantizar los
resultados.

) | Proyecto especial de los
Ing. Wilson Martin )
Juegos  Panamericanos

Olortegui Abanto ]
Lima 2019

Fuente: Elaboracion propia
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e Levantamiento topogréafico diario: proceso mediante el cual se

realizd el levantamiento topografico diario con el fin de controlar

eficientemente el volumen de corte y relleno.

Levantamiento topografico

con estacion total y nivel
——> L.
topografico

l

Informe Topografico
Diario

—71

Verificar la data topografica

mediante el uso de software

especializado de topografia
*véase formato de

especificaciones @

No

;La data es
coherente
con el

terreno?

Informe técnico diario
de avance de obra

Lo T

Contrastacion de resultados
Calculo de volimenes de del calculo de voliumenes de

corte y relleno corte y relleno contra la
informacion del rendimiento
diario de maquinaria

Figura 6: Diagrama de flujo levantamiento topografico diario aplicado
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11: Levantamiento topografico diario aplicado

Bch. Joseph Emmanuel

Tamara Henostroza

Informe  topografico | Informe técnico diario

diario de avance de obra
Formato anexo 3 Formato anexo 2
Personal calificado,

Personal calificado y ) .
) o equipos y utiles de
equipos  topogréficos |
- oficina, software
certificados. o
especializado.

Contrastar los
volimenes de corte y

| relleno de rendimiento
Lograr conseguir | o
i | diario de maquinaria
optima data topogréafica
o contra los calculados
del terreno diariamente. o
con la data topografica

obtenida a fin de

garantizar los resultados.

Wilson Martin | Wilson Martin Olortegui
Olortegui Abanto Abanto

Fuente: Elaboracion propia
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e Levantamiento topogréfico mensual: proceso mediante el cual se
realizé el levantamiento topografico mensual con el fin de controlar

eficientemente el volumen de corte y relleno.

Levantamiento topografico
con estacion total y nivel
topografico

l

Informe topografico
mensual

\_/l/'

Verificar la data topografica

mediante el uso de software

especializado de topografia
*véase formato de

especificaciones @

Informe técnico
mensual

;La data es
coherente

con el
terreno?

-
R !

Contrastacion de resultados

Calculo de voliimenes de del calculo de volumenes de
corte y relleno —> corte y relleno contra la

informacion del rendimiento
mensual de maquinaria

Figura 7: Diagrama de flujo levantamiento topografico mensual aplicado
Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 12: Levantamiento topografico mensual aplicado

Bch. Joseph Emmanuel
Tamara Henostroza y
Ing. Wilson Martin

Olortegui Abanto

Informe técnico mensual

Informe topografico

mensual de avance de obra

Formato anexo 7 Formato anexo 9

. Personal calificado,
Personal calificado vy ) »
) o equipos y utiles de
equipos  topogréficos |
o oficina, software
certificados. o
especializado.

Contrastar los
voliumenes de corte y

. relleno de rendimiento
Lograr conseguir 6ptima o
o mensual de maquinaria
data topografica del
contra los calculados
terreno mensualmente. o
con la data topogréafica

obtenida a fin de

garantizar los resultados.

) _ | Proyecto especial de los
Ing. Wilson Martin )
Juegos Panamericanos

Olortegui Abanto ]
Lima 2019.

Fuente: Elaboracion propia
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e Levantamiento topogréafico final: proceso mediante el cual se
realizé el levantamiento topogréafico final con el fin de exponer los

resultados finales de rendimiento de corte y relleno.

Levantamiento topografico
con estacion total y nivel
topografico

|

Informe topografico
final

\_/K_

Verificar la data topografica
mediante el uso de software
especializado de topografia Informe técnico final
*véase formato de
especificaciones

\T/—

Contrastacion de resultados
del calculo de volimenes de
corte y relleno contra la
informacion del expediente
técnico

JEN !

Contrastacion de resultados

Calculo de voliimenes de del célculo de volumenes de
corte y relleno — corte y relleno contra la

informacion del rendimiento
final de maquinaria

iLa data es

coherente
conel
terreno?

Figura 8: Diagrama de flujo levantamiento topografico final aplicado
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13: Levantamiento topografico final aplicado

Bch. Joseph Emmanuel
Tamara Henostroza e Ing.
Wilson Martin Olortegui

Abanto

Informe topogréafico final | Informe técnico final

Formato anexo 8 Formato anexo 10

Personal  calificado vy | Personal calificado,
equipos topogréaficos | equipos y Utiles de oficina,

certificados. software especializado.

Contrastar los volumenes
de corte y relleno de
rendimiento  final  de
Lograr conseguir Optima | maquinaria y del
data topografica final del | expediente técnico contra
terreno. los calculados con la data
topogréfica obtenida a fin
de garantizar los
resultados.

) | Proyecto especial de los
Ing. Wilson Martin ]
Juegos Panamericanos

Olortegui Abanto ]
Lima 2019

Fuente: Elaboracion propia
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6.5. Evaluacion del desempefio
6.5.1. Seguimiento, medicion, andlisis y evaluacion.
Se realizo seguimiento y medicion continua de los calculos de volumenes de corte y relleno en funcion al informe topografico,
satisfaccion del cliente, desempefio del personal.
a) Métodos de seguimiento, medicion, analisis y evaluacion
Tabla 14: Métodos de seguimiento, medicion, analisis y evaluacion aplicado

Seguimiento Medicién AGEUNH Evaluacion

Mediante informe de | Se contrastaron los volimenes de | Se verifico de los resultados de | Se evalu6 la confiabilidad del

compatibilidad topogréfica | corte y relleno inicial con la del | la contrastacion. célculo de volimenes de corte

(inicial). expediente técnico. y relleno a través de una
Se contrastaron los volumenes de rdbrica (Véase formato —

Informe técnico de avance | corte y relleno diarios y mensuales anexo 12)

de obra (diarios, | contra el rendimiento de Ila

mensuales y final) maquinaria.

Se contrastaron los volimenes de
corte y relleno finales contra el
informe técnico y el rendimiento

de la maquinaria.

Encuestas (véase formato | Puntaje de satisfaccion del cliente | Parametros para el resultado | Se identificaron de puntos de
anexo 13) (véase formato anexo 13) del puntaje de la encuesta | inflexiobn para la mejora

(véase formato anexo 14)
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segun lo sefialado por el ente

o cliente contratante.

Auditoria Interna

Inventario de informacion (véase

formato anexo 15)

Se verifico el cumplimiento de

los pardmetros de calidad.

Se identificaron los puntos de
inflexion del personal para
asegurar la calidad.

Fuente: Elaboracién propia
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6.5.2. Auditoria Interna

Se realizaron auditorias internas del enfoque basado en procesos con el fin

de asegurar que el mismo estuviese conforme con los requisitos propios

de la organizacién y los requisitos de la norma ISO 9001; en tal sentido se

cumplio con los siguientes pardmetros:

a)

b)

f)

9)

h)

Se realizaron auditorias internas mensuales; las mismas se efectuaron

los dias 25 de cada mes.

Se realizo inventario de informacion, verificacién de cumplimiento de

los parametros de calidad e identificacion de puntos de inflexion del

sistema para asegurar la calidad.

El responsable directo de la auditoria interna fue el ingeniero residente

Ing. Wilson Martin Olortegui Abanto.

El requisito Unico para la realizacion de la auditoria interna fue contar

con todos los registros correspondientes.

Se realiz6 un informe por cada auditoria ejecutada, que contenia:

medicion de cumplimiento de procesos y comparacion de los

resultados obtenidos respecto a las auditorias anteriores.

Los criterios de evaluacion fueron: cumplimiento de procesos

establecidos mediante el inventario de los formatos correspondientes

a cada proceso.

La auditoria abarco todos los procesos realizados en un mes; partiendo

del 25 de cada mes al 24 del siguiente mes.

La auditoria fue ejecutada por el ingeniero residente Ing. Wilson

Martin Olortegui Abanto y algun representante del proyecto especial

de los Juegos Panamericanos 2019.

Se obtuvieron en la auditoria interna lo siguiente:

e En la contratacion del personal técnico de topografia, se evidencio
que no contaban con la experiencia en el manejo de los softwares
necesarios para el procesamiento de los datos obtenidos en campo.
El procesamiento de los datos fue realizado por los asistentes del
ingeniero residente Ing. Wilson Martin Olortegui Abanto.

e Se dejo constancia de la primera reunion realizada al inicio de la

ejecucion de las partidas de movimientos de tierras, en la que se
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desarroll6 un plan de ejecucion mediante la meta fisica de realizar
14 plataformados para canchas deportivas diversas, acordandose
con el equipo de la Oficina Técnica acatar el plan mediante tres
frentes de trabajo los cuales tenian una programacioén especifica.
Debido a la inexistencia de formatos adecuado se elaboraron e
implementaron formatos de seguimiento y cumplimiento como
parte del enfoque basado en procesos.

La primera auditoria abarco los procesos realizados en el rango de
13 de diciembre del 2017 al 24 de diciembre del 2017; en la misma,
se evidenci6 una diferencia entre lo proyectado en el expediente
técnico y lo ejecutado en obra (partida 03.01 8.38%, partida 03.02
11,88% vy partida 03.03 9%), donde se realizO un mayor
movimiento de tierras a lo esperado, sin embargo, esto representd
un aumento en la ejecucion presupuestaria proyectada para el
momento.

La segunda auditoria abarco los procesos realizados en el rango de
tiempo del 25 de diciembre del 2017 al 24 de enero del 2018; en la
misma, se evidencio que el 09 de enero se averio un tractor D8 lo
que repercutio directamente en el rendimiento de los dias 09, 10 y
11 de enero, por otra parte el 15 de enero quedo inoperativa una
excavadora que se repar0 de forma rapida representando un
impacto minimo sobre el rendimiento, es importante resaltar que
en ambas oportunidades se logro atender de manera oportuna y
eficaz gracias a los reportes diarios correspondientes, ademas se
asigno un asistente para hacer seguimiento a los casos; finalmente
para el 20 de enero se comienzan a tener metrados en obra iguales
a los proyectados en el expediente técnico (total ejecutado en el
mes partida 03.01 51,20%, partida 03.02 30,80% Yy partida 03.03
38.10%).

La tercera auditoria abarco los procesos realizados en el rango de
tiempo del 25 de enero al 26 de febrero del 2018, cabe destacar que
se alargd el rango de tiempo ya que solo habia una diferencia de 4
dias, se evidencid que los metrados de las partidas de movimiento
de tierras (partida 03.01 25,13%, partida 03.02 35,63%, partida

82



03.03 27% y partida 03.04 100%) fueron menores a los proyectos
en el expediente técnico, quedando un saldo total en la partida
03.01 del 15,30%, partida 03.02 del 21,70% y en la partida 03.03
del 25,90%; sin embargo las metas fisicas de los plataformados se
cumplieron a cabalidad, demostrando esto que lo proyectado en
volimenes estaba por encima a la realidad encontrada en campo.
Se comprobo la entrega individual y satisfactoria de cada uno de
los plataformados segin los tiempos estipulados en el plan
elaborado por la Oficina Técnica inicial; esto al cumplimiento del
Ilenado adecuado y eficiente de los formatos correspondientes.
En la realizacién de las auditorias internas mensuales se procedio
a la confrontacion entre la informacion entregada por los
controladores oficiales y los conductores de volquetes en sus partes
diarios; los controladores oficiales tenian la obligacion de recopilar
los volumenes de movimiento de tierras que transportaban los
volquetes con una capacidad de 15 metros cubicos, ademas de
Ilevar la cuenta de los ciclos de trabajo en horas de cada maquinaria
mediante el registro de los hordmetros, por su parte los choferes de
los volquetes tenian que necesariamente documentar mediante los
partes diarios sus horas de trabajo y la cantidad de viajes que
realizaron al trasladar los volimenes del movimiento de tierras.
Se constat6 que en algunos casos los registros de los controladores
oficiales y el de los choferes de volquete no coincidian los
volimenes de transporte del movimiento de tierras; ademas, el area
de calidad verifico conjuntamente con el ingeniero residente y sus
asistentes que los datos reflejados en los informes diarios fueron
constatados con los demas controladores oficiales y choferes de
volquetes, con el fin de contrastar los volumenes reales, y conocer
cudles eran las irregularidades en sus funciones.
El topografo no cumplia con entregar los informes
correspondientes y s6lo entregaba los datos obtenidos en campo
con los instrumentos topograficos. Los informes mencionados
tuvieron que ser realizados por los asistentes del ingeniero
residente Ing. Wilson Martin Olortegui Abanto.
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e La comunicacion fue fluida, transparente, completa y eficiente
e Se cumplié con los tiempos estipulados
o Eltrabajo desarrollado fue eficiente y eficaz, ya que se cumplio con
los tiempos estipulados, los parametros de calidad establecidos y
necesitados, y la ejecucion presupuestaria.
j) Las acciones correctivas necesarias se realizaron segun los plazos
establecidos por los auditores.
6.6. Mejora continua
Se cumplid con todos los parametros, protocolos y procesos descritos en la guia
para implementar el enfoque basado en procesos en las actividades de control
topogréafico en el movimiento de tierras en un proyecto de edificaciones con el fin
de asegurar la mejora continua del enfoque basado en procesos; teniendo en cuenta
que mediante el llenado adecuado de todos los formatos, la ejecucion de los
seguimientos y el cumplimiento de la auditoria interna se pudo verificar y asegurar

la conveniencia, adecuacion y eficacia del sistema mismo.
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CAPITULO VII: PRESENTACION DE RESULTADOS

7.1 Analisis e interpretacion de resultados de la investigacion

Se identificaron con éxito todos los procesos inmersos en el control topogréfico
de movimiento de tierras, con esto se logré especificar una linea de trabajo eficaz
y eficiente que contribuyd en el cumplimiento de los tiempos establecidos para
los trabajos del proyecto. Luego de analizar los resultados obtenidos después de
la aplicacion de la guia para implementar el enfoque basado en procesos en las
actividades de control topogréafico en el movimiento de tierras en un proyecto de
edificaciones se constata que se logro gestionar y fiscalizar la ejecucion de la obra
con altos estandares de calidad, asegurando la satisfaccion de las necesidades tanto
del proyecto especial de los Juegos Panamericanos 2019 como del COADNE;
programando, vigilando, optimizando y fiscalizando todos los procesos de control
topogréafico de movimiento de tierras de manera eficaz y eficiente; estos resultados
fueron semejantes a los presentados por Agudelo, S. (2013) en su investigacion
de la implementacion de un sistema de gestion de calidad segun la norma 1SO
9001:2008 en la empresa Constructora GENAB S.A.S.

Se desarroll6 la Guia para implementar el enfoque basado en procesos en las
actividades de control topografico en el movimiento de tierras en un proyecto de
edificaciones donde se especificaron todos los pardmetros exigidos por la 1SO
9001:2015 para la eficiencia y eficacia, luego se procedi6 a aplicar dicha guia con
el fin de constatar sus beneficios; en tal sentido se logré hacer seguimiento de cada
uno de los procesos necesarios en el proyecto, ademas de asegurar el
cumplimiento de los parametros establecidos por el proyecto especial de los
Juegos Panamericanos 2019, se asegur0 la calidad en el desarrollo de todo el
proyecto y se obtuvieron resultados éptimos gracias a la aplicacion de la guia. Se
logré constatar que el disefio de la guia antes mencionada representé una
herramienta de gestion que aseguro el cumplimiento de objetivos de la obra tales
como: tiempos de entrega, control presupuestario, disminucion de quejas de
clientes internos y externos; en tal sentido los resultados fueron equiparables con
los obtenidos por Calderon, R. (2010) quien presenta el disefio de un manual del
sistema de gestion de calidad ISO 9001 - 2000 para la empresa Maderisa LTDA.
Tal como los resultados presentados por Torres, J. (2010) quien disefié un sistema

de gestion de calidad para la empresa JTP Ingenieria E.U basado en los
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7.2

lineamientos de la norma ISO 9001:2008; luego del disefio e implementacion del
enfoque basado en procesos se llevaron a cabo una serie de auditorias internas del
sistema mismo donde se comprobd que se logré asegurar y establecer la eficaz
operacion y control de todos los procesos correspondientes al control topografico
de movimiento de tierras, logrando asi el cumplimiento de los diferentes objetivos
de la obra.

Se logro tener un eficiente y eficaz control topografico y se consiguid tener las
cantidades volumetricas reales de movimiento de tierras en todo momento lo que
permitié tener un control efectivo sobre la ejecucion presupuestaria con lo que se
alcanz6 mejorar la misma ya que la asignacién presupuestaria original era de S./
3.335.283,89 y se utilizaron para la ejecucion completa S./ 2.822.612,01 lo que
dejo un saldo positivo de S./ 512.671,88; se constata que mediante el control
exhaustivo de todas las actividades de control topografico se logré mejorar la
eficacia del trabajo, por otra parte se pudo planificar de manera mas segura, lo que
facilité la anticipacién de inconvenientes, permitiendo calcular y evaluar las
soluciones de los mismos; estos resultados son semejantes a los presentados por
Cano, M. (2013) quien presenta un disefio de enfoque basado en procesos en la
realizacion de las actividades de topografia en superficie para la etapa de trabajos
de campo, donde desarrolla una guia practica para las organizaciones que prestan

servicios de topografia, con la que logra minimizar los costos de ejecucion.

Contrastacion de hipétesis
7.2.1 Hipotesis general
De acuerdo a los resultados obtenidos se afirma que: la aplicacion del
enfoque basado en procesos asegura la calidad en la ejecucion
presupuestaria y en la efectividad en las actividades implicadas en el control
topografico de movimiento de tierras.
 Contrastacion de la hipétesis general:
Se acepta la hipdtesis de la investigacion ya que al tener un eficiente y
eficaz control topografico y al lograr obtener las cantidades volumétricas
reales de movimiento de tierras en todo momento se tuvo un control
efectivo sobre la ejecucidn presupuestaria con lo que se alcanz6 mejorar

la misma ya que la asignacion presupuestaria original era de S./
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3.335.283,89 y se utilizaron para la ejecucion completa S./ 2.822.612,01
lo que dejé un saldo positivo de S./ 512.671,88.
Aplicando la sistematizacion mediante el enfoque basado en procesos en
el movimiento de tierras se obtuvieron los metrados reales in situ, donde
se evidencio que estas cantidades contractuales realmente ejecutados del
movimiento de tierras se hallaron: en la partida de corte de material suelto
un saldo por menores metrados de 34,838.36 m3, ademas en la partida
de carguio y transporte interno de material para relleno de 56,933.42 m3,
y también en la partida de relleno compactado con material propio
proveniente del corte un saldo por menores metrados de 58,957.28 m3,
generandose un saldo positivo de S/. 511,943.88 soles, al final de la
ejecucion presupuestaria. Finalmente, los plazos de ejecucion de la obra
se cumplieron a cabalidad segun lo calculado inicialmente.
7.2.2 Hipotesis especifica 1

Mediante los resultados obtenidos se asevera que: con la identificacion

adecuada de los procesos de control topogréafico se asegura la calidad en la

realizacion del movimiento de tierras.

« Contratacion de la hipotesis especifica 1:
Se acepta la hipdtesis de la investigacion ya que al lograr identificar cada
uno de los procesos de control topografico se pudo crear controles y
seguimientos para cada una de las actividades a realizarse, con esto se
consiguio asegurar el cumplimiento de tiempos, un correcto desarrollo
en la ejecucion de cada proceso y actividad certificando asi la calidad y
satisfaccion de los clientes internos y externos; ademas se consiguio tener
una ejecucion presupuestaria 6ptima al lograr bajar los costos.

7.2.3 Hipdtesis especifica 2

Gracias a los resultados obtenidos se certifica que: con la aplicacion del

enfoque basado en procesos en la realizaciéon de actividades de control

topografico asegura la calidad.

+ Contrastacion de la hipotesis especifica 2:
Se acepta la hipdtesis de la investigacion pues al crear los parametros y
lineamientos necesarios para la aplicacion de cada uno de los procesos se
logré realizar seguimiento exhaustivo de cada una de las actividades

ejecutadas con lo que se consiguid asegurar y mantener la calidad,
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eficacia y eficiencia en cada nivel de trabajo; esto se atestigua mediante
la satisfaccion de los clientes internos y externos, el cumplimiento de
tiempos y la ejecucion presupuestaria.
7.2.4 Hipotesis especifica 3

Debido a los resultados obtenidos se verifica que: con los resultados

obtenidos de la aplicacion del enfoque basado en procesos en la realizacién

de actividades de control topografico se asegura la calidad en temas

generales, de costos y de plazos de ejecucion de movimiento de tierras.

» Contrastacion de la hipotesis especifica 3:
Se acepta la hipdtesis de la investigacion porque se constatd que la
satisfaccion del cliente externo, en este caso, el proyecto especial de los
Juegos Panamericanos 2019 fue excelente lo que se verifica mediante las
encuestas realizadas.
Ademaés, se comprobd que la satisfaccion de los clientes internos fue
excelente ya que no se cuenta con quejas, accidentes ni incidentes
laborales; ademéas que gracias a la aplicacion del enfoque basado en
procesos la comunicacién entre todo el equipo y el cliente externo fue
Optima.
Debido a la aplicacion del enfoque basado en procesos se cuenta con un
excelente registro de todas las actividades realizadas en la obra,
incluyendo el manejo presupuestario lo que asegura la transparencia y
permite su utilizacién como referencia para futuras obras de este tipo.
Aplicando la sistematizacion mediante el enfoque basado en procesos en
el movimiento de tierras se obtuvieron los metrados reales in situ, donde
se evidencio que estas cantidades contractuales realmente ejecutados del
movimiento de tierras se hallaron: en la partida de corte de material suelto
un saldo por menores metrados de 34,838.36 m3, ademas en la partida
de carguio y transporte interno de material para relleno de 56,933.42 m3,
y también en la partida de relleno compactado con material propio
proveniente del corte un saldo por menores metrados de 58,957.28 m3,
generandose un saldo positivo de S/. 511,943.88 soles, al final de la
ejecucidn presupuestaria. Finalmente, los plazos de ejecucion de la obra

se cumplieron a cabalidad segun lo calculado inicialmente.
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7.2.5 Hipdtesis especifica 4:

De acuerdo al estudio realizado se afirma que: la influencia del enfoque

basado en procesos en la realizacion de actividades del control topogréafico

asegura la calidad en el movimiento de tierras.

« Contrastacion de la hipotesis especifica 4:
Se acepta la hipotesis de la investigacion pues la influencia de la
aplicacion del enfoque basado en procesos demostrd ser positiva para
asegurar la calidad en la ejecucion de la obra, ya que, gracias a la
identificacion adecuada de cada uno de los procesos a realizar, la
creacion de parametros para la aplicacion de cada uno de ellos, el
seguimiento exhaustivo de los procedimientos y la verificacion de los
resultados tanto en temas generales, de satisfaccion de los clientes como
de ejecucion presupuestaria se constata la eficacia y eficiencia de cada
proceso asegurando la calidad en todos los niveles.

7.3 Discusion

Tal como lo presenta Calderon, R. (2010) en su disefio de un manual del sistema
de gestion de calidad 1SO 9001-2000 la aplicacién de manuales de este tipo
representan una herramienta de gestion que sirve para verificar y evaluar las
actividades relacionadas con la calidad en el seno de cualquier organizacion; en el
caso de la presente aplicacion del enfoque basado en procesos en las actividades
de control topografico en el movimiento de tierras en un proyecto de edificaciones
sirvid para asegurar la eficacia y la eficiencia en todos los procesos logrando de
esta manera una mayor satisfaccion en los clientes internos y externos.

Por otra parte, Cano, M. (2013), disefi6 un enfoque basado en procesos en la
realizacion de las actividades de topografia en superficie para la etapa de trabajos
de campo, la guia préactica presentada por el autor asegura lograr minimizar los
costos en ejecucion ademas de mejorar el conocimiento interno organizacional,
esto se logré comprobar mediante la aplicacion del enfoque basado en procesos
en las actividades de control topografico en el movimiento de tierras en un
proyecto de edificaciones ya que se logro bajar la ejecucion presupuestaria por un
total de S./ 512.671,88, de igual manera se consiguié mejorar el conocimiento
interno organizacional gracias a la eficacia y eficiencia de las lineas

comunicativas.
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A pesar de la existencia de sin nimero de aplicaciones del enfoque basado en
procesos, el mismo, ha sido poco aprovechado en el area de control topogréfico;
lo cual se comprobo gracias a la reducida existencia de trabajos de investigacion
en el area, gracias a esto se contd con escasas referencias directas para su
comparacion.
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CONCLUSIONES

1. Se identificaron con éxito cada uno de los procesos inmersos en las actividades de
control topografico en el movimiento de tierras en un proyecto de edificaciones con
esto se logré delimitar cada tarea, permitié dar seguimiento exhaustivo a cada etapa y
se registraron cada una de las actividades desarrolladas consiguiendo tener control y
conocimiento tanto interno como externo del desarrollo de la obra.

2. Mediante el desarrollo de un manual que estipul6 cada uno de los procesos, sus
responsables, los medios y formas de comunicacion y el seguimiento a los mismos se
logré aplicar de forma eficiente y eficaz el enfoque basado en procesos; cabe destacar
que dicho manual puede ser aplicado bajo los mismos parametros en obras de la misma
naturaleza con lo que podran asegurar resultados similares a los obtenidos mediante la
aplicacion en la obra de mejoramiento y ampliacion de los servicios deportivos del
complejo deportivo Andrés Avelino Céceres en el distrito de Villa Maria del Triunfo
en la provincia y departamento de Lima.

3. Mediante la aplicacion del manual desarrollado se logro desplegar un sistema de
comunicacion efectivo y eficaz, se tenian parametros especificos para el cumplimiento
de cada proceso lo que asegur6 la calidad de los mismos y sus resultados, se logré
optimizar la ejecucion presupuestaria disminuyendo los costos y gastos, y se obtuvo la
satisfaccion de los clientes internos y externos de forma comprobable.

4. Laaplicacion del enfoque basado en procesos en las actividades de control topogréafico
en el movimiento de tierras en el proyecto de edificacion, se aseguro la eficiencia y la
eficacia en cada una de las tareas, lo que certificd la calidad en cada una de las metas
propuestas para el proyecto, lograndose optimizar la ejecucion presupuestal
disminuyendo los costos del proyecto; demostrando que en la aplicacion de la
sistematizacion mediante el enfoque basado en procesos en el movimiento de tierras
se obtuvieron los metrados reales in situ, donde se evidencio que estas cantidades
contractuales realmente ejecutados del movimiento de tierras se hallaron: en la partida
de corte de material suelto un saldo por menores metrados de 34,838.36 m3, ademas
en la partida de carguio y transporte interno de material para relleno de 56,933.42 m3,
y también en la partida de relleno compactado con material propio proveniente del
corte un saldo por menores metrados de 58,957.28 m3, generandose un saldo positivo
de S/. 511,943.88 soles, al final de la ejecucidn presupuestaria. Finalmente, los plazos

de ejecucion de la obra se cumplieron a cabalidad segun lo calculado inicialmente.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda aplicar el manual desarrollado en todas las obras de edificaciones en la
fase de control topografico de movimiento de tierras, ya que, se asegurara la eficacia
y eficiencia en su desarrollo lo que certificara la calidad del resultado final obteniendo
la satisfaccion de los clientes internos y externos.

2. Se exhorta a crear manuales del enfoque basado en procesos y de aseguramiento de la
calidad segun las directrices del conjunto de normas 1SO, en todas las areas de
proyectos de edificaciones para lograr crear sistemas de gestion integrados con lo que
se podrian lograr los mas altos niveles de satisfaccion de los clientes ademés de
mejorar la eficiencia y eficacia en los procesos y aumentar las utilidades; con esto se
integrarian los puntos normativos de las 1ISO 9001 (sistemas de gestion de calidad),
ISO 14001 (sistemas de gestion ambiental), OSHAS 18001 (sistemas de gestion de
seguridad y salud en el trabajo) con lo se lograria excelencia en cada una de las areas

de cualquier proyecto de edificaciones.
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Anexo 2. Formato: Informe Técnico diario de avance de obra

LOGO DE LA EMPRESA

NOMBRE DE LA EMPRESA
INFORME TECNICO DE AVANCE DE OBRA
N°: -

OBRA: nombre completo de la obra
FECHA: dia, “de” mes “de” afio 20--

TECNICO

Avance: -%
ELABORADO POR: -nombre completo —cargo —firma -DNI
RECIBIDO POR: -nombre completo —cargo —firma -DNI

1. PERSONAL (llenar con los nombres completos)

Operario Oficial Pedn Topdgrafo
Operario Operador de Equipo | Operador de equipo
Capataz . -
Electromecénico Liviano pesado

OCURRENCIAS: -
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2. EQUIPO

a. ASIGNADO (llenar con cantidades exactas y nombres)

EQUIPO VEHICULOS HERRAMIENTAS

OCURRENCIAS: -

b. EMPLEADO (llenar con cantidades exactas y nombres)

EQUIPO VEHICULOS HERRAMIENTAS

OCURRENCIAS: -
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3. ACTIVIDADES

ITEM DESCRIPCION UNID METRABO METRABO PORCENTAJE
PROGRAMADO EJECUTADO

01 TRABAJOS PROVISIONALES

o101 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y LB
EQUIPO

02 TRABAJOS PRELIMINARES

02.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO M2

03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON EQUIPO M3
CARGUIO Y TRANSPORTE INTERNO DE MATERIAL PARA

03.02 RELLENO Dprom= 0.5 KM M3

03.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO M3
PROVENIENTE DEL CORTE

03.04 CARGUIO Y TRANSPORTE INTERNO PARA ACUMULACION M3
DE MATERIAL EXCEDENTE DM= 1.3 km

04 DESBROCE Y LIMPIEZA

04.01 DESBROCE Y LIMPIEZA HA

05 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES

05.01 DEMOLICION LOSAS CON EQUIPO M2

05.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE ALBARILERIA M2

05.03 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO M3

05.04 TRASLADO INTERNO DE MATERIAL DE DEMOLICION DM= M3
1.3 km

06 PRUEBAS DE CONTROL DE COMPACTACION

06.01 PROCTOR MODIFICADO UND

06.02 DENSIDAD DE CAMPO UND

07 SEGURIDAD EN OBRA Y SENALIZACION

07.01 SEGURIDAD EN OBRA Y SENALIZACION GLB

08 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

08.01 SENALETICA UND

08.02 RIEGO — AGUA M3

09 DESINSTALACION Y TRANSPORTE DE SERVICIOS -

09.01 DESINSTALACION Y TRANSPORTE DE GRASS
SINTETICO

09.01.01 [ RETIRO DE CAUCHO GRANULADO Y GRASS SINTETICO M3

09.02 DESINSTALACION DE POSTES Y MALLA METALICA

09.02.01 | DESMONTAJE DE POSTES 15m M

09.02.02 DESINSTALACION DE MALLA METALICAS Y DE Mo
SEGURIDAD

09.03 DESINSTALACION Y TRANSPORTE Kg

OTRAS: -
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4. PANEL FOTOGRAFICO

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 3. Formato: Informe Topogréfico diario

NOMBRE DE LA EMPRESA

Codigo

Revision: 1
LOGO DE LA EMORESA p— R
NOMBRE DE LAOBRA Pagina: ldel
Proyecto : - (nombre completo del proyecto) Informe Ne:
Fecha: dd/mmlyyyy
Cliente: - (nombre completo del cliente)
Actividad: Control Topografico IZona de trab.: - (identificar la zona de trabajo del dia)
Planos Ref.: - (codigo de los planos referenciales)
Equipos: - (colocar detalladamente todos los equipos Responsable: -
utilizados) (nombre completo)

I. Descripcién del Trabajo:

1. Control, Ubicacion e Identificacién de BMs

Il. Esquema:

IV. Observaciones:

TOPOGRAFO AYUDANTES ASISTENTE DE ING. RESIDENTE |ING. RESIDENTE
Nombre: Nombre: Nombre: Nombre:
Firma: Nombre: Firma: Firma:
Nombre:
Fecha: Fecha: Fecha: Fecha:

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 4. Formato: Informe de célculo de volimenes de corte y relleno

Espesor capa: -

Areaconformado: -

Volumen de relleno: -

AREA BE

CORTE

NOMBREDE LA EMPRESA Codigo:
— T
LOGO DE LA EMPRESA ——
NOMBRE DE LA OBRA E— e
Proyecto : (nombre completo) Fecha: dd/mm/yyyy Reporte N°:
Cliente: (nombre completo del cliente)
Contratista: (nombre de la empresa) Zona de (identificar la zona de trabajo)
Planos Ref.: (codigo de los planos de referencia)
Equipos: (colocar detalladamente los equipos utilizados) Responsable (nombrecompleto del responsable)
Elemento Coordenadas Tedricas Coordenadas Reales Diferencia
Este(m) Norte(m) Cota(m) Este(m) Norte(m) Cota(m) AEste(m) |ANorte(m) |ACota(m)
Vértice N°01 - - - - - - - - -
Vértice N°02 - - - - - - - - -
Vértice N°03 - - - - - - - - -
Vértice N° 04 - - - - - - - - -
Area -
V1
V2
AREA DE I
RELLENO e
Cotainicial:-
Cotafinal: -
V4

ASISTENTE DE INGENIERO RESIDENTE

OFICINA TECNICA DE SUPERVISION

OFICINA TECNICA DE RESIDENCIA

Nombre: Nombre: Nombre:
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 5. Formato: Memorandum de reporte de novedades

LOGO DE LA EMPRESA

Fecha: dd, “de” mmmm “de” yyyy
NOMBRE DE LA EMPRESA

OBRA: (nombre de la empresa)
ELABORADO POR: (hombre completo)
RECIBIDO POR OFICINA TECNICA DE SUPERVISION: (nombre completo
de quien recibe)
RECIBIDO POR OFICINA TECNICA DE RESIDENCIA: (nombre completo de
quien recibe)

MEMORANDUM DE REPORTE DE NOVEDADES N°:

Descripcion de la situacion: (qué y como sucedio)

Lugar, fechay hora de la situacion: (lugar exacto, fecha dd/mm/yyyy y hora formato
24h)

Involucrados en la situacion: (nombres completos de todos los involucrados)

Acciones tomadas: (de haber tomado alguna accion describirla a profundidad)

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 6. Formato: Informe topogréfico inicial

LOGO

PAGINA 1:

“PORTADA”

INFORME DE COMPATIBILIDAD

NOMBRE DEL PROYECTO

FECHA: DD, “de” mmmm “de” yyyyy

PAGINA 2: “INDICE”
l. ANTECEDENTES
1. DATOS GENERALES DEL SERVICIO
2.1. UBICACION
2.2. AREA
I1Il.  TRABAJOS DE CAMPO
3.1. OBJETIVO DEL TRABAJO
3.2. ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS
3.3. EQUIPO UTILIZADO
3.4. TRABAJOS DE CAMPO
\V2 TRABAJOS DE GABINETE
V. VOLUMENES CALCULADOS
5.1. CALCULO DE VOLUMENES
5.2. INTERPRETACION DE RESULTADOS

VI. CONCLUSIONES
VIl.  ANEXOS
VIIl.  PLANOS
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INFORME N° -

A (nombre y cargo a quien va dirigido)

DE (nombre completo de quien lo realiza)

ASUNTO : Informe de compatibilidad de “(nombre del
proyecto)”

REFERENCIA : (nombre del proyecto)

FECHA : Lugar, dd “de” mmmm “de” yyyy

Por el presente me dirijo a usted para hacer entrega formal del informe de compatibilidad

del terreno donde se ejecutara la obra “(nombre de la obra)”, que permite verificar los

metrados de los volimenes de material de corte y excedente con respecto al Documento

Técnico Modificado.

ANTECEDENTES
(descripcidn corta de los antecedentes del terreno y el proyecto)
DATOS GENERALES DEL SERVICIO

2.1. UBICACION
(descripcidn de la ubicacion exacta del terreno)
Figura 01, Ubicacion del terreno, delimitado con lineas de color rojo.
2.2. AREA
(&rea exacta del terreno en metros cuadrados)
TRABAJOS DE CAMPO

3.1. Objetivo del trabajo
(descripcion exacta de los objetivos a lograr con el movimiento de tierras)
3.2. Organizacion de los trabajos
(descripcion de la organizacion de los trabajos realizados)
3.2.1. Control Vertical
Figura 02, Documento “Descripcion de marca de cota fija (MCF)” que
contiene los datos de altitud necesarios para referir el proyecto a la cota

oficial: de - msnm.

105



3.2.2. Control Horizontal
El levantamiento esté referido al sistema de coordenadas UTM WGS -.
3.3. Equipo utilizado
El equipo utilizado para realizar el trabajo fue: (descripcion exacta de
todos los equipos utilizados)
Figura 05, Certificado de calibracion de la Estacion Total -
Figura 07, Certificado de calibracién del Nivel Automatico -
3.4. Trabajos de campo
(descripcidn de los trabajos de campo realizados)
IV. TRABAJOS DE GABINETE
(descripcion de los trabajos de gabinete realizados)
V. VOLUMENES CALCULADOS
5.1. Célculo de Volimenes
De los datos de areas de secciones y distancias obtenidos del proceso de
gabinete se calcularon los cuadros de volimenes que se muestran en los planos

y cuyo resumen es el siguiente:
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Volumen Suelto

Volumen Total

Cuadro 01, Volumenes de desmontes existentes en diversas zonas del area

de intervencion

+ 20% Volumen

Zonas de Desbroce Ha
Volumen m3 m?

Volumen Total

Cuadro 02, Volimenes de material contamino que se reubicara.

VOLUMEN TOTAL

Strasladara
5.2. Interpretacion de resultados
(interpretacion de los tres (03) cuadros.
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CONCLUSIONES

El volumen total de material a reubicar es m3 el cual fue calculado en base al
levantamiento topogréfico realizado en el presente informe y los planos de
plataformado brindados por la empresa -.

El volumen total del desbroce indicado en el documento técnico modificado
corresponde un area de - hectareas, que considera un material a cortar y
eliminar de espesor promedio de - cm y factor de esponjamiento del - %, los
cuales dan como resultado un volumen total de - m®,

El volumen total de material de desmonte a reubicar, que se encuentra dentro
del &rea de intervencion, considerando un factor de esponjamiento de -%,
resulta - m*

El volumen total de material de corte, el cual tiene un factor de esponjamiento
de - % resulta - m3.

Segun el documento técnico del proyecto -, el volumen total de corte es - m3,
especificado en el plano -.

Segun metrado de la partida corte de material suelto del proyecto -, el volumen
total de corte es - m®.

Habra un relleno de - m® en los plataformados de codigo - y - especificados en
el plano -.

Existe una diferencia de - m® entre el volumen de corte especificado en el
metrado del documento técnico y el volumen de corte calculado en el presente
informe.

Los datos de la poligonal compensada del levantamiento topografico realizado
en el documento técnico del proyecto -, fueron verificados y se concluyé que
los datos de los - vértices son correctos.

Se verificaron las areas donde se realizara el proyecto - y fueron conformes
segun lo especificado en el documento técnico de este servicio, donde el area
de intervencidon general es de -m2 y corresponde a la zona donde se levantara -

, la cual esta dentro del terreno - que tiene una extension de - m?.

Sin mas a que hacer referencia,

Atentamente
(nombre completo, firma y fecha)
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VI. ANEXOS
7.1 ANEXO 01: Datos de la poligonal compensada.
7.2 ANEXO 02: Listado de Datos de Campo.
VII. PLANOS
8.1. ET1 - Levantamiento Topogréfico
8.2. ET2 - Zonificacion — Clasificacion de Materiales
8.3. ET3 - Célculo de Volumenes de Arena desde - a -
8.4. ET4 - Célculo de Volumenes de Desmonte desde - a -

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 7. Formato: Informe topografico mensual

LOGO

PAGINA 1:

“PORTADA”

INFORME TOPOGRAFICO MENSUAL

NOMBRE DEL PROYECTO COMPLETO

FECHA: DD, “de” mmmm “de” yyyyy

PAGINA 2: “INDICE”

IX. ANTECEDENTES
X. DATOS GENERALES DEL SERVICIO
2.1. UBICACION
2.2. AREA
XI. TRABAJOS DE CAMPO

3.1. OBJETIVO DEL TRABAJO
3.2. ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS
3.3. EQUIPO UTILIZADO
3.4. TRABAJOS DE CAMPO
XIl.  TRABAJOS DE GABINETE
XI1l.  VOLUMENES CALCULADOS
5.1. CALCULO DE VOLUMENES
5.2. INTERPRETACION DE RESULTADOS
XIV. CONCLUSIONES
XV.  ANEXOS
XVI.  PLANOS
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INFORME N° -

A (nombre y cargo a quien va dirigido)
DE (nombre completo de quien lo realiza)
ASUNTO : Informe topogréafico mensual N°-
REFERENCIA : (nombre del proyecto)

FECHA : Lugar, dd “de” mmmm “de” yyyy

Por el presente me dirijo a usted para hacer entrega formal del informe topogréfico

mensual de la obra “(nombre de la obra)”, que permite verificar los metrados de los

volimenes de material de corte y excedente.

VIIlI. ANTECEDENTES

(descripcion corta de los antecedentes del terreno y el proyecto)
DATOS GENERALES DEL SERVICIO

2.1. UBICACION
(descripcion de la ubicacion exacta del terreno)
Figura 01, Ubicacion del terreno, delimitado con lineas de color rojo.
2.2. AREA
(&rea exacta del terreno en metros cuadrados)
TRABAJOS DE CAMPO

3.1. Objetivo del trabajo
(descripcion exacta de los objetivos a lograr con el movimiento de tierras)
3.2. Organizacion de los trabajos
(descripcion de la organizacion de los trabajos realizados)
3.2.1. Control Vertical
Figura 02, Documento “Descripcion de marca de cota fija (MCF)” que
contiene los datos de altitud necesarios para referir el proyecto a la cota
oficial: de - msnm.
3.2.2. Control Horizontal

El levantamiento esta referido al sistema de coordenadas UTM WGS -.
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3.3. Equipo utilizado
El equipo utilizado para realizar el trabajo fue: (descripcion exacta de
todos los equipos utilizados)
Figura 03, Certificado de calibracion de la Estacion Total -
Figura 04, Certificado de calibracion del Nivel Automatico -
3.4. Trabajos de campo
(descripcion de los trabajos de campo realizados)
Xl. TRABAJOS DE GABINETE
(descripcidn de los trabajos de gabinete realizados)
X11. VOLUMENES CALCULADOS
5.1. Calculo de voliumenes
De los datos de areas de secciones y distancias obtenidos del proceso de
gabinete se calcularon los cuadros de volimenes que se muestran en los planos

y cuyo resumen es el siguiente:

©O©| 0| Nl O O | W N

(BN
o

-
-

=y
N

(BN
w

H
o

=
(6]

112



16
17

Volumen Suelto

Volumen Total

Cuadro 01, Volumenes de desmontes movidos

Volumen Total

Cuadro 02, Volumenes de material contaminado reubicado.

VOLUMEN TOTAL

Cuadro 03, Resumen de Volumenes de material de arena cortado y se

trasladado
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Volumen Suelto

Volumen Total

Cuadro 04, Volumenes de desmontes aun existentes en diversas zonas del

area de intervencion

Volumen Total
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Cuadro 05, Volumenes de material contamino que falta reubicar.

20

21
22
23
24
25
26
27
28
VOLUMEN TOTAL

Cuadro 06, Resumen de volumenes de material de arena que falta cortar y se

trasladar
5.2. Interpretacion de resultados
(interpretacion de los tres (06) cuadros.
CONCLUSIONES
e El volumen total de material reubicado hasta el momento es - m3, el cual fue
calculado en base al levantamiento topografico realizado en el presente
informe.
e Elvolumen total de material que aun falta reubicar es - m®, el cual fue calculado
en base al levantamiento topografico realizado en el presente informe.
e EIl volumen total de material de corte ya realizado, el cual tiene un factor de
esponjamiento de - % resulta - m®,
e El volumen total de material de corte que aun falta por realizar, el cual tiene un
factor de esponjamiento de - % resulta - m*

Sin més a que hacer referencia,
Atentamente
(nombre completo, firma y fecha)

XII. ANEXOS
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7.1 ANEXO 01: Datos de la poligonal compensada.
7.2 ANEXO 02: Listado de Datos de Campo.

XIV. PLANOS
8.1. ET1 - Levantamiento Topografico
8.2. ET2 - Zonificacion — Clasificacion de Materiales
8.3. ET3 - Célculo de Volumenes de Arena desde - a -

8.4. ET4 - Célculo de Volimenes de Desmonte desde - a -

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 8. Formato: Informe topogréfico final

XVII.
XVIIL.

XIX.

XX.

XXI.

XXII.
XXIII.
XXIV.

LOGO

PAGINA 1:

“PORTADA”

INFORME TOPOGRAFICO FINAL

NOMBRE DEL PROYECTO COMPLETO

FECHA: DD, “de” mmmm “de” yyyyy

PAGINA 2: “INDICE”
ANTECEDENTES
DATOS GENERALES DEL SERVICIO
2.1. UBICACION
2.2. AREA
TRABAJOS DE CAMPO
3.1. OBJETIVO DEL TRABAJO
3.2. ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS
3.3. EQUIPO UTILIZADO
3.4. TRABAJOS DE CAMPO
TRABAJOS DE GABINETE
VOLUMENES CALCULADOS
5.1. CALCULO DE VOLUMENES
5.2. INTERPRETACION DE RESULTADOS
CONCLUSIONES
ANEXOS
PLANOS
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INFORME N° -

A : (nombre y cargo a quien va dirigido)
DE : (nombre completo de quien lo realiza)
ASUNTO : Informe topogréfico final
REFERENCIA : (nombre del proyecto)

FECHA : Lugar, dd “de” mmmm “de” yyyy

Por el presente me dirijo a usted para hacer entrega formal del informe topogréfico
mensual de la obra “(nombre de la obra)”, que permite verificar los metrados de los

volimenes de material de corte y excedente.

XV. ANTECEDENTES
(descripcion corta de los antecedentes del terreno y el proyecto)
XVI. DATOS GENERALES DEL SERVICIO

2.1. UBICACION
(descripcion de la ubicacion exacta del terreno)
Figura 01, Ubicacion del terreno, delimitado con lineas de color rojo.
2.2. AREA
(&rea exacta del terreno en metros cuadrados)
XVIl. TRABAJOS DE CAMPO

3.1. Objetivo del trabajo
(descripcion exacta de los objetivos logrados con el movimiento de tierras)
3.2. Organizacion de los trabajos
(descripcion de la organizacion de los trabajos realizados)
3.2.1. Control Vertical
Figura 02, Documento “Descripcion de marca de cota fija (MCF)” que
contiene los datos de altitud necesarios para referir el proyecto a la cota
oficial: de - msnm.
3.2.2. Control Horizontal

El levantamiento esta referido al sistema de coordenadas UTM WGS -.
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3.3. Equipo utilizado
El equipo utilizado para realizar el trabajo fue: (descripcion exacta de
todos los equipos utilizados)
Figura 03, Certificado de calibracién de la Estacion Total -
Figura 04, Certificado de calibracion del Nivel Automatico -
3.4. Trabajos de campo
(descripcion de los trabajos de campo realizados)
XVII1.TRABAJOS DE GABINETE
(descripcidn de los trabajos de gabinete realizados)
X1X. VOLUMENES CALCULADOS
5.1. Calculo de Volumenes
De los datos de areas de secciones y distancias obtenidos del proceso de
gabinete se calcularon los cuadros de volimenes que se muestran en los planos

y cuyo resumen es el siguiente:
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16
17

Volumen Suelto

Volumen Total

Cuadro 01, Volumenes de desmontes movidos

Volumen Total

Cuadro 02, Volumenes de material contamino reubicado.

VOLUMEN TOTAL

Cuadro 03, Resumen de Volumenes de material de arena cortado y se

trasladado
5.2. Interpretacion de resultados

(interpretacion de los tres (03) cuadros.
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CONCLUSIONES

El volumen total de material reubicado fue - m3, el cual fue calculado en base
al levantamiento topografico realizado en el presente informe.

El volumen total de material que reubicado fue - m®, el cual fue calculado en
base al levantamiento topogréfico realizado en el presente informe.

El volumen total de material de corte realizado, el cual tiene un factor de
esponjamiento de - % resulta - m3,

Segun el documento técnico del proyecto -, el volumen total de corte era - m3,
especificado en el plano -; el volumen total de corte final fue — m?-

Segun metrado de la partida corte de material suelto del proyecto -, el volumen
total de corte era - m3; el corte de material suelto final fue — m®.

Se especificaba que habria un relleno de - m3 en los plataformados de cddigo

-y - especificados en el plano -; el relleno final fue de —-m*

Sin més a que hacer referencia,
Atentamente

(nombre completo, firma y fecha)

XX. ANEXOS
7.1 ANEXO 01: Datos de la poligonal compensada.
7.2 ANEXO 02: Listado de Datos de Campo.

XXI. PLANOS

8.1. ET1 - Levantamiento Topografico

8.2. ET2 - Zonificacién — Clasificacion de Materiales

8.3. ET3 - Calculo de Volumenes de Arena desde - a -

8.4. ET4 - Célculo de Voliimenes de Desmonte desde - a -

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 9. Formato: Informe técnico mensual

LOGO

PAGINA 1:

“PORTADA”

INFORME TECNICO MENSUAL

NOMBRE DEL PROYECTO COMPLETO

FECHA: DD, “de” mmmm “de” yyyyy

PAGINA 2: “INDICE”
XXV. ANTECEDENTES
XXVI. DATOS GENERALES DEL SERVICIO
2.1. UBICACION
2.2. AREA
XXVII. TRABAJOS DE CAMPO
3.1. OBJETIVO DEL TRABAJO
3.2. ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS
3.3. EQUIPO UTILIZADO
3.4. TRABAJOS DE CAMPO
XXVIII, TRABAJOS DE GABINETE
XXIX. VOLUMENES CALCULADOS
5.1. CALCULO DE VOLUMENES
5.2. INTERPRETACION DE RESULTADOS
XXX. CONCLUSIONES
XXXI. ANEXOS
XXXII. PLANOS
INFORME N° -
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A : (nombre y cargo a quien va dirigido)

DE : (nombre completo de quien lo realiza)
ASUNTO : Informe técnico mensual
REFERENCIA : (nombre del proyecto)

FECHA : Lugar, dd “de” mmmm “de” yyyy

Por el presente me dirijo a usted para hacer entrega formal del informe topografico
mensual de la obra “(nombre de la obra)”, que permite verificar los metrados de los

volumenes de material de corte y excedente.

XXIl. ANTECEDENTES
(descripcidn corta de los antecedentes del terreno y el proyecto)
XXIll. DATOS GENERALES DEL SERVICIO

2.1. UBICACION
(descripcidn de la ubicacion exacta del terreno)
Figura 01, Ubicacion del terreno, delimitado con lineas de color rojo.
2.2. AREA
(&rea exacta del terreno en metros cuadrados)
XXIV.TRABAJOS DE CAMPO

3.1. Objetivo del trabajo
(descripcion exacta de los objetivos logrados con el movimiento de tierras)
3.2. Organizacion de los trabajos
(descripcion de la organizacion de los trabajos realizados)
3.2.1. Control Vertical
Figura 02, Documento “Descripcion de marca de cota fija (MCF)” que
contiene los datos de altitud necesarios para referir el proyecto a la cota
oficial: de - msnm.
3.2.2. Control Horizontal
El levantamiento esté referido al sistema de coordenadas UTM WGS -.
3.3. Equipo utilizado

123



El equipo utilizado para realizar el trabajo fue: (descripcion exacta de
todos los equipos utilizados)
Figura 03, Certificado de calibracion de la Estacion Total -
Figura 04, Certificado de calibracién del Nivel Automatico -
3.4. Trabajos de campo
(descripcidn de los trabajos de campo realizados)
XXV. TRABAJOS DE GABINETE
(descripcion de los trabajos de gabinete realizados)
XXVI.VOLUMENES CALCULADOS
5.1. Célculo de Volumenes
De los datos de areas de secciones y distancias obtenidos del proceso de
gabinete se calcularon los cuadros de volimenes que se muestran en los planos

y cuyo resumen es el siguiente:
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17

Volumen Suelto

Volumen Total

Cuadro 01, Volumenes de desmontes movidos

Volumen Total

Cuadro 02, Volumenes de material contamino reubicado.

VOLUMEN TOTAL

Cuadro 03, Resumen de Volumenes de material de arena cortado y se

trasladado
5.2. Interpretacion de resultados

(interpretacion de los tres (03) cuadros.
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Control de rendimiento de maquinaria

Dial
Dia 2
Dia 3

TOTAL
Cuadro 04, Resumen de Volumenes de rendimiento de maquinaria

6.1 Interpretacion de resultados
(interpretacion del cuadro).
CONCLUSIONES

e Elvolumen total de material reubicado en el mes fue - m3, el cual fue calculado
en base al levantamiento topogréfico realizado en el presente informe.

e EIl volumen total de material que reubicado en el mes fue - m3, el cual fue
calculado en base al levantamiento topografico realizado en el presente
informe.

e Elvolumen total de material de corte realizado en el mes, el cual tiene un factor
de esponjamiento de - % resulta - m3.

Sin mas a que hacer referencia,
Atentamente
(nombre completo, firma y fecha)

XXVII. ANEXOS

7.1 ANEXO 01: Datos de la poligonal compensada.

7.2 ANEXO 02: Listado de Datos de Campo.

7.3 ANEXO 03: Panel fotografico

7.4 ANEXO 04: Copia de reporte diario de rendimiento de maquinaria

7.5 ANEXO 05: Copia de informes topograficos diarios
XXVIII. PLANOS

8.1. ET1 - Levantamiento Topografico

8.2. ET2 - Zonificacion — Clasificacion de Materiales

8.3. ET3 - Célculo de Volumenes de Arena desde - a -

8.4. ET4 - Célculo de Volimenes de Desmonte desde - a —

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 10. Formato: Informe técnico final

LOGO

PAGINA 1:

“PORTADA”

INFORME TECNICO FINAL

NOMBRE DEL PROYECTO COMPLETO

FECHA: DD, “de” mmmm “de” yyyyy

PAGINA 2: “INDICE”

XXX, ANTECEDENTES
XXXIV.DATOS GENERALES DEL SERVICIO

2.1. UBICACION

2.2. AREA
XXXV. TRABAJOS DE CAMPO

3.1. OBJETIVO DEL TRABAJO

3.2. ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS

3.3. EQUIPO UTILIZADO

3.4. TRABAJOS DE CAMPO
XXXVI.TRABAJOS DE GABINETE
XXXVII. VOLUMENES CALCULADOS

5.1. CALCULO DE VOLUMENES

5.2. INTERPRETACION DE RESULTADOS
XXXVIII. CONCLUSIONES
XXXIX.ANEXOS
XL.  PLANOS
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INFORME N° -

A : (nombre y cargo a quien va dirigido)
DE : (nombre completo de quien lo realiza)
ASUNTO : Informe técnico final

REFERENCIA : (nombre del proyecto)

FECHA : Lugar, dd “de” mmmm “de” yyyy

Por el presente me dirijo a usted para hacer entrega formal del informe topogréfico
mensual de la obra “(nombre de la obra)”, que permite verificar los metrados de los

volimenes de material de corte y excedente.

XXIX.ANTECEDENTES
(descripcion corta de los antecedentes del terreno y el proyecto)
XXX. DATOS GENERALES DEL SERVICIO

2.1. UBICACION
(descripcion de la ubicacion exacta del terreno)
Figura 01, Ubicacion del terreno, delimitado con lineas de color rojo.
2.2. AREA
(&rea exacta del terreno en metros cuadrados)
XXXI. TRABAJOS DE CAMPO

3.1. Objetivo del trabajo
(descripcion exacta de los objetivos logrados con el movimiento de tierras)
3.2. Organizacion de los trabajos
(descripcion de la organizacion de los trabajos realizados)
3.2.1. Control Vertical
Figura 02, Documento “Descripcion de marca de cota fija (MCF)” que
contiene los datos de altitud necesarios para referir el proyecto a la cota
oficial: de - msnm.
3.2.2. Control Horizontal

El levantamiento esta referido al sistema de coordenadas UTM WGS -.
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3.3. Equipo utilizado
El equipo utilizado para realizar el trabajo fue: (descripcion exacta de
todos los equipos utilizados)
Figura 03, Certificado de calibracion de la Estacion Total -
Figura 04, Certificado de calibracion del Nivel Automatico -
3.4. Trabajos de campo

(descripcion de los trabajos de campo realizados)

XXXII. TRABAJOS DE GABINETE
(descripcidn de los trabajos de gabinete realizados)
XXXIII. VOLUMENES CALCULADOS

5.1. Calculo de Volumenes
De los datos de areas de secciones y distancias obtenidos del proceso de
gabinete se calcularon los cuadros de volimenes que se muestran en los planos

y cuyo resumen es el siguiente:
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16
17

Volumen Suelto

Volumen Total

Cuadro 01, Volumenes de desmontes movidos

Volumen Total

Cuadro 02, Volumenes de material contaminado reubicado.

VOLUMEN TOTAL

Cuadro 03, Resumen de volimenes de material de arena cortado y se

trasladado
5.2. Interpretacion de resultados

(interpretacion de los tres (03) cuadros.
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Control de rendimiento de maquinaria

Dial
Dia 2
Dia 3

TOTAL

Cuadro 04, Resumen de Volumenes de rendimiento de maquinaria

6.1 Interpretacion de resultados

(interpretacion del cuadro).

CONCLUSIONES

El volumen total de material reubicado fue - m?, el cual fue calculado en base
al levantamiento topografico realizado en el presente informe.

El volumen total de material que reubicado fue - m?, el cual fue calculado en
base al levantamiento topografico realizado en el presente informe.

El volumen total de material de corte realizado, el cual tiene un factor de
esponjamiento de - % resulta - m®,

Segun el Documento Técnico del proyecto -, el volumen total de corte era -
m3, especificado en el plano -; el volumen total de corte final fue — mq..
Segun metrado de la partida corte de material suelto del proyecto -, el volumen
total de corte era - m?; el corte de material suelto final fue — m®.

Se especificaba que habria un relleno de - m® en los plataformados de codigo -

y - especificados en el plano -; el relleno final fue de —m?3.

Sin mas a que hacer referencia,

XXXIV.

Atentamente
(nombre completo, firma y fecha)
ANEXOS

7.1 ANEXO 01: Datos de la poligonal compensada.
7.2 ANEXO 02: Listado de Datos de Campo.
7.3 ANEXO 03: Panel fotografico
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7.4 ANEXO 04: Copia de reporte diario de rendimiento de maquinaria
7.5 ANEXO 05: Copia de informes topograficos diarios
XXXV. PLANOS
8.1. ET1 - Levantamiento Topografico
8.2. ET2 - Zonificacion — Clasificacion de Materiales
8.3. ET3 - Célculo de Volumenes de Arena desde - a -

8.4. ET4 - Célculo de Volimenes de Desmonte desde - a —

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 11. Formato: Carta de entrega de informacion

LOGO DE LA EMPRESA

Fecha: dd, “de” mmmm “de” yyyy

NOMBRE DE LA EMPRESA

OBRA: (nombre de la empresa)
ENTREGADO POR: (nombre completo de quien entrega)
ENVIADO POR: (hombre completo de quien emite)
RECIBIDO POR: (nombre completo de quien recibe)
CARTA DE ENTREGA DE INFORMACION

Por el presente me dirijo a usted para hacer entrega formal del (datos del documento a
entregar) de la obra “(nombre de la obra)”, que permite verificar el trabajo realizado
y logros obtenidos desde — hasta -.

Se entregan — paginas, con toda la informacion correspondiente.

Entrega que se hace a los — dias del mes — del afio -

Recibido por:
Firma:

Fecha:

Hora:

Sello:

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 12. Matriz de confiabilidad del calculo de volumenes de corte y relleno.

+ Datos de volumen
de corte y relleno
obtenidos por
calculos con la
topografia

+ Datos del volumen
de corte y relleno

movido por la

maquinaria pesada

Valoracion: Valoracion:
(respuesta) (respuesta)

(respuesta) (respuesta)
Valoracion: || Valoracion:

Certificados de
calibracion de los
equipos

topograficos

» Metodologia del
calculo de
volumenes de
tierra

e Resultados buenos se les dara una valoracion de 1; los resultados malos se les dara
una valoracion de 0. La confiabilidad del célculo se ratificard si se marcan 3
puntos en la matriz.

e Silos datos de la maquinaria y la topografia son iguales o casi iguales (diferencia
de maximo 10%) se valorard en 1, de lo contrario se valorara en 0.

e Cuando el alineamiento, el perfil y las secciones se verifican y se constata que son
correctas se valoraréd en 1, de lo contrario se valorara en 0.

e Cuando todos los equipos cuenten con los certificados de calibracion se valorara

en 1, de lo contrario se valorara en O.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Anexo 13. Formato: Encuesta de satisfaccion del cliente

LOGO DE
LA Fecha: dd/mm/yy
EMPRESA
ENCUESTA DE SATISFACCION
N° -
Llenada por: | (nombre complete) Cargo: | (cargo exacto)

Por favor responda a las siguientes preguntas dandoles una puntuacién del 1 al 5; siendo

el 1 totalmente insatisfecho y 5 totalmente satisfecho

1. La comunicacion ha sido fluida, transparente,

completa y eficiente

2. Se ha cumplido con los tiempos estipulados

3. El trabajo desarrollado ha sido eficiente y eficaz

4. Se ha cumplido con los pardmetros de calidad

establecidos y necesitados

5. Se ha cumplido con la ejecucion presupuestaria de

forma eficiente y eficaz

PARA USO INTERNO
PUNTUACION TOTAL:

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 14. Pardmetros para resultado del puntaje de la encuesta

Si los resultados de la puntuacion son menores o iguales a 10 se consideran resultados
malos; por lo que se debera proceder a tomar las medidas correctivas en todas las areas
de forma inmediata: revisar todos los procesos, revisar la aplicacion efectiva y eficaz de
los mismos, verificar el cumplimiento exacto y completo de cada paso, finalmente evaluar
internamente (oficina técnica de residencia). Verificar los resultados de la siguiente

encuesta.

Si los resultados se encuentran en el rango de 11 a 20 puntos se consideraran resultados
medios; por lo que se debera proceder a tomar las medidas necesarias en las areas que
obtuvieron resultados menores a 3: revisar los procesos correspondientes, revisar la
aplicacion efectiva y eficaz de los mismos, verificar el cumplimiento exacto y completo
de cada paso, finalmente evaluar internamente (oficina técnica de residencia). Verificar

los resultados de la siguiente encuesta.
Si los resultados se encuentran en el rango de 21 a 25 puntos se consideraran resultados
buenos; por lo que se debera proceder a realizar una revision y supervision de las areas

con menos puntuacion con el fin de asegurar su optimizacion.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 15. Formato: Inventario de informacioén.

LOGO DE
LA Fecha: dd “de” mmmm “de” yyyy
EMPRESA
INVENTARIO DE INFORMACION
N° -
Llenada
or: (nombre complete) Cargo: (cargo exacto)
Mes Cantidad de dias laborables del mes
inventariado: inventariado:

Por favor coloque check en la casilla SI de los items cuyo inventario esté completo, de

lo contrario coloque check en la casilla NO y especifique cuantos documentos faltan

SI | NO

Cuantos

faltan

1. Informe Técnico de Avance de obra: debe haber tantos

como tantos dias laborables haya en el mes en curso

2. Informe topogréfico diario: debe haber tantos como

tantos dias laborables haya en el mes en curso

3. Informe de célculo de volimenes de corte y relleno: debe
haber tantos como tantos dias laborables haya en el mes

en curso

4. Memorandum de reporte de novedades: debe haber tantos

como tantas novedades hayan reportadas

5. Informe topogréafico inicial: sélo valido para el inicio de

la obra

Informe topografico mensual: debe haber uno (01)

Informe topogréafico final: solo valido al finalizar la obra

6
7
8. Informe técnico mensual: debe haber uno (01)
9

Informe técnico final: s6lo valido al finalizar la obra

10. Carta de entrega de informacion: debe haber una (01)
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11. Todos los documentos cuentan con las firmas aprobadas

correspondientes

De ser negativa su respuesta por favor especifique cuales

faltan por la firma correspondiente:

12. Todos los documentos han sido fotocopiados, escaneados

y resguardados segun la normativa correspondiente

De ser negativa su respuesta por favor especifique cuales

faltan por cumplir los pardmetros:

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 16. Informe de calculo de volimenes de corte y relleno diario, modelo utilizado
en la obra de mejoramiento y ampliacion de los servicios deportivos del complejo
deportivo Andrés Avelino Caceres, distrito de Villa Maria del Triunfo, provincia y

departamento de Lima.

SIS TEMA DE GESTION DE PROYECTO 3 e
FROTOCOLD DE UBICACION DE VERTICES DELLOTE ¥ FUNTO2 DE O P O
MEJORAMIENTO Y AM PLIACION DE LO & SERVICID 2 DEPORTIVO & DEL i
COMPLEJOD —— T
DEFORTIVD ANDRES AVELINO CACERES DISTRITO DE VLA MARLA DEL
P royaots : farvioks ds Acondiolo namisnto da Tarreno del Comphsjo Deporiive dellP D_an V.M .T. Raports M2
[Convenlo Ho.: Comvenio deco|abomcion interdrsibucional enkne of Egrcl o del P e P Feoha:
cesarmolo dalos XVl Juegos Panamendcanos el 208y ViJuegos Parapanamericanos I
G Hante: PEIP - 201 A of lvidad:
Incpecokdn: PEIP - Z0% [Elemenia:
C oniraticia: Elmio del Ferd |zena de
P lanoc Raf_: PE. LOH00E
[Equipos: E LEICA TE-08 T M'sedec 83511 |Rol—pom—abh Jwindbnlu Pusul dgaeio I'I'Opd-um'o: M.E_LA
|nrudanlos: A EL
I. ecoripokn delT rabaje (Ublozclén » idenifloacidn de loc Vertloes dellofe y Funios de Control):
Liberacionde dreade k CapaMNde aF kiaforma "FPT
IL Comiral Ubkeacldn = KMenifloacldn de Vériloes ¥y Punios de Contral
Elsmsnta oo rdenadac T sanoat Coordsnadac R salst Difsrsncda
Extaim) Mortadm) Cot im) Extaim | Mot | Cota(m] | aEsteim) [aMomeim) [aCotaim
Vérilos H®01 - - - 2BTE30.844 |BA5HIT2 514 183704 - - -
Vartles H®02 - - - 28758141 |B856157 030 153708 - - -
Variles H®03 - - - 2BTEr2356 |BO5A055 ATT 183703 - - -
ariles H®04 - - - ZBTE0G.505  |BA560T0.020 153705 - - -
2 rea 3300 -
8. Ecquema: V2]
= e
Ny, | V2
/ =
/PS5 | Ps P
[ P4 . I:Bm P11 P13‘
L — “l P12\
| |
U \ - AREA DE =l
! - — ) RELLENG
Cota inicial: 19340 m s nm
Cota finak 133.70 msnm
V4
Espesor capa:0.3 m
Area conformado: 7033.00 m2 ¥'3
ARFEA
AREA DI
Volumen de rellenoc: 210930 m3 CORTE
V. Obcervack nes:
APROEADD FOR LA CONTRATIITA APROEADD FOR LA MIFECCIDN
(@ AT CONTRATIETA COM AT RUCC IO N (@ AMEC INEFECC DN COM AT RUCC DN
Momere: Jroratran LaRosaDeigace | MombrecWison Oiom egul Abarks Fumtim MombrecBenko GramegraRoRs
[Fecra: Facha: [Fecra: Facha:
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Anexo 17. Informe topogréfico inicial de la obra de mejoramiento y ampliacion de los
servicios deportivos del complejo deportivo Andrés Avelino Céceres, distrito de Villa

Maria del Triunfo, provincia y departamento de Lima.

B

INFORME DE COMPATIEBILIDAD

PROYECTO ESPECIAL PARA LA PREPARACION Y
DESARROLLO DE LOS XVl JUEGO 5 PANAMERICANOS Y VI
JUEGO S PARAPANAMERICANOS LIMA 2019

LIMA, DICIEMERE 2047

INFORMIE H* D01- 3017. JEFATURA DE FROVECTOE

I3 : JEFE DE PROYECTD - COADNE
CE B CACVENTAR Y SERVICID S GENERALEE EAC
AEUMTO Informe  de  compaibildad  del serddo de

"Acondclonamienis  del  Temenn  donde  se
«ennainsra la Vika Fanamenoana de Lima™

REFERENCLA Docamenio Técnico del Acondclonamienio del
Termene donde se construind Vil Panamedcana
para os XV Juegos Fananencancs del 2019
FECHA : Uma. 17 de Didembre del 2017

Por &l presente me difs a Usted; 3 fn de hacer legar ol
Informe  de compat

ad del fereno  donde  se  gjecsan el senvico
"AGONDICIONAMIENTO DEL TERRENO DONDE BE CONETRUIRA LA VILLA
FANAMERICANA DE LIMAT, que pemia verficar os metrades oo ks vollmenss de
material de corle § excedents fon respects a Doosmento Téonion Madiicad e

L ANTEGEDENTER

La topogratia del tevenc, &5 una ladera de maleral anncsn con presencia de
wegeinckin (drholes, arhusios y planis menores), ademds exsle una red de
camings confomadss por malenal de desscho de cbras que sa ha acamuladn ¥
las mismas an el Bempe deben ser removidns y iminados, por ser materisles
O Bpb0S pArS ks UGS Obras; en o YeTenn nabsal se realzaan o ks
de movimienios de Hema necesarics para formar las explanaciones donde se
sjeculina s crenadongs do 35 SsTUCIaEs de 135 nuovas edficacongs
proyectads

DATOE GENERALEE DEL 3ERVICID:

2. UBICACIEN
ompleje deparivn Andrés Aveling Cceres de Vila Marla del Trunfs, lugar
dande brindara &l sendoo de “Asondiconamients dal Temens donde se
consinsra ia Vil Fanamencana de Lima™ y est ubicado en b av. Frivasera

-

B T \
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L ANTEGEDENTEE
w DATOI GENERALE S DEL EERVICIO
2.1, UBIGACICN
2.2 ARE&
n TRAEAJD § DE CAMPOD
3.1. DEJETIVD DEL TRABAJID
2.2 DRBANIZACION DE LD TRAELIDE
2.2 EQUIRD UTILIEZADD
3.4. TRABAJD 3 DE CAMPD
w. TRAEAJD 8 DE GABINETE
W VOLUMENES CALCULADOE
51, GALGULD DE VOLUMENES
5.2 INTERPRETACION DE REIULTADDE

Wl CONCLUBIONEE
WL ANEXOE
WL FLANDE

B0 Mz, 17A LG 1 Fusbio joven Canos Mandtegul bemer slapa. sector
Valledis Daj distrita de Wila Maria S Tiundo provinga y depanaments de
Lima aon una atitud pramedio de 200.00 menm

PR 01, Unizesidn g Le Vi Fememarsens de Ling, Sieminde S3T e 3

22 AREA
El drea del proyecin donde se consindr la Wi Fanamericana ncluyends
Io5 Susles nates de arena lises di grano medn cn e siledas (0oms
temporales), residencia ¥ 195 vias de accoso s de 216266 TEE2 m3

TRAEAJOE DE CAMPD

2.1. Objetivo del frabaga
El objetve del estadc es delemminar volimenes fania de materal de
seseche como de matenal natural a reubicar, para bo cusl 1 toma de log
datas de campa esth orentada o idenifear esins diferenies matanales y
cumntificarks

4.2 Organizaclen de los frabajos
Ze inchiyd en ks daos de campa, ls dalos de perimeie de la zona
exisienies par ser imponanies para los irabaes de movimiento de fera



Oseris e e Perworms e Dicaacii an f Py
“Afc du bume Sandcis 3 Clatatens™

Se establecd una poligonal de apoyo y desde sus Wertices se somaron os
dates de terrenc natural, borde de caminas y e de taludes de caminas, as!
como tamién datos de forma y fondo de canales y cerco perimatrico.

2.2.1. Control Vertical
Se solcks al PROYECTO ESFECIAL PARA LA PREPARACION Y
DESARROLLO DE LOS XVIIl JUEGOS PANAMERICANOS DEL 2018
o documento "AFL — 4 - 201 daf Instiulo Geografico Nacknal que
ceatiene los dalos de atilud necesarics para feferir & proyecto a la
cota cfici: de 220,818 msnm. identficada For una placa de brance en
el lugar que se Indica en el referdo documento

Fgure 02 Dssurmeniz o=t

‘Do i b Farsones son Discapaciiec an of Pt
“Alidal buen Saricis 3 Cistadua™

Longrud: 50 mm
Dismetrs de ios DEeivos: 45mmEDNSImm )
Magnifcactn 30x
Imagen: Normal
Campe de Visto 1730

* Medickin Minima:
Rangoe de Madiolén

= 1 Prismar 2000 metros

= 3Prismas: 2700 metms
Frasicion

= Con Prisma: +[2men 2 ppmanT) g g, o M
Lectura Minima: 1 mmid D05pes)D. 2masD.0Fipies) fina,

10mm 0.02pes )M MM 00Smes) narmal, 10mm(D.02pks]
escanen

Tiempos de Medckn: 1.2 geg' 1.2 gag (nkial 4.0 gag)
ne, 0.7 geg dInidal 3.0 grg.)

* mommal, 0.4 geg (il 30 gog | estanta
Medioian de Anguin

= Mtoda: Absakto
Deieccidn 2 lados harizonial 1 fado veriical

Lectra Minima 1 %5 g7 56 0 21 masR

Frecsien X iged ! DRRA
Dimetre del Circuln 71 Miimedros

Cameccitn
Tipn  Eje Vemical
Rango de Compensacien  +3°
WRbBMRRR.
* Inefaz USE (Inouye Cable USE) REJIZCIE pines)
Sarial IF Puers 1
Amblanin
*  Flomada Laser: Magnificacian 3, 0.5m a nfinitn.
*  Dimensiones: 13.2 {H] x 7.2 (W) x 6.5 (L) puigadas, 336{H]
X 124(W) 5 1TZ{L) Milimeires
*  Pesn con Bateria: 10.8 |bms, 5.3 kg

®» ©
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Ak dal bumn Zardcia 3 Clatadms”
Esla cola se ¥asidb a un Punio de contro! altimétrico dentro de las
Instalaciones del parque, ubicado en los plancs del levantamienta
come BM LIMOYEZS con cota: 229.818 musnm y coardenadas UTM
WIGS84 287 331453 m E, B'656,323.900 mN

1.2.2. Control Horlzonts!
El levantamiento esta referido 3l sistema de coordenadas UTM WGS
84 los puntos de enlace fserco fomados de los planos de plata
formade del proyects.

1.3, Equipo utilizade
£ equipe LAIZado para resitzar el siguiente tradajo fue:

A EBTACION TOTAL LEICA TE-26
A1} E3PECFICACIONE 8 TECNICA &:
Rangc de Medlolon:
* Conun (1) Prama 2.000 metros. Precksion +- 2 mi,
Leotura Angular 8
*  Tres segundo en ambos ciroucs.
Tiempo de medicion 0.3
*  Noda tracking
Exactitud segan DIN 17123 (Una soa lectural:
*  Mejor que 27 (dos segundes)
tictoms de detecoion dei Angulo:
*  Dos iados Horizonkai Versical
Campo de Vicion:
DL
Dictanola Minima de Fooo:
* 13m
Recoluolon Display:

o 175 seieccionaie. (Lecturs Minma)

Faotor de ecoala:
* 05a2.0para generar Coordenadas UTM
Tolescopio

Dicaniacl b Farscrss o Discapsidac an of Pl
ARG 34 buka Saicis M Cingadung™

®  Momma de Protecen (PS4
* Temperalura de Operazion: -20° @ +50° Gebius, «
+122* Fannenheit
Energia
* Tiempo que dura la cargac Hasta 14 horas neluyendo
medidas de dstance y hasta 80 Horas midiedo sclo
Arguice.

4.3} Imagen Refernatsl:

reth

Fipunm O3, Svte=ite Toemr LEVDA TE-DS

Fgars 04, Sriesiis Tole! LEVEA TEIE




r

AP S ba Samdcle 3l Cimtadwns

ey

E. NIVEL AUTOMATICO TCPCOH AT-24

E.1} EAPECIFICACIONE S TECHICAE:

ESFECIFICACIONES TECHICAR

suie CERTIFICADO DE CALIBRACION = sommss MIGOELD - AT-B4
TELEACORD
T Longpbad
Bamarin

v,
v s o Casmmar ns

ESTACION TOTAL MARCA LEICA Apariars g
MODELD TS02 POWER 5" [T epp———y

a2 e FIRSES T s A e s 4 s R Carrga ds varin
b (e Sl ety ie iy heenir TEn wOmazapen

ks e e

o b e

ot s =
A L — Errey

[ - i °

Flalu Gt a0

Caririndma: Gogk =it

Avvasariann Apuda Vids e e
FRECIEION

S mrme 2,0 mm (0,08 pu
Con Micrhmetr nia
COMPENFADOR

Tipa |

At e Precsiin | 05 puigadas
Rango de irabajn | + 15 pies.

‘Serebidad | A0z

] | 03 man (4,1 pulgadas]
Dvis o minma | i igen

Fuassitnoa d agua
Tempenatura de funcionami enin
Ancha 5,12 puigadas (130 mmi|
Longitad E,45 puinadas (215 mm|
Figss 05, Cartizess aw sskbresn Su (n Sxiesn Tow ST TS 302 T T P (T

Fesa 57 Ibms (17 i)

Curgm O, EapeTiisesoneT Momioe nve SRS TORDON A T84

E.2) Imagen Fetarensial:

> s rormama e ot
“Alie du bun Zerdcio 3l Ciadads

paigonal y por consiguiente dar cola precisa a los punias lopografices

levantades

Se establecit '@ polgonal de apoye de 8 wiices midendo sus distancias y

anguics Intericres por el milodo de repeficidn, S& MUSSIra en ios anexcs, el

cuadra de datos de la poliganal compensada

Hacendo estacen en bs werices de la polgonal se llevd a cabo el
Sgure 02, fever Aueméies TOPCIN AT-34 levantamiento topegrafico tomando dalos de terreno naturdl, berde de

B.3) Cortfisaco de Callbracitn: camings y pie de taludes de camings, as¢ coma 1ambién datos de forma y

cereo perimitnico.

El Istado de dalos de campo se muestra en el Anexo 02

V. TRABAJOS DE GABINETE
Los datcs de medidas de la poigonal se compensan oor e métedo de los
anguics y 1ados dando como resulada el cuadro de ROIGON! que se muesIra en

los anexos, ks dalos de CAmEo se Drocesan can saftware topografica, de dande
& abOmN os PRN0S CON 05 Materiaes identficacas. VIGmenes caculados y
cuadros de datos respectivas. ests resutados se muestran en s plancs de los
aneans.

V. VOLUMENEE CALCULADO3R
&.1. Calouto ce Volemenec
De ica datos de dreas de secchnes y distanclas oblenidos del proceso de
gannete se calcuaron ks cuadras de VOLMENes QuUe Se MuURstan en los
plance y oJye resumen s el siguiente:

VOLUMEN DE REUBICACKON DE DESMONTE
AHreamienia Volamen m3 [+ 35% Volumen m3

8,956.097 1143446
58076 T97.526
NE02 430,542
2402 432542

1
2

3

4

5 612.19 825 4565
€ 50785 BB5611
7

8

9

Figuns O7, Cwrtfoass fe cetoresin o (Ve Aumitss TORCON AT-24

1E16.67 2047 5045
a1275| 6572125
34964 | 472014

2.4. Trabajos de oampo
Se procedio @ 1a rovelacidn del BM LIMD1E26, ubicado en o terrenc a partr
det BM chical antes descrio. esta cola quedo establecda con una atura de 10 175571 2370 2085

229818 manm., la cual sradd de referencia para nivelar ks vdrtces de (a 1 54995] T4Z 845
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CESARINTE

Hiraarenin Volaman m3 |+ 35% Volumen ma
1z B11.54 H0E5 67D

12 154124 2080674

14 112569 16196815

15 7362 5364357

18 51402 23T

7 5,531.18 1340709
Violsmen Sl 1,053.00 1AT1.55
olumen Totsl 1,756 48,575.61

‘Cuwe 0Z, Vodmenar

WOLUMEN DE HEUSICACHDN DE MATERIAL CONTAMINADD

[ — A ol
ulusan =3 m

] ERETTE FErS

Vorman ot T ShaTsEE

Coobt G3, Vo/OmaTeE e e CoIBTnG U8 e MIDTEnE

VOLLIMEN DE CORTE ¥ TRASLADG DE ARENA
L= Valarian ml T elurn
20 FEETTEY] 305,200.08
21 1613852 1817821
F [ o
FE) [ o
38 [ o
3 17003 L0ALES
3 43817 ETER)
Fi Ea5 54 EFEET)
3 [T SiLEd
VOLUMEN TOTAL 27271643 317,259.72
Cum 04 e
zave saazps

5.2 Intsrpretssisn da resultados
EL velumen de desmants iota encentrad dentra del dnea da inberdancin
o5 de M4,755.64 M3 al cual se e considera un esponjamienta del 35 %,
FesuRandn un vaLmen Inad del tolal de 46595 51 ma.
El voumen de maleral confamingda ¢ cual es uwna mezcla de maleral
ergdnica y arena, considersdn e un Area de 1083 hectdmas, o5 de

= Los daks o la polgonal compensada del kevaniamienta opogrifica reatzado
en @ Dopumenin Téeven dal Acondicionamients se Terens donde se
canstruir la Villa Fanamencana para los X0 Jusgos Panamericancs. dal
2018, fueron verlicadss ¥ se concyb que |os daios de ios 10 véroes son
camectos.

S verilicaran las dreas donde se realzam o serdoo de Acondcianamienn
del Terrans dande se consnir 13 Vila Fanamencana para ios X410 Jueges
Panamericancs del 7018 y fueron conformes segin lo especiicade en el
documents tionice de esle sernvick, donde el drea de Inlereencicn general
es de 150,487 20 m2 y comespande a la 2ona donde se levantard la Vila
Panamericana, la cual esa deniro del temenn parque bioteonaiégicn nimarn
26 @l oua Bene una evensiin de 445,377 82 m2.

Es ew e a Lksed, para les
zruvuehn |8 peavin sars sxsciedne =i STarancs pes

far i e posdested.

A

G Archive
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3088400 m3, al cuad se considers un esponjaminte: de 30 %, msukando
sl un velumen final de 37,073 28 m3.

El woumen de materal de core (arena £F mal graduada) cakuade es de
272716.43 m3, &l cual se considera un espanjamienta de 20 %, resukando
sl un velumen de 327 26872 m3

El vnlumen bofal de material  reubicar s de 411,250 m3, ol cual incluye
o materal que se deshrozara, o maleral e desmonte y & maberal de
arena que se corlara para legar a las colas de los geARRARRR,

CONCLUSIONES

® B volumen tolal de materiad @ reubicar s 41126917 m3, el cual fue
caiculada en base o levardamienis iopografic reaiizada en el presenie
ndorme y s planos de brindadns per o PROVECTO
ESFECIAL PARA LA PREFARACION ¥ DESARROLLD DE LOS xvill
JUEGOS PANAMER/GANDS DEL 2019,

® Bl voumen ot del deshroce ndcads en o docamenin teonico modfcado
comesponde un drea de 1093 heclireas, que considera un material a corar
¥ tlminar de aspesor promedio de 28 om y faclor de esponjamient del 35
. |06 CUSES HAN COME rESUtEn un volumen bt de 3707388 m3

* B volmen tolal de matenial de desmonte & reubkar, que se encucnita
dentra del drea de inlervencitn, consderands un Bchor de Bsponjamients de
5%, resuka 45,925,651 m3

*  Ewclumen total de material de conte (anena S, mal graduada), & cual tiene
un facinr e esponamiants de 20 % ressta 377 250,72 m3

*  Segan el Técnice del denic del Terrens donde se
consiruis la Vil Fanamenoana para los X011 Jusges Panamericancs del
2018, ¢l volumen foid de corle es 383 709.72 m3, especificad en ¢ plang
PEJFPECZ-FLOTHUFLP-001,

®  Seqon mEEANA,dt 1a partas cone de malerial suzho del Documents Técnico
del Acondicoranvents cel Temeno donde s consiind la Vil
Panamericana para los XV Jusgos Fanamercanas del 2018, & volsmen
1ol de corte a3 338,370 97 m3

®  Habri un releno de 45338 75 m3 en los YalARcRiag de codign P y o
especificadas en o planc PEJFPE-02.FLOT-HUFLPO0! .

® Existe una difersncia de 1111125 m3 enlre el wolumen de code
especificada en &l REHRSL el Docamenic TEcnica ¥ &l wolumen o cone
caiculada en el presenis infarme.

Wl AMEXOS

7.4 AMEXD 04: Datoc de k2 poligons! sompansada.

7.2 ANEXD 02: Listadn de Datoc de Campo.
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8.1 ET1 - Levantamiento Topagrafico
8.2 ET2 - Zonificaeclon — Clasificacion de Materiales
8.3, ET3 - Calculo 08 Wolumenes de Arena desda ET3-013 ET3-18

5.4. ET4 - Calculo de Volumenes de Desmonte desde ET4-01 3 ET4-18



Anexo 18. Informe de Liquidacion de la obra de mejoramiento y ampliacion de los
servicios deportivos del complejo deportivo Andrés Avelino Céceres, distrito de Villa

Maria del Triunfo, provinciay departamento de Lima. (se incluye el informe técnico final)

ra e

20  WVALDORIZACIONES DE LA DERA
90  RESUMEN DE VALORIZACION
104 CURVAS
110 DOSER DE CALIDAD: TO)
120 DOSER DE CALIDAD: COMPACTACION .
1340 DOSER CONTROL DE SEGURIDAD .
140 DOSER CONTROL DE MEDID AVMBIENTE
AMEXD
AMEND 04: ALMACEM
AMEXD 0Z: FLANG DE TRAZD. NIVEL ¥ REFLANTED
AMEND 03 FLANG DE CORTE ¥ RELLEMO ...
AMEXD 04: REFORTE DE CARGUKD ¥ TRANSPORTE INTERND DE MATERML

FARA RELLEND DPROM:DEKM. £

AMEXD 085: REFORTE DE CARGUID ¥ TRANSPORTE IMTERND FARL
ACUMULAZKIM DE MATERIAL EXCEDENTE .

AMEXD 08: FLANG DE DESEROCE ¥ LIMFIEZA
AMEXD OT: FLANG DE DEMOL ICION DE LOBAS
LANG DE DEMOL ICION DE ALBARILERLYL
LANG DE DESMONTE BOTADERD)
t WCTAS DE ENTREGA DE MATERALES .
ARTEE DIARIOE DE EQUIFD MECANICO .
AMEXD 1% REFORTE DE COMBUSTIELE |PETROLED ¥ GASOLINA]
AMEND 13 FANEL FOTOGRAFICO
140 NFORME DE SITUAGKIN DE TALUD .
150 ROCAS DE LA PLATAFORMA 05 ¥ FLATAFORMA 06

ra

80 WVALORIZACIONES DE LA OBERA
o0  REEUMEN DE VALORIZACION
00 CURVAS
110 DOSER DE CALIDAD: TOPDGRAFLA .
120 DOSER DE CALIDAD: COMPACTACION .
130 DOSER: CONTROL DE SEGURIDAD .
140 DOSER CONTROL DE MEDIQ AMEIENTE
AMENO!
AMENG 09: ALBMACEN
AMENQ 0F: FLANG DE TRAZD. MIVEL ¥ REFLANTED
AMEXQ 03: FLANG DE CORTE ¥ RELLEMD .
ANEXO 04: REFORTE DE CARGUID ¥ TRANSPORTE INTERND DE MATERML
FARSA RELLEND DPROM:D.SKM.

AMEXQ 06: REFORTE DE CARGUKD ¥ TRANSFORTE IMTERNO FARA
ACUMULACHKIM DE MATERUL EXCEDENTE .

AMENQ 06: FLANG DE DESEROCE ¥ LIMPIEZA .
AMEXQ 07: FLANG DE DEMOLICION DE LOSAS
AMEXQ 08: FLANG DE DEMOL ICION DE ALBARILERLL
AMENG 06: FLANG DE DESMONTE BOTADERD)
ANEXQ 10 ACTAS DE ENTREGA DE MATERWMLES .
AMEXQ 11 FARTES DIARIOE DE EQUIFD MECANICT .
ANEXQ 12 REFORTE DE COMBUST IBLE [FETROLED ¥ GASOLING)
ANEXQ 13: FANEL FOTOGRAFICD
140 MFORME DE SITUAGKIN DE TALUD .
150 ROCAE DE LA PLATAFORMA O5 Y FLATAFORMA 06
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INFORME DE LIQUIDACION TECNICA

18 FICHA TECHICA

EJECUTOR

NOMBRE DEL SERVICID

UBICATICN

DEFARTAMENTO

FROVINGE

DETRITO

RESIDEMTE DE DERA

INEFECTOR DEL OERA

FLAZD DE EJECUGHN

MONTD DE Lo, OBRA

FECHA DE ENTREGA DE TERREND
FECHA DE INCID DEL BERVICIO

FECHA DE TERMING DE LA OBRA

ra

A COADNE- Ejgrciic 0wt Pard
* Mejoramiantn y Amplackn de os
Servioos Deporivas del Gompiejs
Depoivn Andrés Aveing Cacens
en ¢ Diirke de Vila Mara dal
Triunte Frosincis y Depanaments
de Limar.

* Linvtado por @ Ay, Frmavers, Cale
Lus Fardn, Cale inll Raymi, Cale
a1 de Ygn, ¥ Cale Buenos Ares. E|
ngresa prncipal s por la Av.
Frimavera.

:Uma

:Uma

- Vil Marfa dei Triund.

+ Ing. Wisan Marin Olariegul Abanio

* Ing. Benko GLamRmRA,Foas.

: 76 dias calendarcs.

T/ 333528380,

+31 de ociubre del 2017,

: 13 de diciembre del 2018,

© 26 de febrerc del 2078

INFORME DE LIGUIDACION TECNICA

18 FIGHA TECHICA

EJECUTOR

NOMBRE DEL EERVICID

UBICAC 0N

DEFARTAMENTO

FROVINGUA

DEETRITO

RESIDEMTE DE DERA

INSFECTOR DEL OERA

FLAZO DE EJECUCHIN

MONTD DE L OHRSA

FECHA DE ENTREGA DE TERREND
FECHA DE INSGID DEL SERYICID

FECHA DE TERMING DE LA OERA

& COADNE: Ejarcitn Dl Para
* Mejoramienta y Amplackn de los
Serviocs Deportivos del Compigj
Deporiva Andres Aveing Caoers
on ol Distoio de Wila Mara dal
Trunfe Fravinci y Depatameni
de Lima”.

- Limtacs por 3 Ay, Frmasera, Cale
Lus Fardn, Cale Inll Raymi, Cale
a1 de J ¥ Cale Buenos Ares EI
ngesa poncipal es por la Av.
Frimavera.

HT

Lma

= Vil Maria del Triurdn.

* Ing. Wilsan Martin Qlartegul Abantn

* Ing. Benko GERRARRR, RO,

= 74 dias calendanios.

TS/ 333528380,

=31 die notubre del 20T

© 13 de diciembre del 2018,

76 de febrem del 3098
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10 DEBCRIFCION DE LA OBRA

14 FREEUFUEETD DE OBRA

21 ANTECEDENTES

3 3

2.1 ORGANIGRAMA
Fam la ejecadén e ke tabajes o COADNE Hene W siuiente
arganizacion:

2.4 FERPOMAL DE DERA
El parsonal que paricpe en os irabajos:
232  ACTA DE IMIO DE OERA

TETE [ ERE TR | I TE
TFICHA ADWRE A VA
AW TRALION ¥ CONTADGR. T ] ]
TECHICE COMTABLE T ] 1
TR EN PROGESOS
00 LOSETICA i i i
wa) H ] 2
H ] ]
THA TECHICE
FEETEN TE OE 13 FESDERTE T ] i
WG, B3 N WEDIE AFEIERTE T
WA EEPECIELIETA EN BEGI MO0 T ] ]
] T ] 1
TRWID
TRFRTAL q a
T ERARIS Fl 2
TRl 5
COMTROURIOA CF TCTAL 20
TP ERALTN 19
TAFER 10 7
TOrGaRAr T H 2
TEGURLRD
TEGH
TOIAL
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2.5 EGQUIFDS ¥ VEHICULDE

KX

40 DEBCRIFGION DE L

a1

41
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48

Lo equipcs y vehiouos que parliciparcn fermn:
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TRABAJOE (VER ANEXD 13)

MOVILIZACION ¥ DE SMOVILIZACION DE MAZUINARIA ¥ EGUIPD
e realizty 1a meviZackin de veinidds (22} equipes mecanicos ullizanda
camipnes iracto cama baja desde o Fuene Belsano Suarer ubiado en
& balneario de Ancen depatamenta de Lima, Perd a 43 dibmetcs al
norie del ceniro de Lima, con desting af Comglefo Deporivo Andnis
Aueling Caceres ubkada en la Av. Frmavera N° 1601 (pusria prncipall
Fuetio Joven Jost Carlos - Disiilo de Wila Mara ded Triuvo
depamaments de Lima, Pe.

TRAZO, NIWELES ¥ REFLANTED

Sa reallzt ol irazs ¥ replanien de acuerds a los pancs de dsefc pam o
s fljaran ks ees ¥ punios de referenca (EMs) para el

proceso del replanie s diang, se utizd estacion fofal y nel de ingeniens.

& maroaron ks punics georeferencados de coda wérice de las

siatatormas ullizanda slantlias y estacas con cotas de referencia para ol

corie con &l equipo mecanco. (VER ANEXO 02}

CORTE DE MATERIAL JUELTO GON EQUIFD
S reaiza ol core del material suein y rivelacion del terens utiizanda
excavatoras sobre onigas (32600}, Iaciies sobi ongas (DESEXIE],
iraciores sobne crugas (DBSES K- 1560}, raciores sobre orugas {DE5EX),
y tractor sobre ruedas (814F), con la finaldad de conformar ks areas de
as platafommas donde Se construran Ios campos de compelencia.

El iotal de corte realze os de 193,082 44 m3. (VER ANEXO 02}

CARGUID ¥ TRANIPORTE
RELLEND DPROM:B.EKM

Se realzh ¢ caruio y raskco del malenal proveniene el oote, este
uego de ser clsificads y apmbaca pam ser Uliizado en d rellenn fue
tmsldads ullizands cargadores sobre ruedas pam ol carguin del
malerial y voiguetes de 15 m3 para el frslado del maberial hada s
Tonas Indicadas en cada platafoema.

&l melApR ot del eamuin y iransporle es de 20815700 m3.

VER AKEXD 04j

INTERNO DE MATERIAL PARA

CARBUID ¥ TRAMIFORTE INTERND FARA ACUMULACION DE
MATERIAL EXCEDENTE

Se realizt ol Camguic ¥ Yeskdo IMeme paNe cumuBcin Se malenal
excedente que o5 dasficad como no apa para releno dlizandn
cargarores scoe ruedas para e carguio del mateial y volqueles de 15
m3 para & raslade hacla & ugar do acopi.

El tntal di corte de maleral es de 15,000.00 m3. VER ANEXO 05}

DEEEROCE ¥ LIMFIEZA
Ea refrd fodo el material orgdnico con una profundidad promedc de
0.30m de espesor, se desmaizd y lMpi Tonas cubkedas de pastos,
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Equipos2Z unidades Wiehiculos: 13 unidades

a7

a2

4.8

ALMACEN

Ordenes de compra y de serddc. (VER ANEXD 01)

makza, escombros, y olros de acuerda al plans fomestal del Expedients
Titenico, oo eshn s irasiads hacia la 2003 del bolasce Ubeada &n la
parts este dela plaaferma P3,

El destonoe y limpkea Se realzd oon fracions scbre ougas DSSEXTS,
traciores sobre orugas DESESK.1 550 y iracunes sobre anigas DESEX, §
# carguie: del materal provenenis de esia parida se cargh con una
excavadora 3280 en apoyn de un cargador fronal y se trasladt al
natagens con camiones voguets.

El mglipn de desbroce v maieza es de 0.5 hectireas.,

IVER ANEXD 04)

DEMOLICION DE LD EAB CON EQUIFD

Ea realzd la demolokn de iosas de conorebo uilizando raciones score
orugas DESEX 18, iaciores sobre orugas DSSESX-15EQ, iractores scbre
orugas DESEX, yirachorms sobre ruedas 814F. esias demoloiones lueran
ecutadas con respacis @ bo indicado en & Pano de demolein del
Expediente Tionko, las cuakes fenen 20 om de espesor y slendo de
concreta sin fereria ineniar.

Hasta b techa se eecald 1o demolicin de 13,607 35 ma.

IYER ANEXD 07)

DEMOLICION DE EETRUCTURA 3 DE ALEARILERIA

Se realzd la demolickin de las de abafileria can

3290L, eslas demoliianes Tueron ejecutadas con respecto @ o ndicada
& el Flano de demaloion del Expedients Técnioo,

Fiarm esia partios se iene una demolotn de 500878 mz.

VER ANEXD 03)

DEMOGLICKIN DE ESTRUCTURA 3 DE CONGRETD

S realzd |0 demaioen g s SSTUCITAS G CONTEID Lo Bxavadnra
A2A0L, estas damoliiones TURon &ecutadas con respechs a o ndicadn
&n el Flano de demolcion del Expedients Técnion.

Fam esia padida se tene una demolcin de 5274 m3 lo que en
soroeniage nos da un avance del 100 %

TRAMLADD INTERNO DE MATERIAL DE DEMOLICION DM:1.5KM
Se realzd ol traslade de materlal proveniente de [ demaloien ksas de
concreln, de @ albafileria, esinacturas de concreta, desbroce y material
de core no usade para redens haca el drea ubcada en @ FE
denaminadn oamo hotaders.

El mgydatotal del carguic y iransporle es de 7,021.95 ma,

IVER ANEXD 0%

FROCTOR MODWFICADD

En esla partida se han reslizaco los dos (03) ensagos requeridos en el
expedende (o7 |0 QUe B5i parkaa esth s eoulada al 100%, pero par

El material de cbra con un conbenido de humedad delerminado fae
colncada en § capas dentro de un moide de & polgadas, cada una oe las

B



capas fue compaciada n 35 0 26 poipes con un pistn de 10 o desde
una aliura de calda de 10 pugedas, que someik al suek a un eshierzo
de compactackn boial de aproxmadamende 56,000 Despgoeld y
deteming & pees Unann seon resutanks. E| procedimienis se repitd
oS hasla Que se Establacid UNa nelBCAn enire ol pess UNAnG Seen y
& contenkda de AgUA d8 Susio, BSOS Al repNEentn ki vaores del
aptima contenddo de humedad y magma densidad seca, delerminands
e £eta manera @ cura se compactacin. (VER LEBAJD N2 AL Nag)

DEN EIDAD DE CAMPO

Ee reaillzamn os [200] ensayos req en el

par I que esla pariida st secutada ol 100%.

Para realizar ¢l ensayo S& 2w con herrami entas manuaies de mana un
arfficio de prueba en el SLeo gue S& va a ensayar y toda el maleral
atraidn dil orfioo @ recupent en un contenedor, e llena el arficin can
anena de densidad conocda y se delemna ¢ wolumen La densidad
nameda del seen Ceiy se deteming dvidendo ente el voluneen del
arfich, fnalmants si determing o conten da de humedad dal arificia y se
caleu la masa seca del materal y la densidad seca de lugar.

IVER LEGAJID N°Z AL W&}

EEQURIDAD EN OERA Y 3EAALIZACION

S elabord 1a sefalzacien. canenria y sementos 1anio de seguridad il
come wskildad tn s Toas e obs, reglamento nbeno, of oual fae
reparide a cada una de los tabajadores del prayecs.

Se realizaran chanas de Induccien al ko de los rabajs, ests chanas
se malzan dioriagmenle y Henen un Bempe de duracen  de
aproaimadamants 15 mnutes.

Se mangjd & coniral de os equipns de prteccian perscnal (EERRN ¥
fambkn se manefs el contol de prmerns audlios con e enfermerns a
cargo.

Se conbarmi un convbi de crisks. ¢ cual se encarga de primeras sadics
¥ ENRTUAIEN BN CASD di eTvETjencias.

A0 fecha se ha ejecatadn e 100% de esia pamda.

IVER LEGASD H95]

FERALETICA

e implemenid o sefialzacén pam maniener al personal en
¥ ©on 13 advertencia r requerimienia

de sefiaietica para mBgacien ambkental

Hasta 13 techa e ha seculade esta partida a 100 %.

IVER LEDAJD Ho§|

RIERD ¥ ABUA
S cumplit con al 10 Con Sgua par evikar 1 comlaminacian de ains por
narticulas suspendidas.
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También sa rago e patsormas pars dar faciidad en el prooess de
«canfomade y campactada.

Hasta b fecha se rego 1000 0 de agua, hacends un 100% del avnce.
IVER LESAJD ¥°8)

DEEINSTALACION ¥ TRANSPORTE DE 3ERVICIDE DEPOATIVOS
EXISTENTEA 4 OTRA 3 SEDE3 DEL IFD
IVER ANEXD 10

FRetwro de Caugho Granulada y Gracs Binistea:

¢ ha gjeculads esta parida segin o estabieckda en el axpedienie,
realzande e reira de cauch granuiade v ge snidica al 100%.
El refin e caucho granulade ¥ gz Sintttios se nealizo de manera
manual, ayudads por un cangsdar frontal para kevantar os rollos de
AR @ relimdog.

Desmantale de Fostes:

E¢ ha ejeculade eska partda desmaniands & b fecha un lotal de 68
pasbes resulando en parcentaje un avance del 100%

Fam of refira de postes se Lsaran excavadoras IEA0L ¥ para el
tmskad de postes cargadares franiales E44K.

Desinctalacien do Malla Metallon ¥ de Soguridad:

Se han retradn 1580.85 m Ge malls motdica o gue hace un
orcantaje de avance del 100%

La desinstalacen de malas metdlcas se realzd con eacavadons
E2E0L y retrneucavadonas.




Primera Valorizacion: Al 13 de enero del 2018

PRESUPUESTO ACUMULADO ANTERIOR AVANCE DEL MES ACUMULADO ACTUAL SALDO
ITEM DESCRIPCION
UNID | METRADO cu TOTAL METRADO | IMPORTE | % | METRADO IMPORTE % | METRADO IMPORTE % | METRADO IMPORTE %
01  [TRABAJOS PROVISIONALES
[ 0101 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO GLB 1.00 S/. 80,000.00 | SI. 80,000.00 - 0 0.50 S/ 40,000.00 | 50.0% 0.50 Sl 40,000.00 | 50.0% 0.50 S/ 40,000.00 | 50.0%
[ o2 |TRABAJOS PRELIMINARES
[ 0201 | TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO M2 215178.71 | Sl. 0.90 | S. 193,660.84 - 0 | 9324411 |S.  839190.70 | 433% | 9324411 |S/.  83919.70 | 43.3% | 121934.60 | S/.  109,741.14 | 56.7%
[ 03 |MovIMIENTO DE TIERRAS
[ 03.01 | CORTE DE MATERIAL SUELTO CON EQUIPO M3 227930.80 | S/. 197 | sl 449,023.68 - 0 | 6469565 |S/. 127,450.43 | 28.4% | 64695.65 |S/.  127,450.43 | 28.4% | 163235.15 | S/.  321,573.24 | 71.6%
[ 03.02 | CARGUIO Y TRANSPORTE INTERNO DE MATERIAL PARA RELLENO Dprom= 0.5 KM M3 26212042 | SI. 381 | Sl 998,678.80 - 0 | 7440000 |S/. 283,464.00 | 28.4% | 74400.00 |S/.  283,464.00 187720.42 | S/ 715,214.80 | 71.6%
[ 03.08 | RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO PROVENIENTE DEL CORTE M3 227929.60 | SI. 384 | Sl 875,249.66 - 0 | 6469531 | S/ 248,429.99 | 28.4% | 64695.31 |S/.  248429.99 | 28.4% | 163234.29 | S/.  626,819.68 | 71.6%
0304 | CARGUIOY TRANSPORTE INTERNO PARAACUMULACION DE MATERIAL M3 15000.00 | SI. 391 | sl 58,650.00 - 0 0.00 sl. - 0.0% 0.00 sl. 0.0% | 15000.00 | S/.  58,650.00 | 100.0%
EXCEDENTE DM= 1.3 km
[ o4 |pESBROCE Y LIMPIEZA
[ 0401 | DESEBROCE Y LIMPIEZA HA 0.50 Sl 1,417.52 | SI. 708.76 - 0 0.00 sl. - 0.0% 0.00 sl. 0.0% 0.50 sl. 708.76 | 100.0%
[ o5 |pEMOLICIONES Y DESMONTAJES
[ 0501 | pEmoLICIoN LosAs con EQUIPO M2 13907.35 | SI. 7.07 | Sl 98,324.96 - 0 888258 | S.  62799.84 | 63.9% | 888258 |S/.  62,799.84 | 63.9% | 5024.77 |S/. 3552512 | 36.1%
[ 0502 | DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE ALBARILERIA M2 5006.75 | SI. 13.20 | SI. 66,089.10 - 0 372798 | Sl 4920934 | 745% | 3727.98 |S/.  49,200.34 | 745% | 127877 |S/.  16,879.76 | 25.5%
[ 0503 | DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO M3 92.74 sl. 132.40 | S/. 12,278.78 - 0 92.74 S/ 1227878 |1000% | 9274 |S.  12,278.78 |100.0%| 000 |S. - 0.0%
[ 05.04 | TRASLADO INTERNO DE MATERIAL DE DEMOLICION DM= 1.3 km M3 702195 | S/ 391 | s/ 27,455.82 - 0 0.00 sl. - 0.0% 0.00 sl. 0.0% | 702195 |S.  27,455.82 |100.0%
[ o6 PRUEBAS DE CONTROL DE COMPACTACION
[ 0601 | PROCTOR MODIFICADO UND 2.00 sl. 160.00 | SI. 320.00 - 0 2.00 sl. 320.00 | 100.0% 2.00 sl. 320.00 | 100.0%| 0.00 | S/ - 0.0%
[ 06.02 | DENSIDAD DE CAMPO UND 200.00 sl. 150.00 | S/. 30,000.00 - 0 20000 |SL  30,000.00 [ 100.0% | 200.00 |S/.  30,000.00 |100.0%| 0.00 | S/ - 0.0%
[ o SEGURIDAD EN OBRA Y SENALIZACION
[ 07.01 | SEGURIDAD EN OBRA Y SERALIZACION GLB 1.00 Sl 7,000.00 | S/. 7,000.00 - 0 1.00 sl. 7,000.00 | 100.0% 1.00 sl. 7,000.00 | 100.0% | 000 | Sl - 0.0%
[ os MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
[ oso1 | SERALETICA UND 30.00 sl. 100.00 | S/. 3,000.00 - 0 30.00 sl. 3,000.00 | 100.0% | 30.00 | S/ 3,000.00 | 100.0%| 0.00 | S/ - 0.0%
[ 0802 | REGO-AGUA M3 1000.00 | S/ 45.27 | sl. 45,270.00 - 0 100000 | S/ 45270.00 | 100.0% | 100000 |S/.  45270.00 |100.0%| 0.0 | S/ - 0.0%
I 09 DESINSTALACION Y TRANSPORTE DE SERVICIOS DEPORTIVOS EXISTENTES A 0.00
OTRAS SEDES DEL IPD
09.01 | DESINSTALACION Y TRANSPORTE DE GRASS SINTETICO 0.00
09.01.01 | RETIRO DE CAUCHO GRANULADO Y GRASS SINTETICO M2 16337.25 | Sl. 0.76 | SI. 12,416.31 - 0 | 1633725 |S. 1241631 100.0% | 16337.25 |S/. 1241631 |100.0%| 000 | S/ - 0.0%
[ 09.02 | DESINSTALACION DE POSTES Y MALLA METALICA 0.00
09.02.01 | DESMONTAJE DE POSTES 15m UND 68.00 sl. 570.63 | SI. 38,802.84 - 0 68.00 S/ 3880284 | 100.0% | 6800 |S. 3880284 |100.0%| 000 |S. - 0.0%
09.02.02 | DESINSTALACION DE MALLA METALICAS Y DE SEGURIDAD M 1580.85 | SI. 1072 | Sl. 16,946.71 - 0 1580.85 | S 16,946.71 | 100.0% | 1580.85 | S/  16,946.71|100.0%| 0.0 | S/ - 0.0%
[ 09.03 | DESINSTALACION Y TRANSPORTE A OTRAS SEDES DEL IPD UND 1.00 S/, 18,200.00 | SI. 18,200.00 - 0 0.50 sl. 9,100.00 | 50.0% 0.50 sl. 9,100.00 | 50.0% 0.50 sl. 9,100.00 | 50.0%
COSTO DIRECTO Sl. 3,032,076.26 S/. 1,070,407.94 Sl. 1,070,407.93 S/. 1,961,668.33
GASTOS GENERALES Sl. 303,207.63 S/ 107,040.79 | 35.30% S/ 107,040.79 | 35.30% S/ 196,166.83 | 64.70%
COSTO TOTAL Sl. 3,335,283.89 S/, 1,177,448.73 Sl. 1,177,448.73 S/, 2,157,835.17
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Segunda Valorizacion: Al 13 de febrero del 2018

PRESUPUESTO ACUMULADO ANTERIOR AVANCE DEL MES ACUMULADO ACTUAL SALDO
ITEM DESCRIPCION
UNID METRADO cu TOTAL METRADO IMPORTE % METRADO IMPORTE % METRADO IMPORTE % METRADO IMPORTE %
01 TRABAJOS PROVISIONALES
I 01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO GLB 1.00 S/. 80,000.00 | S/. 80,000.00 0.50 40,000.00 | 05 0.00 SI. - 0.0% 0.50 SI. 40,000.00 | 50.0% 0.50 SI. 40,000.00 | 50.0%
I 02 TRABAJOS PRELIMINARES
I 02.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO M2 215178.71 | SI. 0.90 | S/. 193,660.84 | 93244.11 83,919.70 | 0.43 93244.11 | S/. 83,919.70 | 43.3% 186488.22 | S/. 167,839.39 | 86.7% 28690.49 | S/. 25,821.45 | 13.3%
I 03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
I 03.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON EQUIPO M3 227930.80 | SI. 1.97 | SI. 449,023.68 | 64695.65 127,450.43 | 0.28 116691.53 | S/. 229,882.31 | 51.2% 181387.18 | S/. 357,332.75 | 79.6% | 46543.62 | S/. 91,690.93 | 20.4%
I 03.02 CARGUIO Y TRANSPORTE INTERNO DE MATERIAL PARA RELLENO Dprom= 0.5 KM| M3 26212042 | SI. 381 (Sl 998,678.80 | 74400.00 283,464.00 0 80655.00 | S/. 307,295.55 | 30.8% 155055.00 | S/. 590,759.55 107065.42 | S/.  407,919.25 | 40.8%
I 03.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO PROVENIENTE DEL CORTE M3 227929.60 | S/. 3.84 | s/ 875,249.66 64695.31 248,429.99 0.28 86866.53 | S/. 333,567.48 | 38.1% 151561.84 | S/. 581,997.46 | 66.5% 76367.76 Sl. 293,252.20 | 33.5%
03.04 CARGUIO ¥ TRA!SPORTE INTERNO PARA ACUMULACION DE MATERIAL M3 15000.00 | S/. 391 (Sl 58,650.00 0.00 0 0.00 Sl. - 0.0% 0.00 SI. - 0.0% 15000.00 | S/. 58,650.00 | 100.0%
EXCEDENTE DM= 1.3 km
I 04 DESBROCE Y LIMPIEZA
I 04.01 DESBROCE Y LIMPIEZA HA 0.50 Sl 1,417.52 | Sl. 708.76 0.00 0 0.50 Sl. 708.76 | 100.0% 0.50 S/. 708.76 | 100.0% 0.00 SI. - 0.0%
I 05 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES
I 05.01 DEMOLICION LOSAS CON EQUIPO M2 13907.35 | SI. 7.07 | Sl. 98,324.96 | 8882.58 62,799.84 | 0.64 2889.49 | SI. 20,428.69 | 20.8% 11772.07 | SI. 83,228.53 | 84.6% 2135.28 SI. 15,096.43 | 15.4%
r 05.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA M2 5006.75 Sl. 13.20 | SI. 66,089.10 | 3727.98 49,209.34 0 0.00 SI. - 0.0% 3727.98 SI. 49,209.34 | 74.5% 1278.77 SI. 16,879.76 | 25.5%
I 05.03 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO M3 92.74 Sl. 132.40 | SI. 12,278.78 92.74 12,278.78 1 0.00 Sl. - 0.0% 92.74 SI. 12,278.78 | 100.0% 0.00 SI. - 0.0%
I 05.04 TRASLADO INTERNO DE MATERIAL DE DEMOLICION DM= 1.3 km M3 7021.95 Sl. 391 |l 27,455.82 0.00 0 7021.95 Sl. 27,455.82 | 100.0% 7021.95 SI. 27,455.82 | 100.0% 0.00 SI. - 0.0%
I 06 PRUEBAS DE CONTROL DE COMPACTACION
I 06.01 PROCTOR MODIFICADO UND 2.00 Sl. 160.00 | S/. 320.00 2.00 320.00 1 0.00 Sl. - 0.0% 2.00 SI. 320.00 | 100.0% 0.00 SI. - 0.0%
I 06.02 DENSIDAD DE CAMPO UND 200.00 Sl. 150.00 | S/. 30,000.00 200.00 30,000.00 1 0.00 Sl. - 0.0% 200.00 SI. 30,000.00 | 100.0% 0.00 SI. - 0.0%
I o7 SEGURIDAD EN OBRA Y SENALIZACION
I 07.01 SEGURIDAD EN OBRA Y SENALIZACION GLB 1.00 S/ 7,000.00 | SI. 7,000.00 1.00 7,000.00 0 0.00 SI. - 0.0% 1.00 SI. 7,000.00 | 100.0% 0.00 SI. - 0.0%
I 08 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
I 08.01 SENALETICA UND 30.00 SI. 100.00 | S/. 3,000.00 30.00 3,000.00 0 0.00 SI. - 0.0% 30.00 SI. 3,000.00 | 100.0% 0.00 SI. - 0.0%
I 08.02 RIEGO - AGUA M3 1000.00 Sl. 45.27 | SI. 45,270.00 1000.00 45,270.00 0 0.00 Sl. - 0.0% 1000.00 SI. 45,270.00 | 100.0% 0.00 SI. - 0.0%
r 09 DESINSTALACION Y TRANSPORTE DE SERVICIOS DEPORTIVOS EXISTENTES A 0.00
OTRAS SEDES DEL IPD
09.01 DESINSTALACION Y TRANSPORTE DE GRASS SINTETICO 0.00
09.01.01 | RETIRO DE CAUCHO GRANULADO Y GRASS SINTETICO M2 16337.25 | S/. 0.76 | SI. 12,416.31 | 16337.25 12,416.31 0 0.00 SI. - 0.0% 16337.25 | S/. 12,416.31 | 100.0% 0.00 SI. - 0.0%
09.02 DESINSTALACION DE POSTES Y MALLA METALICA 0.00
09.02.01 | DESMONTAJE DE POSTES 15m UND 68.00 Sl. 570.63 | S/. 38,802.84 68.00 38,802.84 1 0.00 Sl. - 0.0% 68.00 SI. 38,802.84 | 100.0% 0.00 SI. - 0.0%
09.02.02 | DESINSTALACION DE MALLA METALICAS Y DE SEGURIDAD M 1580.85 Sl. 10.72 | SI. 16,946.71 1580.85 16,946.71 1 0.00 Sl. - 0.0% 1580.85 SI. 16,946.71 | 100.0% 0.00 SI. - 0.0%
09.03 DESINSTALACION Y TRANSPORTE A OTRAS SEDES DEL IPD UND 1.00 S/. 18,200.00 | S/. 18,200.00 0.50 9,100.00 | 0.5 0.25 Sl. 4,550.00 | 25.0% 0.75 SI. 13,650.00 | 75.0% 0.25 SI. 4,550.00 | 25.0%
COSTO DIRECTO Sl. 3,032,076.26 S/. 1,007,808.31 S/. 2,078,216.25 Sl. 953,860.02
GASTOS GENERALES Sl. 303,207.63 S/. 100,780.83 | 33.24% SI. 207,821.62 | 68.54% SI. 95,386.00 | 31.46%
COSTO TOTAL SI. 3,335,283.89 S/. 1,108,589.14 SI.  2,286,037.87 S/. 1,049,246.02
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Tercera Valorizacién: Al 26 de febrero del 2018

PRESUPUESTO ACUMULADO ANTERIOR AVANCE DEL MES ACUMULADO ACTUAL SALDO
ITEM DESCRIPCION
UNID | METRADO cu TOTAL METRADO IMPORTE % METRADO IMPORTE % METRADO IMPORTE % METRADO IMPORTE %
01 TRABAJOS PROVISIONALES
I 01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO GLB 1.00 S/. 80,000.00 | S/. 80,000.00 0.50 40,000.00 | 0.5 0.50 S/. 40,000.00 | 50.0% 1.00 Sl. 80,000.00 | 100.0% 0.00 Sl. - 0.0%
I 02 TRABAJOS PRELIMINARES
I 02.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO M2 215178.71 | SI. 0.90 | S/. 193,660.84 | 186488.22 167,839.39 | 0.87 28690.50 | S/. 25,821.45| 13.3% | 215178.71 | SI. 193,660.84 | 100.0% 0.00 -Sl. 0.00 | 0.0%
I 03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
I 03.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON EQUIPO M3 227930.80 | SI. 197 Sl 449,023.68 | 181387.18 357,332.75| 0.8 11705.26 | S/. 23,059.35 | 5.1% 193092.44 | S/. 380,392.10 | 84.7% | 34838.36 | SI. 68,631.57 | 15.3%
I 03.02 CARGUIO Y TRANSPORTE INTERNO DE MATERIAL PARA RELLENO Dprom= 0.5 KM M3 262120.42 | S/. 3.81| S/. 998,678.80 | 155055.00 590,759.55 0 50132.00 S/. 191,002.92 | 19.1% 205187.00 | S/. 781,762.47 | 78.3% 56933.42 S/.  216,916.33 | 21.7%
f 03.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO PROVENIENTE DEL CORTE M3 227929.60 | SI. 3.84 | S/. 875,249.66 | 151561.84 581,997.46 | 0.66 17410.48 S/. 66,856.23 | 7.6% 168972.32 | S/. 648,853.69 | 74.1% 58957.28 S/.  226,395.97 | 25.9%
03.04 CARGUIO ¥ TRANSPORTE INTERNO PARA ACUMULACION DE MATERIAL M3 15000.00 | SI. 391 | S/ 58,650.00 0.00 - 0 15000.00 | S/. 58,650.00 [ 100.0% | 15000.00 | S/. 58,650.00 | 100.0% 0.00 Sl. - 0.0%
EXCEDENTE DM= 1.3 km
I 04 DESBROCE Y LIMPIEZA
I 04.01 DESBROCE Y LIMPIEZA HA 0.50 SI. 1,417.52 | SI. 708.76 0.50 708.76 1 0.00 Sl. - 0.0% 0.50 SI. 708.76 | 100.0% 0.00 Sl. - 0.0%
I 05 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES
I 05.01 DEMOLICION LOSAS CON EQUIPO M2 13907.35 SI. 7.07 | SI. 98,324.96 | 11772.07 83,228.53 | 0.85 2135.28 S/.  15,096.43 | 15.4% 13907.35 SI. 98,324.96 | 100.0% 0.00 Sl. - 0.0%
I 05.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA M2 5006.75 SI. 13.20 | S/. 66,089.10 3727.98 49,209.34 0 1278.77 S/.  16,879.76 | 25.5% 5006.75 SI. 66,089.10 | 100.0% 0.00 Sl. - 0.0%
I 05.03 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO M3 92.74 SI. 132.40 | SI. 12,278.78 92.74 12,278.78 1 0.00 Sl. - 0.0% 92.74 SI. 12,278.78 | 100.0% 0.00 Sl. - 0.0%
I 05.04 TRASLADO INTERNO DE MATERIAL DE DEMOLICION DM= 1.3 km M3 7021.95 SI. 391 sl 27,455.82 7021.95 27,455.82 1 0.00 Sl. - 0.0% 7021.95 SI. 27,455.82 | 100.0% 0.00 Sl. - 0.0%
r 06 PRUEBAS DE CONTROL DE COMPACTACION
I 06.01 PROCTOR MODIFICADO UND 2.00 Sl 160.00 | S/. 320.00 2.00 320.00 1 0.00 Sl. - 0.0% 2.00 Sl. 320.00 | 100.0% 0.00 Sl. - 0.0%
I 06.02 DENSIDAD DE CAMPO UND 200.00 Sl 150.00 | S/. 30,000.00 200.00 30,000.00 1 0.00 Sl. - 0.0% 200.00 SI. 30,000.00 | 100.0% 0.00 Sl. - 0.0%
I 07 SEGURIDAD EN OBRA Y SENALIZACION
I 07.01 SEGURIDAD EN OBRA Y SENALIZACION GLB 1.00 S/, 7,000.00 | S/. 7,000.00 1.00 7,000.00 0 0.00 Sl. - 0.0% 1.00 Sl. 7,000.00 | 100.0% 0.00 Sl. - 0.0%
I 08 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
I 08.01 SENALETICA UND 30.00 SI. 100.00 | S/. 3,000.00 30.00 3,000.00 0 0.00 Sl. - 0.0% 30.00 Sl. 3,000.00 | 100.0% 0.00 Sl. - 0.0%
I 08.02 RIEGO - AGUA M3 1000.00 Sl. 45.27 | SI. 45,270.00 [ 1000.00 45,270.00 0 0.00 Sl. - 0.0% 1000.00 Sl. 45,270.00 | 100.0% 0.00 Sl. - 0.0%
r 09 DESINSTALACION Y TRANSPORTE DE SERVICIOS DEPORTIVOS EXISTENTES A
OTRAS SEDES DEL IPD
09.01 DESINSTALACION Y TRANSPORTE DE GRASS SINTETICO
09.01.01 RETIRO DE CAUCHO GRANULADO Y GRASS SINTETICO M2 16337.25 SI. 0.76 | SI. 12,416.31 | 16337.25 12,416.31 0 0.00 Sl - 0.0% 16337.25 SI. 12,416.31 | 100.0% 0.00 Sl. - 0.0%
I 09.02 DESINSTALACION DE POSTES Y MALLA METALICA
09.02.01 DESMONTAJE DE POSTES 15m UND 68.00 SI. 570.63 | S/. 38,802.84 68.00 38,802.84 1 0.00 SI. - 0.0% 68.00 SI. 38,802.84 | 100.0% 0.00 Sl. - 0.0%
09.02.02 DESINSTALACION DE MALLA METALICAS Y DE SEGURIDAD M 1580.85 SI. 10.72 | S/. 16,946.71 1580.85 16,946.71 1 0.00 Sl - 0.0% 1580.85 SI. 16,946.71 | 100.0% 0.00 Sl. - 0.0%
I 09.03 DESINSTALACION Y TRANSPORTE A OTRAS SEDES DEL IPD UND 1.00 S/.  18,200.00 | SI. 18,200.00 0.75 13,650.00 | 0.75 0.21 Sl. 3,822.00 | 21.0% 0.96 SI. 17,472.00 | 96.0% 0.04 Sl. 728.00 | 4.0%
COSTO DIRECTO Sl. 3,032,076.26 SI. 441,188.14 SI.  2,519,404.39 S/ 512,671.87
GASTOS GENERALES Sl. 303,207.63 S/ 95,386.00 | 16.09% Sl. 303,207.63 | 84.63% -Sl. 0.00 | 15.37%
COSTO TOTAL Sl. 3,335,283.89 SI. 536,574.14 SI.  2,822,612.02 S/ 512,671.87
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METRADO CONTRACTUAL SALDO METRADO CONTRACT.
PRESUPUESTO DE OBRA REALMENTE EJECUTADO MENORES METRADOS
Descripcion Und. Cantidad Cantidad ~ P.U. Total % MET TOTAL MET TOTAL
Unitaria Total (Sl.) (S.) (Sl.)

0101 [MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO 8000000 80,00000{ 10000% 00| 8000000| 000% 000/ 000
02,01 [TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ 517871 | 21507871 090 | 193,660.84 | 100.00%|215,178.7L | 19366084 0.00% 000 000/

0L [CORTE DE MATERIAL SUELTO CONEQUIPO 27,930.80 | 227.930.80 149,02368 19300244 | 38039210 | 1528%| 3483836| 6863158 | | 10300244 [ 227.930.80 . 193,092.44 0] 19300244 | 3039210 0] 38039210
03.02_|CARGUIO Y TRANSPORTE INTERNO DE MATERIAL PARARELLENODpI M3 | 262,12042 | 26212042 | 38L| 99867880 | 78.28%[205,187.00| 78L76247| 2L70%| 5693342 | 21691633 | 20518700 262.120.42 000| | 20518700 000| 20518700| | 78L76247 000| 78176247
0303_|RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO PROVENIENTE DEL | NB | 22792060 | 22792960 | 384 | 87521966 | 74.13%[168972.32 | 64885369 | 2587 589578 | 22639507 | | 16897232 | 227.92960 000| | 16897232 000| 16897232 | | 64885369 000 | 648,853,69
03.04_|CARGUIO Y TRANSPORTE INTERNO PARA ACUMULACIONDE MATERIA M3 | 1500000 | 1500000 39| 5865000 10000%| 1500000 5865000 000% 000 000| | 1500000 1500000 000| | 1500000 000| 1500000 58,650.00 000| 5865000

DESBROCE Y LIMPIEZA | HA | 14175 . | om0 050 876, 00| 1087
0501 [DEMOLICION LOSAS CONEQUPO W2 | 1390735] 13907.35] 707 9832496 | 10000% 1390735 | 9832496| 000 000 000| | 1390735 | 1390735 00| | 1390735 00| 139073 983249 000|  983249%
0502_|DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE ALBANILERIA W2 | 500675 | 500675| 1320 6608910 | 10000% 500675| 6608910 0.00% 000 000 500675 500675 000 5,006.75 00| 500675 66,089.10 00| 66,089.10
0503 |DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO 8 74| 974 13240] 1227878 10000 9274 1227878| 000%| 000 000 (A 274 000 274 000 01 1227878 00| 1227878
05.04 | TRASLADO INTERNO DE MATERIAL DE DEMOLICIONDM= 13 km | M3 | 702195| 700195| 39| 2745582 |100.00% 702195| 2745582 000%| 000 000 10185 7021% 000 702.% 00| 702L% 271458 00| 27458
0601 |PROCTOR MODIFICADO UND 200 2000 16000)  3000|10000% 200  3000] 00 000 000 200 000 200 2000 0.00 2000

DENSIDAD DE CANPO 0000 20000 15000 3000000 | 10000% 20000 20000 30,000.00 30,000.00

7000000 000  7000.00

0801 |SENALETICA 3,000.00 30.00 0.00 30.00 3,000.00 3,000.00

08.02 |RIEGO - AGUA M3 | 100000 | 100000| 4527| 45270.00) 100.00%| 1,000.00 | 45270.00| 0.00% 0.00 0.00 1,00000 | 1,000.00 0.00 1,000.00 000 100000 45,270.00 000  45270.00

09,01 [DESINSTALACION Y TRANSPORTE DE GRASS SINTETICO 1,00 1241631 1241631 000 1241631 00| 1241631
(09.01.01 /RETIRO DE CAUCHO GRANULADO Y GRASS SINTETICO M | 163375] 163375]  076] 1241631 100.00%| 16337.5| 1241631] 000% 000 000 163375 1633725 | 000 16,337.25 | 000] 16337.25 1241631 000| 1241631
| 09.02_ |DESINSTALACION DE POSTES Y MALLA METALICA 100 1394955 132155 12800 1320155 00| 732155
(09,0101 [DESMONTAJE DE POSTES 15m UND 6600 6800 57063 38.802.84|100.00%| 6800 3380284 | 0.00% 000 000 68.00 66,00 000 66.00 0.00 68.00 38,802.84 000] 3380284
09,01.02|DESINSTALACION DE MALLA METALICAS Y DE SEGURIDAD M | 156085 158085 1072[ 1604671 | 100.00%| 158085 164671 0.00% 000 000 158085 158085 000 1,580.85 000 156085 16.946.71 00 1694671
09.03 |DESINSTALACION Y TRANSPORTE A OTRAS SEDES DEL IPD UND 100 100{ 1820000 | 18200.00| 96.00% 09| 17.47200| 4.00% 004 7800 0% 100 000 09 000 0% 1747200 00| 1747200
Costo Directo 3,032076.26 | 83.09% 251940438 | 1691% 512,671.88 251940438 000 251940438
Gastos Generales 1000% 30320763 30320763 000 30320763 000 30320763
Total Presupuesto 3,335,203.80 | 84.63% 282261201 | 1537% 51267188 282261201 000 282261201
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PANEL FOTOGRAFICO

MOVILIZACION Y DE Y EQUIPO

ANEXO 13: PANEL FOTOGRAFICO

TRAZO NIVELES Y REPLANTEO

NIVELACION DE PLATAFORMA P-0 NIVELACION DE PLATAFORMA P-05
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NIVELACION DE PLATAFORMA P-04

CORTE DE MATERIAL SUELTO CON EQUIPO

e

CORTE DE PLATAFORMA P-12
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CORTE DE MATERIAL EN LA PLATAFORMA P-2 CORTE DE MATERIAL EN LA PLATAFORMA P-8

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROVENIENTE DEL
CORTE

RELLENO CON MATERIAL DE CORTE EN LA RELLENO CON MATERIAL DE CORTEEN LA
PLATAFORMA P-2 PLATAFORMA P-3
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RELLENO CON MATERIAL DE CORTE EN LA RELLENO CON MATERIAL DE CORTE EN LA
PLATAFORMA P-1 PLATAFORMA P-1

‘\o_";- o ol

RELLENO CON MATERIAL DE CORTE EN P-12 IAL DE CORTE P-12
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Anexo 19. Autorizacién de uso de informacién.

G — @

El sefior, WILSON OLORTEGUI ABANTO, Capitin del Comando de Apoyo al Desarrollo
Naclonal del Ejército, autoriza of uso de informacion de los rrabajos y fumustos realizados, y
de los logos del comando para trabajo académico al Rachiller, TAMARA HENOSTROZA
Joscph Emmanucl, identificado con ¢f DNI N 70459127, quien participd en lo ejecucion de
los trabajos del Proyesto de “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS
DEPORTIVOS DEL COMPLEJO DEPORTIVO ANDRES AVELINO CACERES EN EL
DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE
LIMA", ralizados desde ¢l 13 de diciembre del 2017 hasta ¢l 26 de febrero del 2018,
desempefiindose como ASISTENTE DEL INGENIERO RESIDENTE.

Lima, 05 mayo del 2019

eawek - 999 591 109
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