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RESUMEN

El proposito del presente trabajo de investigacion fue presentar un plan de mejoras en
los detalles hidraulicos de obras viales tomando como caso de estudio al proyecto:
Mejoramiento de la carretera Oyon-Ambo tramo 1, para lo cual se recopil6 informacion in
situ tales como fotografias entre los meses de noviembre del 2019 a febrero del 2020, asi
mismo se recogio informacidon del expediente técnico del proyecto, seguidamente se propuso
una politica ambiental, un organigrama para el sistema de gestién ambiental, un flujograma
de ciclo de trabajo y formatos de reportes de riesgo ambiental con sus propuestas. Ademas,
para la elaboracién del plan de mejoras se tuvo como referencia a la Norma 1SO 14001:2015,
la cual se apoya en la metodologia PHVA: planificar-hacer-verificar-actuar, teniendo en
consideracion ello, se procedié a realizar el plan de mejoras dividiéndolo en los trabajos
preliminares, trabajos de movimiento de tierras y trabajos en estructuras de drenaje vial,
presentando la identificacion de incorrectos procesos constructivos o malas practicas
ambientales a través de fotografias, sefialando los problemas ocurridos y finalmente

implementando propuestas de solucion.

Palabras claves: Obras viales, detalles hidraulicos, politica ambiental, sistema de gestion
ambiental, Norma ISO 14001:2015, ciclo PHVA, trabajos preliminares, movimiento de

tierras, drenaje vial.



ABSTRACT

The purpose of this research work was to present an improvement plan in the
hydraulic details of road works, taking as a case study the project: Improvement of the Oyon-
Ambo highway, section 1, for which the information was collected in situ such as
photographs between From November 2019 to February 2020, information was also
collected from the project's technical file, then an environmental policy was proposed, an
organization chart for the environmental management system, a work cycle flowchart and
risk report formats environmental with their proposals. In addition, for the prepartion of the
improvement plan, it was taken as a reference to the 1ISO 14001: 2015 Standard, which is
based on the PDCA methodology: plan-do-check-act, taking into consideration this, the plan
of Improvements dividing it into preliminary works, earthworks and works in road drainage
structures, presenting the identification of incorrect construction processes or bad
environmental practices through photographs, pointing out the problems that have occurred

and finally implementing solution proposals.

Keywords: Road works, hydraulic details, environmental policy, environmental
management system, ISO 14001: 2015 Standard, PHVA cycle, preliminary works,

earthworks, road drainage.



INTRODUCCION

Se sabe que la construccidn es una actividad contribuyente en cierta medida a la
contaminacion del medio ambiente ya que muchas veces se deben construir obras de
infraestructura vial sobre zonas que presentan una gran diversidad de paisajes y ecosistemas
para conectar o unir ciudades, es por ello, que a lo largo de los afios las construcciones de
infraestructura vial han ido mejorando no solamente en la produccion y calidad de los
trabajos sino que ademas se vienen mejorando los aspectos ambientales debido a la
preocupante destruccion de seres bidticos y abidticos en el planeta. Es por esta razén que
nuestro trabajo de investigacion propone un plan de mejoras para la construccion de obras
viales que concientice a los profesionales y personal de obra en la preservacion de los
ecosistemas andinos, y que sirva como una guia para otras empresas ejecutoras de obras
viales, para que de esta manera busquen construir de una manera sostenible y amigable con
la naturaleza, ademas se proponen formatos gque sirvan como apoyo y propuestas de solucion
ante los problemas en los trabajos preliminares, movimiento de tierras y drenaje vial, que

minimicen los posibles impactos ambientales.
El presente trabajo de investigacion esta estructurado en 5 capitulos, siendo estos:

Capitulo I: Planteamiento del problema, el cual comprende la descripcién y delimitacion de
los problemas, los problemas, objetivos, delimitacion, justificacion, importancia y

delimitaciones del estudio.

Capitulo Il: Marco tedrico, el cual esta comprendido por los antecedentes del estudio, las
investigaciones relacionadas con el trabajo de investigacion tanto nacionales como
internacionales, la estructura teorica y cientifica que sustenta el estudio en donde se estudiara

la teoria del plan de mejoras y ecosistemas, y la definicion de términos basicos.

Capitulo I11: Sistema de hipotesis, el cual comprende al planteamiento de la hipétesis general
e hipdtesis especificas, variables con sus respectivas definiciones conceptuales, asi como de

la operacionalizacion de variables.

Capitulo IV: Metodologia de la investigacion, el cual comprende el tipo y nivel de la
investigacién, poblacion y muestra, disefio, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos,

asi como de las técnicas para el procesamiento y analisis de la informacién.



Capitulo V: Desarrollo de investigacion, el cual estd comprendido por el plan de mejoras en
los detalles hidraulicos de obras viales, como caso de estudio: Mejoramiento de la carretera
Oyon-Ambo tramo 1 siguiendo la metodologia del ciclo PHVA (Planificar, Hacer, Verificar
y Actuar).

Capitulo VI: Propuesta de investigacion, el cual esta comprendido por la implementacién de
una politica ambiental, la referencia normativa, el sistema de gestion ambiental, organigrama,
matriz de responsabilidades, objetivos del plan, alcance, liderazgo y compromiso, metas
ambientales, propuesta de formatos y propuesta de un flujograma para el ciclo de trabajo.

Capitulo VII: Resultados de la investigacion, en donde se presentaran los resultados de la
investigacion, el analisis e interpretacion de resultados y la contrastacion de hipétesis.

La investigacion es completada por las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliograficas y anexos, seguidamente.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1  Descripcion y delimitacion del problema general y especificos
1.1.1 Descripcion
La actividad de la construccion contribuye a la contaminacién del medio
ambiente en cierta medida afectando a la naturaleza, por ello se buscan soluciones
para minimizar sus efectos negativos en los ecosistemas de las zonas.
Las zonas andinas del Per( presentan una gran cantidad de paisajes de profunda
belleza, zonas arqueoldgicas en estados de conservacion y ecosistemas, donde

muchas veces se deben construir obras de infraestructura vial sobre estos para
conectar o unir ciudades del Perd.

En el afio 2019, el Ministerio del Ambiente (MINAM) publicé el mapa nacional de
ecosistemas del Pert, donde presento una lista de 39 ecosistemas definidos como se
aprecia en la tabla N°1.

Tabla N° 1:

Lista de ecosistemas definidos

REGION NATURAL ECOSISTEMA

Pantano herbacec-arbustivo

Sabana humeda con palmeras (Pampas del Heath)

Pantano de palmeras

Bosque aluvial inundable de aguas negras

Bosque aluvial inundable de aguas blancas

Bosque de terraza no inundable
Selva tropical Varillal

Bosque de colina baja

Bosque de colina alta

Bosque de colina de Sierra del Divisor

Pacal

Bosque estacionalmente seco oriental
(Huallaga, Ene - Pereng, Urubamba)




REGION NATURAL ECOSISTEMA

Bosque basimontano de yunga

Bosgque montano de yunga

Yunga

Bosque altimontano (Pluvial) de yunga

Matorral montano

Paramo

Pajonal de puna seca

Pajonal de puna hiumeda

Bofedal

Zona penglaciar vy glaciar

Jalca

Andina Matorral de puna seca

Bosque relicto altoandino (Quenocal y otros)

Bosque relicto montano de vertiente occidental

Bosque relicto mesocandino

Bosque estacionalmente seco interandino (Marandn,
Mantaro, Pampas y Apurimac)

Matorral andino

Bosque tropical del Pacifico (Tumibes)

Manglar

Bosque estacionalmente seco de colina v montana

Loma costera

Costa Matorral xérico

Bosque estacionalmente seco de llanura

Bosque estacionalmente seco ribereno (Algarrobal)

Desierto costero

Humedal costero

Ecosistemas Lago y laguna
acuaticos Rio

Nota. Como indica la tabla existen 12 tipos de ecosistemas Andinos tales como:
Paramo, Pajonal de puna humeda, Bofedal, Zona periglaciar y glaciar, Jalca, Matorral
de puna seca, Bosque relicto altoandino (Quefiual y otros), Bosque relicto montano
de vertiente occidental, Bosque relicto mesoandino, Bosque estacionalmente seco
interandino (Marafion, Mantaro, Pampas y Apurimac). Tomado de Mapa Nacional
de Ecosistemas del Peri Memoria descriptiva (p.23), por MINAM, 2019.

FONAM. (2017). En los andes del Per(, existe una gran variedad de flora y fauna, ya
gue se cuenta con una gran cantidad de ecosistemas lo cual lo hace al Pert en uno de
los paises mas diversos del planeta.



FONAM. (2017). En la actualidad existe una gran deficiencia en las malas practicas

insostenibles a causa del sobre desarrollo, afectando a los ecosistemas.

Para PNUMA. (2019). Al menos el 40% de dificultad que ha existido en la
destruccion de los ecosistemas durante los dltimos 60 afios es causado por el
crecimiento de las infraestructuras, en algunos paises a nivel mundial estan causando
dafos y el temor de perder riquezas, es por ello que la PNUMA nos indica que 795
millones de personas padecen de hambre y 1.200 millones viven en &reas con bajo
recursos hidricos. Es en este sentido que se puede asumir que las pérdidas de la
biodiversidad y degradacion de los ecosistemas continuaran e iran acelerando con el
paso de los afios. Asimismo, la PNUMA estima que para el afio 2030 la poblacion
mundial necesitara 40% mas de agua, 50% mas de alimentos, 40% mas de energia y
40% mas de madera y fibra, lo cual para EI Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA) la Unica manera de mantener estas necesidades, es
realizando una correcta gestion de manera inteligente y sostenible considerando el

cuidado del medio ambiente.
Figura N° 1:

Preservar nuestros ecosistemas

Nota. Adaptado de Preservar nuestros ecosistemas [Fotografia], por PNUMA, 2019,
(https://www.unenvironment.org/es/explore-topics/ecosistemas/que-
hacemos/preservar-nuestros-ecosistemas). Todos los derechos reservados por autor.
“El proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon — Ambo tramo 1, recorre sectores de
5
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los departamentos de Lima y Cerro de Pasco entre las progresivas Km 134+977.92 a
181+170.00, esta conformada por bofedales, bosques, pajonales, césped de puna y la
topografia del lugar es heterogénea desde grandes a moderadas pendientes, planicies
grandes a pequefias, en la cual las aguas provenientes de las intensas lluvias discurren
lentamente formando pantanos conocidos como bofedales” (CESEL S.A., 2015,

p.667).
Tabla N° 2:
Unidades vegetales georreferenciadas en el &rea de estudio
Unidad vegetal de WGS84 L18 (m.snm.)
Matorral PMF-01 305 008 8 820 586 3441
Matorral PMF-02 306 389 8 819 393 3531
Matorral PMF-03 309 565 8 818 069 3735
Bofedal PMF-04 311 875 8 818 350 3915
Matorral PMF-05 312 016 8 818 594 3955
Bosque PMF-06 312 695 8 819 065 4026
Bofedal PMF-07 312 795 8 820 417 4109
Roquedal PMF-08 315 567 8 822 805 4386
Pajonal PMF-09 315 850 8 826 453 4555
Césped PMF-10 318 170 8 826 517 4604
Bofedal PMF-11 318 791 8 826 030 4560
Bofedal PMF-12 323 866 8 826 160 4616
Bofedal PMF-13 326 718 8 830 296 4218
Césped PMF-14 326 778 8 829 866 4287
Pajonal PMF-15 326 441 8 833 836 4154
Matorral PMF-17 326 170 8 836 504 3609
Matorral PMF-18 338 804 8 847 446 2938
Matorral disperso PMF-19 343 245 8 848 362 2801
Matorral disperso PMF-20 345 037 8 851 038 2716
Matorral disperso PMF-21 345 282 8 851 697 2696
Matorral disperso PMF-22 345 180 8 853 318 2665
Matorral disperso PMF-23 349 608 8 855 836 2657
Matorral disperso PMF-24 347 019 8 856 042 2623
Matorral disperso PMF-25 348 795 8 856 854 2629
Matorral disperso PMF-26 353 778 8 858 008 2441
Matorral disperso PMF-27 354 835 8 860 606 2401
Matorral disperso PMF-28 354 885 8 864 610 2305
Matorral disperso PMF-29 357 966 8 866 854 2268
Veg. xerofitica PMF-30 359 674 8 868 142 2257
Veg. xerofitica PMF-31 362 833 8 869 494 2217
Veg. xerofitica PMF-32 364 292 8 871 795 2206
Veg. xerofitica PMF-33 365 168 8 874 716 2188
Veg. xerofitica PMF-34 365 029 8 876 342 2161
Veg. xerofitica PMF-35 366 803 8 879 401 2149

Nota. La tabla indica las unidades vegetales que presenta el area del proyecto:
Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo, tramo 1 con sus respectivas coordenadas.

Tomado de Volumen I1: Estudio de Impacto ambiental (p.673), por CESEL S.A, 2015.



Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI, 2016) “El Ministerio de Agricultura
y Riego mediante el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR) y la
Gerencia de Recursos Naturales y Medio Ambiente del Gobierno Regional (GORE)
de Lima identificaron a los bosques de quenuales y bofedales como areas prioritarias
para la conservacion en la cuenca alta de la provincia de Oyon, el registro de estos
espacios son parte de las actividades de la elaboracion de Ecosistemas fragiles y su
incorporacion en el catastro forestal como zonas de proteccion y conservacion
ecoldgica”.

Figura N° 2:

Bofedales Altoandinos y Bosques quenuales de Oyb6n son areas para la

conservacion.

Nota. Adaptado de Bofedales Altoandinos y Bosques quenuales de Oyon son areas
para la conservacion [Fotografia], por Ministerio de Agricultura y Riego, 2016,
(http://minagri.gob.pe/portal/noticias-anteriores/notas-2016/14647-bofedales-
altoandinos-y-bosques-quenuales-de-oyon-son-areas-para-la-conservacion).Todos

los derechos reservados por Licenciatario.

FONAM. (2017). En los andes del Per0, existe una gran variedad de flora y fauna, ya

que contamos con diversos ecosistemas lo cual lo hace al pais en uno de los mas


http://minagri.gob.pe/portal/noticias-anteriores/notas-2016/14647-bofedales-altoandinos-y-bosques-quenuales-de-oyon-son-areas-para-la-conservacion).Todos
http://minagri.gob.pe/portal/noticias-anteriores/notas-2016/14647-bofedales-altoandinos-y-bosques-quenuales-de-oyon-son-areas-para-la-conservacion).Todos

diversos del planeta, en la actualidad existe una gran deficiencia en malas practicas

insostenibles por causa del sobre desarrollo, afectando a los ecosistemas del Peru.

Venegas, D. (2020). Las obras de infraestructura vial tales como carreteras, caminos
y todo lo que se asemeje, brindan grandes beneficios sociales y econdmicos lo cual
representan costos reducidos en el transporte, mayor acceso a la comunicacion,
acceso a los centros médicos, acceso a los campos agricolas, acceso a el
abastecimiento, etcetera. Estos beneficios que tiene el desarrollo por las
construcciones viales, son el deterioro constante de sus mismos recursos naturales
ocasionando grandes dafios a los ecosistemas del lugar ya que abarca grandes areas

para su construccion ocasionando impactos ambientales negativos importantes.

ASOCEM, (2016). En el Peru la ingenieria viene avanzando a grandes pasos a nivel
de investigacion de nuevas tecnologias y junto a ello el desarrollo de proyectos que
buscan satisfacer necesidades humanas, ademas indica las cifras que hasta la fecha
del 2015 se tiene en distancia de kilometros de infraestructura vial que se viene dando
en nuestro pais, red vial total 165,371,00 km, red vial pavimentada 23,769.00 km, red
vial no pavimentada 141,603,00 km, siendo la red vial nacional la red con mayor
pavimentacion con un 70%, seguido de red vial departamental con un 14% de
pavimentacion y la red vial vecinal-rural con un 2% de pavimentacion tal como se

observa en la figura N° 3.
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Figura N° 3:

Estado de la red vial en el Per(

SUPERFICIE DEL PAIS 1'285,216.20 km?
RED VIALTOTAL 165,371.00 km
RED VIAL PAVIMENTADA \ 23,769.00 km
RED VIAL NO PAVIMENTADA ‘ 141,603.00 km
RED VIAL NACIONAL 26,436.00 km
RED VIAL DEPARTAMENTAL ‘ 24,287.00 km
RED VIAL VECINAL / RURAL 114,648.00 km
Red Nacional Red Departamental Red Vecinal / Rural
Pavimentada e~

4%

Fuente: Ministeno de Transportes y Comunicaciones - Oficing General de Plansamiento y Presupuasto - GTT (2015)

Nota. Representa el estado de cantidad de km2 y km que a la fecha 2015 las
infraestructuras viales se vienen realizando. Adaptado de Estado de la red vial en el
Perd, por ASOCEM, 2016, (http://www.asocem.org.pe/productos-b/pavimentos-de-
concreto-estado-de-arte-de-los-pavimentos-en-el-peru).  Todos los  derechos

reservados por Licenciatario.

PNIC. (2019). El plan nacional de infraestructura para la competitividad indica que
los paises mas competitivos poseen planes de infraestructura con lista corta de
proyectos priorizados, es decir que la competitividad del desarrollo en la construccion
de infraestructuras no solo beneficia en la conectividad de otros lugares sino también
da lugar al desarrollo de nuevas economias que aumentara el capital de nuestro pais.
En la figura N°4 se representa el desarrollo econdmico que es directamente

proporcional con la calidad de infraestructuras viales en el pais.
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Figura N° 4:

Tamafio de la economia y calidad de infraestructura
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Nota. La figura indica la baja calificacion que obtiene el Pert en cuanto a calidad de
infraestructuras muy por detrds de otros paises Latinoamericanos como Ecuador,
México y Chile, esto debido a la baja economia que se tiene. Adaptado de “Tamario
de la economia y calidad de infraestructura” (p.12), por MEF, 2019, Plan Nacional

de Infraestructura para la competividad.

Rizwana, S. (2017). Sefiala que las obras de servicio publico y mantenimiento de
carreteras cada vez requieren de mejoras en los procesos constructivos para
minimizar los impactos negativos, con sus investigaciones y experiencia recomienda
que una buena planificacion y reportes en diferentes proyectos de carreteras es muy
importante ya que cierra brechas en el conocimiento y reduce los impactos negativos

en la obra.

Rivera, L. y Granados, A. (2019). En el pais de Colombia en la actualidad existen
muchas propuestas de mejoras, una de ellas es la construccion de infraestructuras
verdes, pero legalmente no hay una normativa en Colombia que indique estas nuevas
técnicas o formas de construccién, sin embargo, existen normas, decretos,

lineamientos entre otros, que exigen a las empresas ejecutoras que generen minimos
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impactos ambientales, lo cual en algunos casos no es suficiente ya que de una u otra

manera se degradan y dafian los ecosistemas.
Figura N° 5:

Impacto ambiental en proyectos viales en el tiempo

Evolucion de un factor
“sin” actuacion

Impacto ambiental, . .
en el periodo de interés :

Evolucion “con” actuacion

Factor o indicador ambiental

‘/— Periodo de interés —)
: P

Momento en que comienza la actuacion Tiempo

Nota. Representa el impacto ambiental en proyectos de infraestructura vial a paso de
los afios. Tomado de Estrategias de prevencion y mitigacion de impacto ambiental
sobre recursos hidricos Iénticos por infraestructura vial tipo puente en el medio
abidtico para la etapa de construccion. Caso de estudio Avenida longitudinal de

occidente (ALO) - Humedal la cajonera (p.26), por Rivera, L. y Granados, A. (2019).

Cabe indicar que para la construccion de carreteras se requiere una serie de obras
complementarias para su estabilidad, las cuales permitan evacuar las aguas producto
de las intensas precipitaciones y canalizar los cursos de agua permanentes o
temporales para de esa manera poder controlar y disminuir la erosion del terreno y la

contaminacion del agua.

“las grandes obras de ingenieria, tales como presas, carreteras, caminos, canales, entre
otras provocan cambios en el equilibrio del medio ambiente. Estas construcciones
humanas destruyen tanto a las especies animales como a los vegetales, modificando
los patrones naturales del curso del agua de las corrientes, del drenaje del terreno,
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obligando a miles de personas desplazarse de sus hogares, aun asi, con estas obras
siempre se busca el desarrollo, la reduccion de la pobreza y mejora en la calidad de
vida del entorno.” (Martinez, 2014, p.8).

Para el proyecto: Mejoramiento de la carretera Oyon-Ambo tramo 1 se vieron
afectados los ecosistemas del lugar a causa de incorrectos procesos constructivos
como se pueden ver en las figuras N° 6, 7, 8, 9y 10.

Figura N° 6:

Inestabilidad de taludes de corte por las intensas lluvias en el proyecto:
Mejoramiento de la carretera Oyon-Ambo, Tramo 1.

Nota. Como se observa en la imagen los taludes de corte en material suelto evidencian
inestabilidad en temporadas de lluvias, lo cual afecta a la estructura del canal
hidraulico y ademas puede generar desbordes afectando directamente a la nueva
carretera y a los taludes inferiores de los terraplenes, erosionandolo como primera
accion y contaminando las lagunas colindantes a la construccion con el ingreso de

estas aguas. Elaboracion Propia.
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Figura N° 7:

Mal desvio de aguas provenientes de quebradas en el proyecto: Mejoramiento de la
carretera Oyon- Ambo, Tramo 1

Nota. Como se observa en la imagen no se realiz6 un correcto desvio de las aguas
provenientes de las quebradas que garantice su correcto discurrimiento, generando
erosiones y hundimiento en el talud del terraplén. Elaboracién Propia.

Figura N° 8:

Excavacién de canal de concreto hidraulico en zona Arqueoldgica en el proyecto:
Mejoramiento de la Carretera Oyén-Ambo, tramo 1

Nota. Como se observa en la imagen el camino prehispanico Cashe Cusman se vio

afectado debido a la excavacion de un canal. Elaboracion Propia.
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Figura N° 9:
Infiltracion de las aguas superficiales al suelo de fundacion en el proyecto:

Mejoramiento de la Carretera Oydn-Ambo, tramo 1

Nota. Como se observa en la imagen las infiltraciones de aguas en la excavacién de
una alcantarilla tipo MCA afectando a el suelo de fundacion y la intervencion de la
construccioén. Elaboracion Propia.

Figura N° 10:

Inestabilidad de talud por desvios provisionales de aguas en el proyecto:

Mejoramiento de la Carretera Oydn-Ambo, tramo 1

Nota. En la imagen se observa el incorrecto desvio temporal de aguas por el

revestimiento de rollos de plasticos. Elaboracion Propia.

Diaz, Coral y Ruiz (2019) “Las aguas residuales deberian de ser tratadas para mitigar
sus impactos negativos en el medio ambiente, sin embargo, muchas comunidades
entregan estas aguas a los rios generando contaminacion. Del mismo modo las aguas
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pluviales que caen sobre el terreno natural se filtran al subsuelo y otras por escorrentia
circulan por corrientes ajenas generando erosion, es por ello que se necesitan obras
de drenaje para controlar su evacuacion y evitar destrucciones en la calidad de vida

de las comunidades”.

Por este motivo, se plantea proponer un plan de mejora en una obra vial para nuestro
caso: el mejoramiento de la carretera Oyon-Ambo del tramo 1, para los detalles
hidraulicos en los trabajos preliminares, movimiento de tierras y drenaje vial, y que
este pueda ser empleado en diferentes proyectos de similares caracteristicas que
intervengan estos tipos de trabajo en zonas andinas para que construyan de forma
sostenible, preservando los ecosistemas andinos del lugar.

1.1.2 Problema General

¢De qué manera un plan de mejora en los detalles hidraulicos de la ejecucion de obras

viales contribuye con la preservacion de los ecosistemas andinos del lugar?

1.1.3 Problemas Especificos

1.2

a) ¢Qué mejoras en los trabajos preliminares de obras viales contribuyen con la
preservacion de los ecosistemas andinos del lugar?

b) ¢Qué mejoras en el movimiento de tierras de obras viales contribuyen con la
preservacion de los ecosistemas andinos del lugar?

c) ¢Qué mejoras en el drenaje de obras viales contribuyen con la preservacion de los

ecosistemas andinos del lugar?

Objetivo general y especificos

1.2.1 Objetivo general

Proponer un plan de mejora en los detalles hidraulicos de la ejecucion de obras viales
con la finalidad de preservar los ecosistemas andinos del lugar a través de un analisis

documental.

1.2.2 Objetivos especificos

a) Proponer mejoras en los trabajos preliminares de obras viales con la finalidad de
preservar los ecosistemas andinos del lugar.

b) Proponer mejoras en el movimiento de tierras de obras viales con la finalidad de
preservar los ecosistemas andinos del lugar.
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c) Proponer mejoras en drenaje de obras viales con la finalidad de preservar los
ecosistemas andinos del lugar.
1.3 Delimitacién de la investigacion
1.3.1 Delimitacion temporal
Para el presente trabajo de investigacion, tendremos una recoleccion de informacion
in-situ como del expediente técnico del proyecto: Mejoramiento de la carretera Oyén-
Ambo, tramo 1: Oyon-desvio Cerro de Pasco, desde noviembre del 2019 hasta febrero
del 2020, considerando la paralizacion de la construccion por 5 meses (entre marzo y
agosto del 2020) por la declaracion del estado de emergencia a nivel nacional.

1.3.2 Delimitacion espacial

Para el presente trabajo de investigacion, tendremos como caso de estudio: El
Mejoramiento de la carretera Oyon-Ambo, tramo 1. Oyon - Desvio Cerro de Pasco,
el cual estard delimitado por 10 Km pertenecientes a la provincia de QOyon,
departamento de Lima, entre las progresivas Km 146+000 al Km 156+000.

Figura N° 11:

Delimitacion espacial del proyecto como caso de estudio
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Nota. La imagen representa la delimitacion que serd estudiada del proyecto:

Mejoramiento de la carretera Oyén- Ambo, tramo 1. Google Maps, 2020.
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1.3.3 Delimitaciéon tematica

El presente trabajo de investigacion, se centrd en proponer mejoras en los detalles

hidraulicos de la construccion de una carretera, considerando los trabajos de las obras

preliminares, el movimiento de tierras, estructuras de drenaje vial.

1.4 Justificacion e importancia

1.4.1 Justificacion del estudio

El aporte de este proyecto de investigacion es proponer un plan de mejoras que sirva

como una guia practica de apoyo para todas aquellas empresas ejecutoras de obras de

drenaje vial que construyan en zonas altoandinas del Per( y que busquen mantener o

mejorar sus resultados de produccion y calidad considerando la preservacion de los

ecosistemas, bajo un sistema de gestion ambiental basado en la norma ISO 14001.

1411

1.4.1.2

Justificaciéon ambiental

La presente investigacion se justifica de manera ambiental porque pretende
minimizar los impactos negativos generados por la construccion de obras
viales a fin de contribuir con la preservacion de los ecosistemas andinos del

lugar.

El proyecto vial en estudio se encuentra situado en la provincia de Oyén, en
donde sus bosques de quefiuales y bofedales altoandinos fueron incluidos en
la lista de ecosistemas fragiles por el Servicio Nacional Forestal y de Fauna
Silvestre (SERFOR) e incorporados en el catastro forestal como zonas de
proteccion y conservacion ecologica por el Gobierno Regional de Lima
(GRL), ademas estan incluidos en el mapa de zonas prioritarias del Plan
Director de las Areas Naturales protegidas del Ministerio del Ambiente en el
afio 2006, es por ello que se debe construir de forma sostenible para preservar

estos ecosistemas fragiles.
Justificacion social

La presente investigacion se justifica socialmente porque pretende

concientizar el cuidado del medio ambiente a los profesionales y trabajadores
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del sector construccion que intervengan en la etapa de ejecucion de obras
viales planificando e implementando buenas practicas y procesos

constructivos mediante capacitaciones y seguimientos a profundidad.

De igual manera, este estudio beneficiara a los pobladores del distrito y

provincia de Oydn con la conservacion de sus ecosistemas.
1.4.1.3 Justificacién practica

La presente investigacion se justifica de manera préctica porque propone una
nueva herramienta a los Ingenieros Civiles que sirva como una guia préactica
de apoyo para identificar de manera rapida las malas practicas constructivas
gue contaminan el medio ambiente y emplear soluciones adecuadas y de esta
manera minimizar los efectos negativos generados por la ejecucion de obras

viales en los ecosistemas del lugar.
1.4.2 Importancia del estudio

La presente investigacion es importante porque permitira a las empresas contratistas
de infraestructuras viales construir de forma sostenible, minimizando problemas de
erosion hidrica y contaminacion ambiental en las diferentes etapas de la ejecucion
que involucren aspectos hidraulicos, ademas de beneficiar a los pobladores de los
distritos aledafios del proyecto en estudio con la preservacion de sus ecosistemas.
Ademas, el plan de mejoras implementard medidas preventivas y correctivas en las
practicas y procesos constructivos de obras viales, asi como propuestas de

implementacion de recursos.
1.4.3 Limitaciones del estudio

Para el desarrollo de la presente tesis no contamos con inconvenientes significativos,
puesto que ambos tesistas laboramos en el proyecto de estudio en mencién, por lo que
pudimos identificar de manera rapida los problemas existentes en los detalles

hidraulicos de la etapa de ejecucion.

Cabe recalcar, que la recopilacion de informacion respecto al marco histérico fue muy
escasa, es por ello que se presentaron dificultades durante la elaboracion del plan de

tesis.
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2.1

CAPITULO II: MARCO TEORICO

Antecedentes del estudio de investigacion

Smithson, L. (2015). Antes de 1960, un equipo encargado al mantenimiento
de carreteras en heladas contaba con una flota de camiones, volquetes que contaban
con un tamafio adecuado para dicha labor. En tiempos de extremas heladas las
carreteras solian estar cerradas por la abundancia nieve en el lugar, las maquinas que
se contaban en aquel entonces no eran suficiente para satisfacer la necesidad de
limpieza de la carretera, pobladores se sometian a la pérdida de tiempo que les
ocasionaba llegar a sus trabajos ya que solo podian abrir una solo via para que se

puedan movilizar.

En 1970, el equipo de mantenimiento a notar la necesidad que los pobladores y su
empresa pasaba, decidieron implementarse con nuevas maquinarias que cuenten con
mejores motores diésel, que cuenten con sistema hidraulico y sobre todo que les
permita satisfacer sus necesidades para el mantenimiento de las carreteras, sin

embargo, el proceso fue lento ya que siguié continuando con la fuerza bruta.

En 1980, la junta de encargado de investigacion de transporte, comenzé a estudiar los
sistemas meteoroldgicos la cual en ese entonces se debatieron articulos técnicos de
como estas nuevas tecnologias podian ayudar a comprender varios factores de
temperatura con el fin de mejorar y proponer nuevas técnicas de procesos de

ejecucidn de carreteras en tiempo de nevada.

En 1987, el congreso lanzo nuevos programas para la mejora de los procesos de
gjecucién de carreteras en tiempos de nevada, estos programas de mejoras
permitieron garantizar mayor vida Gtil de las carreteras y mejor rendimiento para su
productividad, Obras pioneras de Blackburn, Boselly, Alger y otros fueron los

comienzos fundamentales en el desarrollo de antihelio.

En 1994 AASHTO, desarroll6 un programa de mantenimiento invernal en carreteras,
logro un répido proceso y establecio el WMP en una reunion anual que se dio en
1994, el sistema consistid en un guia de un programa dedicado a un enfoque de

sistema para la nieve y hielo para poder controlar, se presentaron practicas de gestion
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2.2

de control para que puedan ser utilizados por estado y gobiernos competentes que se
preocupen por el control de nieve y hielo la cual se aplican principios y buenas
practicas climatoldgicos, ambientales y operacionales.

Segun Andrea, S. (2001). Las obras de carreteras se vienen construyendo mas de 2000
afios atras, los primeros rasgos de caminos posiblemente fueros hechos por animales
y luego mejorados por los seres humanos, pero con la necesidad de comunicacion y
transporte adoptaron rapidamente nuevas tecnologias y técnicas para la construccion

de nuevas carreteras.

Los primeros registros de caminos sencillos adoptados por los seres humanos se
remontan a antes del 6000 a. C luego con el pasar de los afios comenzaron a usar el
primer pavimento que era de concreto, fue el primer pavimento en usarse para la
construccién de carreteras, por la necesidad de trasladarse y trasladar sus recursos
junto a ello el aumento o demanda de vehiculos de 2, 3 y 4 ruedas, las técnicas de
nuevos procesos constructivos ha ido mejorando, como por ejemplo: en esas épocas
comenzaron a usa usar los rellenos para la plataforma con capas de piedras, de tal
manera que en roma en la actualidad sigue conservando las construcciones de las

carreteras.

Alrededor de los afios 1966 comenzaron a preocuparse por las nuevas construcciones
de carretera y el efecto que ocasionaba en sus paisajes, he ahi que, en el afio 1996, el
ambiente politico adopta estandares que ayuden a mantener la ecologia- ambiente con

el fin de empezar a tomar medidas de cultura en la conservacion de los ecosistemas.

Investigaciones relacionadas

2.2.1 Investigaciones nacionales

Huaman, J., Huamanlazo, Y. (2019). En su tesis presenta:

“Mejoramiento del proceso constructivo para cortes de taludes en tajo abierto,
Mina Rosarina, Yauli — Junin”, enfocandose en determinar la influencia del
mejoramiento del proceso constructivo en el corte de taludes a tajo abierto
mediante los parametros geotécnicos y geomecanicos que influyen en los
taludes de la mina Rosarina, la influencia del disefio de taludes en el

mejoramiento del proceso constructivo de corte de taludes y analizando la
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influencia de la estabilidad de taludes a nivel banco, angulos globales en
condiciones estaticas y pseudo estéticas. Enfatizandose en la mejora sobre la
demanda de minerales a llevado a las empresas a sus limites originando una
gran produccién de minerales metélicos, pero también se sabe que hay muchas
empresas que realizan el trabajo sin tener procesos constructivos de
excavacion de los taludes inadecuados originando un riesgo en la actividad de

excavacion.

La investigacion es de tipo aplicado con un enfoque cuantitativo, descriptivo,
cuasi experimental. Con la poblacion de las 100 hectareas de la Mina
Rosarina, Santa Rosa de Sacco, distrito de Yauli, region Junin, el muestreo de
estudio es de tipo intencional. El alcance muestral cubre el analisis de 1 sector

del talud del tajo.

En este trabajo usaron las técnicas para su topografia: Hacer el levantamiento
topografico del sector a investigar, utilizando los instrumentos como: Estacion
total, prisma, brujula, GPS, Software AUTOCAD, con el fin de hallar curvas
de nivel. Técnicas de informacion: Tomar muestras de rocas por cada capa
diferente del talud, para despues llevarlo al laboratorio y poder hallar los
parametros geomecanicos de la roca. De las excavaciones a profundidades

hechos con excavadoras de la minera se observara la geologia del talud.

Los resultados encontrados fueron: En base a los parametros geomecanicos
del macizo rocoso: La condicién del macizo rocoso es equivalente a MUY
BUENA (B) con superficies muy rugosas, superficies frescas sin alterar. La
calidad de la roca en relacién al valor RQD se encuentra entre el rango de 90-
100%, la roca es muy buena. Los criterios de aceptacion para la estimacion de
resistencia del material se ha determinado que se encuentra en el rango de
100- 250, se considera de grado R5.

El trabajo nos asegura que el mejoramiento del proceso constructivo resuelve
la necesidad de mejorar los trabajos de corte de taludes en campo, con el fin
de evitar desprendimientos de rocas y fallas en el talud generadas por

excavaciones y esfuerzos de las maquinarias. Con el disefio por modelo de
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bancos se realizara el mejoramiento del proceso constructivo de corte de

taludes para que los trabajos sean méas seguros y econémicamente rentable.
Ochoa, C. (2019). En su tesis presenta:

“Identificacion y evaluacion de efectos causados en los ecosistemas riparios,
para su conservacion de la calidad bioambiental en la microcuenca de la
quebrada Pucayacu, Moyobamba, 2017”. Teniendo como objetivo general;
identificar y evaluar los efectos causados en los ecosistemas riparios, para su
conservacion de la calidad bioambiental en la microcuenca Pucayacu, y los
objetivos especificos son caracterizar la riqueza y abundancia floristica, en
funcion al ancho de franja de los ecosistemas riparios y analizar el efecto
causado de los ecosistemas riparios, sobre la calidad bioambiental, utilizando

comunidades floristicas como indicadores.

En este trabajo se utilizo el método de anélisis descriptivo de datos obtenidos
en campo, donde la poblacidn esta constituido por una superficie de 100 mts
x 1800 mts, que hace un area de 18 ha, la muestra esta constituido por 8 sub
parcelas de 20 m x 20 m, teniendo un area de 400 m2 ; se utilizo el método de
conteo por puntos para caracterizar las comunidades floristicas en los bosques
riparios, como también los inventarios floristicos en tres estratos como fueron

las herbaceas, arbustivas y arboreas.

Concluyendo que la caracterizacion de la riqueza y abundancia floristica se
realizo, mediante el inventario forestal, la cual dio a conocer las diferentes
especies forestales mas predominantes en el area de estudio como: la “acasia”
, el “helecho aguila”, la “quinifina”, la “ardcea”, la “calceta” , el “melloco”, el
“asarquiro”, el “cético”, la “moena”, la “ingaina”, la “rupifia”, la “quillosisa”,
asi como también la funcién que cumplen al ancho de la franja de estos
ecosistemas tanto acuaticos como terrestres, donde ambos proveen beneficios
ambientales para una sostenibilidad equitativa con la naturaleza. Con respecto
al efecto causado en los ecosistemas riparios sobre la calidad bioambiental,
podemos concluir a partir de las comunidades floristicas como indicadores
que los resultados encontrados en los ecosistemas presentes en el sector
Pucayacu son ecosistemas fértiles y productivos, con mejor calidad de suelos.

24



Zubieta F. (2016). En su tesis presenta:

“Elaboracion de la guia de gestion socio-ambiental para la ejecucion de obras
de infraestructura vial en la provincia de Huaraz-Ancash-Afio 2016,
Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo. Con objetivo general de
elaborar una guia de gestion Socio-ambiental, para que de forma préctica y
simplificada, guie a las empresas constructoras, permitiéndolas disponer un
sistema de gestion integral para la ejecucion de obras de infraestructura vial,
y con objetivos especificos, Disefiar y elaborar una herramienta de gestion
que permita el andlisis dindmico de riesgos en asuntos socio-ambientales para
empresas que realicen obras de infraestructura vial de poca envergadura en la
provincia de Huaraz que cumpla los requisitos y normativa establecida en la
NTP-ISO 14001, y recomendar mecanismos alternativos de resolucion de
conflictos sociales que permitan un mayor entendimiento del aspecto social
en la ejecucion de obras de infraestructura vial y un adecuado manejo de

conflictos sociales dentro del sistema de gestion integral.

Si bien una obra de infraestructura vial busca el desarrollo econémico, social
y cultural de las sociedades, tambiéen altera la estructura socio-econémica de
la region. Aunque el objetivo principal de la empresa consiste en generar 11
utilidades, pueden contribuir al mismo tiempo al logro de objetivos sociales y
medioambientales, deben afirmar también su responsabilidad social,
asumiendo voluntariamente compromisos que van mas alld de las

obligaciones reglamentarias y convencionales.

La investigacion fue Cualitativa; el Tipo de investigacion es Descriptivo, el
Disefo de la investigacion No Experimental, transversal; donde se desarrollo
un marco de referencia para controlar los cambios ambientales generados

durante y después del proyecto.

Los estudios se realizan antes de iniciar los trabajos de obra en las areas de
influencia y serviran como base para la elaboracion del Sistema de Gestion
Socio-Ambiental del proyecto. Los estudios siguen tres lineamientos centrales
que son: La Linea Base Fisica; la Linea Base Bioldgica; la Linea Base socio-
econdmica y cultural. En conclusion la guia de Gestion Socio-Ambiental de
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forma préctica y simplificada guie a las empresas constructoras de nivel de
organizacion limitado permitiéndoles asi armar un Sistema de Gestion
Integral para la ejecucion del proyecto y que a su vez se pueda contar con
teoria de gestion y manejo empresarial al alcance del usuario, plasmando la
necesidad, los beneficios y las ventajas de desarrollar politicas de
responsabilidad social empresarial de la provincia de Huaraz, en busca del
beneficio comdn del proyecto y por consiguiente de los involucrados.

Vallejos, K., (2016). En su tesis presenta:

Trabajé en la tesis “Evaluacion de impacto ambiental del proyecto vial
"Carretera Satipo-Mazamari-Desvi0 Pangoa-Puerto Ocopa, Pontifica
Universidad Catolica del Per0. El objetivo general de este proyecto de tesis es
determinar el nivel de compatibilidad ambiental del proyecto vial "Carretera
Satipo-Mazamari- Desvio Pangoa-Puerto Ocopa”, los objetivos especificos
son, 1. Realizar la descripcion ambiental del emplazamiento del proyecto vial-
detallando las caracteristicas del medio fisico, biolégico, arquedlogo,
socioeconomico e intercultural, 2. Identificar, valorar y evaluar los impactos
positivos y negativos, asi como los efectos producidos por las actividades del
proyecto sobre su entorno fisico, bioldgico, socioeconémico y arqueoldgico,
durante las etapas de construccion y operacion del mismo, 3. Disefiar medidas
de mitigacion o de conservacion, elaborando un plan de manejo ambiental de
las poblaciones asentadas dentro del area de influencia del proyecto, a través

del desarrollo de una linea base socio-ambiental.

El problema a tratar se da en la carretera ya que no contaba con la sefializacién
0 seguridad vial necesaria para los poblados, generando inseguridad en la
zona, ademas la via no contaba con cunetas o un sistema de drenaje apropiado,
lo cual es necesario en una zona que presenta grandes precipitaciones segun
los reportes presentado por el Instituto de Investigacién de la Amazonia
Peruana (IIAP), de lo contrario genera que la via sea afectada por el
desprendimiento de los taludes continuos. En este, se utilizé la metodologia
propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora, permitira predecir y evaluar

las consecuencias de las actividades de dicho proyecto, con la informacion
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obtenida, se busca identificar y evaluar los impactos con la finalidad de
disefiar las posibles medidas correctoras. Se realizara el estudio de las posibles
alteraciones ambientales producidas por las actividades del proyecto, asi

como la valoracion de las mismas, de manera cualitativa o cuantitativa.

Esta metodologia de valoraciéon de impactos es del tipo numérico, y se basa
en el método de matrices causa-efecto, derivadas de la Matriz de Leopold
(resultados cualitativos) y del método de Instituto Batelle-Columbus
(resultados cuantitativos) (Conesa Fdez., 2010).

La metodologia de valoracion cualitativa adoptada es aceptable para la
evaluacion de proyectos viales, debido a que los resultados obtenidos reflejan
la magnitud de los impactos que se pudieran generan en este tipo de proyectos
a lo largo de su recorrido, y se puede realizar este tipo de valorizacion con la
informacion de la linea base ambiental inicial; y de esta forma proyectar los
impactos posibles. Asi como el método empleado para determinar el area de
influencia del proyecto representa el emplazamiento en su totalidad, al

demarca el area a lo largo del eje en sus dos sentidos.

Este trabajo es importante para el nuestro porque el estudio propuesto
determina si el proyecto es compatible con el ambiente en el que se encuentra,
asi como, determina si los diferentes impactos que se generan en la etapa de
construccién y operacion requieren del disefio de diferentes medidas de
mitigacion. La valorizacion cualitativa que se aplicara para la identificacion
de los impactos, busca mostrar de una forma mas especifica la variacion de
los impactos segun el entorno que rodea la zona en exposicion, y las

caracteristicas en tiempo y espacio de cada efecto generado.
Teran, C. (2016). En su tesis presenta:

“Implementacion de lineamientos en el proceso constructivo, para mejorar la
calidad de ejecucion de la presa de tierra Lachog, Recubierta con geo
sintéticos en la region Ancash, en el afio 2012, su objetivo general,
Desarrollar una propuesta de implementacion de lineamientos en el proceso

constructivos y especificaciones técnicas de las partidas méas representativas
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en la ejecucion de la represa de tierra Lachog, ubicada en el distrito de
Chingas, provincia de Antonio Raimondi, region Ancash, con la finalidad de
asegurar la calidad de ejecucion de obra, y los objetivos especificos, 1.
Analizar el expediente técnico del proyecto, exclusivamente en el capitulo de
especificaciones técnicas y proceso constructivo de la represa de tierra
Lachog, para comparar lo ejecutado con lo proyectado. 2. Plantear las mejoras
en las especificaciones técnicas y proceso constructivo del expediente técnico
de la construccion de la represa de tierra Lachog, en base a la bibliografia y
antecedentes encontrados sobre el tema. 3. Validar los resultados in situ de
forma descriptiva, con la finalidad de que esta metodologia planteada permita
asegurar la calidad en la ejecucion de obra. Con la intencién de dar solucion
a este problema de la regién Ancash, debido a la gran demanda de
abastecimiento de agua para las ciudades, chacras, etcétera se viene realizando
proyectos de represas de tierra, debido a que no es un proceso que desarrolle
ciertas satisfacciones en el ambito seguridad y durabilidad, se propone la
implementacion del uso de los geo sintéticos y mejores procesos constructivos

de presas.

Este trabajo fue estudio descriptivo, la muestra fue el proyecto: Construccion
de la represa de tierra Lachog, en la cual se utilizé la prueba estadistica
descriptiva - binomial para el andlisis de los datos y el contraste de la
hipdtesis. Y en los resultados se implement6 el manual de ingenieria de las
especificaciones técnicas y el proceso constructivo de las partidas mas
importantes en la ejecucion de la presa de tierra Lachog y éstas fueron:
Movimiento de tierras, relleno compactado con material de préstamo,
suministro e instalacion de tuberia HDPE lisa y solida/perforada, relleno de
grava limpia T.M= 2"/ cama de arena para tuberias, perfilado de taludes para
la instalacion de geo sintéticos, acondicionamiento de material eliminado en
botaderos, geo sintéticos, suministro e instalacion de gavion caja y gavion
colchdn, obras de concreto, suministro e instalacion de piezOmetros —
inclinémetros finalmente y plan de manejo ambiental, obteniendo mejoras

importantes en la calidad de ejecucion de obra del proyecto elegido. Al
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término del estudio se detectd graves deficiencias en temas de calidad de obra
en el proceso constructivo y especificaciones técnicas en el expediente técnico
del proyecto, se planteo las mejoras y se obtuvo el manual de construccion de
la represa de tierra Lachog, segin el D.S. N° 184-2008-EF y la ley legislativa
N° 1017 y finalmente se realizd la comprobacion de los resultados in situ

concluyendo que la hipétesis planteada fue verdadera.
Urpo, B. (2015). En su tesis presenta:

“Proteccion ambiental y social para la exportacion sostenible y produccion de
concretos de calidad en el rio Cutimbo Puno” se enfoc6 con el objetivo general
de establecer las caracteristicas fisico resistentes de los agregados para la
produccion de concretos con proteccion de medio ambiente y social de la zona
del rio Cutimbo Puno. Y los siguientes objetivos especificos, 1. Determinar
las caracteristicas fisicas y resistentes de los agregados para la produccion del
concreto del rio Cutimbo Puno. 2.Determinar las sustancias contaminantes
naturales en los agregados, para la produccion del concreto del rio Cutimbo
Puno. 3. Producir concretos de resistencia a la compresion normal, con
agregados contaminados naturalmente y limpios de la cantera Cutimbo Puno.
4. Proponer un Plan de Proteccion Ambiental y Social en la explotacién de
agregados para la produccion de concretos normales en el rio Cutimbo.
Teniendo en cuenta la problematica en la zona de Puno en el rio Cutimbo, la
explotacion de agregados para la preparacion de concreto pese a su gran
demanda que se tiene para las construcciones de infraestructuras, se desarrolla
de manera improvisada, sin tener planes ambientales de explotacion,

afectando y degradando los diversos ecosistemas que tiene el rio Cutimbo.

La metodologia fue, cuantitativo, descriptivo e inductivo. Trabajando con las
caracteristicas de los agregados, contaminacion de agregados, disefio de
concretos de calidad y plan de proteccién ambiental para el rio Cutimbo de

Puno.

Al concluir con el trabajo, La explotacion y/o extraccion de agregados de
cauces de rios debe efectuarse previa formulacion de un Plan de Proteccion
Ambiental y Social, para que tal actividad, tenga caracter sostenible. El rio
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Cutimbo, en su cauce proporciona agregados de calidad; donde las
caracteristicas fisicas y resistentes determinados en diferentes ensayos de
laboratorio, concluye que son apropiados para la produccion de concretos de
calidad.

En los paises de Latinoamérica se proyecta que para el afio 2050, existan al
menos 25 millones de kilbmetros de nuevas carreteras, las cuales pasaran en
su mayoria por muchos de los ecosistemas biol6gicamente mas diversos e
importantes del mundo para el medio ambiente (The Nature Conservancy,
2015).

2.2.2 Investigaciones internacionales
Pino, M., (2020). En su tesis presenta:

“Implementacion de practicas ambientales sostenibles en empresas
ecuatorianas y su impacto econdmico”, con objetivo general, analizar el
impacto econdmico que generan en las empresas la implementacion de
practicas ambientalmente responsables, ayudando a su promocién dentro del
pais y aporte contra el cambio climatico, los objetivos especificos: 1.
Caracterizar los incentivos y sanciones legales vinculadas al Medio Ambiente.
2.Conocer iniciativas de empresas estatales o privadas encaminadas a reducir
el impacto medioambiental. 3. Identificar los efectos ambientales tras la
implementacion del carbono neutro tomando como referencia una empresa
nacional. 4. Determinar el ahorro de costo por eficiencia alcanzado con la
adopcion de practicas ambientales sostenible. La problemética es la
informalidad de las empresas siendo un riesgo para el medio ambiente, con
un porcentaje muy bajo las empresas que se encuentran certificadas con la
norma ISO 14000.01; de esta manera la importancia de implementar buenas
practicas ambientales en los procesos constructivos ya que reducira los costos

y mejorara los procesos constructivos.

La implementacion del Carbono Neutro se presenta como una opcion rentable
para las empresas al permitir reducir el consumo de sus recursos mientras se

aporta al cuidado del medio ambiente, esto incluso mediante los programas
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de compensacion donde se apadrinan cultivos. Cabe sefialar que su inversion
en la entidad analizada ascendié a $ 81.960,68 pero generando un ahorro mas
significativo que permitié su rapida recuperacion. A fin de fomentar la
adopcion de practicas con minimo impacto ambiental se establecen dos tipos
de estrategias direccionadas al sector empresarial, mismas que pretenden
reducir la resistencia hacia su inversion. Por un lado, esta la estructuracion de
incentivos tributarios para las entidades que adopten procesos en bisqueda de
la ecoeficiencia, considerando ademas la asesoria empresarial para fortalecer
el conocimiento de los empresarios respecto a los beneficios que obtendrian

tras la implementacion.
Rivera., J y Granados, J. En su tesis presenta:

(2019) se enfoca en proponer las estrategias de prevencion y mitigacion de
impacto ambiental sobre recursos hidricos lénticos por infraestructura vial
tipo puente en el medio abidtico para la etapa de construccion Caso de estudio
Avenida Longitudinal de Occidente (ALO)-Humedal La Conejera” de
Colombia, con sus objetivos especificos (1. Identificar los principales
impactos ambientales sobre recursos hidricos por infraestructura vial tipo
puente, en el medio abiotico para la etapa de construccion, 2. Caracterizar las
principales practicas de prevencion y mitigacion de impactos sobre recursos
hidricos por infraestructura vial tipo puente, en el medio abidtico para la etapa
de construccién, 3. Realizar una esquematizacion técnica de las principales
practicas de prevencién y mitigacion de impactos ambientales sobre recursos
hidricos Iénticos en infraestructura vial tipo puente, en el medio abiético para
la etapa de la construccion aplicada caso de estudio avenida Longitudinal de
Occidente (ALO -Humedal La Conejera). Es importante porque existe la
problematica ambiental en la via en mencion ya que atraviesa ecosistemas
estratégicos como lo son el humedal Juan Marillo, Capellania, y la Conejera,
afectando la conectividad con el bosque de las Mercedes y el humedal Torca
y Guaymaral entre otros ecosistemas, por esto se busca realizar la presente
propuesta, con el fin de contribuir al desarrollo planeado de la ciudad

armonizando los proyectos de infraestructura planteando estrategias para
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generar un equilibrio a nivel econémico, social y ambiental. La metodologia
que se utilizd es de tipo inductivo, en donde se espera partir de premisas
particulares con el fin de obtener conclusiones generales orientadas a la toma
de decisiones que den solucidon a la problematica planteada, empleando
variables descriptivas con el fin de tener una interpretacion cualitativa de los
resultados. Los principales impactos ambientales sobre recursos hidricos
Iénticos por infraestructura vial tipo puente en el medio abiético para la etapa
de construccion, empleando la metodologia Conesa son; cambios en la calidad
de agua, alteracion en los niveles de ruido, alteracion de los perfiles del suelo
y propiedades fisicoquimicas, alteracion de la calidad del aire y alteracion de

la armonia y dinamica

paisajistica, ya que estos obtuvieron un rango de importancia entre 51 y 75
considerando su clasificacion de efecto como severo, por lo cual deben ser
medibles, mitigables y manejables, debido a esto se les aplicara las principales

medidas de prevencion y mitigacion de impacto ambiental.
Galindo, J. y Silva, H., (2016), En su tesis presenta:

“Impactos ambientales producido por el uso de maquinaria en el sector
construccién, Universidad Catolica de Colombia”, trabajo con el objetivo
general, Identificar los impactos ambientales producidos por el uso de
maquinaria en el sector de la construccion con el fin de brindar posibles
soluciones para reducir el impacto generados al medio ambiente y los
objetivos especificos: 1. Identificar impactos ambientales en cada uno de los
medios naturales y su afectacion directa. 2. Realizar el analisis de
identificacion y clasificacion de impactos ambientales generados por
maquinaria empleada en una obra de construccién. 3. Identificar y analizar,
mediante un estudio de caso el manejo de impactos ambientales generados
por el uso de maquinaria en una obra de construccion para generar
recomendaciones de mejoramiento. Dando importancia al problema sobre el
desarrollo de obras de construccién para urbanizar las diferentes regiones de
un pais se esta alterando el normal desarrollo del medio ambiente, asi mismo

el uso de materiales y maquinarias también genera consecuencias casi siempre
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negativas, que si no son manejadas adecuadamente causan dafios
irreversibles, estas consecuencias son Illamados impactos ambientales. Con la
investigacion se pudo establecer que el uso de maquinarias en obras de
construccion genera afectacion directa de los componentes del medio
ambiente como es el caso de la destruccion de ecosistemas, alteracion de las
caracteristicas del agua, suelo y aire, cambios en los medios bidticos y
abidticos desplazamiento de personas y dafios de centros histéricos y memoria
cultural, estos impactos pueden ser inevitables, reversibles, irreversibles o
mitigados, segun sea el componente afectado y las caracteristicas mismas del
impacto, por lo cual se debe llevar a cabo un estudio previo a la iniciacion de
los proyectos en donde se puedan identificar y evaluar los diferentes impactos,
para luego generar planes de manejo ambiental que se desarrollen en las
diferentes etapas de ejecucion de las obras de construccion. Se pudo
determinar que el uso de uso de maquinarias y vehiculos en obras de
construccidn generan impactos en todos los componentes del medio ambiente,
como son Alteracion de la calidad del agua Alteracion de la calidad del Aire,
Alteracion de la calidad del suelo, Pérdida de Biodiversidad, Alteraciones
sociales, en cada uno de estos se generan afectaciones especificas, provocadas
directamente por el tipo de maquina y por las actividades que se realizan con
éstas, tal es el caso de los impactos generados por emisiones y generacion de
particulas los cuales son impactos inevitables, que sin embargo se pueden
controlar para que las afectaciones no sean tan altas. Por otro lado, se tienen
los impactos generados por las actividades que realizan las maquinas o
vehiculos, como por ejemplo el derrame de combustible, que puede afectar
tanto el suelo como los cuerpos de agua presentes en la zona, estos impactos
pueden ser reversibles y mitigados en caso que se presente la situacion,
aunque la mejor opcién es el control y prevencion para que no ocurra este tipo

de afectaciones.
Perdomo, R., (2014), En su tesis presenta:

Guia para la implementacion de las adecuadas practicas empresariales en

gestion ambiental relacionada con las obras de infraestructura vial en
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Colombia. Sistema sostenible para obras viales, Pontificia Universidad
Javeriana. Con objetivo general, Proponer una guia con los lineamientos
generales para la implementacion de la Gestion Ambiental desde su
planeacion, manejo y control ambiental, como estrategia sostenible en las
obras de infraestructura vial y objetivos especificos, 1. Definir los
lineamientos de la planificacion de la recoleccion de la informacion como
linea Base de los estudios ambientales para obras viales, 2. Proponer un orden
metodoldgico para la estructuracion de la gestion ambiental en obras de
infraestructura vial, 3.Formular un documento de consulta como herramienta
para la gestion ambiental, 4. Evaluar los lineamientos de gestion ambiental
propuestos dentro de la guia en las obras viales a manera de estudio de caso.
Enfocandose en La ejecucion de proyectos de infraestructura vial a nivel
nacional desde principios del siglo XX, ha venido afectando notablemente el
ambiente en todas las regiones del pais, donde su construccion era de manera
desmedida sin una vision de conservacion ecoldgica ya que su objetivo solo
fue generar accesos a los recursos y el crecimiento econémico sin tener en

cuenta aspectos ambientales.
Saldafa, N. (2017). En su tesis presenta:

El autor en su tesis “Emisiones de contaminantes provenientes de maquinaria
pesada en faenas mineras ubicadas en la cordillera de los andes”, sefiala que
en la ciudad de chile el sector minero es uno de los principales ingresos que
tiene el pais, por lo que existe gran demanda de trabajo en el sector minero,
originando grandes contaminaciones atmosféricas especialmente por el
desarrollo de la actividad como son fundiciones, perforaciones, tronaduras y

transporte, acopio de material.

El 65% de maquinaria posee potencia sobre los 750 Hp, teniendo mayor
participacién por lo que genera mayor impacto, las, maquinarias de marca

Caterpillar y Komatsu poseen el 81% de la participacion.
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2.3

Estructura tedrica y cientifica que sustenta el estudio

2.3.1 Plan de mejora

Nuevas carreteras y su conjunto de obras en el mundo se vienen ejecutando para
satisfacer alguna necesidad humana, a través de estas infraestructuras se realizan

actividades econdmicas y sociales. Bastida, C. y Szlafsztein, C. (2018).

Es por ello que en el transcurso de los afios las construcciones viales han ido
mejorando de diferentes maneras como son la implementacion de nuevas tecnologias
para mejorar rendimientos y calidad en los procesos constructivo, pero también se ha
venido dando la preocupacién que existe actualmente por la destruccion de los seres
bidticos y abidticos del lugar; El plan de mejora busca dar nuevos lineamientos de las
mejoras en los procesos constructivos para que de esta manera se pueda incorporar la

variable ambiental en estos procesos constructivos.

Montgomery, R., Howard, J y Hirsch A., (2015). El plan de mejoras para la
construccién de obras civiles esta enfocado para que sea utilizado como un
instrumento de trabajo por contratistas, supervisores y ambientalistas. Lo que se
necesita saber es como incluir los problemas directos e indirectos que generan la

construccion de obras civiles.

2311 Norma ISO 14001: 2015

Rivera, J., (2018) La norma 1SO 14001 es definida como la parte del sistema
de gestion general donde incluye una estructura organizativa, actividades
planificadoras, responsabilidades, practicas, procedimientos, procesos Yy

recursos para su desarrollo manteniendo una politica ambiental.

ISO 14001 (2015). La norma ambiental es aplicable a cualquier empresa sin
importar el tamafio, el tipo y la naturaleza, ademas segun la politica ambiental
que se establezca en la organizacion, los resultados esperados de un sistema

de gestion ambiental son:

» Una mejora en el desempefio ambiental
» Cumplir con las obligaciones de cumplimiento

» Conseguir los objetivos ambientales
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ISO 14001 (2015). La direccion de la organizacion debe mostrar su liderazgo

y compromiso con respecto al sistema de gestion ambiental a través de:

» Tener laresponsabilidad por la eficacia del Sistema de Gestion Ambiental

» Garantizar la politica ambiental,

» Garantiza la integracion de los requisitos del Sistema de Gestion
Ambiental durante los procesos de negocio

» Se deben asegurar de que cuentan con los recursos necesarios para el SGA

» Se tiene que comunicar la importancia de gestionar el medio ambiente de
forma eficaz segun los requisitos que establece el Sistema de Gestion
Ambiental.

» Se asegura que el Sistema de Gestion Ambiental consigue el resultado
establecido

» Dirige y apoya a las personas que favorecen la eficacia del SGA

» Promueve la mejora continua

» Apoya a otras funciones de gestion

La gerencia de la organizacion tiene el deber de asegurar que las
responsabilidades y las autoridades son asignadas y comunicadas dentro de la
organizacion. La alta direccion debe asignar cierta responsabilidad y

autoridad con la finalidad de:

» Garantizar que el Sistema de Gestion Ambiental esta conforme con los
requisitos de dicha norma internacional
» Informar a la gerencia sobre el desempefio del Sistema de Gestion

Ambiental, en el que se incluye el desempefio ambiental.

Rivera, J. (2018). La norma se basa en el principio de mejora continua del ISO
14000, el cual se centra en un modelo circular el cual consiste en planificar-
hacer- verificar- actuar, desarrollado por Walter A. Shewhart, esta
metodologia se baso en el ciclo Deming o también conocido como ciclo
PHVA.
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2.3.1.2

Ciclo PHVA

Quiroz, M., (2019) El ciclo PHVA planificar-hacer-verificar-actuar planteado

inicialmente por Shewhart y Deming en el afio 1950, es considerado como un

principio importante en los procesos de mejora continua el cual es

incorporado en la cultura de la organizacion. Es una metodologia utilizado

principalmente para resolver problemas de mediano alcance. En la figura N°

12 se puede observar graficamente a este ciclo en mencion con una breve

descripcion de cada etapa del ciclo.

1.Planificar: Es en esta etapa donde se analiza la mejor manera de resolver el

problema ya que aln no se ha implementado ninguna accién o medida.

Paso 1. Se Define, delimita y analiza la magnitud del problema, Es
importante definir con claridad el problema para posteriormente
comprender de qué manera y donde se manifiesta el problema. De la
misma manera es importante determinar la magnitud del problema para
apreciar cudl es la frecuencia de su ocurrencia

Paso 2. Indagar las posibles causas, Es necesario tomar consideracion a
las auténticas causas que dan lugar al problemay no en sus consecuencias.
Ademas, se sugiere observar el problema en general para de esa forma no
descartar ninguna causa posible.

Paso 3. Investigar la causa o factor relevante, Se deben separar las causas
mas importantes del problema, e interpretar como se relacionan las
posibles causas para luego comprender ampliamente el problema central.
Paso 4. Contemplar las medidas de solucién para las causas mas
relevantes, Es importante considerar soluciones a largo plazo y no a corto
plazo para resolver el problema, lo cual permitira prevenirlos mas

adelante.

2.Hacer: Es en esta etapa donde se ejecutan las medidas consideradas.

Paso 5. Ejecutar las medidas de solucion, Se deben realizar las medidas

sefialadas en el plan de implementacion de soluciones. De igual manera
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se debe involucrar a los involucrados y explicarles la importancia del

problema y los objetivos que se quiere alcanzar.

3.Verificar: Es en esta etapa donde se evalta la eficacia de las medidas

adoptadas.

= Paso 6. Contemplar las medidas de solucién para las causas relevantes,
Acerca de las soluciones se debe cuestionar su utilidad, el objetivo, donde

se implementaran, y el tiempo para establecerlas.

4. Actuar: En esta etapa se establecen las acciones a los procesos para

prevenir la recurrencia de estos mismos.

= Paso 7. Prevenir que el problema sea recurrente, Es aqui donde debe
estandarizarse las soluciones a los procesos, procedimientos y manuales,
para que el aprendizaje se refleje en los procesos de la organizacion. Por
ello es necesario comunicar y fundamentar las medidas preventivas y
capacitar al personal indicado para su cumplimiento.

= Paso 8. Conclusion, En esta fase es necesario revisar y documentar el
procedimiento que se utilizo para asi planificar el trabajo consecuente.
Para ello, es posible realizar un listado de las dificultades que se
mantienen y proponer medidas para resolverlos; asi los problemas mas
importantes pueden ser utilizados para reiniciar el ciclo de calidad PHVA.
Es importante documentar todas las acciones para de esta manera obtener

mejores resultados en los proyectos de mejora siguientes.
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Figura N° 12:
Ciclo PHVA

Nota. Representa el ciclo PHVA (Planifica, hace, verifica, actta). Adaptado de
Implementacion de la Metodologia PHVA para incrementar la productividad en una

empresa de servicios (p.13), por M. Quiroz, 2019.
Figura N° 13:

Mejora ambiental en proyectos de carreteras

Nota. Nos representa una idea de cdmo se ve una carretera eco amigable. Adaptado
de Mejora ambiental en proyectos de carreteras (p.1) por Montgomery, R., Howard,
Jy Hirsch A., 2015.
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2.3.1.3 Sostenibilidad

Moreno, J., (2018), Para el autor el desarrollo sostenible es un concepto
universal, donde los gobiernos, organizaciones nacionales e internacionales y
sociedades deben trabajar para alcanzar un balance entre la sociedad, el

desarrollo econémico y el medio ambiente.

ONU, (2016), En el afio 2015, la asamblea general de las naciones unidas,
aprobo6 un documento llamado “Agenda 2030 para el desarrollo sostenible”.
La cual consiste en un plan de accion a favor de las personas, el planeta y la
prosperidad. La agenda plantea 17 objetivos con 169 metas que integran lo
econdmico, social y ambiental. Esta nueva estrategia incluird programas de

desarrollo durante los préximos 15 afios.
Figura N° 14:

Obijetivos de desarrollo sostenible
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Nota. La imagen nos indica los 17 objetivos que se tocaron en la asamblea, la cual
nuestra tesis se identifica con el objetivo N° 15, la cual busca la preservacion de los
ecosistemas con mejores medidas correctivas en ejecuciones de estructuras
hidraulicos para proyectos de carretera. Adaptado de Objetivos de Desarrollo
Sostenible, por la  asamblea  general de la  ONU, 2015,
(https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/2015/09/la-asamblea-general-

adopta-la-agenda-2030-para-el-desarrollo-sostenible/). Todos los derechos de autor.
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ONU en Peru, (2016), El Peru es considerado como parte de la elaboracion de
consultas en la agenda 2030, asi mismo lidero la segunda ronda de consultas
para definir medios de implementacion de la agenda, en la actualidad el Peru
sigue manteniendo didlogos permanente y monitoreos para el proceso de

implementacion.

Para el autor, Aguado, A., (2017). Resulta un trabajo complicado de evaluar
la sostenibilidad, considerando los 3 pilares mas importantes de
sostenibilidad, que son la economia, el medio ambiente y la sociedad. Cada
uno de ellos involucra diferentes aspectos que tiene una relacion entre ellos
que muchas veces no se llega a ninguna solucién. Es por ello que es
importante analizar cada uno de los problemas de manera individual para

llegar a una solucion racional.

Figura N° 15:

Los tres pilares de la sostenibilidad

Medio Ambiente

SOSTENIBLE

Sociedad Economia

Nota. Representa los tres pilares de sostenibilidad que debemos considerar en un

analisis racional en un impacto ambiental. Adoptado de “Evaluacion de la

sostenibilidad de carreteras” (p.9), por A. Aguado, 2017, Revista carreteras, N°213.

23.14

Mejoras en los trabajos preliminares

Los trabajos preliminares son un conjunto de procesos que se realiza previo a
la construccion de una obra, pero que ya forman parte del proceso
constructivo. Los trabajos preliminares de una obra comprenderan todas las
operaciones relacionadas con las actividades siguientes: limpieza del terreno

(demoliciones), movimiento de tierras (nivelacion, compactacion,
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delimitacién del &rea de la obra y preparacion del terreno), instalaciones
provisionales (bodega de mano de obra y bodega de materiales, servicios
sanitarios portatiles) trazo y niveles, excavaciones para cimientos,
herramientas necesarias a utilizarse, procesos legales (licencias y permisos)

y como elemento principal, la supervision.
Mantenimiento de transito y seguridad vial:

Manual de carreteras (2013). Incluyen las actividades, dispositivos,
facilidades y operaciones que sean necesarias para garantizar el transito
vehicular y seguridad de los usuarios y trabajadores vulnerables, entre estas

actividades tenemos:

e El mantenimiento de desvios que sean necesarios para facilitar las tareas
de construccion.

e La implementacion, instalacion y mantenimiento de dispositivos de
control de transito y seguridad acorde a las distintas fases de la

construccion.

e EIl mantenimiento de la circulacion habitual de animales domésticos y
silvestres a las zonas de pastoreo y abrevadero, si estuvieran afectadas por

la obra.
Encauzamiento de causes de agua:

Romero, H. (2018). Para el autor tiene como principal funcion el manejo,
control y conduccion adecuada de la escorrentia de agua. Mitigando dafios e

inconvenientes en areas cercanas del lugar.

Gaspar, E. (2019). Para el autor la diferencia de la implementacion del uso de
geomembranas y el uso de concreto en canales revestidos, son sistemas a tener
en cuenta ya que el uso de la geomembrana hace que las pérdidas de aguas

sean menores en un 67.42%, al uso de concreto.
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Figura N° 16:

Revestimiento de un canal

Nota. El revestimiento de canal para mitigar las infiltraciones y controlar las
contaminaciones de los suelos. Adaptado de El revestimiento del canal compafiia
cumple con las expectativas del wusuario, por Canal compafia, 2014,
(https://canalcompania.wordpress.com/2014/01/13/el-revestimiento-del-canal-

compania-cumple-con-las-expectativas-de-los-usuarios/). Todos los derechos de

autor.
Figura N° 17:
Simulacién de un canal con encofrado y revestimiento temporal en el proyecto:

Mejoramiento de la carretera Oyon-Ambo, Tramo 1

Nota. Como se observa en la imagen se alteran los patrones naturales del curso del
agua producto de la accion humana, por ello se reviste y encofra el cauce del agua.

Elaboracion Propia.
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2.3.15

Mejoras en el movimiento de tierras

Los movimientos de tierra son aquellas acciones que realiza el hombre para
variar o modificar la topografia de un &rea, faja 0 zona, con vista a adaptarla
al proyecto previamente confeccionado, generalmente de forma mecanizada,
mediante el empleo de las maquinarias disefiadas especialmente con esta
finalidad.

Excavaciones

Sucari, B. (2015). Para el autor utilizar un plan de manejo es lo ideal para

poder realizar la ejecucion de la obra.
v' Maquinarias
Las operaciones de trabajos de extraccion de material por lo general se suele

utilizar excavadoras de cucharas grandes o retro excavadora, la cual puede ser

beneficioso para la excavacion y la limpieza del lugar.

La retro excavadora mas conocido para trabajos de extraccion de material
granular, es aquel que cuenta con motor diésel y accionamiento hidraulico del

brazo y la cuchara.

Se sabe que las cucharas mas comerciales tienen una capacidad de volumen
entre 0.2 a2 m3.

Sitios de disposicion de material de desperdicio.

Existen actividades como la extraccion de materiales que con frecuencia se
tiene indicios que generan importantes impactos ambientales a causa de la
extraccion de materiales, la cual se podran solucionar con actividades

mencionadas.

e Cortes en la superficie y limpieza en la vegetacion y arbustos en el area
donde se realizara el trabajo.
e La utilizacion de maquinas para los trabajos de limpieza al momento de la

extraccion.
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e Construccion de diques y mallas filtrantes transversales a los drenajes
naturales para atrapar los sélidos durante los procesos de precipitacion y
escorrentia.

e Explotacion de los productos mineros por medios mecéanicos. Esta
operacion se haré con una retroexcavadora que desgarra la roca y cuando
hay una roca maciza se colocan explosivos.

e Transporte de los productos en el area de almacenamiento.

e Acondicionamiento de los escombros en lugares adecuados sin perjudicar
el drenaje natural.

e Reforestar en lo posible con especies del lugar, si no es posible en las areas
de remocion, se debera de hacer lo més cercano a estas areas, para
mimetizar la visual (paisaje).

e Revegetacion de taludes o areas que se consideren necesarias para evitar
la erosion causada por el agua y el viento y mimetizar la visual.

e Mantenimiento de los caminos de acceso a los frentes de trabajo, area de
almacenamiento del material extraido, area de deposicion del material de
desperdicio y al campamento.

e Seleccionar areas potenciales de aprovechamiento, segun observaciones
de campo y analisis fisicos y quimicos.

Gutiérrez D. (2016). Para el autor el aumento de las construcciones de

infraestructuras ha generado considerables impactos ambientales, la cual uno

de las actividades en el proceso constructivo como las excavaciones con el
uso de maquina amarilla se considera también muy importante ya que genera

impactos ambientales considerables.

El autor considera el movimiento de tierra como un conjunto de actividades
que se realiza con el unico fin de modificar su forma, las fases o actividades
que considera para que exista un movimiento de tierra como son, las
excavaciones, acarreo, carga, transporte, vertido o descarga, extendido,

compactacion, refino y saneo.
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v" Tipos de movimiento de tierras.
Desarrollo de la actividad a cielo abierto:

Para este tipo de actividad se realizan los trabajos en seco o baja humedad,
se concediera que dependiendo del tipo de terreno que se encuentre el
método de excavacion mas adecuado para el desarrollo de la actividad.
Como por ejemplo cuando estamos en presencia de roca fija se
recomendara el uso de explosivos, Cuando estemos en presencia de rocas
fracturadas, se requerira el uso de maquinarias especiales con accesorios
especiales como el ripers y otros y explosivos de pequeiia magnitud,
Cuando estemos en presencia de un material suelto se requerira solo el

empleo de maquinarias 0 mano de obra.
Desarrollo de la actividad en aras subterraneas:

Esta actividad solo se da en excavacion de tuneles, galerias y pozos.
Cuando estemos en presencia de un area cerrada normalmente se suele

usar el uso de explosivos, rozadores o martillos de percusion
Desarrollo de la actividad en area subacuaticas:

Esta actividad solo se da en un area donde no sea posible realizar la
excavacion desde la superficie o terreno natural. Cuando nos encontremos
en presencia de en estas areas acuaticas es necesario utilizar dragas y

bombas.
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Figura N° 18:

Tipos de movimiento de tierras.

Nota. Diferentes tipos de excavaciones en areas a cielo abierto, en areas subterraneas

y en areas subacuaticas. Adaptado de Modelo para estimar impactos ambientales en

el movimiento de tierras en obras de edificaciones (p.15), por D. Gutiérrez, 2016.

Proceso constructivo

Se inicia con el reconocimiento del area a trabajar, veremos en qué
condiciones se encuentra el terreno o el area donde se desarrollara la
actividad para poder seleccionar el tipo de maquinaria que se utilizara
en el desarrollo de su ejecucion. Para las nivelaciones se puede utilizar
moto niveladora, tractor oruga, entre otros, en el caso de realizar
excavaciones masivas se recomiendan las siguientes maquinas
pesadas como son, retroexcavadora, cargador frontal, excavadoras y
tractores, para excavaciones simples se recomienda el uso de mano de

obra o equipos.

Para el autor considera de suma importancia conocer el proceso de las
actividades de movimiento de tierra que impactan negativamente el
ambiente natural, es por ello que se tiene que conocer los factores
afectan al ambiente, las soluciones intangibles que puedan ayudar al

mitigar el impacto negativo que genera esta actividad, por lo general
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los impactos originados por la actividad de movimiento de tierras
consisten en alteracion o modificacion del estado fisico de los suelos.

El autor muestra la tabla de variaciones normativas.
Tabla N° 3:

Variacion normativa impartida por la UE, segin tamafio de motor

Potencia

19<Kw<37 (37=Kw<56 [56=Kw<75 |75<Kw<130 |130<Kw <560

2007 Stage IlIA Stage lIIA

2008 StagellA_| StagelllA | StagelllA | StagelllA Stage lIIA
2009 Stage llA_| StagelllA | StagelllA | StagelllA Stage lIIA
2010 Stqe 1A Sta;e 1A Slage 1A Stqe 1A

2011 Stage IlIA Stage 1A Stage A

2012 Stage IlIA

2013 Stage IlIA

2014 Stage llIA

2015 Stage A

Nota. La agencia de los estados unidos ha establecido limites maximos permitidos de

los motores fuera de ruta, la cual contiene especificaciones segun el tamafio nominal

del motor y el afio que fue fabricado la maquina. Adaptado de Emisiones de
contaminantes provenientes de maquinaria pesada en faenas mineras ubicadas en la

cordillera de los andes (p.46), por N. Saldafia, 2017.
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Tabla N° 4:

Factores de emision para maquinas fuera de ruta

Potencia oy I Lol o S L . ] W ™ ™
=25-50 S MOrITeE o <3 1<} <} 1. 81
Stagse 1 <13 1 <3 1.521
Stage 11 5.5 = L
Stage TILM 5.5 T.5 ) _ &
=S5-T5S Si1imn MOrITia 5 _0S IS S 1.51
Slase 1 S0 o 0 855
Stagoe 11 5 7 0 _<
Stagce TIDM 5 4 _F L -
Stasxe TILES = =4 _F o O2s
=TS0 (0 Sin norira S e s T 1.51
Stage 1 g 0 1Y e L
Stagse 11 = 7 L
Stage [ILA s T O _ <}
Stage 111 5 3.3 0025
Stage I'V 5 0,4 0,025
=100-175 Sin norma | 3,76 14 4 1.23
Stage 1 3. 76 Q.2 0.7
Stage 11 376 o 0.3
Stage 111 | 3.76 < 0.3
Stage IIIB 5 3.3 0025
Stage 1W 5 L 0025
=1T75-T50D S5in norma 3 14 4 1.1
Stage 1 3 Q2 0,54
Stage 11 3 (& 0.2
Stage 111 3 -+ 0. 2
Stage 1113 3 2 0,025
Stage 1V 3 0.4 0025

Nota. La tabla N° 4, se observa que los estandares de emision para maquinas fuera
de ruta son mejores que los estandares de estados unidos. Adaptado de Emisiones de
contaminantes provenientes de maquinaria pesada en faenas mineras ubicadas en la
cordillera de los andes (p.46), por N. Saldafia, 2017.
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Tabla N° 5:

Impacto directo de la operacion de movimiento de tierra

Factor . . .
Acciones impactantes Impactos directos
afectado
Destruccion de capa vegetal,
Suelo Uso de maquinaria pesada, compactacion de suelos,
apertura de préstamos y canteras. | contaminacién, erosion y creacion
de barreras fisicas.
_ __— Contaminacion de las aguas
Afectaciones y modificaciones al . )
: . superficiales y subterraneas,
drenaje natural. Vertido de P :
Agua , . destruccion y desvios de
sustancias nocivas y aguas . L .
R aculferos y disminucion del nivel
albafiales. .
freatico.
Contaminacién del habitat por
Generacion de polvo atmosférico | gases, polvo y ruido, modificacion
Aire en |a obra, apertura de canteras y | del microclima, modificacion del
voladuras. régimen de vientos, afectacion del
bienestar humano.

Nota. El cuadro representa los factores afectados, acciones impactantes e impactos
directos. Adaptado de Emisiones de contaminantes provenientes de maquinaria
pesada en faenas mineras ubicadas en la cordillera de los andes (p.48), por N.
Saldafia, 2017.

J. Galindo y H. Silva, (2016), EIl uso de las distintas maquinarias de
movimiento de tierras usadas en la construccion generan impactos
ambientales especificos, por ello se debe tener claro sus efectos para
considerarlo en un plan de manejo ambiental. En la tabla N°6 se
pueden describir las maquinas empleadas para los trabajos de
movimiento de tierra tales como las excavadoras, retroexcavadoras,
tractores con hoja de empuje, cargadores frontales, equipos de
compactacion, planchas y martillos compactadores, motoniveladoras,

entre otros con sus respectivos impactos ambientales.
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Tabla N° 6:

Clasificacion de maquinarias y su impacto ambiental.

MAQUINARIA

DESCRIPCION

INPACTO AMBIENTAL

EXCAVADORAS

Mequina autopropulsada Sobre redas o cadenas con una
superestuctura capaz de efectuar una rlacion de 360, que
excava, carga, eleva, gira y descarga maleriales por 3 accibn
(e una cuchara flada a un conjunto de pluma y balancin sin
(ue el chass o a estruclura portante se desplace, ay
ferentes tipos de excavadoras de cable, mecdnicas
hidraulicas, montadas sobre cadenas, fuedas, neumticos,
feles.

Ruido dentro y fuera
Emision de gases (Didxido
de carbono CO2, diido de
nirGgeno, Oido de
nirdgeno (V) Oxido nitico
NO2)

Partculas en suspension
(polv),

La relioxcavadora es una maquina en a cual a pluma baja
Y Sube en cada operacion; a cuchara, Unida a el excava
trando hacia el carretdn, es ecir hacia ards como Se ve en
lafigura, en vez de empujar hacia delante, como o hace fa
excavadora nomal

§6 Usa para Excavar taludes vericales por debajo del plano
e sustentacion de [a maquina, Cargar, Desplazar, Moviizar
y desmovilzar

Ruido dentro y fuera
Emision de gases (Didxido
de carbono C02, diéxido de
nirdgeno, oxido de
nir6geno (V), dxido ntico
NO2)

Particulas en suspension
poivo).

Maquina para moimienlo de erra con una gran polencia
robustez en su estruckura, diseiado especialmente para el
Wabajo de corte (excavando) y al mismo tiempo empujando
con a hoj (ransporte). Se usa para Excavarla cieo abiero
en grandes dimensiones) y Acarreo en grandes dimensiones

Ruido dentro y fuera
Emison de gases (Didxido de
carbono CO2, dibxido de
nitrogeno, Gxido de nirdgeno
(V) ido niico NO2)
Pariculas en suspension
povo),

El cargador frontl es un equipo tactor, montado en orugas o
en fuedas, Que e un cucharon de gran lamafio en su
extremo frontl Los cargadores son equipos de carga,
acalreoy eventualmente excavacion, en el caso de acarreo
s0lo s recomienda realizaro en distancias cortas,

Se usan para Excavar, Cargar, Descargar, Acartear o
iansportar

Ruido dentro y fuera
Emison de gases (Dioxido de
carbono CO2, dibxido de
Pitrogeno, oxido de nrdgeno
(V), o ftico NOZ)
Particulas en suspension
poNo),
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Asfatadora o Extendedora de | Maquina usada para e¥tender e aglomerado y material | Emanacicn de gases y ido
Aglomerado asfalti de forma unfome Contaminacion de suelo por
» Derrames de combstbl
Contaminacdn del e
Partiulas en suspension

. polvo)
Camion auto bomoa parael | Camion empleadoparala elevaciondel hormigon desdela | Emnacionde ases y o
hormigonado de estructurasa | planta decall a ooa +:0.00 hasta alluras muy elevadas | Conlaminacidn de suel por
CUalquir altur Superioes 3 +3) 00 mis mediante un brazo levador o grua | Derames de combustble
(e ube fhormigin mediante un grupo de bombeo hastaa | Conaminaciondel e
allra deseada Parfculas en suspension

polvo)
Plancha compactadora 6 Usen para compactar suelos y conorelo asfalicoen | Ruido dentoy fuera
Ubiationes donde no pueden eger asunidades randes. | Emisidn d gases (002,

Pueden ser alopropulsades anlo con diesel o gasolna | NO2)

Vibraciones
Martilos compactadores | Eslos martlos 56 usan para compaclar suelos cohesivos o | Ruidodento fuera
. ezl de Suelosen reas coninadas Enisin d gases (002,

NO2)

Vibraciones
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=%

mecanicos o manuales (energfa) y la adicion de agua que
fuere necesaria, se usa para Compactar, Remocion.

Unidades de Acarreo o Transporte | Estas maquinas estan disefiadas para el acarreo de material | Emanacion de gases y ruido
y su respectiva descarga, Posee una tolva cuya capacidad | Contaminacion de suelo por
puede ser al ras 0 colmada, el peso a cargar en dichatolva | Derrames de combustible
esta en funcion del tipo de material. Se usa para carga Contaminacion del aire.
Material, Descargar el material en obra, Acarrear, Trasladar | Particulas en suspension
volimenes de tierra excavada polvo).

Consiste fundamentalmente en el proceso artificial que se | Ruido dentro y fuera

sique para lograr el aumento en la densidad de un suelo Emisi6n de gases (CO2,
‘ : natural o e relleno, a fin de obtener la mayor estabilidad de | NO2)

él. Este proceso se realiza mediante el empleo de equipos | Vibraciones

necesaria al material en que trabaja. Se considera como una
maquina de terminacion superficial se encarga de Excavar o
Cortar, Cargar, Acarrear, descarga o Extendido, Retorno,
Nivelacion y Excavacion Pequefia. Peinado de Taludes,
Construccion de Cunetas, Extendido del Material, Mezclado
del Material Insitu, Escaridicado

4 ’
Motoniveladoras Méquina muy versatl usada para mover tierra u otro material | Contaminacion del aire
s MOTONVELADO suelto. Ruido
i Su funcién principal es nivelar, modelar o darla pendiente | Dafios a Terceros

Contaminacion del suelo por
derrame

Fresadora La fresadora permite la remocion de pavimentos de hormigdn | Emanacion de gases y ruido
0 asfalto y eventualmente el cepilado de ambos, por lo que | Contaminacion de suelo por
o sequn el tipo de trabajo a realizar deberd escogerse la Derrames de combustible
AN v m fresadora adecuada. Contaminacion del aire.
™ | ?
| ) Particulas en suspension
4 ‘m polvo).

3

Nota. La tabla indica la descripcion de maquinarias de construccion y el impacto
ambiental generado por su uso. Adaptado de Impactos ambientales producidos por el

uso de maquinaria en el sector construccion (p.40), por J. Galindo y H. Silva, 2016.
El comercio. (2018). En su tesis presenta:

Sefiala que las marcas mas comerciales por sus especificaciones técnicas y

mas utilizadas por las minerias en el Pert son Caterpillar y Komatsu-Mitsui.

2.3.1.6  Mejoras en el drenaje vial

Descripcion general de canales hidraulicos

W. Baltodano y S. Morales. (2015). Los canales son conductos abiertos o cerrados
por los cuales el agua circulo producto de la gravedad, esto quiere decir que el agua fluye

debido a la presién atmosférica y por su propio peso.
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Sucari,

El flujo en canal abierto debe tener una superficie libre, en tanto que el flujo
en tuberia no la tiene, debido a que en este caso el agua debe llenar
completamente el conducto. Una superficie libre estd sometida a la presion

atmosferica.
Elementos geométricos de importancia bésica

e Laprofundidad de flujo, Y, es la distancia vertical desde el punto mas bajo
de una seccion del canal hasta la superficie libre.

e El ancho superficial T es el ancho de la seccién del canal en la superficie
libre.

e Elareamojada A es el area de la seccion transversal de flujo perpendicular
a la direccion del flujo.

e EIl perimetro mojado P es la longitud de la linea de interseccion de la
superficie de canal mojado y de un plano transversal perpendicular a la
direccion del flujo

e El radio hidraulico R es la relacion del area mojada con respecto a su
perimetro mojado.

e Laprofundidad hidraulica D es la relacion entre el area mojada y el ancho
en la superficie.

e EI factor de seccion para el célculo de flujo critica Z es el producto del

area mojada y la raiz cuadrada de la profundidad hidraulica
Concreto

En nuestra tesis el plan de mejora en los detalles hidraulicos, también incluye

en conocer de la extraccion de agregados para la elaboracién de concreto.

B., (2015). En su tesis presenta:

En la actualidad vivimos en una planta preocupante ya que cuenta con
muchos recursos naturales, la poblacion que vive en el lugar y afueras de estos

recursos son aprovechados de manera inadecuada generando grandes

impactos ambientales negativos.

En la region puno en la actualidad, la intensa demanda de recursos de

agregados para la elaboracion de concretos es abundante ya que el desarrollo
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de las construcciones de infraestructuras de edificios, pavimentos rigidos,

entre otros es inevitable la extraccion de agregados para su ejecucion.

Estas actividades de extraccion de agregados se realizan de manera
inapropiada generando grandes impactos ambientales negativos originando
un perjuicio econémico social ante los pobladores que habitan cerca del lugar.
Para el autor es importante conocer la clasificacién de agregados para la
elaboracion de concreto.

Clasificacion de agregados para el concreto
Por su procedencia.

Agregados naturales: Estos elementos son procesos geoldgicos que se origina
en el planeta tierra hace mas miles de afios y son extraidos para la elaboracion

de concreto.

Agregados artificiales: Estos elementos provienen de transformaciones
naturales que al incluir sustancias quimicas pueden ser parte de la elaboracion

de concreto.
Por su gradacion.

La gradacion es la distribucion volumétrica de las particulas que cuenta con
una gran importancia para el concreto. Se ha establecido convencionalmente
la clasificacion entre agregado grueso (piedra) y agregado fino (arena) en
funcién de las particulas mayores y las menores de 4.75 mm (Malla Standard
ASTM # 4).

Por su densidad.

El peso entre el volumen de solidos referido a la densidad del agua, se
acostumbra a clasificarlos en normales con Ge = 2.5 a 2.75, ligeros con Ge <
2.5 y pesados con Ge > 2.75. Cada uno de ellos marca comportamientos
diversos en relacién al concreto, habiéndose establecido técnicas y métodos

de disefio y uso para cada caso.
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Caracteristicas fisicas.

La importancia de conocer las caracteristicas de densidad, resistencia,
porosidad, y la distribucion volumétrica de las articulas, que se acostumbra
denominar granulometria o gradacion ya son elementos primarios para la

elaboracion de concreto.
Condiciones de saturacion.

Partiendo de la condicién seca hasta cuando tiene humedad superficial,
pudiéndose asimilar visualmente los conceptos de saturacion en sus diferentes

etapas.
Peso especifico. (SPECIFIC GRAVITY)

Es el cociente de dividir el peso de las particulas entre el volumen de las
mismas sin considerar los vacios entre ellas. Las Normas ASTM C127 y C-
128, establecen el procedimiento estandarizado para su determinacion en
laboratorio, distinguiéndose tres maneras de expresarlo en funcion de las

condiciones de saturacion.
Peso unitario.

Es el cociente de dividir el peso de las particulas entre el volumen total
incluyendo los vacios. Al incluir los espacios entre particulas, esta
influenciado por la manera en que se acomodan estas, lo que lo convierte en

un parametro hasta cierto punto relativo.
Porcentaje de vacios.

Es la medida del volumen expresado en porcentaje de los espacios entre las
particulas de agregados. Depende también del acomodo entre particulas, por

lo que su valor es relativo como en el caso del peso unitario.
Absorcion.

Es la capacidad de los agregados de llenar con agua los vacios al interior de

las particulas.
Porosidad.

Es el volumen de espacios dentro de las particulas de agregados.
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Humedad.

Es la cantidad de agua superficial retenida en un momento determinado por

las particulas de agregado.
Tabla N° 7:

Acciones correctoras (mitigacion) para los diferentes impactos identificados

MEDIO IMPACTADO ' TIPO DE IMPACTO ' ACCION CORRECTORA

Atmdsfera Modificacidn de la calidad de aire. | Fijacidn de materiales livianos en pilas con
| coberturas vegetales o geotextil y
i colectores de CO2

Existencia del hueco I'u'Iingmi Lagunetas, geocturismo, escaladas, etc.
Geomaorfologia Modificacidn de la topografia local | Vertedero de residuos

Caracteristicas de Taludes. | Valores diddcticos y cientificos (gectopos)
S — -

Suelcs Cambio en el uso del suelo Eliminacifmi Estabilizacidn, prevencidn de deslizamientos

de |a cubierta organica | Revegetacion
'Hidrologia |
Aguas superficiales Modificacion de dindmica | Control de calidad de aguas de aporie
_______________________________________________________________________ ‘-
Aguas subtemraneas Alteracidn del comportamiento de los i Control y monitoreo de la evolucidn de los
jacufferos | nivelesfreaticosysucalidad

—L
1

Flora Eliminacidn de la cubierta vegetal en el : Reforestacion (particularmente con especies
sitio de cantera y espacios auxiliaries. i nativas)

i
....................................................................... S ——————————BRLbBbD

Fauna Desplazamiento | Creacion de nuevos habitat y recreacion de los
| oniginales
_______________________________________________________________________ e
Paisaje Impacto visual ¥ modificacidn i Maturalizacidn, disefio paisajistico Asimilacién
permanente | al entomo circundante
Comunidades mineras Empleo y faleas expectativas | Trabajo comunitario en funcidn de las

| altemativas de reconversion

Interaccidn de culturas, conflictos por i Tareas de integracién y asimilacién de los
Comunidades indigenas falta de socializacién y externalidades i patrones culturales y de identidad

Comunidades Conflictos de intereses y falta de | Trabajo comunitario en vinculo entre sus
Campesinas socializacion | actividades en |a reconversidn de la cantera.

Nota. Esta tabla nos da a conocer mediante un cuadro las acciones correctoras para
poder identificar y controlar los impactos ambientales. Adaptado de Proteccion
ambiental y social para la explotacidon sostenible y produccion de concretos de
calidad en el rio Cutimbo Puno (p.169), por B. Sucari., 2015.

2.3.2 Ecosistemas

El Pert es muy rico en su biodiversidad, los bosques Quefiuales, Bofedal, Jalca,
Paramo, etcétera. Son los principales ecosistemas andinos que conforma, por accion
humada se viene destruyendo estos ecosistemas de manera rapida afectando en la
disminucion de bienes y servicios ecosistema ticos. Ministerio, del A (2019). es por
ello que estudios realizados por el ministerio de medio ambiente del Perd ha realizado
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un mapa de ecosistemas en el Peru la cual permite visualizar la naturaleza perdida
tras la presencia de muchos impactos que ain no se han podido mitigarlos ni
rehabilitarlos.

La cuenca del rio Huaura abarca aproximadamente 6000 km2, distribuidos en parte
de las provincias de Huaura, Huaral y Oyén en el departamento de Lima. En ella se
desarrolla la actividad agricola mas importante de la sierra de Lima. En el territorio
de la cuenca se desarrollan ademas de la agricultura, la ganaderia, la caza, la pesca y
la mineria, con gran aporte al PBI de la region Lima, en especial a las provincias de
Huaura, Oyo6n y Huaral. En la cuenca alta se localizan innumerables lagunas, entre
las que destacan Surasaca, Cochaquillo, Patén, Coyllarcocha y Mancancocha,
ubicadas entre los 4,000 y 4,500 metros de altura. El clima en la cuenca, varia de

arido semi-calido en la cuenca baja, hasta pluvial y periglaciar cerca de las nacientes.
23.2.1 Bosques de Quefiuales

Los bosques de Quefiuales “Ecosistema forestal constituido por bosque relicto
altoandino dominado por asociaciones de Quefioa” MINAM (2019), Bofedal
“Ecosistema andino hidro moérfico con vegetacion herbacea de tipo hidrofila,

este tipo de ecosistema es considerado un humedal himedo”.

En la actualidad por encima de los 3500 m, la vegetacion de los Andes
centrales se encuentra dominada por zonas agricolas, pastizales y zonas
arbustivas (Kessler, 2006). Los bosques naturales son bastante dificiles de ver,
generalmente se encuentran relegados a laderas rocosas o quebradas (Kessler,
2006; Ledn, 2009; Mendoza & Cano, 2012). Las especies lefiosas presentes
en estos bosques pertenecen a los
géneros: Buddleja, Clethra, Gynoxys, Podocarpus o Prumnopitys, pero las
especies arbdreas dominantes en estos bosques son las del

género Polylepis (Kessler, 2006).

Polylepis incluye aproximadamente de 15 a 27 especies entre arboles y
arbustos, segun diferentes autores (Simpson, 1979; Kessler & Schmidt-
Lebuhn, 2006; Kessler, 2006; Mendoza & Cano, 2012). Dentro de la totalidad

de especies, la gran mayoria son arboles de 5 — 10 m de altura, algunas son
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arbustivas (P. microphylla, P. pepei, P. tarapacana, P. tomentella subsp. nana)
y unas cuantas pueden llegar a superar los 25 m de altura (P. lanata, P. pauta)
(Kessler, 2006). El género Polylepis unicamente se distribuye a lo largo de los
Andes tropicales y subtropicales de Sudamérica, abarcando desde Venezuela
hasta el norte de Argentina y Chile (Simpson, 1979; Arévalo & Recharte,
2003). En el Pert se reportan 19 especies (5 endémicas), siendo de esta
manera el pais que presenta la mayor diversidad en el género (Simpson, 1979;
Kessler & Schmidt-Lebuhn, 2006; Mendoza & Cano, 2011). EI nombre

comun usado por los comuneros del distrito de Huasta es "Quenual.

Los bosques de Polylepis representan uno de los ecosistemas mas vulnerables
de los altos Andes, por la creciente presion humana debido a factores
econdmicos, sociales y culturales (Servat et al., 2002). Sin embargo, estos
ecosistemas cumplen un rol central en la ecologia altoandina, como habitats
de muchas especies de plantas y animales, como fuente importante de recursos
para los habitantes locales, captador de CO2 atmosfeérico, formacion de suelo,
plantas medicinales asociadas y regulador del ciclo hidrico del agua (Fjeldsa
& Kessler, 1996; Venero & De Macedo, 1983; Arévalo & Recharte, 2003;
Kessler, 2006; Ledn, 2009).

Figura N° 19:

Bosques de Quefiual

Nota. Adaptado de Bosques de Quefiual (p.76), por MINAM, 2019, Mapa Nacional

de Ecosistemas del Peru.
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2.3.2.2

Pajonales

MINAM (2019), Pajonales de puna hiimeda “Ecosistema de altoandino con
vegetacion herbéacea constituida principalmente por céspedes dominados por
gramineas de porte bajo y pajonales dominados por gramineas que crecen

dispersas y son de tallo y hojas duras”

Sistema que incluye varias asociaciones de herbazales graminoides
(pajonales), en general dominados por especies robustas de gramineas de
crecimiento amacollado ya menudo hojas duras o pungentes, con un estrato
herbaceo inferior notablemente diverso en el que son comunes biotipos de
gramineas bajas cespitosas y amacolladas, asi como diversas forbias,
principalmente hemicriptofitos rosulados y rizomatosos, caméfitos sub-
fruticosos y algunos geofitos. Estos pajonales son propios de los pisos
bioclimaticos orotropical y criorotropical con bioclima pluviestacional
himedo, representando dinamicamente tanto la vegetacion serial o
sustituyente de los bosques climéacicos del Bosques Bajos Altoandinos de la
Puna Humeda (CES409.068), como la vegetacion climacica potencial del piso
bioclimético criorotropical o sobre los suelos poco desarrollado del piso
biocliméatico orotropical. Se hallan ampliamente afectados por el uso
ganadero, principalmente camélidos andinos y bovinos, dando a varios
aspectos de los pajonales que estan estructurales y floristicamente

condicionados por el pastoreo

Para los pobladores de Chuiquibamba y Tancho Jalca (Amazonas), algo que
caracteriza a los pajonales es que luego de ser quemados, vuelven a crecer con
rebrotes mas tiernos y palatables, por lo que es considerado un mejor forraje
para el ganado, en comparacion a la paja crecida. Es por esto que muchos
ganaderos, queman pajonales con la finalidad de que su ganado tenga una
mejor comida. El problema es que al hacerlo afectan el rol que cumpleny, en
muchos casos, provocan incendios de mayores dimensiones que no pueden

controlar.

Por otro lado, con la intencion de limpiar rapidamente el bosque y sembrar
cultivos, se queman bosques y pajonales. Esto hace que la temperatura del
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suelo aumente y que se pierdan nutrientes, como el nitr6geno, o que
desaparezcan progresivamente organismos que favorecen la descomposicion
de la materia organica y la disponibilidad de nutrientes para el crecimiento de

vegetacion.

También, hay practicas que estdn vinculadas a creencias ancestrales de
diversos pobladores. Se dice que al quemar estas zonas se atraeran lluvias para
los cultivos o haré que esta pare, despejara las nubes y se podra recolectar
lefia. Esta idea carece de sustento cientifico, lo Gnico que se ha comprobado
es que quemar pajonales afecta los acuiferos, que son nuestras reservas de
agua.

Figura N° 20:

Pajonales de Puna himeda

Nota. Adaptado de Pajonales de Puna himeda (p.72), por MINAM, 2019, Mapa

Nacional de Ecosistemas del Per(.
Lagunas

MINAM (2019), Lagunas “depdsitos naturales de menor profundidad que los
lagos de régimen permanente o temporal” MINAM (2019). Son algunos
ejemplos, donde muchas veces se deben construir obras de infraestructura vial

sobre estos para conectar o unir ciudades del Peru.

Hay tres tipos de lagunas: 1) anaerobias, 2) facultativas y 3) aerobias
(maduracion), cada una con caracteristicas de disefio y tratamiento diferentes
(TILLEY et al. 2018). Para dar un tratamiento méas eficaz a las aguas
residuales, las lagunas deben vincularse, en una serie de tres 0 mas, con el
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efluente que sale de la laguna anaerobia a la laguna facultativa y, por Gltimo,
a la laguna aerobia (TILLEY et al. 2018). La laguna anaerobia es la primera
etapa del tratamiento y reduce la carga organica en las aguas residuales. La
remocion de sélidos y DBO se produce por sedimentacion y a través de la
subsecuente digestion anaerobia dentro del lodo. Las bacterias anaerobias
convierten el carbono organico en metano y, a través de este proceso,
remueven hasta 60% de la DBO (TILLEY et al. 2018).

En una serie de lagunas, el efluente de la laguna anaerobia se transfiere a la
laguna facultativa, donde se remueve mas DBO. La capa superior de la laguna
recibe oxigeno, mientras que la capa mas baja se priva de oxigeno y se vuelve
anaerobia. Los solidos sedimentables se acumulan y son digeridos en el fondo
de la laguna. Los organismos anaerobios y aerobios trabajan juntos para lograr
reducciones de DBO hasta de 75% (TILLEY et al. 2018).

A diferencia de las lagunas anaerobias y facultativas que estan disefiadas para
la remocién de la DBO, las lagunas aerobias estan disefiadas para remover
patogenos. Este tipo de laguna es menos profunda para permitir que la luz del
sol penetre hasta el fondo para que se dé la fotosintesis. Las algas
fotosinteticas liberan oxigeno en el agua y, al mismo tiempo, consumen el
didxido de carbono producido por la respiracion de bacterias (TILLEY et al.
2018).

En el marco del Programa para la Sostenibilidad de los Servicios de Agua
Potable y Saneamiento en Comunidades Rurales (PROSSAPYS), se han
construido lagunas de estabilizacién en varias localidades de Chihuahua: El
Porvenir, municipio de Camargo, Boquilla de San José, municipio de San
Francisco del Oro y La Quemada en el municipio de Cuauhtémoc; asi como
en otras comunidades de Sinaloa, Durango y Aguascalientes (ZURITA et al.
2011).
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Figura N° 21:

Lagunas

Nota. Adaptado de Lagunas (p.90), por MINAM, 2019, Mapa Nacional de
Ecosistemas del Perd.

2.3.2.3

Bofedales

MINAM (2019), Bofedales “Ecosistemas altoandinos con vegetacion
herbacea de tipo hidrofila, que se presenta en los Andes sobre suelos planos,
en depresiones o ligeramente inclinados, permanentemente se encuentran
inundados o saturados de agua con una vegetacion densa y compacta siempre

verde”

La vegetacion de Bofedal ocupa zonas con suelos pantanosos que se
encuentran cerca de quebradas, bordes de lagunas y otros cuerpos de agua
(manantiales, rios, agua de deshielo) por encima de los 3800 msnm. Es una
vegetacion herbacea dominada por plantas adaptadas a suelos saturados por

agua.

Bofedal es un humedal de altura, y se considera una pradera nativa poco
extensa con permanente humedad. Los vegetales o plantas que habitan el
bofedal reciben el nombre de vegetales hidrofiticos. Los bofedales se forman

en zonas como las de los macizos andinos ubicadas sobre los 3.800 metros de
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altura, en donde las planicies almacenan aguas provenientes de
precipitaciones pluviales, deshielo de glaciares y principalmente

afloramientos superficiales de aguas subterraneas.

El término bofedal es muy propio de Bolivia, Chile y Perd; se usa para
identificar a un determinado tipo de pradera natural. Estos paises poseen
tierras altas donde se encuentra un tipo de vegetacién natural siempre verde y
suculenta de elevado potencial forrajero. Se trata de un suelo

permanentemente himedo.

Los bofedales son ecosistemas clave en un medio con clima variable y severo
para los organismos y para la produccion agricola de los habitantes de las
grandes alturas de los Andes. Ademas, constituyen ambientes apropiados para
numerosas especies de faunay flora nativa. Por otro lado, los bofedales tienen
gran influencia en el microclima local, atenuando la sequedad en lugares de
clima arido 0 semiarido del invierno.
Los bofedales en la época seca se convierten en importantes fuentes

alimenticias para el ganado.

Los bofedales son utilizados como alimento para el ganado ovino, vacuno y
para los camélidos sudamericanos (llama, alpaca y vicufias). La ganaderia es
una de las principales actividades econdmica en los altos Andes peruanos. La
mayoria de bofedales se presentan en altitudes mayores que zonas cultivables.
Son uno de los escasos lugares humedos de los Andes frente a los pajonales,
que pueden ser muy aridos. Son un oasis de agua y vegetacion verde del cual

el ser humano y la fauna andina depende.
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2.4

Figura N° 22:

Bofedales

Nota. Adaptado de Bofedales (p.73), por MINAM, 2019, Mapa Nacional de

Ecosistemas del Pera.
Definicion de términos basicos

Obras viales: las obras viales son construcciones creadas para el
desplazamiento de personas ya sea a pie o en vehiculos se utilizan principalmente
para el traslado de alimentos, bienes materiales, viajes, etc.

Obras hidraulicas: constituyen un conjunto de estructuras construidas con el
objetivo de controlar el agua, cualquiera que sea su origen, con fines de
aprovechamiento o de defensa.

Proceso constructivo: al conjunto de fases, sucesivas o solapadas en el tiempo,
necesarias para la materializacion de un edificio o de una infraestructura. Si bien el
proceso constructivo es singular para cada una de las obras que se pueda concebir, si
existen algunos pasos comunes que siempre se deben realizar.

Medidas preventivas y correctivas: Una accion correctiva es aquella que llevamos
a cabo para eliminar la causa de un problema. Las correcciones atacan los problemas,

las acciones correctivas sus causas. Las acciones preventivas se anticipan a la causa,

65



y pretenden eliminarla antes de su existencia. Evitan los problemas identificando los
riesgos. Cualquier accion que disminuya un riesgo es una accion preventiva.
Conservacién ambiental: es una necesidad ante la cantidad de problemas
ambientales que estan afectando la salud de toda la humanidad. Esta conservacion del
medio ambiente y todos sus recursos naturales, debe ser mas profunda y verdadera
para tratar de minimizar el dafio causado por el hombre y buscar despertar esa
conciencia humanista que permita poner en practicas medidas de conservacion
ambiental por un desarrollo sostenible que satisfaga las necesidades presentes sin
comprometer las de las generaciones futuras.

Préacticas ambientales: Son acciones que pretenden reducir el impacto ambiental
negativo que provocan los procesos productivos, aplicando medidas sencillas y utiles
que pueden adoptar todas las personas en sus espacios laborales y que establecen
cambios en los procesos y las actividades diarias, logrando incrementar el
compromiso y los resultados de mejora en el ambiente.

Impacto ambiental: Es un cambio o alteracion que presenta el medio ambiente la
cual es causado por la intervencion del hombre este puede ser positivo 0 negativo.
Mitigacion ambiental: Constituyen el conjunto de acciones de prevencion, control,
atenuacion, restauracion y compensacion de impactos ambientales negativos que
deben acompafiar el desarrollo de un Proyecto, a fin de asegurar el uso sostenible de
los recursos naturales involucrados y la proteccion del medio ambiente.

Estado de conservacion: Se trata de una medida, la cual verifica la posibilidad de
gue una cierta especie continue existiendo actualmente o en los proximos afios. Esto
no toma en cuenta solamente en volumen actual de su poblacién, sino que ademas
comprueba las tendencias que se han dado a lo largo de la historia, también se tienen
en cuenta posibles amenazas del entorno, como pueden ser predadores y cambios en
su habitat natural.

Factores bioticos: son los organismos vivos que interactian con otros organismos
vivos, refiriéndose a la fauna y la flora de un lugar especifico, asi como también a sus
interacciones.

Factores abioticos: son los que constituyen sus caracteristicas fisico-quimicas (T°,

luz, humedad, etc). Su importancia para la vida y el equilibrio ecoldgico de nuestro
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planeta es muy grande, ya que determina | distribucion de los seres vivos sobre la
Tierra 'y, ademas, influyen sobre ellos y sobre su adaptacion al medio.

Caudal: cantidad de fluido que circula a través de una seccion de un ducto, ya sea
tuberia, cafieria, oleoducto, rio, canal, por unidad de tiempo. Generalmente, el caudal
se identifica con el flujo volumétrico o volumen que pasa por un area determinada en
una unidad de tiempo especifica.

Canales naturales: Incluyen todos los cursos de agua que existen de manera natural
en la tierra, los cuales varian en tamafio desde pequefios arroyuelos en zonas
montafiosas, hasta quebradas, arroyos, rios pequefios y grandes. (Chow, 2004). Las
secciones de canales naturales son, por lo general, muy irregulares, y a menudo varian
aproximadamente desde una parabola hasta aproximadamente un trapecio.

Canales artificiales: Son aquellos construidos o desarrollados mediante el esfuerzo
humano: canales de vegetacion, canales de centrales hidroeléctricas, canales y
canaletas de irrigacion, cunetas de drenaje, vertederos, canales de desborde, canales
de madera, etc. (Chow, 2004)

Desbroce y limpieza en bosque: Comprende latala de arboles, remocion de tocones,
desenraice y limpieza de las zonas donde la vegetacion se presenta en forma de
bosque continuo. Manual de carreteras (2013).

Excavacion para explanaciones: Consiste en el conjunto de actividades de excavar
y remover, hasta el limite de acarreo libre (120 m), los materiales provenientes de los
cortes requeridos para la explanacion y préstamos, segun los planos y secciones
transversales del Proyecto o las instrucciones del Supervisor. Comprende, ademas, la
excavacion y remocion de la capa vegetal, y de otros materiales blandos, organicos y
deletéreos, en las areas donde se hayan de construir los terraplenes de la carretera.

Manual de carreteras (2013).
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CAPITULO III: SISTEMA DE HIPOTESIS

3.1  Hipotesis

Se han precisado a las hipotesis de trabajo con sus respectivas variables:

3.1.1 Hipotesis principal

Un plan de mejoras en los detalles hidraulicos de obras viales preservaria los

ecosistemas andinos del lugar.

3.1.2 Hipotesis secundarias

Las mejoras en los trabajos preliminares de obras viales preservarian los ecosistemas

andinos del lugar.

Las mejoras en los trabajos de movimiento de tierras de obras viales preservarian los

ecosistemas andinos del lugar.

Las mejoras los trabajos de drenaje de obras viales preservarian los ecosistemas

andinos del lugar.

3.2 Variables

3.2.1 Definicion conceptual de las variables

3.2.11

Plan de mejora

Ponce E. (2019). Para el autor sefiala que el plan de mejoras permite a las
empresas mejorar continuamente de la obtencién y recopilacion de datos que
permite ser llevado a un andlisis y poder ser mejorados continuamente, esta
informacion permite también a las empresas no volver a cometer los mismos

errores por mas de una vez.

Serrano L. (2017). Para el autor la recopilacion de informacién es
fundamental ya que de esta manera se podra llevar a un analisis de las
actividades realizadas y a su vez se podra proponer propuestas em cada una
de las actividades con el fin de alcanzar mejoras significativas que permitan

cerrar brechas.

Garzon, S. y Navarrete G. (2018). El autor considera que implementar un plan
de mejora es necesario ya que permitira obtener informacion estructurada,

ordenada y sistematica y a su vez debera tener instrucciones y procedimientos
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3.2.1.2

en las actividades que se realicen para obtener una mejor organizacion en los

procesos constructivos.
Ecosistemas

MINAM (2019), Los ecosistemas son el soporte vital de la Tierra, por la
biodiversidad que albergan y los servicios que brindan. Su gran variedad se
distribuye como un enorme mosaico a lo largo del territorio nacional. Sin
embargo, estos ecosistemas vienen siendo alterados de manera acelerada por
la accion humana, reflejandose en la disminucion de la provisién de bienes y
servicios ecosistémicos, que puede afectar severamente el bienestar de la

poblacion si no se toman medidas que mejoren esta situacion.

Galeas, S.y Cuesta, F. (2020). Para el autor, considera que es importante tener

en cuenta lo favorable que puede ser para la humanidad la conservacion de los

ecosistemas andinos ya que son beneficiosos y ayudan en la captura del gas de efecto

invernadero especialmente por el gran potencial de carbono que puede almacenar.

ECOAN. (2018). Para el autor sefiala que los ecosistemas andinos es una

fuente muy importante de recursos como lo es el agua y a su vez comprende una

importante area de biodiversidad la cual se debe concientizar a las personas, empresas

y gobiernos para poder conservar de manera sostenible esta gran biodiversidad.
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Tabla N° 8:

Definicién de las variables

Variable

Definicion de 1a variable

Un plan de Mejora permite a las empresas mejorar
continuamente de la obtencion y recopilaciéon de

Dimensiones

Mejoras en los
trabajos preliminares
de obras viales

Definicion de las dimensiones

Conjunto de medidas de cambio en los procesos que
se realizan previo a la construccion de una obra.

humana, reflejandose en la disminucion de la
provision de bienes y servicios ecosistémicos, que
puede afectar severamente el bienestar de la
poblacién si no se toman medidas que mejoren esta
situacion.

Variable datos que permite ser llevado a un analisis y poder
independiente: ser mejorados confinuamente, esta informacién Mei 1 Conjunto de medidas de cambio que se realizan para
P * | permite también a las empresas no volver a cometer vigjoras en & J > que se I P
Plan de Mejora | los mismos errores por mas de una vez movimiento de tierras | preparar el terreno antes de la cimentacion de la obra
] . de obras viales tales como la excavacion, separacion o extraccion.
Mejoras en trabajos Conjunto de medidas de cambio en sistemas
de estructuras de destinados a evitar dafios a la via producidas por las
drenaje vial aguas pluviales, superficiales o subterraneas
Variable Los ecosistemas son el soporte vital de la Tierra, Sistemas biologicos pertenecientes a la regidn
por la biodiversidad que albergan y los servicios Ecosistemas Andinos | Andina tales como Bofedales, Pajonales de puna
dependiente: que brindan. Sin embargo, estos ecosistemas vienen humeda, Bosques de quefioal, Zona periglaciar y
Ecosistemas siendo alterados de manera acelerada por la accion glaciar, entre otros.

Nota. Como se observa la tabla presenta la definicidn de las variables y dimensiones. Elaboracion Propia.
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Tabla N° 9:

3.2.2 Operacionalizacion de las variables

Operacionalizacion de las variables

Variables | Dimensiones Indicadores Medicién Instrumentos de medicion|
Caracterfsticas generales del proyecto Adimensional Expediente técnico
Diagnéstico de la situacion actual Adimensional / % Hojas de célculo Excel
Reporte de afectacion al medio ambiente en trabajos preliminares Adimensional Hojas de célculo Excel
Mejoras en los - -
trabajos  |Desarrollo de propuesta en trabajo preliminares Adimensional / N° Hojas del_cizlrc(;Jslo Bxcel/
preliminares
Formatos de Check List de trabajo preliminares N° Hojas de célculo Excel
Formato de Registro de evaluacion de mejoras N° Hojas de célculo Excel
Formato de correccion y/o modificacion de mejoras N° Hojas de célculo Excel
Reporte de afectacion al medio ambiente en obras de movimiento de tierra N° Hojas de célculo Excel
Desarrollo de propuesta en trahajos de movimiento de tierras Adimensional / N° Hojas del-ciglrc(;Jslo Bcel/
Plan de Mejoras enel |Formatos de propuestas de mejoras en trabajos de movimiento de tierras N°® Hojas de célculo Excel
Meioras movimiento de
) tierras Formatos de Check List de trabajo de movimiento de tierra N° Hojas de célculo Excel
Formato de Registro de evaluacion de mejoras N° Hojas de célculo Excel
Formato de correccion y/o modificacion de mejoras N° Hojas de célculo Excel
Reporte de afectacion al medio ambiente en obras de drenaje vial N° Hojas de célculo Excel
Desarrollo de propuesta en trabajos de obras de drenaje. Adimensional / N° Hojas deLcizlrcouslo Bcel/
Formatos de propuestas de mejoras en obras de drenaje de concreto armado N° Hojas de calculo Excel
Mejoras enel . . . . .
! .~ |Formatos de Check List de trabajo en drenaje vial N° Hojas de célculo Excel
drenaje vial
Formato de Registro de evaluacion de mejoras N° Hojas de célculo Excel
Formato de correccion y/o modificacion de mejoras N° Hojas de célculo Excel
Planos N° Expediente técnico
Unidades fisiograficas identificadas Ndmero de unidades Expediente técnico
Unidades vegetales georreferenciadas en el area de estudio Ndmero de unidades Expediente técnico
Registro de control de ruidos y vibraciones N° Hojas de célculo Excel
Ecosistema | Ecosistemas
S Andinos  [Registro de control de materiales particulados N°® Hojas de célculo Excel
Calculo de emisiones Tonh Hojes de cicuo Bxcel,
Grafico dindmico
Célculo de residuos Kg Ho!as de ¢ glcglo Beel
Gréfico dindmico

Nota. Como se observa la tabla de operacionalizacion de las variables presenta a los

indicadores, indices e instrumentos de medicion. Elaboracion Propia.
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CAPITULO IV: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
41  Tipoy nivel
4.1.1 Tipo de investigacion
El estudio es aplicado segin Zapatero, (2010). “La investigacion de un proyecto
aplicado tiene como finalidad resolver problemas tecnoldgicos, econémicos, social e
industrial, por lo que los resultados se traducen en soluciones de manera intangible o
tangible” (p. 91).
4.1.2 Nivel de investigacion
El nivel es descriptivo, segin Borja, (2016). “La capacidad para seleccionar las
caracteristicas fundamentales del objeto de estudio y su descripcion detallada de las
partes, categorias o clases de dicho objeto”. (p. 13).
4.2  Disefio de investigacion

Segun su proposito el disefio de la investigacion es no experimental segin Hernandez,
(2015) “Se basan en la obtencion de informacion sin manipular los valores de las
variables, es decir tal y como se manifiestan las variables en la realidad” (p.30).
Segun su numero de datos es transversal segun Hernandez, (2015) “Describe el
fendmeno de estudio en un momento determinado del tiempo. No le interesa la
evolucion del fendémeno” (p.14).
Segln su cronologia de observaciones es retrospectivo segin Zapatero, (2010) “La
posibilidad de consultar nimeros publicados 10, 20, 50 afios, 0 mas, atras” (p. 50).

4.3  Poblacién y muestra

4.3.1 Poblacion

Los detalles hidraulicos en la ejecucion de obra vial mejoramiento de la carretera
Oyon - ambo, tramo 1: Oyon - desvio cerro de Pasco, con la finalidad de preservar
los ecosistemas andinos del lugar.

4.3.2 Muestra

La investigacion de la tesis se centrd en la progresiva 145+900 km a la 153+900 del

proyecto mejoramiento de la carretera Oyon - ambo, tramo 1 Oydn - desvio cerro de
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Pasco, enfocados en la especialidad de medio ambiente en el que propondremos un

plan de mejora en los detalles hidraulicos la cual preservaria los ecosistemas del lugar.
Figura N° 23:

Ubicacion de la muestra a estudiar

Nota. Nos representa la ubicacion de la muestra la cual se quiere estudiar en la
presente tesis. Elaboracién Propia.
4.4  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1 Tipos de técnicas e instrumentos
la recoleccién de datos fue mediante la observacion y toma de fotografias directa en
campo, informaciéon brindada por la misma empresa subcontratista ejecutora
SOLUCIONES INTEGRALES EMDEMAS SAC, el expediente técnico del proyecto
y hojas de calculo en Excel para seguir el ciclo PHVA propuesto (Planificar, hacer,

verificar y actuar)

4.4.2 Criterios de validez y confiabilidad de los instrumentos

Los criterios de validez son datos que fueron proporcionados por la misma empresa
que gano la licitacion (Consorcio vial ambo), que son planos firmados por la entidad,

se contara con el expediente técnico proporcionado por la pagina web del MTC.
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4.4.3 Procedimientos para la recoleccion de datos

4.5

Mediante la observacion en campo se podrén determinar los problemas en las
practicas constructivas de la ejecucion, teniendo estas consideraciones se estudiard el
expediente técnico del proyecto y se investigara a profundidad temas relacionados en
articulos y revistas nacionales e internaciones, asi como de normas ambientales que

nos sirvan de utilidad para la elaboracion del plan en base a la norma 1SO 14001.

Técnicas para el procesamiento y anélisis de la informacion

Para realizar el procesamiento de datos se uso la técnica de la observacion en campo
la cual se podran determinar los problemas en las practicas constructivas de la
ejecucion, teniendo estas consideraciones se estudiara el expediente técnico del
proyecto y se investigard a profundidad temas relacionados en articulos y revistas
nacionales e internaciones, asi como de normas ambientales que nos sirvan de utilidad

para la elaboracion del plan.
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CAPITULO V: DESARROLLO DE INVESTIGACION

5.1 Planificacion en los trabajos
5.1.1 Planificacion en los trabajos preliminares

51.1.1 Caracteristicas generales del proyecto
> Ubicacién de la zona del proyecto:

El &rea de estudio del proyecto se encuentra situado entre los departamentos
de Lima, Cerro de Pasco y Huanuco, cuya intervencion se encuentra divido
en tres tramos, que suman un total de 150 Km, presentando una altitud entre
los 2064 y 3620 msnm.

Figura N° 24:

Ubicacion del proyecto mejoramiento de la carretera Oyén - Ambo.

Nota. Muestra la ubicacion del proyecto. Fuente: Adaptado de Expediente técnico

Mejoramiento de la carretera Oyén-Ambo, por CESEL S.A, 2012.
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Tabla N° 10:

Estacion de Oyon

ESTACION OYON

Latitud 10° 39' 54.934960" S

Longitud 76° 46' 30.323540" W

Altura Elipsoidal 3,678.4715 m.

Coordenadas UTM N 8 820 475.78663007
S 305 837.72550940

Zona UTM 18 SUR

Orden "A"

Fecha Febrero 210

Nota: La tabla muestra la estacion donde se encuentra ubicado la ciudad de Oyon.
Adaptado de Expediente técnico Mejoramiento de la carretera Oydn-Ambo, por
CESEL S.A, 2012.

Ambito del proyecto. MTC. (2019). Se ejecutara el mejoramiento de la
carretera Oyon- Ambo, el primer tramo alcanzara un avance de 17.8% de la
obra que se encuentra ubicado en el departamento de Lima y Pasco. Sera una
ruta alterna a la carretera central que permitira el descongestionamiento

vehicular.

Esta carretera forma parte de un plan nacional de infraestructura para la
competitividad que se encuentra a cargo del ministerio de transporte MTC,
esta carretera busca la integracion de nuevas rutas para fortalecer el

crecimiento, competitividad y productividad de diferentes ciudades del pais.

Este proyecto comprendera la construccion de nuevas alcantarillas, nuevos
puentes, ensanchamiento de las carreteras. La carretera tendra un pavimento
rigido de concreto para mejorar su durabilidad y abaratar los costos de

mantenimiento.

El proyecto en estudio se limitara en el Tramo 1, el cual va desde el centro
poblado de Oyon en el Km 134+977.92 hasta el Desvio de Cerro de Pasco en
el Km 181+170.00, perteneciente a las provincias de Oyon (Lima) y Daniel
Alcides Carrion (Pasco) a la red vial nacional o Ruta Nacional PE-1 de dos

accesos, se encuentra dentro de la cuenca del rio Huaura.
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Las comunidades campesinas que comprenden el primer tramo son:

La comunidad campesina de Oyén, ubicado en la provinciay distrito de Oyon,
region de Lima

La comunidad campesina de Cachipampa, caserio de la comunidad matriz San
Juan de Yanacocha, en el distrito de Yanahuanca, provincia de Daniel Alcides
Carrién, region de Pasco.

» Lagunas existentes:

Gaviria, P. y Suérez, A, (2019), Se encuentran ubicadas en la cabecera del rio
Huaura perteneciente a la vertiente hidrografica del Pacifico, tiene como
caracteristica principal su ubicacion a gran altura, pendientes elevadas y
vegetacion escasa. La morfologia de las microcuencas de las lagunas
Afiilcocha y Paton no presentan huellas de derrumbes en la parte alta.
Adicionalmente, la presencia de las lagunas atentia naturalmente la ocurrencia

de avenidas.

Laguna Paton: Se encuentra situado al lado izquierdo de la via existente en
construccién en direccion Oydn-Cerro de Pasco, teniendo las siguientes

caracteristicas segun el cuadro siguiente.
Figura N° 25:

Caracteristicas de la laguna Patén

NOMBRE : PATON

AUT. ADM. AGUA
ADM. LOCAL AGUA:
CUENCA:

SUB CUENCA:
DEPARTAMENTO:
PROVINCIA:
DISTRITO:
LONGITUD:
LATITUD:
ALTITLD:
EXTENSION:

HOIA:

CANETE FORTALEZA
HUAURA

CUENCA DEL RIC HUAURA
PATON

LM

OYON

OYON

7642

1040

48

s

20

Nota. Adaptado de Expediente técnico Mejoramiento de carretera Oydn-Ambo, por

CESEL S.A, 2012.
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Laguna Afilcocha: se encuentra situado al lado derecho de la via existente
en construccién en direccion Oyon-Pasco, teniendo las siguientes

caracteristicas segun el siguiente cuadro.
Figura N° 26:

Caracteristicas de la laguna Afilcocha

N : ANILCOCHA
AUT. ADM. AGUA: CANETE -FORTALEZA
ADM. LOCAL AGUA:  HUAURA
JCUENCA: CUENCA DEL RIO MUAURA
[suBs cuENCA: PATON
DEPARTAMENTO: Lima
PROVINCIA: ovon
pPISTRITO: OYON
LONGITUD: 7641
LATITUD: 103%
pLTTTUD: 4380
XTENSION s
HOA: 22

Nota. Adaptado de Expediente técnico Mejoramiento de carretera Oyon-Ambo, por
CESEL S.A, 2012.
Uso de suelos:

Gaviria, P. y Suarez, A., (2019), Se tratan de suelos moderadamente buenos
para el cultivo siempre que se apliquen practicas para prevenir la erosion, ya
que la mayoria de estos suelos tienen pendientes empinadas y el riesgo de

erosion es muy alto
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Tabla N° 11:

Principales productos agricolas de la comunidad de Oyon

Productos Variedad

Papa Nativas, Blanca, Yungay, Canchan
Trigo Comun

Cebada Comin

Habas Comun, Seforita

Mashua Jergon, Amarillo
Oca De colores

Olluco Amarillita

Nota. Representan los productos y sus variedades agricolas de la comunidad de Oyon.
Adaptado de Sistema terramesh como alternativa técnica econdémica de estabilizacion
de taludes con materiales excedentes, caso: dme-03 - tramo i - carretera Oyon-Ambo
(P.15), por P. Gaviriay A. Suérez, 2019.

» Clima:

CESEL S.A (2012). El clima del area del proyecto es tipico a la sierra central
del Peru, y esto se debe a la ubicacidén donde se encuentra el area de estudio
ya sus alturas se encuentran entre 3700 y 5100 m.s.n.m. aproximadamente.
Las precipitaciones del lugar son moderados entre mayo y octubre, entre los
meses noviembre y abril de veranos son lluviosos, dichas precipitaciones se

presentan frecuentemente en forma de granizo en zonas de mayor altura.
» Parametros meteorologicos de la zona:

CESEL S.A (2012). En la zona del proyecto de la carretera Oyon — Ambo su
temperatura es inversa a la altura en la que se encuentre. La temperatura media
anual varia entre 9°C en la misma ciudad de Oyony 0 °C en las cumbres, las

temperaturas extremas varian entre 0.4 °C y -5.8°C.
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Tabla N° 12:

Resumen meteoroldgico.

Coordenadas | ‘ | Vientos
[ [ i ( [ g | Humedad
' | Geograficas | Altitud | Temp.| Precip. | w
Estacion | _ | [ ‘ 8 relativa | ; ‘
Longitud | Latitud | (msnm)| (°C) ‘ (mm/aio) o | (m/seg) | Direc. |
o |
(*w) (°S) i J ‘
Oydn 76°46' | 10°40° | 3676 | 102 | 5700 |65 40 | E
e . oL i 0 (SR | | ! !
Laguna ’ | 21 | NE
76° 40" | 10°48' 4400 | 42 769.3 70 [
" Cochaquillo ! |
1Laéuna 1 0 g [
76°47' 10°31' 4546 41 7947 |-
Surasaca

Nota. La tabla muestra el resumen meteorolégico donde se puede apreciar la direccion
de vientos que provienen del Este y tienen una velocidad media de 4 m/seg. Fuente:
Adaptado de Expediente técnico Mejoramiento de carretera Oyon-Ambo, por CESEL
S.A, 2012.

> Sub cuenca:

CESEL S.A (2012). Para el autor existe una laguna que pertenece a la hoya
del océano pacifico llamada laguna Paton. Esta laguna es importante ya que
nace de la laguna Caballocacha sobre los 5000 msnm y acoge a varias lagunas
pequefias, estas mismas descargan a la laguna Patdn y el rio Patdn, al unirse
con la quebrada Pampahuay forma el rio Oyon y el rio Huaura que drena a la

vertiente del pacifico.
Tabla N° 13:
Caracteristicas geomorfolédgicas

Caracteristicas Geomorfolégicos ' Laguna Laguna Und l
Paton Afilcocha
| Area del espejo de agua | 77.7 | 57.0 | Ha
| Perimetro de la laguna | 3.929 | 4.042 | Km |
Cota maxima | 5050 5000 | msnm |
| Cota minima | 4080 4380 | msnm |
| Altitud del espejo de agua | 4325 1747109 | msnm
Profundidad maxima | 50 | 64 | m

Nota. La tabla muestra las caracteristicas geomorfoldgicas de 2 lagunas importantes

que se pueden encontrar colindantes en el proyecto del mejoramiento de la carretera
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Oyon - Ambo. Adaptado de Expediente técnico Mejoramiento de la carretera Oyon-
Ambo, por CESEL S.A, 2012.

> Identificacidon de aspectos ambientales en el proyecto:

Dentro del tramo en estudio destacan cuatro grandes paisajes: 1). Las
planicies, los cuales se encuentran conformado por bofedales, 2.) Las colinas,
las cuales presentan pendientes suaves con presencia de areas planas a
ligeramente inclinadas y onduladas, 3). Las montafias que se caracterizan por
presentar areas topograficamente accidentadas con relieves empinados, 4). El

antropogénico conformado por paisajes modelos por la actividad del hombre.
Tabla N° 14:

Unidades fisiogréaficas Identificadas

| Gran Paisaje Paisaje [ Surbipaisaje ‘ Simbologia | Areas Has |
Planicie aluvial Terraza aluvial | Pa 126.45
Planicie t 1 t 1
Planicie fluvio — glaciar Bofedal Bo 169,19 |
Colina de morrenas Vertiente ondulada Cm 4 137692
Colinas Colina de rocas sedimentarias Vertiente erosional Cs | 1 606.21
Colina de rocas volcanicas Vertiente erosional Cv 2 143,11 |
Cima Sc 6 011,91
Montafia de rocas sedimentarias | 1 = | 1
Montafia Vertiente erosional | Sv | 10 941,32 |
Montafa de rocas intrusivas J Vertiente erosional | Mi f 423,96 |
| Relaves Re 61,32

Antropogenicos

oo ' Centros poblados Cp ‘ 79.04
| Lagunas | Lg | 120,72
| Total 23 060,15

Nota. La tabla nos muestra las unidades fisiograficas identificadas en el primer tramo
ubicado en los Km 134+977.92 y Km 181+170.00. Adaptado de Expediente técnico
Mejoramiento de la carretera Oyén-Ambo, por CESEL S.A, 2012.

Ecosistemas:

La caracterizacion de zonas de vida que se encuentran en el ambito del
proyecto define en forma cuantitativa la relacion que existe en el orden natural
entre los factores del clima y la vegetacion, entre estos factores estan la
temperatura, precipitacién, humedad los cuales son considerados como
factores independientes, mientras que los factores bidticos son dependientes
es decir subordinados a la accion del clima, a lo largo del area de influencia

del proyecto carretera Oyon- Ambo se encuentran la siguientes zonas de vida:
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Paramo pluvial- sub alpino Tropical, Bosque humedo-Montano tropical,
Paramo muy humedo- sub alpino Tropical, Estepa espinoso- Montano bajo
Tropical y Bosque seco- Montano bajo Tropical.

Tabla N° 15:

Unidades vegetales georreferenciadas en el area de estudio

Estacion Coordenadas Altitud
Unidad vegetal de WGS84 L18 (m.snm.)
muestreo Este Norte

Matorral PMF-01 | 305008 | 8 820 586 3441
Matorral PMF-02 306 389 8 819 393 3531
Matorral PMF-03 309 565 8 818 069 3735
Bofedal PMF-04 311 875 8 818 350 3915

Matorral PMF-05 312 016 8 818 594 39530“ "t

Bosque PMF-06 312 695 8 819 065 402 [
Bofedal PMF-07 | 312795 | 8 820417 4109
Roquedal PMF-08 | 315567 | 8 822 805 4386
Pajonal PMF-09 | 315850 | 8 826 453 4555
Césped PMF-10 | 318170 | 8 826 517 4604
Bofedal PMF-11 | 318 791 8 826 030 4560
Bofedal PMF-12 | 323866 | 8 826 160 4616
Bofedal PMF-13 | 326 718 | 8 830 296 4218
Césped PMF-14 | 326 778 | 8 829 866 4287
Pajonal PMF-15 | 326 441 8 833 836 4154
Pajonal PMF-16 | 325730 | 8 835799 3855
Matorral PMF-17 | 326 170 | 8 836 504 3609
Matorral PMF-18 | 338804 | 8 B47 446 2938
Matorral disperso PMF-19 | 343245 | B 848 362 2801
Matorral disperso PMF-20 | 345037 | 8851038 2716
Matorral disperso PMF-21 | 345282 | 8 851697 2696
Matorral disperso PMF-22 | 345180 | 8853 318 2665
Matorral disperso PMF-23 | 349608 | B 855 836 2657
Matorral disperso PMF-24 | 347 019 | 8856 042 2623
Matorral disperso PMF-25 | 348 795 | 8 856 854 2629
Matorral disperso PMF-26 | 353778 | 8 858 008 2441
Matorral disperso PMF-27 | 354835 | 8 860 606 2401
Matorral disperso PMF-28 | 354885 | 8864610 2305
Matorral disperso PMF-29 | 357 966 | 8 866 854 2268
Veg. xerofitica PMF-30 | 359674 | 8 868 142 2257
Veg. xerofitica PMF-31 | 362833 | 8 869494 2217
Veg. xerofitica PMF-32 | 364292 | 8871795 2206
Veg. xerofitica PMF-33 | 365168 | 8874 716 2188
Veg. xerofitica PMF-34 | 365029 | 8 876 342 2161
Veg. xerofitica PMF-35 | 366 803 | 8 879 401 2149

Fuente: CESEL S.A - 2012

Nota: La tabla indica las unidades georreferenciadas a lo largo del proyecto con sus
respectivas coordenadas y altitudes. Adaptado de Expediente técnico Mejoramiento
de la carretera Oyon-Ambo, por CESEL S.A, 2012.
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5112 Diagnostico de la situacion actual

El proyecto empez6 su ejecucion en el afio 2018 con las explanaciones,
mejoramientos de suelos entre otros, en el afio 2019 comenzo la ejecucion de
obras de drenaje u obras de arte, la cual también se sigui6 continuando con
los movimientos de tierras, mejoramientos de suelos entre otros. En la
actualidad se vienen ejecutando estructuras como alcantarillas tipo TMC, tipo
MCA, Canales rectangulares abiertos, sub drenes para las cunetas y muros de
tipo armado, ciclopeo y gavién. En las tablas N° 15, 16, 17 Y 18 se mostraran

los avances por estructuras de drenaje.

Tabla N° 16:

Reporte de avance de las alcantarillas TMC 36

OBRADE ARTE PROGRAMADA | _. En” Terminada
Ejecucion
ALCANTARILLA TMC 36" 73 53 0
ALCANTARILLA TMC 48" 30 21 0
ALCANTARILLA TMC 60" 1 1 0
TOTAL N°: 104 75 0
TOTAL % 100% 72% 0%

Nota. Nos representa el estado de avance de las alcantarillas tipo TMC. Adaptado de
Informe mensual de avances de obra, por Soluciones Integrales Emdemas SAC,
2020.

Tabla N° 17:

Reporte de avance de canales rectangulares y trapezoidal.

e Presentado | Observado |Sin Ingenieria| En Ejecucion [ER
Metrado do

CANALES Trapezoidal 4 2 2 0 0 0 0 0
CANALES Reclanqular 784 47 0 0 0 0 37 0
TOTAL N°: 788 449 2 0 0 0 k4] 0
TOTAL %" 100% 57% 0% 0% 0% 0% 43% 0%

O0BRADE ARTE PROGRAMADA]  Aprobado

Nota. La tabla N° 20 nos representa el estado de avance de canales rectangulares.
Adaptado de Informe mensual de avances de obra, por Soluciones Integrales
Emdemas SAC, 2020.
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Tabla N° 18:

Reporte de avance de las alcantarillas MCA.

OBRADE ARTE PROGRAMADA | En Ejecucion | Terminada

ALCANTARILLA MCA 0.80X0.80 12 9 0
ALCANTARILLA MCA 1.00X0.80 1 1 0
ALCANTARILLA MCA 1.00X1.00 4 1 0
ALCANTARILLA MCA 1.20X1.00 1 0 0
ALCANTARILLA MCA 1.20X1.20 5 4 0
ALCANTARILLA MCA 1.50X1.00 3 1 0
ALCANTARILLA MCA 1.50X1.20 1 0 0
ALCANTARILLA MCA 2.00X1.50 4 3 0
ALCANTARILLA MCA 3.00X2.00 3 2 0
ALCANTARILLA MCA 3.00X3.00 1 0 0

TOTAL N°: 35 21 0

TOTAL %: 100% 60% 0%

Nota. Nos representa el estado de avance de las alcantarillas tipo MCA. Adaptado de
Informe mensual de avances de obra, por Soluciones Integrales Emdemas SAC,
2020.

Tabla N° 19:

Reporte de avance de Subdrenes tipo 1.

BRADEARTE PROGRAWADA |~ Aorohedo | Enoucion | Temineda | Analado
SUBDRENES TRO! 1 16 2 0 1
TOTALNP 12 16 2 0 1

TOTALY, 100% B8% A th

Nota. La tabla N° 19 nos representa el estado de avance de sub drenes. Adaptado de
Informe mensual de avances de obra, por Soluciones Integrales Emdemas SAC,
2020.
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5.1.1.3 Reporte de afectacion al medio ambiente en trabajos preliminares
Tabla N° 20:

Reporte de afectacion al medio ambiente en el trénsito temporal y seguridad vial

Cod. : Codigo

FORMATO DE REPORTE DE AFECTACION AL MEDIO AMBIENTE  Rev. :# de Revision
Pag. : # de Pagina

INFORMACION GENERAL
REPORTADO POR EL SENOR:
#iNombrei

CARGO (PUESTO):

#HCargoith
FECHA EXACTA DEL SUCESO:

#iiFechaif#
LUGAR EXACTO DEL SUCESO:

Progresiva Km +153+700 @ km153+800 alcantarilla MCA

DESCRIPCION DEL SUCESO:

_Se encontro un vehiculo a punto de voltiarse

_Se encontro zocavacion en el talud

_Se encontro el terraplen inestable

_Se encontro falta de sefializacion

_Se encontro curvas muy pronunciadas

_Se encontro desvios no funcionales para dar fluidez al caudal

PROBABILIDAD DE RECURRENCIA MAQUE CON “X”

Inusual () Ocasionalmente ( ) | Con frecuencia (X)
SUGERENCIAS/ COMENTARIOS (opcional)

HHHHHHHH T
REVISADO POR ING. RESPONSABLE: RECEPCIONADO POR RESPONSABLE DEL COMITE SGA
fitiid #i
FIRMA: FIRMA:
FECHA: FECHA:

Nota. El formato presenta un reporte de afectacion en los trabajos preliminares.

Elaboracion propia.
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Tabla N° 21:

Reporte de afectacion al medio ambiente en la proteccion de restos arqueoldgicos

Cod. : Codigo

FORMATO DE REPORTE DE AFECTACION AL MEDIO AMBIENTE  Rev. : # de Revision

Pag. : # de Pagina

INFORMACION GENERAL
REPORTADO POR EL SENOR:
#iNombre#

CARGO (PUESTO):

##HCargot#
FECHA EXACTA DEL SUCESO:

H#iiFechatitt
LUGAR EXACTO DEL SUCESO:

Progresiva Km +153+850

DESCRIPCION DEL SUCESO:

_Trabajadores realizaron excavaciones en caminos prehispanicos para desvios de cauce de agua.
_falta de conocimiento de los puntos de patrimonio cultural.

PROBABILIDAD DE RECURRENCIA MAQUE CON “X”

Inusual (X) | Ocasionalmente ( ) | Con frecuencia( )

SUGERENCIAS/ COMENTARIOS (opcional)

HHHHURHEH

REVISADO POR ING. RESPONSABLE:

RECEPCIONADO POR RESPONSABLE DEL COMITE SGA

Hith

HH#

FIRMA:

FIRMA:

FECHA:

FECHA:

Nota. El formato presenta un reporte de afectacion en los trabajos preliminares.

Elaboracion propia.
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Tabla N° 22:
Reporte de afectacion al medio ambiente en el encauzamiento de aguas

Cod. : Codigo

FORMATO DE REPORTE DE AFECTACION AL MEDIO AMBIENTE Rev. : # de Revision
Pag. : # de Pagina

INFORMACION GENERAL

REPORTADO POR EL SENOR:
#iNombreith
CARGO (PUESTO):
##Cargo#
FECHA EXACTA DEL SUCESO:
#HFecha#t
LUGAR EXACTO DEL SUCESO:

Progresiva Km +149+800@149+650 en el canal de concreto armado

DESCRIPCION DEL SUCESO:

_Problemas en los encauzamientos de agua para la construccion de canales.
_Filtaciones de agua en las estructuras colindantes.

_Revose de agua que contaminan la laguna paton

PROBABILIDAD DE RECURRENCIA MAQUE CON “X”
Inusual () Ocasionalmente ( ) | Con frecuencia (X)
SUGERENCIAS/ COMENTARIOS (opcional)

HHHHHHHHH
REVISADO POR ING. RESPONSABLE: RECEPCIONADO POR RESPONSABLE DEL COMITE SGA
Hith Hith
FIRMA: FIRMA:
FECHA: FECHA:

Nota. El formato presenta un reporte de afectacion en los trabajos preliminares.

Elaboracion propia.
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5.1.1.4

Desarrollo de propuesta en trabajo preliminares
Mantenimiento de transito temporal y seguridad vial:

Segun el manual de carreteras EG., (2013). Nos indica que debemos tener en

cuenta los siguientes aspectos para tener un adecuado desvio temporal.

En los desvios temporales de carreteras que se desarrollen deberan tener un
trafico fluido que garantice el confort de los usuarios, este control de transito
culminara hasta la hasta la etapa final de la construccion de las estructuras.
El mantenimiento de la via alterna se deberd mantener en condiciones
aceptables de transitabilidad y seguridad hasta la etapa final de la construccion
de las estructuras.

En el primer tramo del mejoramiento de la carretera Oyon — Ambo, de acuerdo
a nuestra muestra el estudio, el expediente técnico nos indica que existen
construcciones a realizar como son las alcantarillas de concreto armado y
alcantarillas tipo TMC, la cual los desvios se usaran Unicamente en las
construcciones de estructuras de concreto armado, debido a que su ejecucion
demoraria aproximadamente un mes y 15 dias, esto se debe a que debe

respetarse los tiempos de fraguado en el concreto y otros factores.

Para los autores Bafion L.y Bevia J. (2000). Nos indica que las construcciones
de un terraplén no se puede resumir el nimero de paginas, ya que existen
muchos aspectos a considerar, pero sin embargo se hard mencion de
recomendaciones genéricas, que se busca la comprension de los rasgos mas

importantes a tener en cuenta a la hora de proyectar un terraplén.

Cabe recalcar que estas construcciones pueden ser de materiales provenientes
de la misma demoliciones, excavaciones y provenientes de cantera, previo

estudio del suelo y supervision.

Al construir un terraplén se debe tener en cuenta las condiciones
climatoldgicas en la que se encuentre debe superar los 2°C con la finalidad de
no alterar el agua que contiene el suelo, el material puede sufrir alteraciones

como congelamiento o presentar dificultades en la compactacion.
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Cuando se llegue a la etapa de compactacion se debe evitar en todo momento
que los vehiculos transiten, ya que puede alterar las especificaciones técnicas
de compactacion.

Durante la construccion del terraplén se debe considerar en todo momento la
pendiente transversal suficiente en torno a los 6%, con el propésito de una
rapida evacuacion de las aguas pluviales.

En la etapa de compactado se debera tener en cuenta proceso que sea correcta
y uniforme, tanto en los laterales como en el centro del terraplén. De no tener
en cuenta estas indicaciones podria producirse grietas laterales y cebaduras en
la superficie de rodadura.

Figura N° 27:

Consecuencias de una mala compactacion

LADOS MAL COMPACTADQS CENTRO MAL COMPACTADO

Nota. En la Figura, se puede visualizar algunas fallas que puede ocasionar una mala
compactacion en el terraplén. Adaptado de Terraplenes (p.21), por Bafion L.y Bevia

J., Manual de Carreteras construccion y mantenimiento, 2000.
Terraplenes en suelos con nivel freatico alto

En algunas areas de trabajo se encuentran zonas de agua freética, esto es
perjudicial para la estabilidad del terraplén, por lo que es poco probable alejar
estas aguas freaticas, lo que se sugiere es evitar que afecte las caracteristicas

resistentes del relleno que tiene el terraplén.
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Se presentaran 4 métodos de construccion de terraplén usualmente empleados.

Excavacién de zanjas profundas: la excavacién de pozos o0 zanjas
longitudinales a gran profundidad favorece el drenaje de agua freatica, este
método también se puede emplear como un sistema de precarga ya que
favorece a la consolidacion del suelo.

Empleo de geotextiles: es un tejido que ayuda a impedir el peso del agua, por
lo que se puede emplear para evitar el contacto del agua freatica con el
terraplén.

Construccion en sandwich: Este proceso consiste en colocar capas alternadas
de material cohesivo con exceso de humedad y material granular. Este proceso
puede ser efectivo si se logra impedir la mezcla entre ambas capas y si se logra
el impedimento de la excesiva acumulacién de agua en los primarios.
Estabilizacion de suelos: Este tratamiento consiste en la colocacion de cal o
cemento, esparciéndolo uniformemente y mezclandolo con el suelo. Un caso
comun donde se suele utilizar este tratamiento es donde existe la presencia de
suelos limos humedos donde se da el fendmeno del colchoneo, ondulacion del

terreno al paso de la maquina.
Figura N° 28:

Terraplenes con suelos de nivel freatico alto

DREN LATERAL ™,

GEOTEXTIL

ZANIAS PROFUNDAS

SACOS ROTOS
DE CAL/CEME

SANDWICH ESTABILIZACION

Nota. Se puede visualizar 4 tipos de terraplenes con nivel freatico alto. Adaptado de
Terraplenes (p.22), por Bafion L.y Bevia J., Manual de Carreteras construccion y

mantenimiento, 2000.
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Para nuestro caso usaremos la construccion de un terraplén con nivel freatico
alto y el método del sdndwich ya que se tendra que realizar el desvio del
terraplén provisional colindante a la alcantarilla de concreto armado y estara

en constante pase de agua.

Figura N° 29:

Propuesta de terraplén para desvios de alcantarillas de concreto armado

R

Nota. Se da una propuesta de un terraplén frente a las necesidades de que siga el cauce
de las aguas, esto es en la progresiva 153+700 km y 153+800 km del primer tramo

del mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo. Elaboracion propia.
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Figura N° 30:

Principales fases constructivas de un terraplén

HUMECTACION COMPACTACION

En la Figura N° 30, se puede visualizar algunas fases principales constructivas

de un terraplén. Adaptado de Terraplenes (p.16), por Bafion L.y Bevia J., Manual de

Carreteras construccion y mantenimiento, 2000.

Desvio provisional

De acuerdo al manual de carreteras MTC (2018), nos habla de como podemos
disefiar geométricamente una carretera para lo cual nosotros propondremos
que se realice un disefio geométrico previa evaluacién con ayuda de la
topografia ya que, al realizar los desvios provisionales para la construccion de
obras de drenaje, se tendra que tomar en cuenta la geometria de la carretera

para evitar accidente o incidentes de los usuarios que utilicen la via.

De acuerdo a los criterios de disefio de carreteras, el personal encargado
procedera con la construccion del desvio provisional a fin de no interferir con

la construccién de las alcantarillas de concreto armado.
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Figura N° 31:

Mapa de ubicacién de la alcantarilla MCA

DESVIOIRROVISIONA

|
o
£

Nota. En la Figura N° 31, se visualiza que al proponer desvios para la construccion
de carreteras se tendra que hacer una evolucion con el personal encargado ya que se
debe tomar criterios de disefio y ambientales. Elaboracion propia.

Seguridad vial

Segun el manual de MTC. (2014). nos indica que se debe sefializar el area de
trabajo de acuerdo al tipo de servicio que se esté realizando a fin de velar por
la seguridad vial de transito del usuario. Cabe sefialar que estos dispositivos
de control de transito tendran sefializacion informativa, sefializacion vertical
y dispositivos caracteristicos que permitan facilitar la seguridad vial del

usuario.
Zona de trabajo

Se tendra que delimitar las zonas adyacentes que se encuentren cerca de la

zona de trabajo.
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Figura N° 32:

Propuesta en zona de sefializacion

Fimm Zona de
Trabajo

Zonmna de Transito - - — Av e de Trabajo

Area de Seguridad

Zona de Transicion

e Zona de Prevencion

0

Elemento de
Canalizacion

Nota. En la figura, se puede visualizar que se debe delimitar las zonas adyacentes
donde se realicen los trabajos Adaptado de Ejemplo de una zona de trabajo (p.353),
por MTC, 2016, Manual de dispositivos de control del transito automotor para calles

y carreteras.

En la zona de trabajo se tendra que realizar trabajos de sefializacion para tener
un mejor orden del flujo de los vehiculos, como son las que se mencionaran a

continuacion.
Sefiales de prevencion

Zona de trabajo (PC -01): Esta sefial busca transmitir al conductor sobre que
se encuentra cerca de una zona de trabajo en la via por donde él va a circular,
esta sefializacion debe estar instalada a una distancia aproximada de 500 m
antes de la zona donde se esta interviniendo y de ser necesario la utilizacion

de mas sefalizaciones de zona de trabajo debera ser cada 100 m.

Maquinaria en la via (PC -02): Esta sefial busca trasmitir al conductor sobre
la presencia de maquinaria en la zona de trabajo por lo que el conductor debera

tomar alerta ante esta presencia.

Banderillero (PC -03): Esta sefial busca trasmitir al conducto la presencia un

personal autorizado que hace la funcién de controlar, coordinar, orientar y
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dirigir el flujo del transito en la zona de trabajo, la cual se haré con sefiales
manuales y equipos de comunicacion ademas estas indicaciones deben ser

cumplidas por los usuarios de la via.
Figura N° 33:

Sefiales de prevencion

PC-01 PC-02 PC -03

Nota. Adaptado de Sefiales de prevencion (p.355), por MTC, 2016, Manual de

dispositivos de control del transito automotor para calles y carreteras.
Sefiales informativas.

Estas sefiales buscan trasmitir al conductor la informacion que se encuentra
en presencia de trabajos colindantes a la via. Estas sefiales se deberan respetar
las dimensiones y el color anaranjado establecido por el manual de

dispositivos de control del transito automotor para calles y carreteras.

Inicio de zona de trabajo (IC -01): Esta sefial busca transmitir al conductor y

a los usuarios de la via donde se encuentra el inicio de los trabajos.

Fin de la zona de trabajo (IC -02): Esta sefial busca transmitir al conductor y
a los usuarios de la via donde culmina o finaliza el trabajo que se encuentra

realizando.

Desvio a XXX M (IC -03): Esta sefial busca transmitir al conductor y a los
usuarios de la via la distancia que le falta para el inicio del desvio por los

trabajos que se encuentran realizando.

Fin de desvio (IC -05): Esta sefial busca transmitir al conductor y a los
usuarios de la via la distancia que le falta para el fin del desvio por los trabajos

que se encuentran realizando.
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Figura N° 34:

Senales informativas

INICIODEZONA| | FIN DE ZONA DESVIO
 DETRABAIO | | DETRABAJO | |A XXX M
IC -01 IC -02 IC -03

IC-04

FIN

DESVIO

IC-05

Nota. Adaptado de Sefiales de prevencion (p.356), por MTC, 2016, Manual de

dispositivos de control del transito automotor para calles y carreteras.

Delineadores o canalizadores

La finalidad de estas marcas son delinear o canalizar las vias provisionales

que se encuentran habilitadas para su circulacion estos son los conos,

delineadores simples o compuestos. Para el caso de los conos deben contar

con bandas retrorreflectante y en el horario nocturno debe contar con

dispositivos luminoso para mejorar la visibilidad del usuario de la via.

Existe ciertos criterios que se tomaran en consideracion para utilizar el cono

como delineadores, esta en funcion a la velocidad de los vehiculos que

transiten por la via.
Tabla N° 23:

Altura minima de conos

Velocidad maxima en zonas de trabajo (Km/h)

Altura minima de conos (cm)

Menor o igual a 50 70
60 70

70 90

80 90

Mayor a 80 90

Nota. Adaptado de Altura minima de conos (p.358), por MTC, 2016, Manual de

dispositivos de control del transito automotor para calles y carreteras.

96



Figura N° 35:

Conos con sus dimensiones

Bl

!

-
=]
bs

|

-
=]

|

5 cm minimo

70 cmr

Nota. Adaptado de Conos con dimensiones (p.357), por MTC, 2016, Manual de

dispositivos de control del transito automotor para calles y carreteras.

Figura N° 36:

Ejemplo del delineador con sus dimensiones

T0O crm

. EE

. -
-

PERFIL

| Redondo | Ovatado |
TO camm to-::-\

Nota. Adaptado de Delineador con dimensiones (p.358), por MTC, 2016, Manual de

dispositivos de control del transito automotor para calles y carreteras.
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Figura N° 37:

Delineadores compuestos

Nota. Adaptado de Delineadores compuestos (p.358), por MTC, 2016, Manual de

dispositivos de control del transito automotor para calles y carreteras.

Figura N° 38:

Barrera o tranquera con dimensiones en (cm)

Tl k- & 4
T T4
T T L

150

Nota. Adaptado de Barreras o Tranqueras (p.359), por MTC, 2016, Manual de

dispositivos de control del transito automotor para calles y carreteras.
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Figura N° 39:

Barrera o tranquera tipo maletin con caracteristicas de un sistema de contencion

20 cry

Q0 cm

Nota. Adaptado de Barreras o Tranqueras (p.359), por MTC, 2016, Manual de

dispositivos de control del transito automotor para calles y carreteras.

Figura N° 40:

Ejemplo de barrera tipo tambor con sus dimensiones

45 cm

i

140 cm

Nota. Adaptado de Barreras o Tranqueras (p.360), por MTC, 2016, Manual de

dispositivos de control del transito automotor para calles y carreteras.
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Figura N° 41:

Barras reforzadas con dispositivos luminosos

@ 20 em minimo

2 8,..8

Nota. Nos representa un ejemplo de barrera o tranquera la cual es muy usado en obra
para impedir el paso, hace la funcion de un sistema de contencion, debido a su sistema
de aumento de iluminacion sera el més adecuado para la implementacion ya que los
trabajos pueden durar méas de un mes y la zona de trabajo no cuanta con alumbrado
publico. Adaptado de Barreras o Tranqueras (p.360), por MTC, 2016, Manual de

dispositivos de control
» Proteccion de restos arqueoldgicos:

De acuerdo a la ley general del patrimonio cultural de la nacion N° 28296.
(2006). “En el articulo N° I, nos hace mencion que la presente ley establece
politicas nacionales de defensa, proteccion, promocion, propiedad, régimen
legar y el destino de los bienes que constituyen el patrimonio cultural de la
nacion” (p.1).

“En el articulo N° 22, nos menciona que toda obra publica o privada de
edificacion nueva, que involucren trabajos de un inmueble que pertenezca al
patrimonio cultural de la nacion, se requiere para su ejecucion una

autorizacion del instituto nacional de cultura” (p.10)

En este contexto, podemos decir que es prioridad proteger los inmuebles y
que por ningun motivo debemos pensar que podemos realizar trabajos
provisionales por estas areas que pertenezca al patrimonio cultural, solo si
fuera de suma importancia plantear alguna estrategia para seguir protegiendo

el patrimonio cultural se tendra que solicitar permiso al instituto nacional de
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cultura como menciona en el articulo N° 22 de ley general del patrimonio
cultural de la nacion N° 28296.

Encauzamiento de causes de agua:

En esta etapa de trabajos preliminares, es de suma importancia tener en cuenta
las buenas practicas constructivas ya que es uno de los causantes de
contaminacion en los ecosistemas, es por ello que propondremos que en cada
desvio provisionar para la construccion de canales, alcantarillas u obras de
drenaje vial que se tenga que encausar el caudal deberiamos usar materiales
impermeables como son los geo sintéticos, para ello tomaremos como
alternativa de solucion la empresa Pavco ya que es uno de los que se dedican

a la fabricacion y venta de estos materiales.
Geomembrana:

La empresa Pavco (2012), en su manual de disefio con geo sintéticos nos hace
mencion que, este material es hecho con Polietileno de alta densidad (HDPE),
es utilizado para la impermeabilizacion de obras de infraestructuras para
diferentes tipos de campos, cabe recalcar que este material es resistente y de
alta durabilidad, cada dia es méas usado ya que este sistema trae ventajas que
ayudaran al desarrollo ambiental y proteccion de los ecosistemas, ademas este

material es econdmico, rentable y de facil instalacion.

El célculo del espesor de geomembrana debe ir acompafiado de un disefio de
canal provisional que permita mantener el flujo del caudal, actualmente ya
hay un estudio técnico de hidraulica que ayudara al personal encargado de

disefio optimizar estudios de laboratorio.

Actualmente la empresa nos ofrece un software de disefios de geo sintéticos
que facilita al personal encargado en la obtencion de espesores de

geomembrana.
Disefio de canal:

Para el autor Villon, M. (2007), mediante su libro de hidrologia nos ayudara
a disefiar un canal provisional a través de sus férmulas propuestas para disefios

geométricos de canales como se puede apreciar en el anexo N°14, ademas se
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necesito el dato del caudal, el cual fue hallado por un informe de ensayo de

laboratorio del consorcio vial ambo como se aprecia en el anexo N°18.

Figura N° 42:

Propuesta de disefio para canal provisional

n= 0.010 HDPE
< P
b=0.40m

Nota. Muestra la seccion rectangular del canal. Elaboracion Propia.

Donde el Q= 0.51 m3/s, segun el anexo N° 18

A, =BY = 0,28 m2

= Agc =1,82m/s

P.=b+2Y.=160m

P
Voxn,

—)? = 0,00326 m
R3
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Figura N° 43:

Alternativa de disefio de geomembrana con el Software Geosoft PAVCO

006

p

®
) Geosoft® | paveo

DISEND CON GEOMEMBRANAS:

Ll e 1B

Las geomembranas se emplean como barreras impermeables en
Froyecios tales como: cubiertas flotantes, rellenos sanitarios,
lagunas de oxidacion, rewvonosaepondales, recubrimientos
| expuestos a la luz solar en taludes, impermeabilzacion de =
:  superficies, etc, ——

- SEPARACION DE
P CAPAS GRANULARES
Y SUBRASANTE!

(Geosistemas

PAVCO

Documentos tecnicos | con geotextiles

Nota. Se puede visualizar que la empresa Pavco la cual esta certificada por la 1ISO
9001 y 14001 (Anexo 3y 4), ofrece un software llamado Geosoft PAVCO el cual
esta inspirado en la Ingenieria Civil para mejorar la facilidad en la obtencién de datos
de espesores de geomembranas, incluyendo todos los capitulos de la novena edicion
del Manual de disefio con Geo-sintéticos (Anexo 19) del departamento de ingenieria
de Geosistemas. Adaptado de Geosoft PAVCO, por PAVCO,). Todos los derechos
reservados por Licenciatario. Tomado de Pavco (2012).

http://www.geosoftpavco.com/index.html#
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Figura N° 44:

Software Geosoft PAVCO primer paso

.
~ )
Geo

PAVCO

“. Geosoft Pavco v3.0

Nombre del Proyecto MEJORAMIENTO DE CARRETERA OYON AMBO
Nombre de la Empresa CONSORCIO VIAL AMBO

Nombre del Diseriador HOMAR GUILLERM,0- OSCAR YOVERA

Cargo BACHILLER EN INGENIERIA CIVIL
Localizacion Departamento 'LIMA Ciudad LM

Otra Ubicacién

DESCRIPCION DEL PROYECTO
DISENO DE GEOMEMBRANA |

Nota Se puede visualizar que la empresa Pavco en su primera presentacion de su
software pide informacion del proyecto. Elaboracién propia. Tomado de Pavco

(2012). http://www.geosoftpavco.com/index.html#

Tabla N°© 24:

Distancia de movilizacion de la deformacién a la geomembrana HDPE vs Espesor

de geomembrana HDPE
Espesor de geomembrana HDPE Distancia de movilizacion
(mm) (mm)
| 0.75 30 |
1.50 50

Nota Se puede visualizar que la empresa Pavco brinda espesores de geomembrana y
sus distancias de movilizacion ya que estos datos seran empleados para el disefio.

Tomado Pavco (2012).
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Tabla N° 25:

Valores minimos recomendados para supervivencia de la geomembrana asociada al

proceso de instalacion.

Propidcfisicay método de Grado requerido de supervivendia
abororio Bajo Medio® Al Muyalto*
Espesor (05199), mils {mm) 20(050) 20(075) 40(10) 60(1.9)
Tension (06693), Lb/pulg (KN/m) 46 80) 69(12) 91 {16] 137024)
Rasgado (D1004),Lb (N 15(67) 207(101) 303(135) 456(203)
Punzonamiento (04833), Lb (N 36(160) 60 266) §0(357) 120(536)
Impacto (03996 mod), 10 12 15 A

Fuente: Designing With Geosynthetics Sta Edicion, Robert Koemer, - Adaptada a materiaes dispanibles en el mercad,

" Bajo: s¢ refiere @ una cuidadosa instalacion & mano sobre un terreno bien gradado v uniforme con carqas leves de naturaleza estatica, Tipicos usados
como bartaras de vapor bajo razos de pio.

" Medio: se refere a una intelacion manual o con maguinaria sobre un terreno gradado con maquinaria de una pobre textura con cargas medianas,
generalmente usados para canales,

¥ lto: se refiere a una instalacion manual o con maquinaria sobre un tetreno gradado con maquinaria de una pobye textura con cargas ltas
Generalmente usados pan suelos e relenay cobertures

" Muy Alto: se refiere  una instlacion manual o con maquinaria sobre un terreno gradado con maquinariz de una texture muy pobre con cergas
altas.Tipicamente usadlos para ecenvorias y rellenos sanitarios,

Nota. Se puede visualizar que la empresa Pavco brinda valores de Valores minimos
recomendados para supervivencia de la geomembrana asociada al proceso de
instalacion (p.413), por Departamento de Ingenieria Geosistemas PAVCO, 2012,

Manual de disefio con Geosintéticos.
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Figura N° 45:

Software Geosoft PAVCO segundo paso

" PARAMETROS DE DISENO AV
(o N
DISENO DEL ESPESOR DE LA GEOMEMBRANA HDPE
I —
Altura del Relleno H b7
Peso Unitario ¢ 1 E
H:1 W, Gracl
M1 rados ZANJA DE ANCLAJE
Pendiente del Talud ) 0
Friccidn entre la
geomembranay el material o
superiord, [}
Friccidn entre la
geomembranay el material
inferior 6, (%) 1]
Distancia de Movilizacidn de
la deformacidn de la S
geomembrana X 0,03 E
Grado Requerido de E
Supervivencia G

VAN
000

Nota. Se puede visualizar que la altura de relleno se considera de acuerdo al disefio

de canal establecido, el peso unitario se 1Tn/m3 por ser agua y el talud sera vertical

con un angulo de cero grados, la friccion del material superior sera de cero grados ya

que lo que pasara por la geomembrana sera agua, la friccion entre la geomembrana y

el material inferior sera cero ya su friccion sera insignificante por almacenar aguas

minima, la distancia de movilizacion de la deformacion de la geomembrana se

obtendra de la tabla N°24 y el grado requerido de supervivencia se midi6 de acuerdo

a la tabla N°25.

Elaboracion

propia.

http://www.geosoftpavco.com/index.html#

Tomado

de

(2012).
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Figura N° 46:

Software Geosoft PAVCO tercer paso

Geosoft?
PANMCO

—

PARAMETROS DE DISERNO

DISERO DE LA LONGITUD ¥ ZANJA DE ANCLAJE

SUELO DE COBERTURA

0.4

Factor de Seguridad Global FS

DETERMINACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE PROTECCION

2,543

MATERIAL RELLENO DE LA ZANJA
Angulo de Friccién
del suslo & 28.0

2,543

J

AN

Nota. Se puede visualizar el disefio de longitud y zanja de anclaje para nuestra

propuesta de disefio de un canal provisional donde el espesor “e” es 0,4 m., el peso

especifico del suelo sera 2.543 Tn/m3 de acuerdo al anexo N° 17, el &ngulo de friccién

sera 28° de acuerdo al anexo N° 17, la longitud de desarrollo Lro es de 0,1 m de

acuerdo al disefilador. Elaboracion propia. Tomado de

http://www.geosoftpavco.com/index.html#

Figura N° 47:

Software Geosoft PAVCO cuarto paso

Pavco (2012).

7. Geosoft Pavoo w30

DISERNO DEL ESPESOR DE LA GEOMEMBRANA HDPE

Ezpesar Calculada tmm) a Espesoralnstalar tmm)
Espezor por Supervivencia (mmy (g se

Espesor Recomendade (mm) @75 Sbservac 160

DETERMINACION GEOTEXTIL NO TEJIDO DE FROTECCION

@ recomienda Usar Geotextil Mo
Teii

NT1EO0
RES| MCIA A LA TENSIGN
CASTM DAB3Z) [M] 4000
FESISTENECIA AL

SR MIENTO 1z00.0
METODO CRR GASTM DE2413 [M]

" MELA AL ESTALLIDO 11390
CASTM D3786) [kPa]

DISERO DE LA LONGITUD ¥ ZANJA DE ANCLAJE

0,33

0,35

Nota. Se pueden visualizar los resultados de disefio. Elaboracion propia. Tomado de

Pavco (2012). http://www.geosoftpavco.com/index.html#
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Figura N° 48:

Software Geosoft PAVCO quinto paso

*. Geosoft Pavco v3.0

Geomembrana HDPE = 30 mils

Espesor (mm) 0,75

Zanja Coronacién

Nota. Se puede visualizar una propuesta de disefio representada graficamente

mediante el software Geosoft Pavco. Elaboracién propia. Tomado de Pavco (2012).

http://www.geosoftpavco.com/index.html#
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5.1.1.5 Formato de propuesta de mejoras en trabajos preliminares

Tabla N° 26:

Formato de propuesta de mejora en el transito temporal y seguridad vial

FORMATO DE PROPUESTA DE MEJORA

Cod. : Codigo

Rev. : # de Revision

Pag. : # de Pagina

Datos del proyecto

Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo
Partida Trahajos preliminares

Nombre del Ing del campo # Nombre
Fecha # Fehca

Imagen de problemas Problema Propuesta de solucion

TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL

*Mala propuesta de
desvio provisional
(progresiva km
153+800)

*Se propone el siguiente modelo de terraplén establecido por el
autor bafion Ly bevia j. (2000).para desvios provisionales donde se
intenten construir obras de drenaje vial como alcantarillas, donde
"7 representa el enrocado, "'y" representa las gravas filtrantes y
"x" representa el material de afirmado, para de esta manera evitar
repetir el trabajo y la intervencion de maquinarias y equipos de
trabajo, y asf mitigar la contaminacion ambiental generados por el
mondxido de carbono (co), dxido de nitrégeno (nox) y material
particulado (mp) ya que en la tabla N° 52, N° 53 y N° 54,
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b *Se propone el siguiente modelo de trazo a mano alzada del desvio
é provisional en lineas punteadas de color verde, previa visualizacién
m conel software Google Earth. ya que por este camino se minimiza el
Si area de deshroce y de esta manera se estirarfa preservando los

(La bofedales del lugar.

)

> *Falta de

- asesoramiento para la

é ubicacion de desvios

0 provisionales

o .

s (progresiva km

] 153+800).

|_

0

E

)

Z

q

14

|_

; *Se propone las siguientes indicaciones para una correcta

0 sefializacion en desvios provisionales para la construccion de obras
é de drenaje y de esta manera mantener la seguridad de los usuarios
v de la via. como se muestra en la figura N° 34, figura N° 35, figura
5 N° 36, figura N° 37, figura N° 38, figura N° 39, figura N° 40, figura
8 N° 41, figura N° 42 y figura N° 43.

N u

j *Falta de correcta 2 s

< sefializacion ( =——— —.;@ -

% progresiva km -

a 153+800) TR

> S

i}

= . 8

0 FTIFIs 4

[ FIITIFTIA

= |

<£ .‘ TITIFs 4

g - . ! !

|_

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla N° 27:

Formato de propuesta de mejora en la proteccién de sitios arqueoldgicos

FORMATO DE PROPUESTA DE MEJORA

Cod. : Codigo

Rev. : # de Revision

Pag. : # de Pagina

Datos del proyecto

Proyecto Mejoramiento de la carretera Ovon- Ambo
Partida Trabajos preliminares
Nombre del Ing del campo # Nombre
Fecha # Fehca :
Imagen de problemas Problema Propuesta de solucion
*Se propone la siguiente medida de solucion, implementar un mapa
de la ubicacion de la zona arqueoldgica que colinda con el proyecto
para que de esta manera se preserven zonas arqueoldgicas ubicados
8 dentro del proyecto, ya que de acuerdo a la ley del patrimonio
O] cultural de la nacion n 28296, no se puede intervenir ninguna zona
8 arqueoldgica sin la autorizacion del ministerio de cultura.
|
0
w
i)
o
4 =D
< . .y
0 Excavacion en zona Aaguna
0 arqueologica .~ Afilcocha
= - i
m (progresiva km P T f ’
v 152+500) ; ‘(j\ Lagtiid f,\,w\ v
W | i deMie
a taguna
Z aminge.
\O Hispénico
O
O
L
|_
0
14
o

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla N° 28:

Formato de propuesta de mejora en el encauzamiento de aguas

Cod. : Codigo
FORMATO DE PROPUESTA DE MEJORA Rev. 1 # de Revision
Pag. : # de Pagina
Datos del proyecto

Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo
Partida Trabajos preliminares
Nombre del Ing del campo # Nombre
Fecha # Fehca
Imagen de problemas Problema Propuesta de solucién

*Se propone implementar un correcto disefio de canal provisional de
acuerdo al caudal que se tiene del expediente técnico (anexo N°18),
para que de esta manera se pueda controlar el rebose del caudal y
asi poder mitigar la contaminacién de la laguna patén ya que estas
aguas arrastran agentes contaminantes.

*Rebose de caudal y
contaminacion de la
laguna patén
progresiva km 149

+800 @ km 149+900. [o?
B /AR ng: ——% Yc=0.60m
A=by
" Ac=0.28m2
o
v, ==
A, ~——* Vc=1.82m/s

ENCAUZAMIENTO DE CAUCES DE AGUA

~———» Pc=1.60m

R,="| —» Rh=018m

v.n
c 273
R;,

~———» Sc=0.00326 m

*Se propone implementar el uso de geomembrana para revestir los
canales temporales con un correcto disefio con el fin de evitar
filtraciones que generen contaminacion en los ecosistemas y la
inestabilidad de taludes adyacentes.

Geosoft
*Inestabilidad de talud L=t
adyacentes km 149
+800 @ km 149+900. Geomembean HOPE |1 EAE

ENCAUZAMIENTO DE CAUCES DE AGUA

Nota. Elaboracion propia.
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5.1.2 Planificacion en los trabajos de movimiento de tierras

5121 Reporte de afectacion al medio ambiente en obras de movimiento de
tierra
Tabla N° 29:

Formato de reporte de afectacion al medio ambiente en excavaciones

Cod. : Codigo

FORMATO DE REPORTE DE AFECTACION AL MEDIO AMBIENTE  Rev. :# de Revision
Pag. : # de Pagina

INFORMACION GENERAL
REPORTADO POR EL SENOR:
#iNombre##

CARGO (PUESTO):

##HCargot#
FECHA EXACTA DEL SUCESO:

H#ifFechatitt
LUGAR EXACTO DEL SUCESO:

Progresiva Km +149+800@149+650 en el canal de concreto armado

DESCRIPCION DEL SUCESO:

__Desrrumbes de talud del canal rectangular construido
_ Estructura del canal rectangular de concreto armado con grietas a causa de los derrumbes
_Uso excesivo de explosivos

PROBABILIDAD DE RECURRENCIA MAQUE CON “X”

Inusual () Ocasionalmente ( X) | Con frecuencia ( )

SUGERENCIAS/ COMENTARIOS (opcional)

HHHEHHH Y
REVISADO POR ING. RESPONSABLE: RECEPCIONADO POR RESPONSABLE DEL COMITE SGA
H#H# i
FIRMA: FIRMA:
FECHA: FECHA:

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla N° 30:

Formato de reporte de afectacion al medio ambiente en compactacion de suelos

Cod. : Codigo

FORMATO DE REPORTE DE AFECTACION AL MEDIO AMBIENTE  Rev. :# de Revision
Pag. : # de Pagina

INFORMACION GENERAL
REPORTADO POR EL SENOR:
#iNombre#

CARGO (PUESTO):

##HCargot#
FECHA EXACTA DEL SUCESO:

H#iiFechatitt
LUGAR EXACTO DEL SUCESO:

Progresiva Km +153+700 @ km153+800 alcantarilla MCA

DESCRIPCION DEL SUCESO:
_Malada elexcion de equipo de pactar
_Falta de conocimiento de parametros tecnicos para realizar la compactacion

PROBABILIDAD DE RECURRENCIA MAQUE CON “X”

Inusual () Ocasionalmente ( ) | Con frecuencia ( X)
SUGERENCIAS/ COMENTARIOS (opcional)

Y
REVISADO POR ING. RESPONSABLE: RECEPCIONADO POR RESPONSABLE DEL COMITE SGA
H#H# i
FIRMA: FIRMA:
FECHA: FECHA:

Nota. Elaboracion propia.
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5.1.2.2

Desarrollo de propuesta en trabajos de movimiento de tierras
Excavacion:

Para este plan de mejora es muy importante tener en cuenta los estudios
técnicos de suelos para poder identificar con qué tipo de material no estamos
enfrentando, cabe recalcar que en las explanaciones se habian realizado en la
tabla N° 29, nos indica que hay presencia de derrumbes por lo que es
importante tener en cuenta ciertos criterios de cortes ya que si se sigue
cometiendo estas malas practicas constructivas es muy probable que estemos

contaminando los ecosistemas.

Para el autor Bafion L.y Bevia J. (2000). Nos indica que debemos elegir una
inclinacion de acuerdo a parametros técnicos de suelos. Nos proporciona unos
parametros a tener en cuenta para proporciones de inclinacion segun el tipo
de suelo que se tiene: bueno, intermedio o mal tal y como se muestra en la
Figura N° 49. cabe recalcar que se puede tener en cuenta ciertos criterios de
inclinacion.

En terrenos no rocosos, la inclinacion del talud méaxima viene en funcién por
el angulo de rozamiento interno del suelo, en obras de carretera es habitual
considerar ciertas inclinaciones como son 1:1 para suelos granulares, 3:2 para
los intermedios y 2:1 incluso para suelos arcillosos, limos o con caracteristicas

especiales.

Si nos encontramos en la presencia de un suelo rocoso de buena calidad —
poco fracturado y meteorizado podria excavarse teniendo la forma de un talud
vertical, aunque hay veces que se tiene la sensacién de inestabilidad por lo

que también es recomendable usar las proporciones de 1:4 hasta 1:10.
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Figura N° 49:

Taludes recomendables en zona de desmonte

» ROCA
4 Vertical
1:1 : (—”‘—\
1 %{: 1 : {;
4 Ladera Ladera K
w 1 ‘e‘ : estable Inestable 1 {'}“
4 | 5
0.‘“ I 1;
AR i .‘*\* Bueno
1 o& | | s’\'
3
? A | .
2:1 A R ntermedios
t* | 1 \1
4 = W
\(mm— Malos
mmmmmmm I,

—

SOTaANS

/

Nota. Nos representa ciertas recomendaciones de parametros a tener en cuenta al

momento que se desea excavar para tener una mejor estabilidad del talud. Adaptado

de Eleccion de la inclinacion del talud (p.20), por Bafion L.y Bevia J., Manual de

Carreteras construccién y mantenimiento, 2000.

Descripcion de impactos generados por las maquinas:

Para el autor Galindo, J. y Silva H. (2016). Es importante dar a conocer los

impactos generados por las maguinarias que se usan en construccién civil. En

el siguiente cuadro N°31 se explicara los impactos y sus aspectos que en

donde incide.
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Tabla N° 31:

Impactos generados por las maquinarias de obra

IMPACTO ASPECTOS
Alteracion de la calidad del | Derrames de aceites, combustibles y/o sustancias no
agua biodegradables.

Alteracion de la calidad del
Aire

Generacion de emisiones atmosfeéricas.
Generacion de ruido.
Generacion de material particulado.

Alteracion de la calidad del

Derrames de aceites, combustibles y sustancias no

biodegradables.
suelo .

Compactacion.

Generacion de ruido.

Generacion de material particulado.
Perdida de Biodiversidad Remocion de la cobertura vegetal.

Derrames de aceites, combustibles y/o sustancias no
biodegradables.
Destruccion de habitats.

Alteraciones sociales

Generacion de ruido.

Generacion de material particulado.

Generacion de emisiones atmosféricas.
Ocupaciones de zonas ajenas al proyecto.
Alteracion de la transitabilidad (peatonal y vehicular)
Vibracion en viviendas aledafas

Nota. Adaptado de Impactos que generan las maquinas de construccion (p.43), por

Galindo, J. y Silva H, 2016

Metodologia para el calculo de emisiones:

Segun el autor Saldafia N. (2017). Sefiala que para realizar un célculo de

emisiones se tiene que revisar la metodologia EPA (Agencia de proteccion

ambiental de los Estados Unidos), que esta descrita en el documento Exhaust

and Crankcase Emission Factors for

Compression-Ingnition.

Donde esta metodologia expresa la siguiente ecuacion.

Ei=Nx+xNAx*xP«+0,7456 « FC « FE

Nonroad Engine Modeling-
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Ei

NA

FC

FE

Tabla N°© 32:

: Emisiones del contaminante i durante el periodo,

: Poblacion (unidades)

6 9

se representa en g

: Nivel de actividad (horas de uso en el periodo) se expresa en “h”

: Potencia nominal promedio (hp), El factor 0,7456 es para convertir

a kw

: Factor de carga tipica, representa la fraccion de la potencia a la que

se opera tipicamente la maquina.

: Factor de emision se expresa en “g/kwh”

Magquinarias que se encuentran en obra

Maquina Potencia Marca Afio  Horas CO NOx MP
(HP) efectivas

EXCAVADORA 288 EXC. 2011 1 3 2 0.025
Caterpillar

EXCAVADORA 250 EXC. 2019 1 3 04 0025
Sany

RETROEXCAVADORA 912 RETRO 2013 1 302 0.025
EXC.ICB

RETROEXCAVADORA 95 RETRO 2015 1 304 0025
EXC.
Caterpillar

MINI CARGADOR CAT 73.7 MINI 2020 1 5 47 0025
CARGA.
Caterpillar

RODILLO 20.5 WACER 2020 1 55 75 06

VIBRATORIO LISO NEUSON

Nota. representan las maquinarias que se encuentran en obra para el desarrollo de

trabajos de drenaje vial ademas se frente realizar un calculo por horas para tener en

cuenta que tantas emisiones puede generar cada maquina por hora. Elaboracion

propia.
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Tabla N° 33:

Emisiones de CO, NOx y MP producido por las maquinarias

Ei CO Ei NOx Ei MP
Magquina (TN)/HR (TN)/HR (TN)/HR
EXCAVADORA 0.1288 0.0859 0.0011
EXCAVADORA 0.1118 0.0149 0.0009
RETROEXCAVADORA 0.0122 0.0082 0.0001
RETROEXCAVADORA 0.0127 0.0017 0.0001
MINI CARGADOR CAT 0.0165 0.0155 0.0001
RODILLO 0.0013 0.0017 0.0001

VIBRATORIO LISO
Nota. Se visualizan los resultados de emisiones de las maquinarias que generan por

horas para que de esta se use de manera consiente el correcto uso de estas unidades.

Elaboracion propia.
Figura N° 50:

Emisiones de mondxido de carbono CO.

OB NOODNID
[le]olololololw]
OO OoOOOoO

0.1
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

® EXC. Caterpillar
E EXC. Sany
| ™ RETRO EXC. JCB

| ® RETRO EXC. Caterpillar
| ™ MINI CARGA. Caterpillar
| ® WACER NEUSON

Nota. Se visualizan los resultados de emisiones por hora de mondxido de carbono

producido por las maquinarias en obra. Elaboracién propia.
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Figura N° 51:

Emisiones de Oxido de nitrgeno

O NWAUICYNICOO
OCOOOOOOOOO
OCOOOOOOOOO

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

® EXC. Caterpillar
| ™ EXC. REVINY
| ™ RETRO EXC. JCB
| ® RETRO EXC. Caterpillar
| ™ MINI CARGA. Caterpillar
| ® WACER NEUSON

Nota. Se visualizan los resultados de emisiones por hora de 6xido de nitrégeno

producido por las maquinarias en obra. Elaboracién propia.
Figura N° 52:

Emisiones de material particulado

® EXC. Caterpillar

| ® EXC. Sany

| ™ RETRO EXC. JCB

| ® RETRO EXC. Caterpillar
| ™ MINI CARGA. Caterpillar
| ® WACER NEUSON

Nota. Se visualizan los resultados de emisiones por hora de material particulado

producido por las maquinarias en obra. Elaboracién propia.
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Recomendaciones para mitigar la contaminacion producidas por los

materiales particulados

Controlar a las unidades que transiten en terrenos destapados y cuenten con
Ilantas neumaticas, no deben circular a mas de 20 km/h, asi mismo se debe
mantener himedo las vias ya que los materiales particulados son fuente de
contaminacion.

Verificar que los vehiculos como volquetes utilicen mallas o mantas de tal
manera que cubran el material a transportar.

Utilizar agua para prevenir que se expanda el material particulado generado
por las demoliciones en obra.

Los frentes de trabajo sobre todo en movimiento de tierras deben estar
marcados con mallas de tal manera controlar su expansion de materiales

particulados.

Recomendaciones para mitigar la contaminacion producidas por la

generacion de ruido.

Verificar que los vehiculos que se encuentren laborando en la obra no deben
tener dispositivos adaptados que incrementen su generacion de ruido.
Verificar que los equipos moviles, maquinaria pesada y vehiculos cuenten con
silenciadores en los exhostos garantizando un correcto funcionamiento.
Verificar y controlar los niveles de ruido en equipos, maquinaria pesada y
vehiculos que se encuentren laborando en el proyecto con dispositivos de
insonorizacién y a su vez controlar un mantenimiento adecuado que contenga
revision técnica, mecanica y gases para que de esta manera se garanticen los
estandares de emisiones de ruido.

El operador debe realizar las operaciones de la maquinaria de acuerdo a como

lo sefiala el fabricante.

121



Recomendaciones para mitigar la contaminacion producidas por la

generacion de vibraciones.

Controlar adecuadamente la velocidad de los vehiculos en obra, ya que las
velocidades de los vehiculos estdn directamente relacionados a las
trasmisiones vibraciones.

Se debera controlar mediante sus mantenimientos preventivos la suspension,
las lubricaciones, los neumaticos deberan contar con presiones iddneas a la
carga, a terreno por donde circulan y a las condiciones de trabajo.

Se debera controlar su funcionamiento en las maquinas, equipos y vehiculos
que transmitan vibraciones con el fin de que solo se mantenga encendido

cuando se esté ejecutando el trabajo.
Cemento Expansivo:

Para la empresa KUBATECK BMT AG (2017). El cemento expansivo es una
alternativa a los explosivos tradicionales que se usan para las demoliciones en
obras, canteras y también en trabajos en los fondos marinos. Mezclado con
agua en la proporcién adecuada e introducido en un taladro realizado sobre la
roca o el material que se desee demoler, actua de forma lenta, controlada y
eficaz y produce efectos idénticos a los de los explosivos. Ademas, su uso
resulta mas econémico y, en el caso de trabajos de extraccion, se ha podido

comprobar que el rendimiento es mas alto que con el uso de explosivos.
Ventajas del cemento expansivo:

KUBATECK BMT AG (2017). La seguridad que aporta este producto a los
trabajos de demolicion es una ventaja relevante. El manejo de los explosivos
tradicionales requiere la obtencion de licencias y su utilizacién, aunque
efectiva, ocasiona ruidosas explosiones en un proceso que tiene lugar de
forma subita. Con el uso del cemento expansivo, no existen explosiones ni
ruidos y la demolicion tiene lugar con un proceso controlado que se produce

en un plazo que oscila entre las doce y las treinta y seis horas.
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Chema Crack:

La empresa CHEMA ofrece un producto de Mortero expansivo no explosivo

llamado Chema Crack para la ejecucion de demoliciones sin detonacion con

total seguridad. Ejecuta demoliciones sin ruido, vibracion o desprendimientos

de manera rapida, sencilla, segura y econdémica frente a los medios

tradicionales. Poder expansivo por encima de las 7000 Tn/m2.

Ventajas:

Alto poder de expansion por encima de las 7.000 TN/m2.

Aplicable tanto en exterior como en lugares cerrados y de baja
accesibilidad.

Garantiza una rotura segura, precisa, sin ruido ni vibracion, sin gases,
chispas ni elementos contaminantes.

No condiciona ni paraliza ningun trabajo en obra.

Demoliciones mucho mas rapidas y econdémicas que las efectuadas con
maquinaria pesada, y grandes martillos hidraulicos.

No origina dafios en los ecosistemas, resultando un recurso insustituible
en demoliciones submarinas.

No precisa permisos ni experiencia por lo que puede ser utilizado por el
personal de obra.

Especialmente indicado en zonas con riesgo de existencia de productos
explosivos o inflamables.

Facil de emplear, tanto en grandes obras como en pequefios proyectos.

No es toxico ni inflamable. Respetuoso con el medio ambiente.

Usos:

Cortes de rocas en grandes superficies.
Grandes desmontes rocosos o de concreto en obras civiles y edificacion.
Excavaciones en suelos rocosos entre edificaciones y muros perimeétricos

sin ocasionar ningun dafio.
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= Trabajos junto a viviendas, canales, tendidos eléctricos u otras
estructuras.

= Demolicion submarina.

= Demolicion de blogques de concreto en general.

* Rotura de estructuras de concreto armado en pilares, vigas, muros, etc.

= Roturas de elementos arquitecténicos que no puedan ser sometidos a
vibracion.

Eliminacion de grandes bloques de roca en cimentaciones y sétanos.

Demoliciones puntuales en interiores y zonas de dificil accesibilidad.

Trabajos de demolicién segura en todo tipo de industria.
Rendimiento:

El consumo aproximado del producto CHEMA CRACK en funcién del

didmetro de la perforacion es el siguiente:
Tabla N° 34:
Tabla N° 01: Rendimiento de Chema Crack

Diametro del taladro (mm) 25 | 32 40

Consumo por metro de taladro (kg) 0.8 |1.37 | 2.14

Nota. La empresa Chema nos indica el rendimiento del producto de acuerdo
al diametro del taladro. Adaptado de Hoja Técnica de Chema Crack, por
CHEMA, (http://www.chema.com.pe/assets/productos/fichatecnica/HT %20

CHEMA%20CRACK%20V03.2020%20(1).pdf). Todos los derechos de

autor.
» Compactacion de suelos

Se tendra en cuenta esta etapa en la ejecucion ya que dependera del tipo de
maquinay equipo que se utilice para obtener pardmetros técnicos 6ptimos con
el fin de mejorar su calidad en la ejecucion y mejorar tiempos de maquinas en
funcionamiento ya que es uno de los agentes contaminantes a los ecosistemas.
Se propondran mejor manejo del conocimiento para desarrollar esta etapa de

la compactacion.
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Figura N° 53:

Seccion tipica de un terraplén de el transito
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Nota. Nos representa la seccion tipica de un terraplén la cual nos detalla ciertos

criterios para el proceso de compactacion. Tomado del MTC 2014.

Criterios para el relleno y compactado

En caso de las excavaciones cuando se llegue al terreno de fundacion, estos
suelos seran remplazados, mejorados o estabilizados, segun el personal
encargado o proyectista, con el fin de asegurar la estabilidad de la subrasante.
La base del cuerpo del terraplén o relleno, se realizara en capas con una altura

méaxima de 30 cm por cada capa y compactados a un 90% de la maxima

densidad seca.

La base del cuerpo del terraplén o relleno tendra una altura maxima de 30 cm,

se realizara en dos capas que tendran 15 cm de altura y compactados a un 95%

de su méxima densidad seca.




Figura N° 54:

Equipos de compactacion adecuado segun el tipo de suelo

ROCA ARENA ARENA/ARCILLA ARCILLA
100% 50% 100%
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Y

A

DE PISONES CATERPILLAR
|
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A

Nota. Nos representa equipos de compactacion segun el tipo de suelo que se desea

compactar. Adoptado de Analisis de rendimiento y costos horarios de maquinaria

pesada en la obra "piady" etapa 1 (p.58), por J. Guadamud, 2015.
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Formatos de propuestas de mejoras en trabajos de movimiento de tierras

5123
Tabla N° 35:
Formato de propuestas de mejoras de excavaciones
Cod. : Codigo
FORMATO DE PROPUESTA DE MEJORA Rev. :# de Revision
Pag. : # de Pagina

Datos el proyecto
Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo

Proyecto
Partida Movimiento de tierra
Nombre del Ing cel campo # Nombre
Fechia # Fehca
Imagen de problemas Problema Propuesta de solucion
*Se propone las siquientes proporciones de inclinaciones como guia rapida

establecido por el autor bafion L.y bevia j. (2000).para cortes en el talud en
funcion al tipo de suelo que se tigne, para de esta manera evitar repetir el
trabajo y la intervencién de maquinarias y equipos de trabejo, y as mitigar
la contaminacién ambiental generados por el mondxido de carbono (co),
oxido de nitrdgeno (nox) y material particulado (mp) ya que en la tabla 44,

EXCAVACION

*Mal corte enel talud de la -
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Cod. : Codigo

FORMATO DE PROPUESTA DE MEJORA ReV. . # dg Revision
Pag. : # de Pagina

Datos GeT proyecto

Proyecto Mejoramiento e la carretera Ovon- Ambo
Partda Movimiento de tierra

Nombre del Ing del campo # Nombre
Fecha # Fehca

Imagen de problemas Problema Propuesta de solucion

*Se propone el uso de cemento expansivo en trabajos de excavacionen
rocas fijas donde exista volimenes en menor cantidad, a fin de mitigarla
contaminacion de ruido y de esta manera se estarfa preservando los
ecosistemas colindantes en el lugar. seqln las especificaciones técnicas
del producto Chema crack, se selecciond un taladro de 40 mm con una
separacion entre taladros de 20 cma 40 cm ya que eneste tramo se
encuentra talud de roca fija, ademés se necesitar un consumo ce 10

kgim?.
Z
0 *EX08sivos programas de
0 i 0 DSTANGA | SEPARACON STANOARENTRE
< trabaps_ (ke excavacionen oo |t 0w | o0
rocas fijas con voladuras caso T P
taladro)
< . i " Roca Blenda 2-1% | 360-40 40-540 35-55
ol | N\ enla progresiva km 153+200 & o [asmbn |00 | 0% | @ | 4is
X = e [a km 153+250.  [bedn | 6n | wem | w-w | 150
U =0\ ' W0 (Rt | 05 | W-8 | W0 | s
[Dos caas i 8- | J0-3 - S5l
\. = \\\ I I: i s-10 | 1o [ a0-00 | 0-n ]
2R ./\\" TR T RN REE
...;:'.:SR: PO mato S8 | 100 | M- | A%
i
\ CUADROL. TENPERATURADELAGUA

TEMPERATURADE | TEMPERATURA DIAMETRO DE LAS DIAMETRO DE LAS

U0 DELAGUA | PERFORACONES ) | PERFORACONES )
CONCRETO
34t 40 Cmirimo 3 1%
| sin't 25 iing Bnnamn ||

uan' 18°C My 32mm3 35 mm INaIN' 618

[0 | tCnbinofonh) | Rema¥mm | IXaINe1N

B-35'C | 05'Cmdrimo fcon hik) Qom 1

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla N° 36:

Formato de propuesta de mejoras de compactacion de suelos

Cod. : Codigo

FORMATO DE PROPUESTA DE MEJORA Rev. . d& Revision
Pag. :# e Pagina

Datos GeT proyecto

Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo
Parica Movimiento de tierra

Normbore del Ing del campo #Nombre
Fecha # Fehca

Imagen de problemas Problema Propuesta de solucion

* Se propone llevar un mejor control a 2 hora de seleccionar las méguinas
 equipos de acuerdo al tipo ce Suelo que se pretenda compactar, y ce esta
manera poder mitigar [a contaminacion ambiental y asf preservar los
ecosistemas del lugar generados por el mondxido ce carbono (co), oxido de
nitrdgeno (nox) y material particulado (mp) ya que en la tabla xxx se puede
apreciar cue la excavadora produce tantos Xxx por horas.

Z| B

\9 o
Ol *Falta ce organizacion enla <

ﬁ eleccion de maquinariay NELIATCO G TONY

0 quipos de compactar enlas -

E ; progesivas km 1534700 y km

2 153+400.
0l

o DE PISONES cnl':% LLAR

Seqinla tabla xx, el rodillo vibratorio liso est generando el co (mondxido
e carbono) 0,013 tonvhora, el nox (6xido de nitrdgeno) esta generando
00017 tonhora y mp(material particulado) genera 0.0001 tonhora.
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Cod. : Codigo

FORMATO DE PROPUESTA DE MEJORA Rev. . # (& Revision
Pay.  # (e Pagina

Diatos cel proyecto

Projecto Mejoramiento e la carretera Ovon- Ambo
Partica Movimiento de tierra

Nombre e Ing del campo # Nombre
Fecha # Fehca

Imagen de problemas Problema Propuesta d solucion

*Se propone informar y concientizar la importancia de una correcta
compactacion en los rellenos estructurales para de esta manera evitar
repetir los trabajos ya Que genera contaminacion ambiental que afecta a
los ecosistemas pertenecientes al lugar ce trabajo. es por ello que s
recomienda respetar el aisefio elaborado por el MTC (2014).

Corona de terapien
ompatal e semg
A%% GBS
Relend ahura vanabie
compactado al 90%
delaMDS

COMPACTACION

*Ealta de asesoramiento en la
ejecucion de rellenos
estructurales

re-mignoiine |

Terero tizady por o camo

e i derechs G v (Dmescn ol

En dond [a Cltima capa de compactacion (corona de terraplén) deberd ser
e 30cmy deberd ser compactado al 95% de [a méxim densidad seca.
ademas, las otras capas inferiores deberan tener una altura oue puede
Variar y deberd ser compactado al 90% de la méxima ensidad seca.

Nota. Elaboracion propia.
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5.1.3 Planificacion en los trabajos de drenaje vial

5131 Reporte de afectacion al medio ambiente en obras de drenaje vial
Tabla N° 37:

Formato de reporte de afectacion al medio ambiente en obras de drenaje vial

Cod. : Codigo

FORMATO DE REPORTE DE AFECTACION AL MEDIO AMBIENTE  Rev. : # de Revision
Pag. : # de Pagina

INFORMACION GENERAL
REPORTADO POR EL SENOR:
##Nombre##

CARGO (PUESTO):

#iCargo#t
FECHA EXACTA DEL SUCESO:

##Fecha#
LUGAR EXACTO DEL SUCESO:

Progresiva Km +153+700 @ km153+800 alcantarilla MCA, Canales resctangular de concreto armado en la
progresiva km+149+650 @ km 149+800y alcantarilla TMC en la progresiva km 149+720.
DESCRIPCION DEL SUCESO:
_Excesiva generacion de residuos a causa de los encofrados
_Constante eliminacion de concreto a causa de los cambios bruscos del cima.

PROBABILIDAD DE RECURRENCIA MAQUE CON “X”
Inusual () Ocasionalmente ( ) | Con frecuencia ( X )
SUGERENCIAS/ COMENTARIOS (opcional)

BRI
REVISADO POR ING. RESPONSABLE: RECEPCIONADO POR RESPONSABLE DEL COMITE SGA
Hith Hith
FIRMA: FIRMA:
FECHA: FECHA:

Nota. Elaboracion propia.
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5.1.3.2

Desarrollo de propuesta en trabajos de obras de drenaje.
Encofrados:

Para el autor Arce, Joao (2018). el uso de formaletas metalicas es importante
ya que brinda ventajas como la rapidez en los encofrados y desencofrados,
brinda acabados lisos, es amigable con el medio ambiente ya que no genera

residuos.

Asi mismo trae desventajas como son las limitaciones ya que estos elementos
suelen emplearse en estructuras similares, ademas sus costos de alquiler o
compra son muy elevados, asi mismo es facil extraviar accesorios que ayudan
a los elementos de encofrado, en el tarrajeo suele ser dificultoso ya que sus

acabados suelen ser lisos.
Caracteristicas de las formaletas metalicas

Llegan a soportar presiones en vaciados hasta 75kN/m2, por lo que nos da
nociones de la gran vida util que puede tener.

Los fabricantes hacen mencion que al utilizar paneles fabricados en aleacion
de acero suelen ser muy duraderos y resistentes, asi mismo su disefio garantiza
una deformacion minima en repetidos usos. Cabe recalcar que estos paneles
llegan a usarse en numeros superiores a las 800 veces.

La facil instalacion se debe a que no se necesita herramientas especiales para

su operacion.
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Tabla N°© 38:

Metrado de formaletas tipicas con fendlicos

Formaletas tipicas con fendlico

METRADO ELEMENTOS Kg
Planchas de fendlico 8

Barrotes 18

Separadores 9

Soleras 2

Toma puntas 18

Estacas 18

Pie Derecho 18

Alambre N°8 2.77
Clavos 3 1/2" 1.02
TOTAL 91 3.79

Nota. Se visualizan los resultados un metrado de un pafio de canal como se muestra
en el anexo N° 12 y anexo N° 13 tipo con el uso de formaletas con fendlicos.
Elaboracion propia.

Tabla N°© 39:

Metrado de formaletas metalicas

Formaletas metalicas

METRADO ELEMENTOS Kg
tablero modular 0.6X2.4 m 16

Fijador 48

Espaciador 12

Perfil metalico 8

Prensa 12

Pasador para espaciadores 12

Angulo de esquina exterior 2

Pie metélico 20

TOTAL 130 0.00

Nota. Se visualizar, los resultados un metrado de un pafio de canal como se muestra
en el anexo N° 12 y anexo N° 13 tipo con el uso de formaletas metélicas. Elaboracion

propia.
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Figura N° 55:

Residuos solidos habituales por pafio de canal

Residuos solidos habituales por
paio de canal

Formaletastipicas
de fenolico; 3.79

Formaletas

metalicas; 0.00

TITULO DEL EJE

Nota. Se visualizar, los resultados obtenidos nos muestran una comparacion de
residuos solidos entre las formaletas metélicas y las formaletas con fendlicos
generados por los clavos y alambres de amarre. Elaboracion propia.

Figura N° 56:

Cantidad de elementos a utilizar por pafio

Cantidad de Elementos a utilizar
por paio

Formaletas

.. metalicas; 130
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Nota. Se visualizar, los resultados obtenidos nos muestran una comparacion de
elementos a utilizar entre las formaletas metélicas y las formaletas con fenolicos.

Elaboracion propia.
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> Concreto:

Para el autor Billafuerte H. (2019). Nos habla que para alcanzar una buena
resistencia de concreto dependera mucho de factores, uno de ellos seré el buen
curado en su etapa inicial, también no habla de que en el Per( los climas son
muy variables, en las zonas de sierra ya que existen temperaturas bajo 0°C,
por lo que en el concreto puede ocasionar una disminucién de su capacidad
de resistencia y durabilidad por lo que es necesario una metodologia de

concreto para evitar dafios en su estructura.

Amacifuen, R. (2002). Nos habla que en la sierra de nuestro Pert donde el
clima asciende bruscamente se debe emplear técnicas para el calentamiento
de concreto durante la colocacion en el cuerpo de la estructura y una de ellas
es la utilizacion de mantas de lana de fibra de vidrio de 3" de espesor,
A.=0.035KcaVmh°C y densidad=40.6 kg/m3.

Figura N° 57:

Lana de fibra de vidrio.

Nota. La empresa J. Y. SRL nos dice que se puede fabricar en medidas de densidades
desde 10 kg/m3, 12 kg/m3, 14 kg/m3 y 20 kg/m3 con espesores de 25mm, 38mm,
50mm, 75mm y 100mm, ademas, vienen en rollos de 1200 mm x 12000 mm o se
pueden fabricar los espesores y densidades especiales segun el requerimiento del
proyecto. Adaptado de Manta de fibra de vidrio, por JARA RESISTENCIAS
SRL, (http://www.jararesistencias.com/aislamiento-acustico.html). Todos los

derechos reservados por Licenciatario.
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En la revista digital el ACI Pert (2015), Recomienda que las temperaturas
minimas de colocacion del concreto deben ser de 40°F (5°C), ademas
recomiendan que esta temperatura minima debe durar 72 horas despues de su

colocacion.
Recomendaciones para la colocacion de concreto en climas frios

Se deberdé realizar criterios técnicos para escoger las horas méas apropiadas
para su colocacién en las estructuras.

Se debe realizar una buena dosificacion con buenos agregados que den
confianza de calidad,

Se tendra en cuenta la relacion de a/c que no supere el valor de 0.45 ya que el
exceso de agua en la mezcla tendrd como consecuencia el fenémeno de
congelamiento.

Se debera calentar el agua de ser necesario para que de esta manera el concreto
en su estado platico alcance una temperatura minima de 13°C.

Se debera tener criterios técnicos para el desencofrado de las estructuras ya
que estaran en funcion de su espesor del ser el caso se recomendara su
desencofrado dentro de las 72 horas.

Se debera tomar en cuenta criterios técnicos para el curado de la estructura,
se recomienda el uso de plasticos negros ya gque estos materiales reaccionan
calor y se podra usar en horarios nocturnos.

Se recomienda el uso de las mantas que produzcan calor y el correcto tapado

de la estructura para que no se exponga a las temperaturas ambientes.

En nuestra tesis mejoramiento de la carretera Oyon -Ambo buscaremos
identificar algunos residuos mediante metrados que se realice en un pafio de
canal de concreto armado cuyas dimensiones se encuentran en anexo N° 12y
anexo N° 13, se verificara que las propuestas para realizar encofrados a través
de formaletas metélicas serdn beneficioso para poder mitigar la

contaminacion ambiental y conservar los ecosistemas.

Para el autor Carbajal, M (2018). Nos indica con respecto al RCD no cuenta

con mucho tiempo de su regulacion, asi como los mecanismos de gestion,
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pese a estas medidas se sigue continuando con la generacion masiva

diariamente de estos residuos.
Tabla N°© 40:

Normas legales vigentes

Item Norma Descripcion

37.1 NTP 400.050:2017  Establece principios y criterios técnicos generales a
MANEJO DE RESIDUOS considerar durante las actividades de construccion y
DE  CONSTRUCCION. demoliciona fin de lograr un manejo adecuado de los
Manejo de Residuos de la residuos generados por estas actividades.
Actividad de la Construccion
y Demolicion. Generalidades

372 NTP 900.058:2005 Establece la codificacion de colores que se deben
GESTION AMBIENTAL. tener los contenedores de almacenamiento de
Gestion de residuos. Codigo residuos solidos para su segregacion. Cada color
de colores para los debe usarse para untipo de residuos.
dispositivos de

almacenamiento de residuos

Nota. En tabla se muestra las normas vigentes que establecen principios y criterios
técnicos a considerar en las actividades de ejecucion en las construcciones, ademas
se establecen colores para la colocacion de residuos. Tomado de Situacion de la
gestion y manejo de los residuos solidos de las actividades de construccion civil del

sector vivienda en la ciudad de Limay Callao, por M. Carbajal, 2018.

En nuestro proyecto de mejoramiento de carretera Oydn- Ambo, existe
residuos de construccion y demolicion, en la figura N° 55, se hace un breve
registro de algunos residuos que mediante la tabla N°41, se podran clasificar

si son RCD aprovechables o no aprovechables.
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Tabla N° 41:

Clasificacion de RCD aprovechables y no aprovechables

Concralos, ceramicos, ladrilos,
aranas, gravas, cantos, bloques

I Reziduos mezclados  Residuos pélreas o frapmenlos de roca, bakdosin,
morbaroy maledabes nopasanies
al tamiz # 200

Residuss finos no ex- Amlla, limes y residuos inestas
pansivas fua sabrepasen el tamz # 200

a;{m'”m o majpdal Asilas y lados inertes con gran
Residuos finos expan- canlidad de finos altamente

RCD aprovechables £1v05 plashoas y expansivos que so-
brapaszan el tarmiz £ 200

Plaskoas, PVC, madaras, papal,

Residuos no patieos .. e vidkios, cauchos

Rasiduos da cardcter
11l CHros residus melzlco
Residuos arginicos Residucs de tisra negra

Acara, hiema, cobira, alummia

Residuos ongdmecos ve- Residuss vegatales y obras
gelales gt pacias Dioticas

Residuns corrosivas, Dgse-:hns s prnduttns_qm-
. —_— micas, anmulganas, alquilsn,
raactivas, radioachvas, .
axplosivos, 1Exicos ¥ pa- piriburas, cesalvanlas organicos,
tégencs ' acedes, resinas, plaslificanies,
hintas, baluras

IV, Residuss paligrosos

Paliestirena, isspor, carlon, yeso

V. Resduos especiales Mo definda (drywall)

Matarialas perteneciontas a
Residuos conlaminados los prupos anlencfes que se
con residuns peligrosas  encueniren contaminados con

RCD Mo aprovachable V1. Feekdue coniamina. reziduces paligrosas
dees can olres residuos
Residuos contammados con
otras rasiducds qua hayan pardido
laz caractaristicas propeas dasu
Mo defirada aprovechamiento

Residucs que por requisilos
lacrecosno as parmilidosuraiso

ras VIl Ol resicuns Mo defireda -

Nota. En tabla se muestra los RCD aprovechables y no aprovechables para de esta
manera poder identificar los residuos. Tomado de Situacion de la gestion y manejo
de los residuos solidos de las actividades de construccion civil del sector vivienda en

la ciudad de Lima y Callao, por M. Carbajal, 2018
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» Cabezales prefabricados para alcantarillas tipo TMC:

Para ECOCRET. (2020), estas estructuras son viables para alcantarillas de
tuberia metalica corrugada TMC, estas estructuras debido a su proceso
constructivo in situ en lugares de climas extremos resulta complicado su
construccion es por ello que debido a lo mencionado las compafiias optan por
incorporar estas estructuras prefabricadas de concreto ya que resulta ser facil
y rapido de instalar.

Ventajas

Productos hechos en condiciones climaticas optimas y buenas practicas de
calidad.

Por su rapida instalacion se reducira su tiempo en la ejecucion de las obras.
Aporta considerablemente con el medio ambiente ya que genera cero
desperdicios.

Empresa certificada por las normas 1SO 9001 de calidad e ISO 14001 sistema
de gestion ambiental. (Anexos 20 y 21).
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5.1.3.3

armado

Formatos de propuestas de mejoras en obras de drenaje de concreto

Tabla N° 42:

Formato de propuesta de mejora en obras de drenaje de concreto armado-

encofrados

FORMATO DE PROPUESTA DE MEJORA

Cod. : Codigo
Rev. :# de Revision
Pag. :# de Pagina

Datos cel proyecto

Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo
Partca Drenaje vial

Nombre del Ing cel campo # Nombre
Fecha #Fehca

Imagen de problemas Problema Propuesta de solucion

OBRAS DE DRENAJE DE CONCRETO ARMADO

*Excesiva contaminacion ambiental a
causa de los residuos s6lidos generados Residuos sclidos habituales en (antidad de Elementos a utilizar
por los encofrados convencionales en canales por paiio por pafio

los canales y alcantarillas de concreto

armado.

*se propone implementar el uso de encofrados metalicos ya que se logran
ventajas en su rapidez y facilidad de instalacion, ademés tiene acabados lisos la
cual evita el uso de tarrajeo, asimismo no se deterioran ni deforman debido a su
USo.

Enla siquiente tabla se muestra la cantidad de residuos solidos de encofrados
convencionales y la cantidad de residuos que genera los encofrados metdlicos

Nota

. Elaboracion propia.
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Tabla N° 43:

Formato de propuesta de mejora en obras de drenaje de concreto armado

Cod. : Codigo

FORMATO DE PROPUESTA DE MEJORA ReV. : # d¢ Revision
Pag. . 7 Ge Pagina

Datos el proyecto

Proyecto Mejoramiento de la carretera Ovon- Ambo
Partida Drenaje vial

Nombre del Ing del campo # Nombre
Fechia # Fehca

Imagen de problemas Problema Propuesta de solucion

*Se propone implementar el uso de mantas de fibra de vidrio de acuerdo a las
caracteristicas xxx que propone el autor xxx, ya que enla cierra de nuestro pais
sus climas hacen cambios de temperatura muy bruscamente poniendo en riesgo
[a resistencia del concreto. de esta manera se estariamos preservando los
ecosistemas con la mitigacion de residuos s6lidos como el concreto mismo por
demoliciones o eliminacion del concreto.

*Falta de criterios para la colocacion
del concreto en las estructuras de
drenaje vial en climas frios.

OBRAS DE DRENAJE DE CONCRETO ARMADO

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla N° 44:

Formato de propuesta de mejoras en obras de drenaje tipo TMC

Cod. : Codigo

FORMATO DE PROPUESTA DE MEJORA Rev. :# e Revision
Pag. : # e Pagina

Datos el proyecto

Proyecto Mejoramiento de |3 carretera Oyon- Ambo
Partda Drenaie vial

Norbre ! Ing del campo # Nombre
Fecha # Fehca

Imagen de problemas Problema Propuesta de solucion

Se propone implementar uso de cabezales pre fabricados ya estarfamos
optimizando tiempos para la entrega de las estructuras y ademés estarfamos
ayudando a mitigar la contaminacion ambiental con la disminucion de residuos
s6lidos en campo.

*Excesiva cantidad de residuos solidos
en los encofrados de los cabezales de
[as alcantarillas tm y demoras ensu
construccin,

OBRAS DE DRENAJE TIPO TMC

Nota. Elaboracion propia.
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5.2  Ejecucion de las actividades del plan de mejoras

5.2.1 Formatos de Check List de trabajo preliminares

Tabla N° 45:

Formato de Check List de trabajos preliminares

Cod. : Codigo
CHECK LIST DE TRABAJO PRELIMINARES Rev. : # de Revision
Pag. : # de Pagina
Datos del proyecto
Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo
Partida Trabajos preliminares
Nombre:
Fecha
N° ITEN DE DESCRIPCION CONFORME SI/NO OBSERVACIONES
Mantenimiento de transito temporal y seguridad vial
Se verificd la propuesta de trazo del desvié provisional
111 para las construcciones de obras de drenaje. HitH
Se verificd la propuesta del terraplén para el desvio
1.1.2 provisional ante la construcciéon de obras de drenaje HitH
vial
Se verificé que las Condiciones climatoldgicas en la
1.1.3 que se encuentre debe superar los 2°C con la finalidad HitH
de no alterar el agua que contiene el suelo
Se verificé en |la etapa de compactacion, evitar en todo
1.1.4 momento que los vehiculos transiten, ya que puede HiHH
alterar las especificaciones técnicas de compactacién
Durante la construccidn del terraplén se verifico
considerar en todo momento la pendiente transversal
1.1.5 suficiente en torno alos 6%, con el propdsito de una HHH
rapida evacuacién de las aguas pluviales
En la etapa de compactacién de verifico el correcto
compactado en los laterales y en el centro del
terraplén.
116 De no tener en cuenta estas indicaciones podria HHE
producirse grietas laterales y cebaduras en la
superficie de rodadura
Se verifico la correcta sefializacién en el desvio
1.1.7 provisional para dar seguridad a los usuarios de la via HitH
Proteccién de restos arqueolégicos
1.2.1 Se identificaron los puntos de patrimonio cultural
Se identificaron los puntos de patrimonio cultura.
1.2.2 se verifico que las obras de drenaje vial no interfieren i
con
Encauzamiendo de aguas
1.3.1 Se realizo el trazo del nuevo desvié de cauce de agua. HiH
1.3.2 Se realizo el disefio de provisional del canal Hitt
Se realizo el disefio de lageomembrana para el canal
133 2 & P it
provisional.
1.3.4 Se realizo el disefio de anclaje de la geomembrana HitH
INGENIERO Nombre del trabajador
Cargo Cargo
FIMRA Firma

Nota. Elaboracion propia.
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5.2.2 Formatos de Check List de trabajo de movimiento de tierra

Tabla N° 46:

Formato de Check Lista de trabajos de movimiento de tierras

Cod. : Codigo
CHECK LIST DE TRABAJO EN MOVIMIENTO DE TIERRA Rev. : # de Revision
Pag. : # de Pagina
Datos del proyecto
Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Amho
Partida Movimiento de tierra
Nombre
Fecha
N° ITEN DE DESCRIPCION CONFORME SI/NO OBSERVACIONES
Excavacion
Se verificd el sistema de excavacion o demolicidn en
1.1.1 . HH
el punto de trabajo
Se verificd pardmetros habituales a considerar
112 inclinaciones como son 1:1 para suelos granulares, 3:2 ™
- para los intermedios y 2:1incluso para suelos
arcillosos, limos o con caracteristicas especiales.
Se verificd si nos encontramos en la presencia de un
suelo rocoso de buena calidad - poco fracturado y
113 i ) . i
meteorizado con recomendaciones habituales a usar
proporciones de 1:4 hasta 1:10.
Se verificd que las maquinas pesadas solo
114 [Cremeod qumas p , o
intervinieron una sola vez en el punto del trabajo.
Compactacion de suelos
Se verificd en caso de las excavaciones cuando se
llegue al terreno de fundacidn, los suelos
1.2.1  |remplazados, mejorados o estabilizados, segln el #H
personal encargado o proyectista, con el fin de
asegurar la estabilidad de la subrasante.
se verificd la base del cuerpo del terraplén o relleno,
122 las capas con una altura méxima de 30 cm por cada i
- capa y compactados a un 90% de la méxima densidad
seca.
Se verificd la Ultima capa de la base del cuerpo del
terraplén o relleno que tendrd una altura maxima de
123 |30cm, se realizaron en dos capas que tendran 15 cm de i
alturay compactados a un 95% de su méxima densidad
seca.
INGENIERO Nombre del trabajador
Cargo Cargo
FIMRA Firma

Nota. Elaboracion propia.
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5.2.3 Formatos de Check List de trabajo en drenaje vial

Tabla N°© 47:

Formato de Check Lista de trabajos en drenaje vial

Cod. : Codigo
CHECK LIST DE TRABAJO DRENAJE VIAL Rev. : # de Revision
Pag. : # de Pagina
Datos del proyecto
Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo
Partida Drenaje vial
Nombre
Fecha
N° ITEN DE DESCRIPCION CONFORME SI/NO OBSERVACIONES
Control de concreto
11 Se verificd los criterios técnicos para escoger las horas s
' mas apropiadas para su colocacion en las estructuras.
Se verificd la dosificacion con buenos agregados que
1.2 ) ) #i#
den confianza de calidad
Se verificd la relacion de a/c que no supere el valor de
13 0.45ya que el exceso de agua en la mezcla tendra Hittt
como consecuencia el fendmeno de congelamiento.
Se verificd si era necesario el calentamiento del agua
1.4 para que de esta manera el concreto en su estado Hittt
platico alcance una temperatura minima de 13°C.
Se verificd los criterios técnicos para el desencofrado
L5 de las estructuras ya que estaran en funcion de su i
' espesor del ser el caso se recomendara su
desencofrado dentro de las 72 horas
Se verificd los criterios técnicos para el curado de la
16 estructura, se recomienda el uso de pldsticos negros i
' ya que estos materiales reaccionan calory se podra
usar en horarios nocturnos.
Se verificd el uso de las mantas que produzcan calory
17 el correcto tapado de la estructura para que no se Hittt
exponga a las temperaturas ambientes.
INGENIERO Nombre del trabajador
Cargo Cargo
FIMRA Firma

Nota. Elaboracion propia.
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5.3

Verificacion de actividades

5.5.1 Formato de Registro de evaluacion de mejoras

5.4

Ayuni, D., y Matheus, A. (2013). En esta etapa nos permitira vigilar el cumplimiento
de las mejoras propuestas para las actividades criticas antes mencionadas en el
desarrollo, los formatos de “registro de evaluacion de mejoras” nos dan informacion

precisa sobre el desarrollo de estas mejoras en diferentes procesos de su ejecucion.

Por motivos de pandemia a causa del Covid-19, no se podra desarrollar esta etapa,
pero se propondra el formato “Registro de evaluacion de mejoras” como se muestra
en el anexo 29. De acuerdo a la descripcion de diferentes autores mencionados en la
etapa de “planificacion de trabajos” se da fe a que estas propuestas serian una
alternativa de solucion ante trabajos que se puedan presentar en estas etapas mas
criticas de la ejecucion de obras hidraulicas viales, A demas este formato debera ser

llenado por el ingeniero de campo.

Correccion o modificacion de las mejoras

5.6.1 Formato de correccion y/o modificacion de mejoras

Ayuni, D., y Matheus, A. (2013). La correccion o modificacion de las mejoras la
tendra que llevar a cabo el ingeniero responsable ya que seré el Unico responsable que
tendra que dar respuesta al éxito o fracaso para mejorar continuamente los problemas

que puedan presentar la obra.

Por motivos de pandemia a causa del Covid-19, no se podra desarrollar esta etapa,
pero se propondra el formato “Formato de correccion y/o modificacion de mejoras”
como se muestra en el anexo 30. De acuerdo a la descripcion diferentes autores
mencionados en la etapa de “planificacion de trabajos” se da fe a que estas propuestas
serian una alternativa de solucion ante trabajos que se puedan presentar en estas
etapas mas criticas de la ejecucidn de obras hidraulicas viales, A demas este formato

debera ser llenado por el ingeniero de campo.
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6.1

6.2

6.3

CAPITULO VI: PROPUESTA DE LA INVESTIGACION

En este capitulo se procedera a presentar el plan propuesto.
Propuesta de Politica ambiental

En nuestra politica ambiental se tendra que establecer un compromiso para
mejorar los aspectos ambientales que se vean perjudicados en la etapa de ejecucion
de obras para de esta manera realizar construcciones de una forma sostenible y eco-
amigable con la naturaleza, respetando a los ecosistemas pertenecientes al lugar del

proyecto.

Con ayuda de la norma ISO 14001:2015 bajo la metodologia PHVA (Planificar-
hacer-verificar-actuar), se tendra una herramienta para proponer mejoras que ayuden
continuamente a mantener o mejorar la produccion del proyecto y de la mano con la

proteccion de los ecosistemas del lugar.
Referencia normativa

La norma utilizada para el presente desarrollo del Plan de mejora en los
detalles hidraulicos de obras viales: Caso de estudio “Mejoramiento de la carretera
Oyon-Ambo tramo 1: Oyon- desvio Cerro de Pasco, es la Norma ISO 14001: 2015
Sistema de gestion ambiental SGA

Con la finalidad de preservar los ecosistemas andinos del Peru, de mitigar la
contaminacion ambiental y disminuir los impactos ambientales generados a causa de
las construcciones en proyectos de infraestructura vial se implementa un sistema de
gestion ambiental SGA bajo los principios de la norma ISO 14001: 2015 donde se

desea lograr una mejora continua.
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6.4  Propuesta de Organigrama para el sistema de gestion ambiental

Figura N° 58:

Propuesta de Organigrama para el sistema de gestion ambiental

GERENCIA GENERAL

U

COMITE DEL SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

0

RESPONSABLE COORDINADOR DEL
SISTEMA DEL GESTION AMBIENTAL

; TESORERO DE 5GA

SECRETARIO DE 5GA

L

INGENIERO AMBIENTAL

RESPONSABLE AMBIENTAL

|:> SUPERVISOR 550MA

U

7

INGENIERO RESPONSABLE DE CAMPO : ::

N

L

PERSONAL DE OBERA

o

INGENIERO RESIDENTE

INGENIERO ASISTENTE

INGENIERO DE PRODUCCION

U

U

MAESTRO DE
OBRA

CAPATAZ O JEFES
DE CUADRILLAS

U

U

U

OPERARIOS

OPERADOR DE
MAQUINAS/ EQUIPOS

AYUDANTE DE OBRA/
VIGIAS

Nota. ElI mapa representa el organigrama propuesto para el sistema de gestion ambiental. Elaboracion Propia.
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6.5

Propuesta de Matriz de responsabilidades

Tabla N° 48:

Propuesta de matriz de responsabilidades de un proyecto

MATRIZ DE RESPONSABILIDADES DEL PROYECTO

Cargo
(Puesto):

GERENCIA DE
EMPRESA

Funcidn (Responsabilidad)

Recepcion de propuestas de mejoras
aprobadas por el comité de gestion ambiental

Proporcionar los recursos necesarios para la
implementacion de mejoras

Revision y firma de la politica ambiental

Organizacion de los recursos ambientales
implementados

Revision y firma de la politica ambiental

COMITE DE
GESTION

Revisar y aprobar procedimientos
administrativos del SGA

Designar al coordinador responsable del
comité de gestion ambiental

Revision y aprobacion de la Politica
ambiental

Revision y andlisis de propuestas de mejoras

Autorizacion para la implementacion de
propuestas de mejora

AMBIENTAL- SGA

Realizar seguimiento y verificacion del
cumplimiento de las medidas implementadas en el
plan de mejoras

Realizar charlas de formacion y
capacitaciones de manejo ambiental al personal de
obra

Evaluacion y Verificacion de los resultados a
causa de la implementacion de medidas de mejora
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COORDINADOR
RESPONSABLE
DEL COMITE DE
GESTION
AMBIENTAL

Promover la concientizacion del cuidado del
medio ambiente en todos los niveles de la
organizacion

Revisar y firmar reportes de afectaciones al
medio ambiente

Aprobar y firmar propuestas de mejoras

Presentar y exponer las propuestas
recepcionadas al comité de gestion ambiental - SGA

Coordinacion con gerencia para la
implementacion de recursos impuestos en las
propuestas de mejora

Seguimiento y retroalimentacion de los
resultados obtenidos a causa de las propuestas de
mejoras implementadas

RESPONSABLE
AMBIENTAL

Elaboracion de la Politica ambiental

Revision y andlisis de propuestas de mejoras

Autorizacion para la implementacion de
propuestas de mejora

Realizar seguimiento y verificacion del
cumplimiento de las medidas implementadas en el
plan de mejoras

Analizar y evaluar soluciones
medioambientales

Aprobar y firmar propuestas de mejoras

Supervision de la preservacion de los
ecosistemas del lugar durante la etapa de la
ejecucion

Supervision del cuidado del medio ambiente
en campo

Planificar el uso sostenible del ambiente

Realizar visitas y charlas del cuidado
ambiental en campo
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INGENIERO

RESPONSABLE DE

CAMPO

Supervision de la ejecucion de obras y el
cuidado del medio ambiente

Participar en las charlas de formacion y
capacitaciones impuestas por la organizacion

Identificar afectaciones al medio ambiente
producto de la construccion

Recepcionar y revisar reportes de
afectaciones al medio ambiente elaborados por el
personal obrero

Proponer medidas viables para el cuidado del
medio ambiente

Identificar los recursos necesarios para la
implementacion de las mejoras

Realizar seqguimiento y verificacion del
cumplimiento de las medidas implementadas en el
plan de mejoras

PERSONAL
OBRA

DE

Participar en las charlas de formacion y
capacitaciones de manejo ambiental impuestas por
la organizacion

Mantener informado al ingeniero
responsable encargado del drea respecto a
incidentes ambientales

Identificar afectaciones al medio ambiente
producto de la construccion

Presentar reportes de afectaciones al medio
ambiente al ingeniero responsable encargado del
drea

Cumplir con las implementaciones de mejoras
aprobadas por el comité del sistema de gestion
ambiental

Nota. La tabla presenta la matriz de responsabilidades del proyecto, indicando las

funciones de los participantes de la organizacion. Elaboracion Propia.
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6.6

6.7

6.8

6.9

Objetivo del Plan de Mejora

El objetivo del Plan de mejoras en los detalles hidraulicos de obras
viales: Caso de estudio “Mejoramiento de la carretera Oydn-Ambo tramo 17
es presentar un estudio identificando los riesgos ambientales que se generaron
debido a incorrectos procesos constructivos o malas practicas ambientales y
de esta manera presentar alternativas de solucion las cuales puedan servir para
mejorar los trabajos preliminares, movimiento de tierras, drenaje vial
mitigando la contaminacién ambiental, preservando los ecosistemas del

lugar, construyendo de una manera sostenible y amigable con la naturaleza.

Alcance

El alcance se aplicara para toda la empresa subcontratista o ejecutora
de la construccion de obras de infraestructura vial, para todas las areas del
proyecto, Ademas de servir como una guia de apoyo para construir de una
manera sostenible preservando los ecosistemas del lugar, este modelo de plan
de mejoras, permitird a otras empresas constructoras tenerlo como ejemplo
para de esta manera lograr la certificacion 1SO: 14001-2015. La base en la
que fue aplicado el plan fue bajo la metodologia ciclo PHVA (planificar-

hacer-verificar-actuar).

Liderazgo y compromiso

Se demuestra el liderazgo y compromiso por ellos es que se conformo
un comité para el sistema de gestion ambiental en donde se contara con un

tesorero y un secretario, ademas de un coordinador responsable del SGA
Metas ambientales

El plan de mejoras en los detalles hidraulicos de obras viales. Caso de
estudio: “Mejoramiento de la carretera Oyon-Ambo, tramo 17 establecera tres

metas ambientales, las cuales seran revisadas, evaluadas y verificadas cada

10 meses.
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6.10

Mejorar el desempefio ambiental a consecuencia de las construcciones con la
finalidad de preservar los ecosistemas.

Mejorar el sistema de gestion ambiental anualmente

Implementar los recursos necesarios para el cumplimiento de las propuestas
de mejoras viables.

Incentivar y desarrollar una cultura ambiental en la empresa.

Propuesta de formatos

El plan de mejoras en los detalles hidrdulicos de obras viales. Caso de

estudio: “Mejoramiento de la carretera Oyon-Ambo, tramo 1 establecera 2

formatos de reportes que serviran para llevar a cabo las implementaciones de

mejoras en los trabajos preliminares, en los trabajos de movimiento de tierras

y trabajos de drenaje vial. Las cudles seran presentadas por el personal de

obra y el ingeniero responsable de campo, y a su vez autorizadas por el

responsable ambiental o el comité del sistema de gestion ambiental.

v

NS N N N N  N

Formato de reporte de afectacion al medio ambiente, Anexo N°22
Formato de propuesta de mejora, Anexo N° 23

Check list de trabajos preliminares, Anexo N° 24

Check list de trabajos en movimiento de tierras, Anexo N° 25
Check list de trabajos de drenaje vial, Anexo N° 26

Registro de control de ruido y vibraciones, Anexo N° 27

Registro de control de materiales particulados, Anexo N° 28
Registro de evaluacion de mejoras, Anexo N° 29

Formato de correccion y/o modificacion de mejoras, Anexo N° 30
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6.11 Propuesta de Flujograma de ciclo de trabajo
Figura N° 59:

Propuesta de un Flujograma del ciclo de trabajo

Ingeniero responsable Responsable Comité del sistema de
Personal de obra : - -
de campo ambiental gestion ambiental

_— [ Identificacion del problema ]—

Identificacion
de problemas

Reporte del Recepcion del problema
problema reportado
Sugerencia o o Propuesta viable del « Recepcion y analisis
comentario Problema de la propuesta
[ Retroalimentacion ]4—'

[ Recepci6n de ] Puede autorizar No [Analiza la propuesta ]

retroalimentacion —_—
Coordina la

Si implementacion de Si 1

Recepcion de
retroalimentacion

@
— —

propuesta

Correccién de propuesta de Implementaciéon de
mejora propuesta

Verifica resultados

Nota. EI mapa representa el flujograma del ciclo de trabajo propuesto donde intervienen los involucrados tales como el personal

de obra, ingeniero responsable de campo, responsable ambiental, comité del SGA. Elaboracién Propia.
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Tabla N°© 49:

Plan de mejora- Mantenimiento de transito temporal y seguridad vial

FORMATO PHVA (PLANIFICAR-HACER-VERIFICAR-ACTUAR)

Cod. : Codigo

Rev. : # de Revision

Pag. : # de Pagina

Datos del proyecto

Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo
Partida Trabajos preliminares
Nombre del Ing del campo
Fecha
ETAPA PHVA Flujo Metodologia Descripcién
*Problemas en la ejecucion de desvios
provisionales en la progresiva 153+800 kmy
1 Definir claramente el problema 153+700 km para la construccion de alcantarillas
Yy reconocer su importancia de concreto armado.
*Muy importante para la fluidez de los vehiculos y
la seguridad de los usuarios de la via.
P Investigar las caracteristicas especificas
2 del problema (_:on una vision a_mplla *Falta de supervision, falta de criterios
y desde varios puntos de vista
3 Analizar y Descubrir la causa fundamental *Falta de asesoramiento
Mantenimiento
de transito temp_;oral y seguridad 2 Desarrollar un plan de mejora Se |rrp_|ementaran mEJoras_en el r_‘nantenlmlento
vial de transito temporal y seguridad vial.
= - -
H 5 Ejecucion de las actividades del plan de mejora Se le comunlca_ra a la entidad par:fl que pueda_,
tomar estas medidas como alternativa de solucién
*Por motivos de pandemia no se podra demostrar,
Verificacion de las actividades ¢ fue efectivo pero se tendra la certeza por fuentes de
A\V4 6 el plan? investigadores que servira esta alternativa de
solucién
*Se estandarizara siempre que se cumpla con
A 7 Estandarizacion de las mejoras practicas el plan de accion.

FIRMA DEL RESIDENTE

Nota. La tabla representa un plan de mejoras en el mantenimiento de transito temporal y seguridad vial bajo la metodologia

PHVA. Elaboracién propia.2020
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Tabla N° 50:

Plan de mejora- Proteccion de restos arqueoldgicos

FORMATO PHVA (PLANIFICAR-HACER-VERIFICAR-ACTUAR)

Cod. : Codigo

Rev. : # de Revision

Pag. : # de Pagina

Datos del proyecto

Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo
Partida Trabajos prelimimares
Nombre del Ing del campo
Fecha
ETAPA PHVA Flujo Metodologia Descripcién
*La falta de informacion de la ubicacion de las
zonas prehispéanicas que existen colindantes a la
Definir claramente el problema zona de tfabalo'
1 reconocer su importancia *Es muy importante ya que de acuerdo a ley del
y P patrimonio cultural de la nacién N° 28296. No se
puede intervenir hasta que exista un documento de
parte del ministerio de cultura. .
P Investigar las caracteristicas especificas
> del problema (_:on una vision a_mplla *Falta de supervision
y desde varios puntos de vista
3 Analizar y Descubrir la causa fundamental *Falta de asesoramiento
. *Se implementaran mejoras para la proteccion de
Proteccion d? restos 4 Desarrollar un plan de mejora restos arqueolégicos como son las charlas de
arqueolbgicos informacion y ubicacién de las zonas prehispanicas
. . L . *Se le comunicara a la entidad para que pueda
H 5 Ejecucion de las actividades del plan de mejora unicar P - que pu .
tomar estas medidas como alternativa de solucion
*Por motivos de pandemia no se podra demostrar,
Verificacion de las actividades ¢ fue efectivo pero se tendra la certeza por fuentes de
v 6 el plan? investigadores que servira esta alternativa de
solucion
s - -
A 7 Estandarizacién de las mejoras practicas e estandizara siempre que se cumpla con

las plan de accion.

FIRMA DEL RESIDENTE

Nota. La tabla representa un plan de mejoras en la proteccion de restos arqueoldgicos bajo la metodologia PHVA. Elaboracion

propia. 2020.
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Tabla N° 51:

Plan de mejora- Encauzamiento de cauces de caudal

FORMATO PHVA (PLANIFICAR-HACER-VERIFICAR-ACTUAR)

Cod. : Codigo

Rev. : # de Revision

Pag. : # de Pagina

Datos del proyecto

Proyecto

Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo

Partida

Trabajos prelimimares

Nombre del Ing del campo

Fecha
ETAPA PHVA Flujo M etodologia Descripcion
*Problemas en los encauzamientos de caudales
para la construccion de canales y alcantarillas de
concreto armado y de TMC.
1 Definir claramente el problema *Es muy importante ya que se estd contaminando
Yy reconocer su importancia la plataforma donde ira el pavimento y esta
contaminando los ecosistemas colindantes.
P
Investigar las caracteristicas especificas
del problema con una visi6én amplia A, I
2 p y ke *Falta de supervision, falta de criterios
y desde varios puntos de vista
3 Analizar y Descubrir la causa fundamental *Falta de asesoramiento
Encauzamiento de caudales . *Se implementaran mejoras en el encauzamiento
Desarrollar un plan de mejora
de caudales.
. - s . *Se le comunicara a la entidad para que pueda
H 5 Ejecucion de las actividades del plan de mejora . P - que p .
tomar estas medidas como alternativa de solucion.
*Por motivos de pandemia no se podra demostrar,
Verificacion de las actividades ¢ fue efectivo pero se tendra la certeza por fuentes de
A\V4 6 el plan? investigadores que servira esta alternativa de
soluciéon
*Se estandarizara siempre que se cumpla con
A 7 Estandarizacién de las mejoras practicas el plan de accion.

FIRMA DEL RESIDENTE

Nota. La tabla representa un plan de mejoras en el encauzamiento de cauces de caudales bajo la metodologia PHVA. Elaboracion

propia. 2020
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Tabla N°© 52:

Plan de mejora- Excavaciones

FORMATO PHVA (PLANIFICAR-HACER-VERIFICAR-ACTUAR)

Cod. : Codigo

Rev. : # de Revision

Pag. : # de Pagina

Datos del proyecto

Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo
Partida Movimiento de tierra
Nombre del Ing del campo
Fecha
ETAPA PHVA Flujo Metodologia Descripciéon
*Problemas en las excavaciones que se dan en el
talud ya que existen constantes derrumbes.
- o N
Definir claramente el problema Es muy |mportan'fe ¥a que pone en riesgo a los
1 . . trabajadores y esta originando contaminacién
y reconocer su importancia 5 .
ambiental con nuevamente trasportar maquinas
especiales para corregir lo sucedido.
P Investigar las caracteristicas especificas
2 del problema (_:on una vision a_mplla *Falta de supervision, falta de criterios
y desde varios puntos de vista
3 Analizar y Descubrir la causa fundamental *Falta de asesoramiento
*Se implementaran mejoras en las excavaciones
Excavacion 4 Desarrollar un plan de mejora que se den para la construccién de estructuras de
obras de drenaje vial.
. Lo - . *Se le comunicara a la entidad para que pueda
H 5 Ejecucion de las actividades del plan de mejora . p . que p .
tomar estas medidas como alternativa de solucion.
*Por motivos de pandemia no se podra demostrar,
Verificacion de las actividades ¢ fue efectivo pero se tendré la certeza por fuentes de
A\ 6 el plan? investigadores que servira esta alternativa de
solucién
*Se estandarizara siempre que se cumpla con
A 7 Estandarizacion de las mejoras practicas el plan de accién.

FIRMA DEL RESIDENTE

Nota. La tabla representa un plan de mejoras en las excavaciones bajo la metodologia PHVA. Elaboracion propia. 2020.
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Tabla N°© 53:

Plan de mejoras- Compactacion de suelos

FORMATO PHVA (PLANIFICAR-HACER-VERIFICAR-ACTUAR)

Cod. : Codigo

Rev. : # de Revision

Pag. : # de Pagina

Datos del proyecto

Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo
Partida Movimiento de tierra
Nombre del Ing del campo
Fecha
ETAPA PHVA Flujo Metodologia Descripcion
*Problemas en la compactacion de suelos ya que
se usan maquinas no adecuadas ocasionando
mayor tiempo de trabajo.
*Es muy importante ya que pone en riesgo el
1 Definir claramente el problema tiempo de horas maquinas que se usaran para
Y reconocer su importancia culminar el trabajo y a su vez pone en riesgo a los
ecosistemas del lugar con la contaminacion del
ambiental.
P
Investigar las caracteristicas especificas
2 del problema (_:on una vision a_mplla *Falta de supervision, falta de criterios
y desde varios puntos de vista
Compactacion de suelos 3 Analizar y Descubrir la causa fundamental *Falta de asesoramiento
R *Se implementaran mejoras en la compactacion de
Desarrollar un plan de mejora
suelos.
- L L N *Se le comunicara a la entidad para que pueda
H 5 Ejecucion de las actividades del plan de mejora - para que p .
tomar estas medidas como alternativa de solucion
*Por motivos de pandemia no se podra demostrar,
Verificacion de las actividades ¢ fue efectivo pero se tendra la certeza por fuentes de
\4 6 el plan? investigadores que servira esta alternativa de
soluciéon
*Se estandarizara siempre que se cumpla con
A 7 Estandarizacion de las mejoras practicas el plan de accién.

FIRMA DEL RESIDENTE

Nota. La tabla representa un plan de mejoras en la compactacion de suelos en obras de drenaje vial bajo la metodologia PHVA.

Elaboracion propia. 2020.
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Tabla N°© 54:

Plan de mejoras- Encofrados en obras de drenaje vial

FORMATO PHVA (PLANIFICAR-HACER-VERIFICAR-ACTUAR)

Cod. : Codigo

Rev. : # de Revision

Pag. : # de Pagina

Datos del proyecto

Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo
Partida Drenaje vial
Nombre del Ing del campo
Fecha
ETAPA PHVA Flujo Metodologia Descripcion
*Problemas en los encofrados para construccion
de las estructuras de concreto armado, por su gran
envergadura del proyecto, en los encofrados
existen constantes cambios de madera y paneles
fendlicos por su corto tiempo de uso, a su vez
1 Definir claramente el problema existe constante usos de materiales como son
Yy reconocer su importancia clavos y alambres.
*Es muy importante ya que al no tomar medidas
correctivas estariamos generando residuos
P constantes poniendo en riesgo los ecosistemas con
la contaminacion ambiental.
Investigar las caracteristicas especificas
2 del problema (_:on una vision a_mplla *Falta de supervision, falta de criterios
y desde varios puntos de vista
Encofrados 3 Analizar y Descubrir la_causa fundamental *Falta de asesoramiento
*Se implementaran mejoras en los encofrados
4 Desarrollar un plan de accién para garantizar la produccion y mitigar la
contaminacion.
R *Se le comunicara a la entidad para que pueda
H 5 Desarrollar un plan de mejora N P - a P -
tomar estas medidas como alternativa de solucién
*Por motivos de pandemia no se podra demostrar,
pero se tendra la certeza por fuentes de
A4 6 Ejecucion de las actividades del plan de mejora investigadores que servira esta alternativa de
solucién
*Se estandarizara siempre que se cumpla con
A 7 Estandarizacion de las mejoras practicas el plan de accién.

FIRMA DEL RESIDENTE

Nota. La tabla representa un plan de mejoras en los encofrados de obras de drenaje vial bajo la metodologia PHVA. Elaboracién

propia. 2020.
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Tabla N°© 55:

Plan de mejoras- Colocacién de concreto en obras de drenaje vial

FORMATO PHVA (PLANIFICAR-HACER-VERIFICAR-ACTUAR)

Cod. : Codigo

Rev. : # de Revision

Pag. : # de Pagina

Datos del proyecto

Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo
Partida Drenaje vial
Nombre del Ing del campo
Fecha
ETAPA PHVA Flujo Metodologia Descripcion
*Problemas en el concreto ya que en la zona de
cierra se encuentra a cambios climaticos bruscos y
constantes posibilidades al tener dafios en las
estructuras.
1 Definir claramente el problema *Es muy importante ya que al no tomar medidas
Yy reconocer su importancia estariamos generando posibilidades a tener
residuos producto a la eliminacion del concreto y a
la demolicién de la estructura donde se colocé el
P concreto.
Investigar las caracteristicas especificas
2 del problema con una vision a_mplla *Falta de supervision, falta de criterios
y desde varios puntos de vista
Concreto 3 Analizar y Descubrir la causa fundamental *Falta de asesoramiento
R *Se implementaran mejoras para garantizar su
Desarrollar un plan de mejora N N
resistencia en el concreto.
- . .
H 5 Ejecucion de las actividades del plan de mejora Se le comunlcara a la entidad par§ que pueda_ -
tomar estas medidas como alternativa de solucion
*Por motivos de pandemia no se podra demostrar,
Verificacion de las actividades ¢ fue efectivo pero se tendra la certeza por fuentes de
\Y4 6 el plan? investigadores que servira esta alternativa de
solucién
*Se estandarizara siempre que se cumpla con
A 7 Estandarizacion de las mejoras practicas el plan de accion.

FIRMA DEL RESIDENTE

Nota. La tabla representa un plan de mejoras en la colocacién de concreto en de obras de drenaje vial bajo la metodologia PHVA.

Elaboracion propia. 2020.
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Tabla N° 56:

Plan de mejoras- Alcantarillas TMC cabezales

FORMATO PHVA (PLANIFICAR-HACER-VERIFICAR-ACTUAR)

Cod. : Codigo

Rev. : # de Revision

Pag. : # de Pagina

Datos del proyecto

Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo
Partida Drenaje vial
Nombre del Ing del campo
Fecha
ETAPA PHVA Flujo Metodologia Descripcion
*Los problemas en los cabezales en las estructuras
de las alcantarillas TMC se encuentra en
observacion por demoras en su construccion
ademas se observa la constante contaminacién con
1 Definir claramente el problema residuos contaminantes
Yy reconocer su importancia *Es importante ya que puede tener riesgos de
retrasos para su entrega final ademas el riesgo que
puede ocasionar al medio ambiente por cantidad
de residuos que almacena.
P - — -
Investigar las caracteristicas especificas
2 del problema con una vision a_mplla *Falta de supervision, falta de criterios
y desde varios puntos de vista
3 Analizar y Descubrir la causa fundamental *Falta de asesoramiento
Cabezales de alcantarilla tipo - - B -
T™™C *Se implementaran mejoras para garantizar su
4 Desarrollar un plan de mejora continuidad y no generar retrasos ademas se
mitigara la contaminacién del medio ambiente.
- . .
H 5 Ejecucion de las actividades del plan de mejora Se le comunlcara a la entidad part?x que pueda_ -
tomar estas medidas como alternativa de solucion
*Por motivos de pandemia no se podra demostrar,
Verificacién de las actividades ¢ fue efectivo pero se tendra la certeza por fuentes de
A4 6 el plan? investigadores que servira esta alternativa de
solucion
*Se estandarizara siempre que se cumpla con
A 7 Estandarizacion de las mejoras practicas el plan de accion.

FIRMA DEL RESIDENTE

Nota. La tabla representa un plan de mejoras en las alcantarillas bajo la metodologia PHVA. Elaboracién

Propia. 202
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CAPITULO VII: RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

7.1  Resultados de la investigacion
Tabla N° 57:

Resultados de la investigacion

Obijetivo especifico 1: Proponer mejoras en los

trabajos preliminares de obras viales con la finalidad de

preservar los ecosistemas andinos del lugar.

Resultado 1: En las tabla N°26, N°27 y N°28 se
presentan las propuestas de mejoras tales como: la
presentacion de un modelo de terraplén en desvios
provisionales donde se pretendan construir obras de drenaje
vial tales como alcantarillas de concreto armado,
alcantarillas tipo TMC, la elaboracion de un trazo a mano
alzada en un desvio provisional de obras viales para su
respectivo  disefio  geométrico, la  propuesta de
implementacion de sefializaciones en desvios provisionales,
la propuesta de capacitacion para la informacién de
ubicaciones de zonas arqueoldgicas en el personal de obra,
la presentacion de un disefio geométrico de un canal
rectangular provisional, la propuesta de implementacién de

geomembranas con su disefio
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Obijetivo especifico 2: Proponer mejoras en el

movimiento de tierras de obras viales con la finalidad de

preservar los ecosistemas andinos del lugar.

Resultado 2: En la tabla N°35 y N°36 se presentan
las propuestas de mejoras tales como: la presentacién de un
modelo de proporciones de inclinaciones de talud como una
guia rapida de apoyo para la excavacion de taludes, la
implementacion del uso de cementos expansivos en la
excavacion de rocas fijas de dos caras entre las progresivas
Km 153+200 al 153+250 con la respectiva seleccién del
taladro y su separacion, la propuesta de llevar un mejor
control en la seleccion de equipos y maquinarias para los
distintos trabajos de movimiento de tierras, la
recomendacion de concientizacion e informacion al
personal obrero de la importancia y correcta compactacion

de suelos de acuerdo a un disefio elaborado por el MTC.
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Obijetivo especifico 3: Proponer mejoras en el

drenaje de obras viales con la finalidad de preservar los

ecosistemas andinos del lugar.

Resultado 3: En la tabla N°42, N°43 y N°44 se
presentan las propuestas de mejoras tales como: la
implementacion del uso de encofrados metélicos, la
implementacion del uso de mantas de fibra de vidrio y la
implementacion de cabezales prefabricados para las
alcantarillas tipo TMC.
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Objetivo general: Proponer un plan de Resultado 4: Para proponer el plan de mejoras en

mejoras en los detalles hidraulicos de obras viales los detalles hidraulicos de obras viales se realizé mediante la
con la finalidad de preservar los ecosistemas del metodologia de ciclo PHVA bajo un sistema de gestion
lugar. ambiental I1SO 14001:2015, donde se propuso un ciclo de
trabajo para los involucrados del SGA como indica la figura
N°59, se analiz6 la etapa de planificacion con el apoyo de
manuales, ademas se propusieron formatos de reportes de
afectacion al medio ambiente como indican las tablas
N°20,21,22,29,30,37 y formatos de propuestas de mejoras
como indican las tablas N°26,27,28,35,36,42,43,44 Para la
etapa de ejecucion se propusieron los formatos N°45,46,47
de Check List para los trabajos preliminares, movimiento de
tierras y obras de drenaje vial de concreto armado, asi como
registros de control de ruidos, vibraciones y materiales
particulados (Anexo 27 y 28). Para la etapa de Verificacion
se propusieron formatos de registros de evaluacién de

mejoras (Anexo 29).

Nota. La tabla representa los resultados del trabajo de investigacion. Elaboracion Propia.
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7.2

Analisis e interpretacion de resultados

1. La presentacion del modelo de terraplén en desvios provisionales y la

propuesta de implementacion de sefializaciones en desvios provisionales se
basaron en manuales tales como el “Manual de Carreteras construccion y
mantenimiento” de Bafion y Bevia, y el “Manual de dispositivos de control
del transito automotor para calles y carreteras” del MTC. Para la presentacion
del disefio geométrico del canal rectangular provisional y la propuesta de
implementacién de geomembranas con su disefio, se requirieron datos tales
como el angulo de friccion del suelo que fue hallado de informes de ensayo
de laboratorio (Anexo 17) y el caudal del tramo en estudio que fue hallado de
acuerdo al expediente técnico (Anexo 18), ademas se hizo uso del software
Geosoft PAVCO y el Manual de disefio con Geo-sintéticos para realizar el
disefio del canal.

La presentacion del modelo de proporciones de inclinaciones para la
excavacion de taludes se plante6 en base al “Manual de Carreteras
construccion y mantenimiento” de Bafnon y Bevia. Para la implementacion
del uso de cementos expansivos en excavacion de rocas fijas de dos caras
entre las progresiva Km 153+200 al 153+250 se propuso un taladro de 40 mm
con una separacion entre taladros de 20 a 40 cm de acuerdo a las
caracteristicas de nuestro proyecto y a las especificaciones técnicas del
producto Chema Crack (Anexo 15). Para la concientizacion e informacion al
personal obrero de la importancia y correcta compactacion de suelos se indic
un modelo de disefio propuesto por el MTC en el afio 2014, Ademas, para la
seleccion del uso de correctos equipos compactadores segun el tipo de suelo
se propuso un modelo desarrollado en el trabajo de investigacion “Analisis de
rendimiento y costos horarios de maquinaria pesada en la obra piady etapa 1”
por J. Guadamud.

Para la propuesta de implementacion del uso de encofrados metalicos se
realizé un analisis comparativo (tablas N° 38 Y 39) de generacion de residuos
solidos provocados por el uso de los encofrados convencionales y metalicos

a través de un metrado aplicado a un pafio de 5 metros de canal de concreto
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armado como se pueden observar en las figuras N° 55y 56, la implementacion
del uso de mantas de fibra de vidrio fue propuesta en base al estudio de
investigacion “Curado y proteccién de concretos colocados en climas frios”
de R. Amacifuen en donde determina que se deben emplear técnicas para el
calentamiento del concreto durante la colocacién en el cuerpo de la estructura
y una de ellas es la utilizacion de mantas de lana de fibra de vidrio de 3" de
espesor, A.=0.035KcaVmh°C y densidad=40.6 kg/m3. Ademas, se propuso la
implementacién de cabezales prefabricados para alcantarillas de tipo TMC
debido a que la empresa ECOCRET nos brinda confianza al estar certificada
por las normas ISO 9001 e ISO 14001 y también nos indica sus ventajas tales
como: el aporte con el medio ambiente al generar cero desperdicios y su
rapidez de instalacion lo cual reducira el tiempo en la ejecucion de las obras.

Para la realizacion del plan de mejoras en los detalles hidraulicos de obras
viales teniendo como caso de estudio al proyecto: Mejoramiento de la
carretera Oyon-Ambo tramo 1 se aplico la metodologia de ciclo PHVA bajo

un sistema de gestion ambiental 1SO 14001:2015, para lo cual se dividi6 en
las 4 etapas del ciclo: Planificar, Hacer, Verificar y Actuar relacionandolos a
nuestro proyecto de estudio en el capitulo de desarrollo. Como consecuencia
de ello se propusieron formatos para las diferentes etapas del plan tales como:
el formato de reporte de afectacion al medio ambiente (Anexo 22), formato
de propuesta de mejoras (Anexo 23), Check list de trabajos preliminares
(Anexo 24), Check list de trabajos en movimiento de tierras (Anexo 25),
Check list de trabajos de drenaje vial (Anexo 26), Registro de control de ruido
y vibraciones (Anexo 27), Registro de control de materiales particulados
(Anexo 28), Registro de evaluacion de mejoras (Anexo 29) y formato de
correccion de mejoras (Anexo 30). Posteriormente, se propusieron: una
politica ambiental, un organigrama para el SG, matriz de responsabilidades,
objetivos, alcance, liderazgo y compromiso y metas ambientales, ademas de

un flujograma de ciclo de trabajo.
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7.3

Contrastacion de hipdtesis

Hipdtesis especifica 1: Las mejoras en los trabajos preliminares de obras

viales preservarian los ecosistemas andinos del lugar.

Contrastacion 1: Para la presente investigacion realizada, al proponer mejoras en los
trabajos preliminares tales como: la presentacion de un modelo de terraplén en
desvios provisionales donde se pretendan construir obras de drenaje vial tales como
alcantarillas de concreto armado, alcantarillas tipo TMC, la elaboracién de un trazo a
mano alzada en un desvio provisional de obras viales para su respectivo disefio
geométrico, la propuesta de implementacion de sefializaciones en desvios
provisionales, la propuesta de capacitacién para la informacion de ubicaciones de
zonas arqueologicas en el personal de obra, la presentacion de un disefio geométrico
de un canal rectangular provisional, la propuesta de implementacion de
geomembranas con su disefio; se mitigaria la contaminacion ambiental debido a no
realizar trabajos reiterativos ya que la excavadora y retro excavadora generan 0.1288
Tn/Hr, 0.0127 Tn/Hr monoxido de carbono (co), 0.0859 Tn/Hr, 0.0017 Tn/Hr, 0.0017
Tn/Hr oxido de nitrégeno (nox) y 0.0011 Tn/Hr, 0.0001 Tn/Hr material particulado
(mp), segun indica la tabla N° 50, tabla N° 51 y tabla N° 52, se preservaria los
bofedales, se mantendria la seguridad de los usuarios de la via, se protegeria las zonas
arqueoldgicas colindantes al proyecto, se mitigaria la contaminacion de la laguna

paton, se evitaria la inestabilidad de taludes colindantes producidos por filtraciones.

Hipotesis especifica 2: Las mejoras en los trabajos de movimiento de tierras de obras

viales preservarian los ecosistemas andinos del lugar.

Contrastacion 2: En la presente investigacion, al proponer mejoras en los trabajos
de movimiento de tierras tales como: la presentacion de un modelo de proporciones
de inclinaciones de talud como una guia rapida de apoyo para la excavacion de
taludes, la implementacién del uso de cementos expansivos en la excavacién de rocas
fijas de dos caras entre las progresivas Km 153+200 al 153+250 con la respectiva
seleccién del taladro y su separacion, la propuesta de llevar un mejor control en la
seleccién de equipos y maquinarias para los distintos trabajos de movimiento de
tierras, la concientizacién e informacion al personal obrero de la importancia y
correcta compactacion de suelos de acuerdo a un disefio elaborado por el MTC; se
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7.4

mitigaria la contaminacion ambiental producido por los agentes contaminantes
emitidos por las maquinarias tales como el monoxido de carbono (CO), Oxido de
nitrégeno (NOx) y material particulado (Mp), se preservarian los ecosistemas
colindantes a taludes que necesiten excavacion, se preservarian los ecosistemas
siguiendo una correcta eleccion de maquinarias en la compactacion ya que el uso de
un rodillo vibratorio liso generaria 0.013 Ton/ hora de monoxido de carbono, 0.0017
Ton/ hora de Oxido de nitrgeno y 0.0001 Ton/hora de material particulado.

Hipdtesis especifica 3: Las mejoras en los trabajos de drenaje de obras viales

preservarian los ecosistemas andinos del lugar.

Contrastacion 3: Para el presente trabajo de investigacion, al proponer mejoras en
los trabajos de drenaje vial tales como: la implementacion del uso de encofrados
metalicos, la implementacion del uso de mantas de fibra de vidrio, la implementacion
de cabezales prefabricados para las alcantarillas tipo TMC; se mitigaria la
contaminacion ambiental a causa de los residuos solidos generados por los encofrados
convencionales, se preservarian los ecosistemas a causa de demoliciones o
eliminaciones de concreto debido a resistencias minimas no alcanzadas.
Discusion

Se eligio la herramienta del ciclo PHVA (Planifica, Hace, Verifica y Actda),
como alternativa de solucion frente a problemas en los detalles hidraulicos en la
ejecucion de obras viales, en nuestra muestra a analizar escogimos el proyecto
mejoramiento de la carretera Oyon — Ambo, pese a que es un proyecto de gran
envergadura y se mantiene en ejecucion, presenta importantes dificultades en su
ejecucidn afectando su produccion y contaminando los ecosistemas del lugar, es por
esta razon se propone incorporar un plan de mejora en actividades que se consideran

criticas como son en trabajos preliminares, trabajos de excavacion, y obras de drenaje.

Para el autor Diaz D. y Cérdenas O. (2019). Se determin6 que el 89% de las empresas
de construccién presentan pérdidas de tiempo por desplazamientos innecesarios de
equipos a falta de una buena planificacion ante el inicio de actividades, asi mismo
hace mencién que el 39% de las empresas presentan una productividad negativa ya

que sus retrasos generados son por una mala realizacion de actividades.
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Comparando estos resultados hemos podido determinar que es importante realizar
mejoras en la etapa preliminar ya que podemos reducir estos porcentajes de negativos

en la productividad que cominmente presentan las empresas.

Para el autor Cahuana, V. (2019), la experiencia del equipo técnico es clave para
poder dar una revision rapida a la ingenieria, y de esta manera no cometer errores de
volver a intervenir un mismo trabajo ya antes realizado, asi mismo para el autor Diaz
D. y Cardenas O. (2019). hace mencion que el 17% de horas extras que tienen las

empresas constructoras es por los movimientos de tierras.

Comparando estos resultados podemos decir que una correcta ingenieria y contar con
un buen equipo técnico puede ayudar a reducir estos porcentajes de horas extras ya
que afectan a la produccion de la obra y contamina los ecosistemas del lugar por la

presencia de maquinas funcionando.

Para el autor Diaz D. y Cardenas O. (2019)., determino que el 28% de horas extras
del personal en las empresas constructoras, son originadas por la ejecucion de obras

de drenaje, la cual tiene un impacto directo ante la relacion de trabajo y sobre costo.

Comparando estos resultados podemos decir que la implementacion de nuevas
herramientas de trabajo en las construcciones civiles es fundamental para poder

ayudar a reducir costos ante la presencia de numerosas cantidades de mano de obra.
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CONCLUSIONES

Se establecieron 6 propuestas de mejora en los trabajos preliminares. Ademas se
concluyd segun nuestro plan de mejoras y sus respectivas propuestas, que en esta
etapa hace falta una mejor gestion por parte de los profesionales técnicos encargados
de obra para la prevencion de riesgos ambientales, como algunos ejemplos: la falta
de organizacion y capacitacion para determinar los correctos desvios provisionales
que no afecten ni generen dafios a los ecosistemas, la falta de informacién y
capacitacion para evitar causar dafios en los caminos prehispanicos, construyendo. Se
necesito el apoyo del software Geosoft Pavco V3.0 para determinar el espesor de la
geomembrana HDPE propuesto como material de revestimiento en un canal
provisional ubicado entre las progresivas del Km 149+800 al 149+900.

Se concluye que en las mejoras de trabajos de excavacion hace falta un mayor control
sobre los trabajos realizados por el personal obrero, asi mismo hace falta una mejor
capacitacion al personal encargado de la construccion en la concientizacion de los
impactos ambientales causados por los incorrectos procesos constructivos y malas
practicas ambientales in situ. Ademas se demuestra que debido al uso de las
maquinarias y equipos de obra son estos trabajos donde se tiene la mayor fuente de
contaminacion debido a las emisiones de agentes contaminantes como se muestra en
la tabla N° 50, tabla N° N° 51 y tabla N° 52, donde indica las emisiones producidas
por maquinas por hora, asi mismo se puede decir que el uso de cementos expansivos
son mas amigables con el medio ambiente ya que los explosivos pueden causar dafios
en los ecosistemas producidos por la contaminacién de ruido. Asimismo, para nuestro
trabajo de investigacion se constatd que en estos trabajos son donde hay una mayor
contaminacion del ruido producto de las maquinarias pesadas y equipos menores.

Se concluy6 que el uso de formaletas metalicas aumentan la produccion de obra tal y
como lo describe el autor Arce, Joao (2018)., en su tesis “Nivel de productividad en
el encofrado y vaciado de concreto armado empleando encofrados metalicos y auto
hormigoneras, respectivamente, en la obra: reconstruccion y equipamiento de la
|.E.P. Santa Inés — Yungay — Ancash, 2016”, ademas son amigables con el medio
ambiente debido a que ayudan a preservar los ecosistemas ya que producen ceros

residuos como se
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que las empresas ejecutoras de diferentes proyectos implementen un
plan de mejoras para obtener mejores resultados ante su produccion y calidad
teniendo en cuenta a la variable ecosistemas para contribuir con el cumplimiento de
los objetivos de desarrollo sostenibles establecidos por la ONU. Asimismo, se
recomienda incentivar y desarrollar una cultura ambiental en todas las &reas de las
empresas.

Se recomienda que se haga una correcta gestion por parte del area profesional técnica
realizando un analisis y propuestas antes de iniciar los trabajos preliminares ya que
de eso dependeré si se realizara un buen trabajo en esta etapa, con el Unico fin de no
volver a rehacer el mismo trabajo en la misma progresiva, de igual manera, se
recomienda implementar el uso de geomembranas sintéticas para el revestimiento de
canales provisionales.

Se recomienda una capacitacion constante por parte del personal encargado de obra
antes de iniciar la actividad y una constante supervision con encargados idoneos para
dar conformidad a las actividades de movimiento de tierras a desarrollar ya que como
se sabe, estos trabajos son los que emiten una mayor cantidad de agentes
contaminantes y generan una mayor contaminacion del ruido, de igual manera se
recomienda implementar el uso de cementos expansivos para la excavacion de rocas
fijas en taludes que tengan menores volumenes.

Se recomienda la implementacion de nuevas tecnologias y recursos que ayuden a
tener una mejor efectividad ante la produccién y calidad de la estructura a construir

de manera sostenible.
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ANEXOS

Anexo N° 1.

Matriz de consistencia

PROBLEMAS OBJETIVOS VARIABLES TIPO Y METODO DE LA INVESTIGACION

¢DE QUE MANERA UN PLAN DE
MEJORA EN LOS DETALLES
HIDRAULICOS DE LA EJECUCION DE
OBRAS VIALES CONTRIBUYE CON LA
PRESERVACION DE LOS ECOSISTEMAS
ANDINOS DEL LUGAR?

{QUE MEJORAS EN TRABAJOS
PRELIMINARES DE OBRAS VIALES
CONTRIBUYEN CON LA
PRESERVACION DE LOS ECOSISTEMAS
ANDINOS DEL LUGAR?

PROPONER UN PLAN DE MEJORA
EN LOS DETALLES HIDRAULICOS
DE LA EJECUCION DE OBRAS
VIALES CON LA FINALIDAD DE
PRESERVAR LOS ECOSISTEMAS
ANDINOS DEL LUGAR A TRAVES
DE UN ANALISIS DOCUMENTAL.

ESTABLECER MEJORAS EN
LOS TRABAJOS
PRELIMINARES DE OBRAS
VIALES CON LA FINALIDAD
DE PRESERVAR LOS
ECOSISTEMAS ANDINOS DEL
LUGAR.

X: PLAN DE MEJORA Y: ECOSISTEMAS

X1: MEJORAS EN LOS TRABAJOS PRELIMINARES

Y1: ECOSISTEMAS ANDINOS

X2: MEJORAS EN LOS TRABAJOS DE MOVIMIENTO DE
TIERRAS

X3: MEJORAS EN LOS TRABAJOS DE DRENAJE VIAL

X1,1 Caracteristicas generales del proyecto
X1,2 Diagnédstico de la situacion actual

X1,3 Reporte de afectacién al medio ambiente
en trabajos preliminares

X1,4 Desarrollo de propuesta en trabajo
preliminares

X1,5 Formatos de Check List de trabajo
preliminares

X1,6 Formato de Registro de evaluacion de
mejoras

X1,7 Formato de correccién y/o modificacién
de mejoras

{QUE MEJORAS EN MOVIMIENTO DE
TIERRAS DE OBRAS VIALES
CONTRIBUYEN CON LA
PRESERVACION DE LOS ECOSISTEMAS
ANDINOS DEL LUGAR?

ESTABLECER MEJORAS EN EL
MOVIMIENTO DE TIERRAS
DE OBRAS VIALES CON LA
FINALIDAD DE PRESERVAR
LOS ECOSISTEMAS ANDINOS
DEL LUGAR.

X2,1Reporte de afectacién al medio ambiente
en obras de movimiento de tierra

X2,2 Desarrollo de propuesta en trabajos de
movimiento de tierras

X2,3 Formatos de propuestas de mejoras en
trabajos de movimiento de tierras

X2,4 Formatos de Check List de trabajo de
movimiento de tierra

X2,5 Formato de Registro de evaluacion de
mejoras

X2,6 Formato de correccién y/o modificaciéon
de mejoras

¢QUE MEJORAS EN DRENAJE DE
OBRAS VIALES CONTRIBUYEN CON LA
PRESERVACION DE LOS ECOSISTEMAS
ANDINOS DEL LUGAR?

ESTABLECER MEJORAS EN
DRENAJE DE OBRAS VIALES
CON LA FINALIDAD DE
PRESERVAR LOS
ECOSISTEMAS ANDINOS DEL
LUGAR.

X3,1 Reporte de afectacion al medio ambiente
en obras de drenaje vial

X3,2 Desarrollo de propuesta en trabajos de
obras de drenaje.

X3,3 Formatos de propuestas de mejoras en
obras de drenaje de concreto armado

X3,4 Formatos de Check List de trabajo en
drenaje vial

X3,5 Formato de Registro de evaluacién de mejoras
X3,6 Formato de correccién y/o modificacién de
mejoras

X3,7 Planos

Y1.1: UNIDADES
FISIOGRAFICAS
IDENTIFICADAS

Y1.2: UNIDADES
VEGETALES
GEORREFERENCIADAS
EN EL AREA DE ESTUDIO

Y1.3: REGISTRO DE
CONTROL DE RUIDOS Y
VIBRACIONES

Y1.4: REGISTRO DE
CONTROL DE
MATERIALES
PARTICULADOS

Y1.5: CALCULO DE
EMISIONES

Y1.6: CALCULO DE
RESIDUOS

METODO: LOGICO DEDUCTIVO
ORIENTACION: APLICADA

ENFOQUE: MIXTO (CUANTITATIVO Y
CUALITATIVO)

RECOLECCION DE DATOS:
RETROLECTIVA

TIPO DE LA INVESTIGACION:
DESCRIPTIVO

NIVEL DE LA INVESTIGACION:
DESCRIPTIVO

DISENO DE LA INVESTIGACION
SEGUN:

SEGUN EL PROPOSITO DEL ESTUDIO:
NO EXPERIMENTAL

SEGUN EL NUMERO DE MEDICIONES:

TRANSVERSAL

SEGUN LA CRONOLOGIA DE LAS
OBSERVACIONES: RETROSPECTIVO

Nota. Elaboracion propia.
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Anexo N° 2.

Cronograma de actividades

RECOPILACION DE INFORMACION
ANALISIS DE PROBLEMATICA
3 |PLANTEAMIENTO DE OBIETIVOS
4 |PLANTEAMIENTO DE VARIABLES E INDICADORES
5 | METODOLOGIA DE INVESTIGACION
6 |DESARROLLO DE PLAN DE TESIS
7 |PRESENTACION DE PLAN DE TESIS
8 |DESARROLLO DE TESIS
9 |REVISIGN DE BORRADOR DE TESIS
10 |LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES
11 |PRESENTACION DE TESIS
12 [SUSTENTACION DE TESIS

Nota. Elaboracion propia.
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Anexo N° 3.

Tabla de presupuesto

EXAMEN DE SELECCION POR ESPECIALIDAD

DOCUMENTACION PARA LA INSCRIPCION

INSCRIPCION AL PROGRAMA

UTILES DE OFICINA

LIBROS, MATERIAL BIBLIOGRAFICO

CONEXION A INTERNET
IMPRESIONES Y FOTOCOPIAS

TRANSPORTE PARA TRAMITES EN LA UNIVERSIDAD

GLB 2.00 150.00 300.00
GLB 2.00 150.00 300.00
GLB 2.00 6,000.00 | 12,000.00

GLB

2.00

120.00

240.00

GLB

2.00

80.00

160.00

GLB 2.00 750.00 1,500.00
GLB 2.00 350.00 700.00
GLB 2.00 150.00 300.00

Nota. Elaboracion propia.
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Anexo N° 4.

Equipos que se cuenta para la ejecucion de obras de drenaje vial

CONTROL GENERAL
MM ORGEN | EMPRESA CHD0  PROPIETANO  DESCRINCON COMPLETA POTENCIA | CAPACIDAD STATUS Ii.
1| IMDEME | O WAGUINARIA Q2500001 | EMDEMAS  ECAVADORA Caterpller 0L | CATONDGDRMATOLIO? | ZORR | 24HP 15M3 ATV | O2/06/2009 | 22122019
T MBS | R WAGUINARIA Q2500002 | EMDEMAS  |EXCAVADORA Suny Al SYOBGGIKTI0SE | 2009 | 250HP 1M1 ACTVO | 22062019
1 DS | o4 MAGUINARIA QZR500002 | EMDEMAS  [RETROECAVADORA e I COICATCYCA09L%9 | 2003 | 9l 02m3 | DESMOVILIZADO | 13,06/2019 | 10/09/2019
4 DMEMS | R MAGUINARIA QZR500003 | EMDEMAS  [RETROEKCAVADORA Caterpllar R LYB00TG 005 | %P 024m3 ACTIVD | DRJ08/2019 | ZAf12f20nd
5| [MDEMAS (A LAMONES RN | EMDEMAS  (CAWIOK VOLQUETE FoLTHL SIROTRUCE DEMIMIC | B0 | uh 1M DEMOVUZADD | 13082008 | cafafons
| [MDEMAS (A CAMIONES G0 | EMDEMAS  (CAMION VOLQUETE AR | SNDTRCE | ZAMTNATML | LZSESBORADIIGEE | 08 1M DESMOVIIZAD) | 05082018 | njfoafons
1| IMOEMAS A CAMIoNES DS | EMDEMAS  |CAMION VOLQUETE UER 402 SINOTRUE QINNIEEN | UBDGCsNSEn | fim ATV | 1809t
§ | [MOEMAS (A CAIoNES DAL | EMDEMAS  |CAMICH BARANDA it I MFCIOM0IL | LILIPRACHEDOOGED | M i ATND | OEjusf0zs
9 DMIEMS | O VEHICULES 500006 | EMDEMAS  |CAMIONETA W37 Toyota flluxdst | MROKBCDIGMIITID | 2016 05 PAAJEROS ACTVO | C806,2019
0] mos | o VENCLLGE 42500000 | EMDEMAS | CAMIONETA AT Mitubihi L0 | MME/NKLIOEHOI0L28 | 2009 05 PASAJEROS ACTVO | CB/09,2019
] MBS | o4 WAGUINAAIA EMIEMAS  |RETROEXCAVADORA Caterpllar 20 LES01TED k] 0243 ACThO | C2/102009
| DS | o4 LAMONES TS0 | EMDEMAS  |CAMIONVOLQUETE ANO-T46 el PHEOREM | SDSTGRAOOEIOTION | 2005 LiM3 ACTIVD | 8/10/2009 | 222
) DMDEMS | 04 CAMoNES TS0 | EMDEMAS  |CAMIONVOLQUETE RN el PAIDBGNY | SESPEXAMMDIGOISE] | 2ol LiM3 ACTVD | BA/10/2009 | 221272019
W DMIEMS [ o4 LAMINES I3501008 | EMDEMAS  JCAMIONVOLQUETE VIIiED WA PMKEUR | GISOZDMERRROSTE | 204 LiM3 ACTVD | BA/10/2009 | 22122019
] MBS | o4 MAQUIARLA EMIEMAS  (MINICARGADOR Caterpllr D IMHROZ7ED u ACThO | 02/10/2019
1| DMIEMS | o4 VERICULOS EMIEMAS  |CUSTER BOT-G65 HYUNDAY (OOKTY | EMGITRRCCOSETZT | 2002 HPAJERDS ACTVO | 30j09/2019
| MBS | o VERICULOS EMIIMAR  |CUSTER (90965 | MITSUBISH-FUSO ROSA JUBECDFRIONL | 0I5 APASAERCS ACTOO | O7j10j2019
| DMIEMS | R VERICULOS IH-50000 | EMDEMAS |COMAT FiP-451 [IMEEL MAISE LiHDARILRQZ03DL | 2009 15 PASTROS ACTOO | 15/m8/2018
B MOME | MAQUIRARIA EMEMAS  |RODILLO VIDRATORID WACKERNEUSO fiz90 WA u ACTVO | O509/2009

Nota. Consorcio Vial Ambo.
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Anexo N° 5.

Plano de canal en perfil trasversal
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Nota. Consorcio Vial Ambo.
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Anexo N° 6.

Plano de canal en planta

CONSCRUC SUFERVSOR OYON

Nota. Consorcio Vial Ambo.
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Anexo N° 7.

Plano vista en planta de alcantarilla de tipo MCA en la progresiva km +153+832
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Nota. Consorcio Vial Ambo.
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Anexo N° 8.

Plano vista en perfil de alcantarilla marco en la progresiva km + 153+832.
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Anexo N° 9.

Propiedades geométricas de los canales
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Anexo N° 10.

Hoja técnica de CHEMA CRACK- fracturador de rocas sin detonacion

CUADRO 1. EJECUCION DE TALADROS
DISTANCIA SEPARACION ESTANDAR ENTRE
TIP0 DE SOPORTE (co:::I ::I::plo TALADROS (mm) cmlg;o
Taladro de 30 mm|Taladro de 40 mm
taladro)
BOLOS Roca Blanda 12-16 360 - 480 480-640 35=55
SUELTOS Roca Semidura 10-13 300~390 400~ 520 48-85
Roca dura 6=11 180~330 240~ 440 75-11
ROCA | Roca Blanda 10-15 300 =450 400- 600 55-11
(Dos caras | Roca Semidura §-12 240~ 360 320-480 85-157
llores) | Roca dura 5-10 150 300 200~ 400 10-21
En masa 10-15 300~ 450 400 - 600 56=11
HORMIGON a0 5-8 150-40 | 200-320 | 23
CUADRO2, TEMPERATURA DEL AGUA
TEMPERATURADE TEMPERATURA DIAMETRO DE LAS DIAMETRO DE LAS
LAROCAO DELAGUA PERFORACIONES (mm) PERFORACIONES (")
CONCRETO
3ad4'C 40 C mdximo 38mm 14
5a13°C 29.5°C mdximo 38 mma 35 mm 1R a1
14a22'C 18 *C Maximo 32mma 35 mm 1 a1%" 61 %
23-21"C 4'C mdximo (con hielo) 32 mma 35 mm I aLR 01K
28=35'C 0.5*C mdximo (con hielo) 32 mm 1%

Nota. Chema
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Anexo N° 11.

Radios de Influencia para la programacion de voladura

| T
VIGIAO1q, Km 150+680

WGIMPITON 4

VOLADURA
/ Km 149+970-150+080

300’n. \ »...\~ N "'

\
VIGIA f’?:\\

) Kottt

’ a% Via Oydn
NASDY
Ny

Nota. Consorcio Vial Ambo.
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Anexo N° 12.

Angulo de friccion interna y peso especifico del suelo

Estructura Fundacidn de Alcantarilla tipo Marco - MCA Registro:| CVA-CD-Fund MCA-009
Progres. Km. |146+157 Hecho por:|N.C.P.
Ubica. Km. 0+003 Revisado por:|Q.C.F.
Lado Derecha Fecha:|21/11/2019
Prof. (m) 2.00 de a Cota de Fundacidn de la Alcantarilla
Muestra Remoldeada Cota de Fundacion:|4001.18
CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE
Teoria de Terzaghi:
quit. = ¢.Ne.sc.de.ic + v.Df Ng.sq.dqg.ig + 0,5.v.B.Ny.sy.dy.iy
Donde: DATOS
qult. - Capacidad de carga (ttima (T/m2) B=[ 360 ]m
B - Ancho de Zapata (m) L=[ 1736 m.
L - Longitud de Zapata (m) c=[ 0.5 JKglem®
Of - Profundidad de Desplante (m) Of=[ 280 m
C - Cohesidn Efectiva (T/m?) v=tnfm3 (Densidad Matural)
¥ - Peso especifico del suelo (T/m’) o= W/ P
D - Angulo de friccion intemna [7) F3= 2
FS. - Factor de sequridad
gadm. - Capacidad de carga admisible
Ne, Ng, Ny - Factores de Capacidad de carga
5C, 50, SY - Factores de Forma
de, dg, dy - Factores de Profundidad
ic, i, Iy . Factores de Inclinacidn

Nota. Consorcio Vial Ambo.
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Anexo N° 13.

Caudales para cuencas identificadas en el campo del proyecto en estudio

Ne Progresiva Area Caudal
Km Km? m’/s

2 142+1185 1.61 2.11

3 142+278.7 0.79 1.99

4 147+730.0 0.31 0.58

5 148+335.9 0.01 0.03

6 148+547.4 0.01 0.04

7 149+614.0 0.03 0.10

8 149+714 5 0.04 0.16

9 153+411.1 0.14 0.51

10 155+313.8 0.07 0.21

11 160+374 .4 0.24 0.62

12 160+906.0 0.02 0.06

13 169+000.0 0.03 0.06

14 170+556 6 0.66 0.83

15 172+1155 0.19 017

16 172+2163 0.19 017

17 172+726.4 0.15 0.32

18 173+051.0 0.02 0.05

19 173+375.0 0.16 0.34

20 | 173+4780 0.05 0.1

21 174+085 8 0.06 0.06 |

22 174+908.9 0.24 0.48 o~

23 | 175+4237 011 020

24 179+308.5 0.04 0.08

25 179+905.9 0.06 0.14

26 180+118.0 0.18 0.30 N

27 180+592.0 0.15 024 |

Nota. Consorcio Vial Ambo.
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Anexo N° 14.

Certificacion 1SO 9001 para ECOCRET S. A

Certificate PE19/819943073
The management system of

ECOCRET S.A.

Av. Brazil Mz. D Lote 13 Asc. APTASA, Cerro Colorado
Arequipa - Per)

has been assessed and certified as meating the requirements of

ISO 9001:2015

For the followng actvites

“Venta, Produccion y Suministro de Concreto Premezclado en
Arequipa”

“Sale, Production and Supply of Ready-mix Concrete in Arequipa”

This certificate is valid from March 26, 2019 until March 25, 2022
Following a certification audit on January 30, 2018

and remains valid subject to satisfactory surveiliance audits.

Re certification audit due before December 25, 2021

Issue 1. Certified since March 26, 2019

Autrorised by

SGS Undted Kigdom Lid

Rossmore Business Perk Ellesmere Port Cheshire CHEBS 3EN UK
144 (0)151 3505666 144 (01151 350-6600 www 308 Com

HC SGS 9001 2015 0818

Page 10f1

wl
LW

Nota. ECOCRET S. A
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Anexo N° 15.

Certificacion 1SO 14001 para ECOCRET S. A

Certificate PE19/819943074
The managemet sysiem of

ECOCRET S.A.

Av. Brazil Mz. D Lote 13 Asc. APTASA, Cerro Colorado
Arequipa - Per

nas boen assessed s0d certfied 8s mealing the reguiemants of

ISO 14001:2015

For the folowing actuties

“Venta, Produccion y Suministro de Concreto Premezclado en
Arequipa”

“Sale, Production and Supply of Ready-mix Concrete in Arequipa”

This certificate is valid from March 26, 2018 until March 25, 2022
Following a certification audit on January 30, 2018

and remains valid subject o satisfactory survelllance audits

Re ceriification audit due before December 25, 2021

Issue 1. Certified since March 26, 2019

Autodsed by

568 Unilod I6ngdom Lid
Rossmore Busness Park Tlesmers Port Cheshire CHES 3EN UK
444 (0)157 3506665 £ 44 (01561 356600 wuw 303 com

HC SGS14001 2015 0818

Page 1ol

UKAS

MANAGEMENT
SYSTEMS

Nota. ECOCRET S. A

0005
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Anexo N° 16.

Formato de reporte de afectacion al medio ambiente

FORMATO DE REPORTE DE AFECTACION AL MEDIO AMBIENTE

Cod. : Codigo

Rev. :# de Revision

Pag. : # de Pagina

INFORMACION GENERAL
REPORTADO POR EL SENOR:
##Nombre##

CARGO (PUESTO):

#iCargo#tt
FECHA EXACTA DEL SUCESO:

##Fechalt
LUGAR EXACTO DEL SUCESO:
DESCRIPCION DEL SUCESO:

HHHHH

PROBABILIDAD DE RECURRENCIA MAQUE CON “X”

Inusual () Ocasionalmente ( ) |

Con frecuencia ( X)

SUGERENCIAS/ COMENTARIOS (opcional)

HHHHHH
REVISADO POR ING. RESPONSABLE: RECEPCIONADO POR RESPONSABLE DEL COMITE SGA
H#ith H#ith
FIRMA: FIRMA:
FECHA: FECHA:

Nota. Elaboracion propia.




Anexo N° 17.

Formato de propuesta de mejora

FORMATO DE PROPUESTA DE MEJORA

Cod. : Codigo

Rev. : # de Revision

Pag. : # de Pagina

Datos del proyecio

Proyecto # Nombre
Partida # Nombre
Nombre del Ing del campo # Nombre
Fecha # Fehca
Imagen de problemas Problema Propuesta de solucion

PROTECCION DE RESTOS ARQUEOLOGICOS

Nota

. Elaboracion propia.
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Anexo N° 18.

Check list de trabajos preliminares

Cod. : Codigo
CHECK LIST DE TRABAJO PRELIMINARES Rev. : # de Revision
Pag. : # de Pagina
Datos del proyecto
Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo
Partida Trabajos preliminares
Nombre:
Fecha
N° ITEN DE DESCRIPCION CONFORME SI/NO OBSERVACIONES
Mantenimiento de transito temporal y seguridad vial
Se verificé la propuesta de trazo del desvié provisional
1.1.1 para las construcciones de obras de drenaje. Hih
Se verificé la propuesta del terraplén para el desvio
1.1.2 provisional ante la construccion de obras de drenaje #iH
vial
Se verificé que las Condiciones climatoldgicas en la
1.1.3 que se encuentre debe superar los 2°C con la finalidad HitH
de no alterar el agua que contiene el suelo
Se verificé en la etapa de compactacidn, evitar en todo
1.1.4 momento que los vehiculos transiten, ya que puede i
alterar las especificaciones técnicas de compactacién
Durante la construccién del terraplén se verifico
considerar en todo momento la pendiente transversal
1.1.5 suficiente en torno a los 6%, con el propdsito de una HitH
radpida evacuacion de las aguas pluviales
En la etapa de compactacién de verifico el correcto
compactado en los laterales y en el centro del
terraplén.
1.1.6 De no tener en cuenta estas indicaciones podria HiH
producirse grietas laterales y cebaduras en la
superficie de rodadura
Se verificd la correcta sefializacién en el desvié
1.1.7 provisional para dar seguridad a los usuarios de la via HiH
Proteccién de restos arqueolégicos
1.2.1 Se identificaron los puntos de patrimonio cultural fididid
Se identificaron los puntos de patrimonio cultura.
1.2.2 se verifico que las obras de drenaje vial no interfieren HiHH
con
Encauzamiendo de aguas
1.3.1 Se realizo el trazo del nuevo desvié de cauce de agua. Hith
1.3.2 Se realizo el disefio de provisional del canal HiH
Se realizo el disefio de la geomembrana para el canal
133 - i
provisional.
1.3.4 Se realizo el disefio de anclaje de la geomembrana it
INGENIERO Nombre del trabajador
Cargo Cargo
FIMRA Firma

Nota. Elaboracion propia.
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Anexo N° 19.

Check list de trabajos en movimiento de tierras

Cod. : Codigo
CHECK LIST DE TRABAJO EN MOVIMIENTO DE TIERRA Rev. : # de Revision
Pag. : # de Pagina
Datos del proyecto
Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Amho
Partida Movimiento de tierra
Nombre
Fecha
N° ITEN DE DESCRIPCION CONFORME SI/NO OBSERVACIONES
Excavacion
Se verificd el sistema de excavacion o demolicién en
111 . Hi#
el punto de trabajo
Se verificd pardmetros habituales a considerar
112 inclinaciones como son 1:1 para suelos granulares, 3:2 -
- para los intermedios y 2:1incluso para suelos
arcillosos, limos o con caracteristicas especiales.
Se verificd si nos encontramos en la presencia de un
suelo rocoso de buena calidad - poco fracturado y
113 ) ) ) Hit
meteorizado con recomendaciones habituales a usar
proporciones de 1:4 hasta 1:10.
Se verific que las maquinas pesadas solo
114 [CrEeOd aumasp . i
intervinieron una solavez en el punto del trabajo.
Compactacion de suelos
Se verificd en caso de las excavaciones cuando se
llegue al terreno de fundacidn, los suelos
1.2.1  |remplazados, mejorados o estabilizados, segtin el i
personal encargado o proyectista, con el fin de
asegurar la estabilidad de la subrasante.
se verificd la base del cuerpo del terraplén o relleno,
122 las capas con una altura méxima de 30 cm por cada "
- capa 'y compactados a un 90% de la maxima densidad
seca.
Se verificd la Ultima capa de la base del cuerpo del
terraplén o relleno que tendrd una altura maxima de
123 |30cm, se realizaron en dos capas que tendran 15 cm de #H
alturay compactados a un 95% de su méxima densidad
seca.
INGENIERO Nombre del trabajador
Cargo Cargo
FIMRA Firma

Nota. Elaboracion propia.
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Anexo N° 20.

Check list de trabajos de drenaje vial

Cod. : Codigo
CHECK LIST DE TRABAJO DRENAJE VIAL Rev. : # de Revision
Pag. : # de Pagina
Datos del proyecto
Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Amho
Partida Drenaje vial
Nombre
Fecha
N° ITEN DE DESCRIPCION CONFORME SI/NO OBSERVACIONES
Control de concreto
11 Se verificd los criterios técnicos para escoger las horas -
' mas apropiadas para su colocacion en las estructuras.
12 Se verificd la dosificacion con buenos agregados que ™
' den confianza de calidad
Se verificd la relacion de a/c que no supere el valor de
13 0.45ya que el exceso de agua en la mezcla tendra Hi#
como consecuencia el fendmeno de congelamiento.
Se verificd si era necesario el calentamiento del agua
14 para que de esta manera el concreto en su estado #i#
platico alcance una temperatura minima de 13°C.
Se verificd los criterios técnicos para el desencofrado
15 de las estructuras ya que estaran en funcion de su -
' espesor del ser el caso se recomendara su
desencofrado dentro de las 72 horas
Se verificd los criterios técnicos para el curado de la
16 estructura, se recomienda el uso de plasticos negros -
' ya que estos materiales reaccionan calor y se podra
usar en horarios nocturnos.
Se verificd el uso de las mantas que produzcan calory
17 el correcto tapado de la estructura para que no se #i#
exponga a las temperaturas ambientes.
INGENIERO Nombre del trabajador
Cargo Cargo
FIMRA Firma

Nota. Elaboracion propia.
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Anexo N° 21.

Registro de control de ruido y vibraciones

REGISTRO DE CONTROL DE RUIDOS Y VIBRACIONES

Cod. :

Rev. :

Pag. :

Datos del proyecto

Proyecto

Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo

Partida

Nombre del Ing del campo

Fecha

ITEM

DESCRIPCION

CONFORME SI/NO

OBSERVACIONES

1.00

v Verificar que los vehiculos que se encuentren laborando en la obra no deben
tener dispositivos adaptados que incrementen su generacion de ruido.

HH

2.00

v Verificar que los equipos méviles, maquinaria pesada y vehiculos cuenten con
silenciadores en los exhostos garantizando un correcto funcionamiento.

HH

3.00

v Verificar y controlar los niveles de ruido en equipos, maquinaria pesada y
vehiculos que se encuentren laborando en el proyecto con dispositivos de
insonorizacion y a su vez controlar un mantenimiento adecuado que contenga
revision técnica, mecénica y gases para que de esta manera se garanticen los
estandares de emisiones de ruido.

it

4.00

v El operador debe realizar las operaciones de la maquinaria de acterdo a
como lo sefiala el fabricante.

HH

5.00

v Controlar adecuadamente la velocidad de los vehiculos en obra, ya que las
velocidades de los vehiculos estan directamente relacionados a las trasmisiones
vibraciones.

i

6.00

v Se debera controlar mediante sus mantenimientos preventivos a suspension,
las Iubricaciones, los neuméticos deberén contar con presiones idoneas a la
carga, a terreno por donde circulan y a las condiciones de trabajo.

HH

7.00

v Se deheré controlar su funcionamiento en las maquinas, equipos y vehiculos
que transmitan vibraciones con el fin de que solo se mantenga encendido cuando
se esté ejecutando el trabajo.

it

Nota.

Elaboracion propia.
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Anexo N° 22.

Registro de control de materiales particulados.

REGISTRO DE CONTROL DE MATERIALES PARTICULADOS

Cod. :

Rev.:

Pag. :

Datos del proyecto

Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo
Partida
Nombre del Ing del campo
Fecha
ITEM DESCRIPCION CONFORME SI/NO OBSERVACIONES

1.00

v Controlar a las unidades que transiten en terrenos destapados y cuenten con
llantas neuméticas, no deben circular a més de 20 kmh, asi mismo se debe
mantener himedo las vias ya que los materiales particulados son fuente de
contaminacion.

2.00

v Verificar que los vehiculos como volquetes utilicen mallas o mantas de tal
manera que cubran el material a transportar.

3.00

v Utilizar agua para prevenir que se expanda el material particulado generado
por las demoliciones en obra.

4.00

v Los frentes de trabajo sobre todo en movimiento de tierras deben estar
marcados con mallas de tal manera controlar su expansion de materiales
particulados.

Nota. Elaboracion propia.
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Anexo N° 23.

Registro de evaluacion de mejoras

Cod.:
REGISTRO DE EVALUACION DE MEJORAS Rev. :
Pag. :
Datos del proyecto
Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo
Nombre del Ing del campo
Propuesta de mejora correspondiente (marcar): Trabajos preliminares/ Movimiento de tierras/ Obras de drenaje
Fecha
ITEM OBJETIVOS CUMPLIMIENTO
TRABAJOS PRELIMINARES
1.00 Reduccion de emisiones de Monoxido de Carbono (Co) C NC
2.00 Reduccion de emisones de Oxido de Nitrogeno (Nox) C NC
3.00  |Reduccion de emisones de Material particulado (Mp) 9 NC
400  |Proteccion de sitios arqueologicos C NC
5.00 Preservacion de ecosistemas y paisajes C NC
6.00 Reduccion de filtraciones de aguas en terraplen C NC
7.00 Estabilidad de taludes C NC
MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.00 Reduccion de emisiones de Monoxido de Carbono (Co) C NC
2.00 Reduccion de emisones de Oxido de Nitrogeno (Nox) C NC
3.00  |Reduccion de emisones de Material particulado (Mp) C NC
400  |Preservacion de ecosistemas y paisajes C NC
500  |Mitigacion de la contaminacion actstica C NC
ESTRUCTURAS DE DRENAJE VIAL
1.00 Reduccion de residuos
2.00 Preservacion de ecosistemas y paisajes
OBSERVACIONES:
MARQUE SEGUN CORRESPONDA (Solo a la etapa de obra seleccionada): CUMPLE ¢
NO CUMPLE NC

RESULTADOS FINALES DE LA EVALUACION DE LAS MEJORAS (marcar solo etapa de obra seleccionada)

ITEM

CUMPLE NO CUMPLE

TRABAJOS PRELIMINARES

MOVIMIENTO DE TIERRAS

ESTRUCTURAS DE DRENAJE VIAL

INGENIERO Nombre del trabajador
Cargo Cargo
FIMRA Firma

Nota. Elaboracion propia.
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Anexo N° 24.

Formato de correccion y/o modificacion de mejoras

Cod. :
FORMATO DE CORRECCION Y/O MODIFICACION DE MEJORAS Rev.
Pag. :
Datos del proyecto
Proyecto Mejoramiento de la carretera Oyon- Ambo
Nombre del Ing del campo
Propuesta de mejora correspondiente (marcar): Trabajos preliminares/ Movimiento de tierras/ Obras de drenaje
INFORMACION GENERAL
DESCRIPCION DE LA PROPUESTA:
MEDIDAS A IMPLEMENTAR:
RECURSOS NECESARIOS PARA LA IMPEMENTACION:
RESULTADOS ESPERADOS LUEGO DE LA IMPLEMENTACION:
ELABORADO POR ING. RESPONSABLE: APROBADO POR RESPONSABLE DEL COMITE SGA
FIRMA: FIRMA:
FECHA: FECHA:

Nota. Elaboracion propia.
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Anexo N° 25.

Carta de autorizacién para el uso de informacion del proyecto

FEMDEMAS sac

EELECIRNES (TN ERALAY

CARTA DE AUTORIZACION

{A presentarse con el proyecto de Tesis: Plan de Mejora en los detalies
hidraulicos de obras viales en ecosistemas andinos)

Limo, 27/12/20

Por medic del presente documento, Yo Maribel Victoria Sarez Quispe,
idortificado con DN! N°42390068, en mi calidad de representante legal de &
emprasa SOLUCIONES INTEGRALES EMDEMAS S.A.C, autorizd a los bachilleres en
Ingenderia Cwil de la Universidad Ricardo Palma: Homar Yeferson Guillermo
Ladera y Oscar Alejandro Yovera Sucasaca, a utilizar el nombre & informacién
propia de la empresa referente al proyecto: Mejoramiento de ia carretara Oydn-
Ambo, trama 1: Oyon-Desvio Cerro de Pasco e cual se ejecutc en calidad de
praveedor con el contrato cvil de prestacion de servicios: CONTRATO N"DO1-
2019-CVA-SERVICIO, para el desarrollo de su prayecto de Tesss,

Atentamente,

Maribel Victorm Sarez Quispe
DNI: N 42300058

AV. OSCAR R, DENAVIDES 679 DPTO S04 CONIUNTO RESIDENCIAL COLORMEAL

Nota. EMDEMAS SAC.
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