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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se motivo en el estudio de los procesos que realizan
los desarrolladores de codigo de software cuando crean aplicaciones diversas, con acceso
a base de datos relacionales. Durante el proceso de la codificacién los desarrolladores se
tomaban una gran parte del tiempo en tareas de acceso y alteracion de los datos. Propuesta
del modelo espiral (Boehm, 1988).

Debido a ello, se propone en este trabajo, enfocarse en el rubro de construccion de
programas con uso de base de datos relacionales. Que en el afio 2019 el uso de base de
datos relacionales (SQL) es mayor al 50 por ciento, de todas las tecnologias que usan los
desarrolladores de software (Stack Overflow, 2019; Jet Brains, 2019).

La propuesta por lo tanto es un framework, que automatiza la codificacion de esas tareas
repetitivas de acceso a datos, usando estandares internacionales de escritura de codigo;
haciendo una mejora sustancial en los tiempos y la calidad de la construccion de

aplicaciones de software con acceso a base de datos relacionales.

Logrando asi, reduccion de tiempos, aumento en la productividad de los desarrolladores,
reduccion de errores y la mejora de la calidad del codigo, debido a que se aplico el uso de
patrones de programacion reconocidos internacionalmente por mejorar la calidad, el facil

entendimiento del cddigo y la integridad de los datos.

Mejorando la satisfaccion de los creadores de software, reduciendo los errores (bugs) por
acceso, alteracion e integridad de datos, asi como también la satisfaccion de los usuarios,

que usan el producto final construido.

Palabras claves: Base de datos relacionales, SQL, Codificacion, SQL Server, Oracle,

MySql, desarrolladores de software, programadores.



ABSTRACT

The present research work was motivated in the study of the processes carried out by
software code developers when creating diverse applications, with access to relational
database. During coding process, developers took a large part of the time in tasks of
accessing and altering the data. Proposal of the spiral model (Boehm, 1988).

Due to this, it is proposed in this work to focus on the construction of programs with the
use of relational databases. That in 2019 the use of relational database (SQL) is greater
than 50 percent, of all the technologies used by software developers (Stack Overflow,
2019; Jet Brains, 2019).

The proposal is therefore a framework, which automates the codification of those
repetitive tasks of access to data using international code writing standards, making a
substantial improvement in the times and the quality of the construction of software

applications with access to relational database.

Achieving this, reducing time, increasing the productivity of developers, reducing errors
and improving the quality of the code, because we apply the use of internationally
recognized programming patterns to improve quality, easy understanding of the code and

the integrity of the data.

Improving the satisfaction of the creators of software, reducing errors (bugs) by access,
alteration and integrity of data, as well as the satisfaction of users, who use the final

product built.

Keywords: Relational database, SQL, Coding, SQL Server, Oracle, MySq|l, software

developers, programmers.



INTRODUCCION

Desde que se tiene registros de las civilizaciones humanas, para todos los
campos de estudio, siempre estan en un proceso constante de automatizacion, lo cual se
mueve conforme avanza la tecnologia. Siendo el principal objetivo reducir el error
humano, y mejorar los tiempos en la ejecucion de tareas repetitivas, siendo estas tareas
delegadas por ejemplo a animales, maquinas, vehiculos, robots, programas de

computadora u oftros.

En el caso de la construccion de programas de software, en ese campo, la
automatizacion que existe se inclina mas a rutinas, subrutinas, intérpretes, librerias
reutilizables y entornos de desarrollo; asi pues, se puede automatizar tareas concretas,
cada vez més amplias que abarcan mayores capacidades que hasta ahora se
consideraban exclusivamente humanas, como identificar una voz o un rostro, etiquetar
una fotografia, conducir un coche o predecir un comportamiento de acuerdo con unas
reglas. Pero ain queda mucho camino para automatizar totalmente el trabajo de los

desarrolladores.

En el capitulo uno, del presente trabajo de investigacion, esta motivado en el
estudio de los procesos que realizan los desarrolladores de codigo de software cuando
crean aplicaciones diversas con acceso a base de datos relacionales, especialmente en la
etapa de codificacion de la creacion del software, en esta investigacion pretendemos dar
un avance mas en este ambito, buscando el objetivo de reducir los tiempos que emplean
los desarrolladores en crear programas informaticos y promover el uso de estandares de

escritura de codigo que mejoran la calidad de este.

En el capitulo dos, se detalla el marco de esta investigacion, tomando en cuenta
que los desarrolladores que usan base de datos relacionales para el afio 2019 son mas de
la mitad del global de desarrolladores de cédigo de software (Stack Overflow, 2019; Jet
Brains, 2019); Para demostrar la eficacia de esta propuesta, se delimita este trabajo a un
manejador de base de datos y un lenguaje de programacion, no siendo una restriccion,
afnadir posteriormente otros lenguajes y manejadores de base de datos para ampliar el

universo objetivo.



En el capitulo tres y cuatro, se detalla la forma como se realiza técnicamente el
proceso, en resumen, el framework emplea los patrones al proyecto del usuario, sin
necesidad que el desarrollador tenga conocimientos de estos o como aplicarlos, de tal
manera que el software escribe directamente codigo sobre su proyecto y su estructura,
adicionalmente crea una aplicacion de demostracion, donde se muestra la manera méas

eficiente de acceder y alterar los datos.

Debido a ello, esta investigacion concluye que, de aplicar la solucidn propuesta,
se logra la reduccion de tiempos, aumento de la productividad de los desarrolladores,
reduccion de errores y la mejora de la calidad del cédigo, al plantear el uso de
estandares de programacion reconocidos internacionalmente por mejorar la calidad, el

facil entendimiento del codigo vy la integridad de los datos.

Mejorando la satisfaccion de los usuarios, que usan el producto final construido,
consiguiendo un beneficio a los creadores de software, reduciendo los errores por

acceso, alteracion e integridad de datos.



CAPITULO I: VISION DEL PROYECTO

1.1  Antecedentes del problema
1.1.1 Descripcion del problema

Existen diversas metodologias de desarrollo de software, por mencionar algunas:
cascada, espiral, iterativo. Habiendo en cada una de ellas un proceso que se encarga de
la programacién directa de la aplicacion, en la tabla 1, mostramos las diversas

metodologias y sus procesos.

Tabla 1: Metodologias de desarrollo de software

Metodologia Procesos
Analisis, Disefio, Codificacion, Pruebas, Operaciones
Cascada
(Royce, 1970)
Espiral Determinar objetivos, Analisis de riesgos, Desarrollar y
spira o
probar, Planificacion (Boehm, 1988)
) Concepcion, Elaboracion, Construccion, Transicion (Larman
Iterativo .
& Basili, 2003)

Fuente: Elaboracion propia

El presente trabajo se enfoca en el proceso de codificacion en la metodologia
cascada, que es similar al proceso de Desarrollar en la metodologia Espiral y
construccion en la metodologia Iterativa, en resumen: “Los programas para
computadoras modernas consisten en secuencias de instrucciones que estan codificadas
como digitos numéricos. Tal sistema de codificacion se conoce como lenguaje de

maéaquina.” (Brookshear, 2006, pag. 268)

En la creacion de software, un porcentaje importante del tiempo de desarrollo de
una aplicacion, es empleado en la creacion de los procesos de acceso a datos, y creacion

de la estructura del proyecto aplicando patrones de desarrollo.

Estos procesos que son repetitivos para los desarrolladores de codigo son

escritos reiteradamente por cada acceso/alteracion de cada entidad de la base de datos



relacional. Lo que conlleva a cometer errores menores, que consumen un tiempo

sustancial.

En la creacion de aplicaciones de software con acceso a base de datos
relacionales existen estandares internacionales de desarrollo (patrones), con la finalidad
de facilitar la lectura del codigo fuente, la busqueda de errores, integridad de los datos y

la aplicacion de técnicas de seguridad de la informacion.

Se pueden englobar los patrones en una corta definicion “Los patrones le ayudan
a construir sobre la experiencia colectiva de ingenieros de software experimentados.
Estos capturan la experiencia existente y que ha demostrado ser exitosa en el desarrollo

de software, y ayudan a promover las buenas practicas de disefio.” (Buschmann, 1996,
p-1)

Ciertamente no todos los desarrolladores aplican los patrones, o no los aplican

correctamente, produciendo errores en el desarrollo y en el producto final.

Si bien existen librerias que aplican un mapeo objeto-relacional, (O.R.M) y
“Por herramienta ORM, marco de persistencia, mapeador relacional de objetos o
mapeador OR nos referiremos a una herramienta o componente que permite mapear
objetos a bases de datos relacionales. Esta herramienta generalmente agrega un nivel
especial a la aplicacion y generalmente realiza un comportamiento CRUD.” (Orsag,
2006, p. 17)

El aplicarlos plantea algunos inconvenientes, por mencionarlos:

1. Necesitan una curva de aprendizaje regular, debido a que algunos emplean una
forma especial de escribir el cddigo y una estructura determinada.

2. Es necesario referenciar una libreria externa, con lo que implica dejar abierta una
brecha de seguridad.

3. No se puede aplicar estandares de programacion de cédigo establecidas dentro
de su propia organizacion.

4. Presentan complejidad al trabajar con datos poco comunes, y variables de salida

y/o formuladas.



5. Un cambio en el nombre de un campo fisico de las tablas de la base de datos
implica volver a codificar varias lineas de codigo en el programa.

6. No abarcan consultas a entidades con llamada por llaves foraneas o primarias
maultiples.

7. Manejo de multiples operaciones en una sola transaccion.

En la tabla 2, se describe una muestra de sistemas ORM, y los inconvenientes

que plantea a desarrolladores su implementacion.

Tabla 2: Sistemas ORM populares y sus desventajas

Sistema ORM Inconvenientes
Microsoft Entity Punto 2: Automaticamente se afiade al proyecto librerias
Framework 6.2 Punto 5: Cambiar o afiadir un atributo a una tabla

provoca editar manualmente las clases o rehacer.
Punto 6: Las consultas a entidades referenciadas son

pesadas y complejas de hacer.

Hibernate 5.4 Punto 1: Es necesario un tiempo considerable de
aprendizaje para manejar bien este ORM

Punto 2: Se afade librerias Hibernate al proyecto
Punto 5: Cambiar o afiadir un atributo a una tabla,

provoca editar manualmente las clases.

Dapper ORM Punto 2: Se afiade varias librerias al proyecto que
tendrén acceso a la informacion de la base de datos.
Punto 4: No trabajan con datos como imagenes,
atributos calculadas o de salida.

Punto 5, 6 y 7: No manejan llaves foraneas, ni

transacciones en multiples operaciones.

Fuente: Elaboracion Propia

Asi pues, también existen los llamados lenguajes de muy alto nivel o lenguajes
declarativos, que crean los programas a partir de una representacion del conocimiento,
que pueden ser diagramas, blogues u otros. Reduciendo la mayor parte de la
codificacion del desarrollador, pero este también tiene otros inconvenientes por

mencionarlos:



1. Curva de aprendizaje pronunciada, estos lenguajes usan su propio entorno de
desarrollo IDE, y su propio lenguaje de codificar, por lo que requieren tiempo
adicional para su estudio.

2. Estén limitados a los patrones y estandares aplicados por la herramienta.

3. Laseguridad del cddigo puede ser una vulnerabilidad, debido a que estan
limitados a las creadas por el mismo lenguaje y en muchos casos el cddigo debe
ser almacenados en una nube administrada por estas empresas.

4. Los cambios para aplicar nuevas tecnologias, o parches de seguridad, estan
limitados a las actualizaciones del entorno del lenguaje y su nucleo.

5. Estéan limitados solo a ciertas operaciones comunes de alteracion de datos
simples, mas no maneja operaciones mas complejas como manejo de tablas

cruzadas muchos a muchos

En la tabla 3, se muestra algunos de los sistemas que entran al grupo de
lenguajes declarativos, en relacién con los inconvenientes que presentan a los

desarrolladores el implementarlos.

Tabla 3: Lenguajes declarativos y sus desventajas
Lenguajes Declarativos Inconvenientes

Punto 1, Es necesario dedicar varias horas en
comprender este software.

Genexus ) )
Punto 2,3 y 4. Se tiene que tener métodos externos

de seguridad.

Punto 2, 3y 5. Estan limitados a los patrones y
App Inventor ) ) ]
estandares aplicados por la herramienta.

Punto 1, 2 y 4. Limitados a la forma de trabajo
OpenXava
propuesta.

Punto 2, 3 y 5 Muy limitado para proyectos
Scratch )
empresariales.

Fuente: Elaboracion propia



Si por el contrario no se emplea ninguna de las herramientas anteriormente
mencionadas en la tabla 2 y la tabla 3, los desarrolladores se embarcan en una extensa

tarea de escribir codigo de acceso y alteracion de datos.

En la siguiente comparativa (Tabla 4) se muestra la cantidad de lineas de codigo
que escribe un programador sin usar ningin ORM 0 lenguaje declarativo, al trabajar con

una base de datos de tan solo 7 tablas.

Tabla 4: Lineas de cédigo necesarias para crear los accesos a base de datos desde un programa en .Net
Framework 4.6.2

Lenguaje Lineas de cddigo | Procedimientos

Aproximadamente almacenados / Clases
Scripts SQL Server 1741 64
Cadigo en lenguaje C# 4585 21

Fuente: Base de datos AdventureWorks usando el esquema Purchasing.

Por lo tanto, de hacer esta tarea manualmente se concluye que el trabajo es

altamente deficiente.

1.2 Identificacién del problema
1.2.1 Problema Principal
Baja eficiencia en el desarrollo de aplicaciones de software con acceso de base de

datos relacional.

1.2.2 Problemas Especificos

a) Deficiente empleo de patrones de desarrollo de codigo o no los emplean
adecuadamente, siendo el tiempo de implementacion un valor que se debe
cuantificar en el cronograma de construccion, asignando un costo por hora.

b) Deficiente creacion de procedimientos almacenados para el acceso y alteracion
de datos. Codificar procedimientos almacenados para acceder a tablas de la base
de datos o alterarlas, toma un tiempo considerable el cual solo debe limitarse a
operaciones especialmente complejas de acuerdo con el negocio, o para los

reportes.



c) Deficiente codificacion de clases y métodos dentro de la aplicacion de software,
empleados para acceder y alterar informacion en la base de datos relacional
desde el programa fuente.

d) Deficiente aplicacion de cambios en el programa fuente, al realizar un cambio en
las tablas de la base de datos. Cuando un software se encuentra en fase
intermedia o avanzada de la construccidn, el alterar un campo en una tabla de
base de datos, debe de propagarse a clases, métodos y procedimientos

almacenados, y esto puede tomar un tiempo considerable

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivos General

Mejorar la eficiencia en el desarrollo de aplicaciones de software con acceso de
bases de datos relacional, automatizando la programacion de los procesos CRUD
(Create, Read, Update y Delete) y empleando patrones de desarrollo con el uso de una
aplicacion de escritorio dirigida a desarrolladores de software que crean aplicaciones

conectadas a base de datos relacional.

1.3.2 Objetivos Especificos

a) Mejorar la eficiencia en el desarrollo de aplicaciones de software, aplicando
patrones MVC y Unit of Works al crear la estructura de programacion nueva o
modificar un proyecto solucion existente.

b) Mejorar la eficiencia en el desarrollo de aplicaciones de software, automatizando
la codificacion de procedimientos almacenados de acceso y alteracidn de tablas
de la base de datos.

c) Mejorar la eficiencia en el desarrollo de aplicaciones de software, automatizando
la codificacion de clases y métodos empleados para acceder y alterar
informacion en la base de datos relacional desde el programa fuente.

d) Mejorar la eficiencia en el desarrollo de aplicaciones de software, automatizando
la propagacion de cambios en tablas de base de datos, clases, métodos y

procedimientos almacenados.



1.4
141

1.4.2

Descripcion y sustentacion de la solucion

Descripcion de la solucion

Elaboracion del asistente de configuracion (Wizard), un modulo que guiara paso
a paso al desarrollador a configurar su proyecto de software; con esto se cubre el
objetivo a.

Elaboracion del modulo de configuracion de la conexion a la base de datos,
donde se detalla servidor, conexion, base de datos, tablas, y otros relacionados
con el manejador de base de datos; con esto se cubre el objetivo b.

Elaboracion del modulo de configuracién del proyecto donde se detalla el
nombre del proyecto, el nombre de las capas de modelo, vista, controladoras y
entidades, Asi como también el interfaz de usuario, si es una aplicacién web, de
escritorio 0 ambos; con esto se cubre el objetivo c.

Elaboracion de la interfaz de configuracion de la estructura, permitiendo usar
estandares personalizados para la escritura de los procedimientos almacenados, y
pudiendo usar distintos por cada proyecto; con esto se cubre el objetivo a'y
objetivo d.

Elaboracion de los procesos de creacion de la estructura de la solucién, las
clases, métodos, procedimientos almacenados y la interfaz de usuario de
demostracién en base a los parametros especificados; con esto se cubre el

objetivo a y objetivo d.

Justificacion de la realizacion del proyecto

Se procede a desarrollar un framework que permita automatizar la codificacion

de tareas repetitivas de acceso y alteracion de datos dentro de una base de datos

relacional, aplicando estandares internacionales de escritura de codigo.

Para justificar académicamente se resalta la importancia de reducir los tiempos

en la programacion de procesos CRUD que consta de una serie de procedimientos

almacenados y codigo fuente que lee y altera las entidades de la base de datos,

aplicando patrones MV C para la estructura, y “Unit of Work” para mantener la

integridad de los datos, al usar transacciones cuando se altera multiples entidades en una

sola operacion.



Beneficios tangibles:
e Aumentar la productividad de los desarrolladores de codigo en un 15%
comparado en no usar el framework propuesto.
e Reducir los tiempos de desarrollo de aplicaciones con acceso a base de datos
relacionales 15%

e Reducir los tiempos de escribir scripts SQL de acceso y alteracion de los datos

en un 75%, siendo solo necesario para operaciones especificas del negocio, que

por su naturaleza no esta dentro del alcance.

e Sereduce errores en los procesos CRUD en un 10%.

Beneficios intangibles:
e Mantiene la transparencia del cadigo, evitando el uso de librerias cerradas
afiadidas al proyecto.
e Se mantiene la integridad de los datos al facilitar el uso de transacciones en
maltiples operaciones conjuntas.
e Se estandariza la escritura del cddigo.
e Promueve la entrega de un producto final de calidad, por aplicar estandares

internacionales de codificacion.
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CAPITULO II: MARCO CONCEPTUAL
2.1  Marco conceptual
2.1.1 Base de datos relacional
Se denomina base de datos relacional al conjunto de tablas correctamente
identificadas en las que se puede acceder a la informacion de las mismas. Mediante un
lenguaje de consultas estructuradas (Structure Query Language), se realiza la
interaccion entre un software y una base de datos relacional. EI concepto béasico de una

base de datos relacional es el de “Relacion”.

Cuando se considera una relacién como una tabla de valores, cada fila de la tabla
representa una recopilacién de valores de datos relacionados. Una fila representa
un hecho que generalmente corresponde a una entidad o relacion del mundo real.
El nombre de la tabla y los nombres de columna se utilizan para ayuda a
interpretar el significado de los valores en cada fila.

(Elmasri & Navathe, 2010, pag. 60)

Una tabla viene a ser la representacion gréfica de una entidad, el cual nos
muestra los valores de una tupla de forma ordenada. En la figura N° 1, se muestra la

representacion grafica de una Tabla de una base de datos relacional.

Atributo
won { I

Relacion

Figura 1: Representacién grafica de una tabla de un BD relacional
Fuente: https://www.ionos.es/digitalguide/hosting/cuestiones-tecnicas/bases-de-datos-
relacionales/
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Claves
Cada tupla de una tabla se identifica inicamente por una clave principal, el cual

es representada el mayor de los casos por un nimero autoincrementado. “La restriccion
de integridad de la entidad establece que ningun valor de clave principal puede ser
NULL. Esta se debe a que el valor de la clave primaria se usa para identificar tuplas
individuales en una relacion.” (Elmasri & Navathe, 2010, pag. 73).

Adicionalmente cada tupla, podria contener una o mas claves foraneas, donde
cada clave fordnea es la representacion de una clave principal de una tupla de otra tabla.
En la figura N° 2, se muestra la representacion grafica de una llave primaria y foranea.

dbo.Countries

countrylD (PK, int, not null)
countryName (nvarchar(80), not null)
countryCode (nvarchar(20), not null)

bl ]~ E

dbo.WorldStates

worldStatesID (PK, int, not null)
countryID (FK, int, not null)
stateName (nvarchar(50), not null)
stateCode (nvarchar(20), null)

b o] =& ~& L

Figura 2: Representacion grafica de clave primaria y foranea
Fuente: Elaboracion propia

Normalizacion
Al trabajar con base de datos relacionales, se utiliza la normalizacion, el cual

consiste en la aplicacion de reglas definidas a las tablas de la base de datos relacional, con
la finalidad de clasificarlas en funcién de su significado, evitando asi la duplicidad de

informacion y asegurando la integridad de los datos.

Las reglas de normalizacion estan disefiadas para evitar anomalias de
actualizacion e inconsistencias de datos. Con respecto a las compensaciones de

rendimiento, estas pautas estan sesgadas hacia el supuesto de que todos los

12



campos no clave se actualizaran con frecuencia. Tienden a penalizar la

recuperacion, ya que los datos que pueden haberse recuperado de un registro en

un disefio no normalizado pueden tener que recuperarse de varios registros en la

forma normalizada.
(Kent, 1983, pag. 120)

En la tabla 5, se muestra las principales formas normales con sus respectivos

objetivos a conseguir.

Tabla 5: Formas de Normalizacion

Forma Normal

Nomenclatura

Objetivo

Primera 1FN Eliminar grupos repetitivos
Segunda 2FN Eliminar datos redundantes
Tercera 3FN Eliminar columnas que no dependen de la clave

Fuente: Elaboracion propia

2.1.2 Desarrollo de Software

El desarrollo de software es la ingenieria que se encarga de la codificacién de

instrucciones, a fin de ser ejecutadas en un ordenador, para la creacién de una solucion

tecnoldgica de un problema especifico. A diferencia del hardware, el software viene a

ser la parte intangible de un ordenador.

El desarrollo de software es un proceso de aprendizaje social. EI proceso es un

dialogo en el que el conocimiento que debe convertirse en software se retine e

incorpora en éste. El proceso genera interaccion entre usuarios y disefiadores,

entre usuarios y herramientas cambiantes, y entre disefiadores y herramientas en

evolucion [tecnologia].
(Baetjer, 1998, pag. 85)
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Ciclo de vida (RUP — Rational Unified Process)
El ciclo de vida de un desarrollo de software consiste en un modelo a seguir en
el cual se definen diferentes enfoques con sus respectivas actividades a lo largo de todo

el proceso de creacion del software.

La metodologia mas utilizada para la realizacion del andlisis, el disefio, la
implementacién y la documentacion de un software es la del Proceso Unificado de
Rational o RUP (Rational Unified Process). El RUP es conjunto de metodologias
desarrollada por la empresa Rational Sofware, teniendo como propietario a la empresa
IBM, el cual nos ofrece un conjunto de tareas que se adaptan facilmente al contexto de

cada organizacion.

El ciclo de vida del RUP se divide en 4 fases: Iniciacion, Elaboracion,
Construccion y Transicion. “Cada fase contiene una o0 més iteraciones, que se centran en
producir los productos técnicos necesarios para lograr los objetivos de la organizacion
de esa fase” (Kroll & Kruchten, 2003, pag. 39)

e Fase de Iniciacion
En esta fase se enfoca en la comprensién el problema, el alcance y delimitacion
del proyecto, administracion y mitigacion de riesgos.

e Fase de Elaboracion
En esta fase se enfoca en el modelado del negocio, modelado del sistema,

analisis, disefio y la arquitectura del software a desarrollar.

e Fase de Construccion
En esta fase se enfoca en el desarrollo del producto (software), enfocandose en
aquellos casos de uso que se han obtenido en la fase de elaboracion, para

posteriormente realizar su implementacion y sus pruebas finales.
e Fase de Transicion
En esta fase se enfoca en la preparacion del producto (software) para su entrega

a los usuarios finales.
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En la figura N° 3, se muestra las actividades que se realizan en cada fase del
ciclo de vida de RUP.

Flujos de trabajo del proceso  Iniciacién  Elaboracién Construccion Transicion

Modelade del negocio

Reguisitos
Analisis y disefio
Implementacion
Pruebas

Despliegue

Figura 3: Actividades realizadas por fase de ciclo de vida RUP
Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_Unificado_de_Rational

2.1.3 Metodologias de Desarrollo

Las metodologias de desarrollo es un marco de trabajo en el cual se utilizan
técnicas y herramientas para hacer posible el desarrollo de un producto software. Estas
técnicas y herramientas generalmente son documentadas ya que de esa manera facilitan
al programador la visualizacién del ciclo de vida de un proyecto que se va a utilizar.
Existen diferentes metodologias de desarrollo donde, cada una de ellas, tienen su propio

enfoque en cuanto al desarrollo de software.

Desarrollo en Cascada
La metodologia del desarrollo en cascada clasifica ordenadamente el proceso
para el desarrollo de software en etapas, de tal manera que, para comenzar una nueva

etapa, debe esperar la finalizacion de una etapa anterior.

Sus ventajas principales son su facil entendimiento e implementacion, esta
documentado al 100% y promueve al programador la realizacion de definir los disefios
antes de realizar la codificacion. Su principal desventaja es que, si existe un error en la
etapa de prueba, necesariamente se tiene que redisefiar y volver a hacer la codificacion

de manera correcta, lo cual conlleva a un incremento de costos del desarrollo.
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En la figura N° 4, se muestra los procedimientos realizados en la metodologia
cascada.

REQUISITOS

L { DISENO

L iMPLEMENTACION
L vERIFICACION

L mANTENIMIENTO

Figura 4: Ejemplo de metodologia de cascada
Fuente: Elaboracién propia

Desarrollo en Espiral
La metodologia de desarrollo en espiral consiste en la existencia de tareas en

de

cada bucle, las cuales estan definidas en funcidn al analisis de riesgo iniciando desde el

bucle anterior. Esta metodologia toma en cuenta fundamentalmente los riesgos que se

pueden presentar en cada etapa del ciclo de vida del desarrollo de software.

El modelo espiral es un enfoque realista para el desarrollo de sistemas y de
software a gran escala. Como el software evoluciona a medida que el proceso
avanza, el desarrollador y cliente comprenden y reaccionan mejor ante los
riesgos en cada nivel de evolucion. El modelo espiral usa los prototipos como
mecanismo de reduccion de riesgos, pero, mas importante, permite aplicar el
enfoque de hacer prototipos en cualquier etapa de la evolucion del producto.
(S. Pressman, 2010, pag. 40)

En cada espiral se tienen en cuenta los siguientes puntos:
e Objetivos

Identificacién de funcionalidades que tendra el software.

e Analisis de Riesgo

Identificacién de riesgos del proyecto y alternativas para evitarlos.
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e Desarrollo y Pruebas
Codificacion de las funcionalidades del software y la realizacion.

e Planificacion
Se prepara la planificacion del siguiente bucle.

Su ventaja es que se tendra un software de calidad debido a que se reduce al
maximo los riesgos del proyecto, con la posibilidad de afiadir mejoras y nuevos
requerimientos sin la necesidad de rehacer todo el proyecto nuevamente. Su principal
desventaja es que esta metodologia es muy costosa y se requiere mucha experiencia en

la gestidn de riesgos. En la figura N° 5, se muestra la representacion de la metodologia

descrita.
Determinar T Analisis de
Objetivos ) // ’ \\\ Riesgos
..-'f , Ve il . \\
| \ [ \ .
1 | \ |
\ \ \\__ //,»' ! |
\ \, - /
N\ N yd /
\ I / Desarrollo y
Planificacion S - Pruebas

Figura 5: Representacién de la metodologia en espiral
Fuente: Elaboracion propia

2.1.4 Mapeo Objeto — Relacional (ORM - Object Relational Mapping)
El mapeo objeto-relacional es una técnica de programacion para convertir datos
del sistema de tipos utilizado en un lenguaje de programacion orientado a
objetos al utilizado en una base de datos relacional. En la practica esto crea una
base de datos virtual orientada a objetos sobre la base de datos relacional. Esto
posibilita el uso de las caracteristicas propias de la orientacion a objetos
(esencialmente la herencia y el polimorfismo).
(YYanes & Gracia del Busto, 2011, pags. 2-3)
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Las herramientas que se utilizan en los distintos lenguajes de programacion
utilizan la técnica de mapeo para que el programador se enfoque completamente en la
realizacion del software separandolo por completo de la base de datos relacional que se

esta utilizando.

Las principales ventajas que se tiene son las siguientes:

e Se reduce el tiempo de generacion del codigo orientado a objetos

e Se presenta una mayor seguridad en la relacion de los objetos y la base de datos
relacional

e Facilidad para el constante mantenimiento del codigo orientado a objetos

e El cddigo orientado a objeto serd independiente de la base de datos que se esté

utilizando

Las principales desventajas que se tiene son las siguientes:

e  Se destacan para aquellas aplicaciones que se desea realizar las funciones
basicas en una base de datos (CRUD: Create, Read, Update, Delete)

e Complejidad del aprendizaje del codigo ORM

e Generacion de librerias adicionales

Hibernate (Java)

Una de las herramientas de ORM mas conocidas actualmente en el mercado es
Hibernate. Esta herramienta ORM esta orientado para el lenguaje de programacién Java,
el cual permite el mapeo de atributos de una base de datos relacional mediante archivos

en formato XML.

Mediante un lenguaje de consultas denominada HQL (Hibernate Query
Language), se puede realizar el almacenamiento, actualizacién y recuperacién de la
informacidn en una base de datos relacional. En la figura N° 6 se muestra la arquitectura

de la herramienta ORM Hibernate.
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Data Access Layer

l

l

Java Hibernate
Persistence Native
API API
Hibernate

JDBC

i

=

Relational Database

Figura 6: Arquitectura herramienta ORM Hibernate
Fuente: https://hibernate-orm.en.softonic.com/

Otras herramientas ORM conocidas en el mercado son:

e Java: Hibernate, iBatis, Ebean
e .Net: nHibernate, Entity Framework

e Python: SQLObject, Django

2.1.5 MVC (Model View Controller)

MVC es un patron de arquitectura el cual separa ordenadamente los datos, la

I6gica del negocio y las interfaces del usuario. Este patron consta de 3 componentes

distintos los cuales hacen posible la funcionalidad de un software: el modelo, la vista y

el controlador. En la figura N° 7 se muestra la arquitectura del patron MVC.

e
CONTROLER
MODEL — VIEW

Figura 7: Comunicacion MVC
Fuente: Elaboracion propia
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e Vista
Este componente viene a ser cada elemento de la interfaz grafica que interactda
con el usuario. Su funcion principal es la de obtener las peticiones, también
Ilamados eventos, realizadas por parte del usuario. La vista muestra siempre la
informacion del “Modelo”.

e Modelo
Este componente tiene la responsabilidad de manipular los datos y relacionarlos
con el sistema de gestor de base de datos segun la peticion realizada por el
usuario (consultas, actualizaciones, etc). Este componente contempla la légica
del negocio.

e Controlador
Este componente es el encargado de recepcionar la peticion de los usuarios y
enviarlos al modelo. Es responsable de elegir que vista es la que tiene mostrar al
usuario de acuerdo a su peticién. EI Controlador es el intermediario entre el
“Modelo” y la “Vista”.

Flujo de informacion del modelo MVC
La interaccion del usuario con una aplicacién MVC sigue un ciclo natural: el
usuario toma una accion y en respuesta, la aplicacion cambia su modelo de datos
y ofrece una vista actualizada al usuario. Y luego el ciclo se repite. Este es un
ajuste conveniente para aplicaciones web entregadas como una serie de
Solicitudes y respuestas HTTP.
(Freeman, 2013, pag. 4)

En la figura N° 8 se muestra el flujo realizado por el modelo MVC.

CONTROLLER \

MODEL

i

Figura 8: Arquitectura modelo MVC
Fuente: Elaboracion propia
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1. Elusuario realiza la peticién mediante la Vista (interfaz gréafica).

2. Lavista notifica al Controlador la peticion realizada por el usuario.

3. El Controlador recibe la peticion y actualiza el modelo segun la peticion del
usuario (insertar, actualizar, eliminar).

4. El modelo es actualizado y notifica los cambios a la vista.

5. La vista muestra los resultados al usuario.

2.2 Estado del Arte

2.2.1 Trabajos realizados (Investigacion y Software)

2.2.1.1 Herramienta ORM para mejorar la productividad de la empresa Interfaces
Software Group
Chingo (2016) describe el desarrollo de una herramienta ORM con el objetivo
de mejorar la productividad de aplicaciones de la empresa Interfaces Software
Group y asi alcanzar una mayor calidad en sus productos (softwares). La
propuesta es la implementacion de una herramienta ORM que permita la
conexion a SQL Server, MySql y PostgreSQL para posteriormente proceder a la
creacion de procedimientos almacenados en base a las tablas existentes de una

base de datos seleccionada.

En la figura N° 9 se muestra la interfaz de acceso a la herramienta ORM en el
cual se puede seleccionar una base de datos e ingresar las credenciales para su acceso.

Login -+ X

mysql - l

Senidor
Usuario
Clave [ ]

Bases de Datos - I

Ingresar

Figura 9: Formulario Login
Fuente: Tomado de Herramienta ORM para mejorar la productividad de la empresa
Interfaces Software Group
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En la figura N° 10 se muestra un formulario basico realizado por el autor, en el
cual se va a mostrar las opciones para que los procedimientos almacenados se ejecuten
en la base de datos seleccionada o de manera interna en un directorio del software. De
igual forma, se muestran las opciones para la generacion de las Clases (objetos) y la

generacion de la capa de datos.

FrmBasico

Test Directotio Guards| | Ejecutar | |Suacciormr » | MNombre 5P Personal | | Método
Java C#
Codigo Group bax
Store P Clases Datos [l | Informe
Campos Tipos Select Where

Figura 10: Formulario Bésico
Fuente: Tomado de Herramienta ORM para mejorar la productividad de la empresa Interfaces
Software Group

En la figura N° 11 se muestra el formulario Panel de Opciones en el cual el
desarrollador muestra las tablas con sus respectivos campos y podra generar un store

procedure seleccionando las columnas respectivas en los campos “Select” y “Where”.

PanelQpoones

Roat Select

2

oL

Figura 11: Formulario Panel Bésico
Fuente: Tomado de Herramienta ORM para mejorar la productividad de la empresa
Interfaces Software Group
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2.2.1.2 Sistema de Gestion de Informacion Odontolégica utilizando ORM para el
Departamento de Bienestar Universitario de la UTN
El tesista describe el desarrollo de una herramienta ORM con el objetivo de
agilizar el proceso de atencién odontoldgica y la generacion de reportes estadisticos del

Departamento de Bienestar Universitario.

“Se considera ORM a cualquier capa de persistencia que proporcione
autogeneracion de SQL a través de metadatos (generalmente XML). No se considera
ORM a una capa de persistencia creada por el propio desarrollador” (Freire, 2008, pag.
14)

Para la tesis descrita, el autor ha utilizado el patron Facade, el cual es utilizado
para minimizar la complejidad de un sistema mediante una interfaz facil de usar. Las

caracteristicas principales de este patrén son las siguientes:

e El cliente se comunica con el sistema realizando peticiones al Facade.
e Facade engloba aquellas clases para responder a una determinada peticion.
e Las clases que se engloban en el Facade realizan el trabajo solicitado por el

cliente. Las clases no tienen conocimiento de la existencia del Facade.

En la figura N° 12 se muestra un ejemplo de una peticion realizada por un

cliente utilizando el patrén Facade.

Packagel
- Clasz1.class
‘k“'~sfincludes>> ) e Client2
Package2 | Fagade |z
""""""" s A
- Class2.class SdoSomethingd| 4 i Client1
,,-’ééi‘ncludes>>
Package3 doSomething() {
Class1 c1 = new Class1();
pEEREEs Class2 c2 = new Class2(),

Class3 c3 = new Class3();
o1 doStuffic2);

o3 setd(cl. getk();

return c3.gety();

Figura 12: Ejemplo de patron Facade
Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Facade
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En la figura N° 13 se detalla y se muestra el diagrama de componentes el cual

fue elaborado por el mismo autor de la tesis descrita.

l_—l_ll com.dbu.odontologico.modelo.entities | —— — %: com.dou.odontologico. madalo.facade
P gp—
1 | {P' T

! |

?) !

persistence.xam

com.dbu.cdentologico.controlador

/ o
/ |

E cam.dbu.cdontalogico.comman e —— Wieb pages

Figura 13: Diagrama de Componentes
Fuente: Tomado de Sistema de Gestidn de Informacién Odontoldgica utilizando ORM para el
Departamento de Bienestar Universitario de la UTN

e El componente entities contiene aquellas clases mapeadas con la base de datos.

e El componente Facade contiene aquellas clases que permiten la conexién entre
el modelo y el controlador.

e El componente controlador contiene aquellas clases que implementan los
procesos para gestionar la informacién.

e El componente common contiene aquellas clases de funciones comunes para su
aplicacion: getFecha.cs, getTemplate.cs, etc.

e El componente web pages contiene las interfaces html con los que el usuario va

a interactuar.

2.2.1.3 Andlisis de la tecnologia ORM-Hibernate con respecto a la productividad,
aplicado al sistema de gestion de documentacion del departamento de
procuraduria de la UNACH.
El tesista describe el desarrollo de una herramienta ORM con el objetivo de que
el Departamento de procuraduria general pueda contar con una aplicacion web para
gestionar sus procesos internos, ya que actualmente realizan la gestion de su

informacion de forma manual.
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Para la creacion de dicha aplicacion web, el autor de la tesis analiza y realiza una
comparacion entre los resultados logrados utilizando la herramienta ORM-Hibernate y
la arquitectura de N-Capas, basdndose Unicamente en el proceso de negocio de gestion

de acceso de usuarios.

En la figura N° 14 se puede visualizar la comparacion obtenida entre la

herramienta ORM-Hibernate y la arquitectura N-Capas.

N-Capas ORM-Hibernate Diferencia

Numero de lineas de 76 26 50
codigo

Numero de horas 12 5 7
empleadas

Porcentaje de lineas 100% 34% 66%
de cédigo

Porcentaje de horas 100% 42% 58%
empleadas

Promedio 62%

Figura 14: Datos comparativos entre la herramienta ORM-Hibernate y la arquitectura N-Capas
Fuente: Tomado de Andlisis de la tecnologia ORM-Hibernate con respecto a la productividad,
aplicado al sistema de gestion de documentacién del departamento de procuraduria de la
UNACH

Después de realizar las comparaciones, se llego a la conclusion que se obtiene
una mayor productividad utilizando la herramienta ORM-Hibernate, dejando atrés la

opcion de la arquitectura N-Capas.

Para el desarrollo de las aplicaciones web de forma eficiente se recomienda
utilizar la tecnologia ORM-Hibernate porque permite una mayor

productividad enfocada al acceso de datos, gracias a la tecnologia mapeo
objeto/relacional este permite la creacion de las clases de las tablas de la

base de datos en segundos Yy el tratamiento de los objetos con los métodos save,
update, delete y el lenguaje de consulta HQL.

(Tixi, 2016, pag. 110)
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2.2.1.4 GreenDAO
GreenDAO es una herramienta ORM de c6digo abierto enfocado para la base de
datos SQL.ite de Android. Nos permite la creacion de acceso a datos de objetos

mediante una interfaz que se encuentre entre la aplicacion y la base de datos.

En la figura N° 15 se muestra la comparacion entre las herramientas ORM para
Android: GreenDAO y ORML.ite; teniendo la primera opcion como la herramienta mas

utilizada por los desarrolladores de aplicaciones moviles.

14000 E greenDAOD

B ORMLite

12000 +

10000 +

8000 +

6000 +

4000

2000

0+ . +
Insert/s Update /s Load/s

Figura 15: Comparativa de rendimiento entre greenDAO y ORML.ite
Fuente: https://academiaandroid.com/introduccion-a-orm-y-greendao/

En la figura N° 16, se muestra la arquitectura de la herramienta greenDAO.

Java Object
S0Lite

Database

greenDAD Java Object

Java Object

Figura 16: Arquitectura greenDAO
Fuente: https://academiaandroid.com/introduccion-a-orm-y-greendao/

Las principales ventajas del GreenDAO son:
e Brinda un alto performance
e Uso minimo del consumo de recursos del dispositivo
e Esuna herramienta de cédigo abierto

e Permite la generacion de objetos y acceso a datos.
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2.2.2

Herramientas para la implementacion

Para el presente desarrollo de tesis se esta considerando las siguientes

herramientas:

2.2.3

Visual Studio .Net 2017 (Lenguaje C#)
SQL Server 2018

Definicion de términos
Automatizacion de datos: Proceso por el cual se realiza la recoleccion para

poder resguardarlos en una base de datos.

Base de datos: Es el conjunto de datos almacenados los cuales representan a una

determinada entidad.

CRUD: (Create, Read, Update, Delete) Funciones basicas que realiza un

software en relacion con una base de datos.

Entidad: Representacion de un objeto identificado por sus atributos.

MVC: Modelo Vista-Controlados. Arquitectura de software que, para un

software, divide los datos, la légica y la interfaz de usuario.
ORM: Object-Relational Mapping. Técnica de programacion que convierte tipo
de datos de lenguaje orientado a objetos en tipo de datos de una base de datos

relacional.

Software: Conjunto de distintas rutinas programadas para el cumplimiento de

determinadas tareas con la finalidad de solucionar un problema especifico.

SQL server: Gestor de base de datos relacional el cual esta desarrollado por

Microsoft. Este gestor es utilizado para la manipulacion y recuperacion de datos.
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software.

2.3 Benchmarking

representar como una unidad, aquellos objetos que se estdn manipulando en un

En la figura N° 17 se muestra el benchmarking en el cual muestra el analisis

comparativo entre las diferentes software existentes y la solucion propuesta.

Unit of Work: (Unidad de trabajo). Es un patrén el cual tiene como finalidad de

BENCHMARKING

ANALISIS COMPARATIVO

ENTITY
FRAMEWORK

HIBERNATE

TESIS

PROPUESTA

CARACTERISTICAS

Autenticacion de base de datos Windows y SQL
Facilidad de aprendizaje

Exclusion de librerfas externas

Propagacion de cambios de la BD al codigo sin rehacer
Consulta/Alteracion a tablas por columna referenciada
Muiltiples operaciones en una sola transaccion

Manejo de columnas SQL tipo salida y tipos complejos
PUNTAJE

PN R PR Rew

[
o

FUNCIONALIDADES

Generacion de clases con el codigo a emplear

Generacion de scripts de base de datos

Generacion de las capas (proyectos) y la solucién de VS
Aplicacion de estandares personalizados al cddigo
Aplicacion de formatos personalizados a los scripts SQL
Alteracion de la configuracion inicial en cualquier momento
Aplicacion del patron MVC y Unit of Works

PUNTAJE

I e N i )

PUNTAJE FINAL

blerrrrrroErdvRERrPRrbD®

[N
(o]

W |N N
S|l W W W WWWWHE WWwWwwWwwww

Figura 17: Benchmarking
Fuente: Elaboracion propia

LEYENDA

Bueno - Cumple
Regular - Cumple parcialmente
Malo - No cumple

N

Figura 18: Leyenda de benchmarking
Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 18 se muestra la leyenda utilizada para el benchmarking.
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CAPITULO III:

3.1  Alcance del proyecto

3.1.1 Estructura del desglose del trabajo y entregables

En la figura N° 19 se muestra el desglose y entregables del proyecto.

DESARROLLO DEL PROYECTO

Proyecto de tesis

Medelado del negocio Requerimientos del Disefio detallado
producto
Diagrama de procesos Diagrama de actores del
sistema

Iteraciones I

Diagrama de contexto del
sistema
% Reglas del negocio I
Diagrama de casos de

|

Direccion del proyecto I
Project charter

| Integracion y prueba I

% Plan de tesis I

{ Diagrama de paquetes I uso del sistema

Interfaces con otros
sistemas
Requerimientos I
Requerimientos no
funcionales

Base de datos al 25%

Desarrollo al 25%

—{ Diagrama de paquetes I

Diagrama de casos de
uso del negocio

Especificacion de casos
L de uso del negocio mas

Especificacion de casos
de uso del sistema mas
significativos

Elaboracién del plan de
pruebas al 26%

Pruebas unitarias I

L] cronograma |

Pruebas funcionales

Segunda iteracién

Construccion

Integracion y prueba

Base de datos al 50%

Desarrello al 50%

pruebas al 50%

Pruebas unitarias
Pruebas funcionales

Tercera iteracion

Construccién

Integracién y prueba

Elaboracion del plan de

Base de datos al 75%

Desarrollo al 75%

Elaboracién del plan de
pruebas al 75%

Pruebas unitarias
Pruebas funcionales

Construccion

Integracion y prueba

Base de datos al 100%

Desarrollo al 100%

Elaboracién del plan de
pruebas al 100%

Pruebas funcionales

Figura 19: EDT
Fuente: Elaboracion propia

3.1.2 Exclusiones del proyecto

e No abarca base de datos no relacionales (No SQL): Las bases de datos no

relacionales no son parte de esta investigacion.
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3.1.3

3.14

No se contempla el uso de lenguajes de programacion distintos a C#: Si bien los
procesos que realiza el framework pueden aplicarse en varios lenguajes de
programacion, para la demostracion de esta investigacion se emplea solo el
lenguaje C#.

No se contempla el gestor de base de datos distintos a SQL Server: Si bien los
procesos que realiza el framework pueden aplicarse en varios motores de base de
datos relacionales, para la demostracion de esta investigacion se emplea sélo
Microsoft SQL Server.

No se contempla el disefio del esquema de la base de datos del usuario: Como
punto de partida es necesario que exista una base de datos relacional disefiada

correctamente especificando sus restricciones de llaves primarias y foraneas.

Restricciones del proyecto

El aplicativo, esta enfocado en desarrolladores con conocimientos en
programacion con lenguaje C# como minimo.

El aplicativo requiere que el sistema operativo sea Windows 7 o superior.

El usuario debera tener instalado una versién del afio 2015 o superior de
Microsoft visual studio 6 Visual studio code.

El usuario debera contar con su gestor de base de datos relacional para iniciar a

usar el software y esta debera ser SQL Server version 2012 o superior.

Supuestos del proyecto

Es necesario contar con las herramientas necesarias para el desarrollo del
software.

La infraestructura tecnoldgica debera contar con un servidor de base de datos para

realizar las pruebas.
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3.1.5 Cronograma del proyecto

En la figura N° 20 se muestra el cronograma general del proyecto.

Task Mame

4 SOFTWARE DE GESTION DE PROYECTOS ¥ CONTROL DE BASES DE DATOS
RELACIONES PARA DESARROLLADORES .MET

» Modelado de Megocio

> Reguerimientos del producto
> Disefio Detallado

> Iteraciones

» Direccion de proyectos

-

Duration =

128 days

7 days
7 days
& days
97 days
16 days

Start -

Sat 15/06/19

Mon 01/07/19
Mon 08/07/19
Tue 09/07/19
Mon 15/07/19
Sat 15/06/19

Finish
Sun 20/10/19

Sun 07/07/19
Sun 14/07/19
Sun 14/07/19
Sat 19/10/18
Sun 30/06/19

Figura 20: Cronograma general
Fuente: Elaboracidn propia

En la figura N° 21 se muestra el cronograma del modelado del negocio.

Task Mame

-

4 SOFTWARE DE GESTION DE PROYECTOS Y CONTROL DE BASES DE DATOS
RELACIONES PARA DESARROLLADORES .NET

4 Modelado de Negocio
Diagrama de procesos
Reglas del negocio
Diagrama de paquetes
Diagrama de casos de uso de negocio
Especificacion de casos de uso mas significativos

Aprobacidn de documento de modelado de negocio

Duraticn
128 days

7 days
1day
1 day
1 day
1day
2 days
1 day

Start
Sat 15/06/19

Mon 01/07/19
Mon 01/07/19
Tue 02/07/18
Wed 03/07/18
Thu 04/07/19
Fri 05/07/12

Sun 07/07/19

+ | Finish

Sun 20/10/19

Sun 07/07/19
Mon 01/07/19
Tue 02/07/18
Wed 03/07/18
Thu 04/07/19
Sat 06/07/18
Sun 07/07/19

Figura 21: Modelado de negocio
Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 22 se muestra el cronograma de los requerimientos del producto.

Task Name

-

Duration

4 SOFTWARE DE GESTION DE PROYECTOS Y CONTROL DE BASES DE DATOS
RELACIONES PARA DESARROLLADORES .NET

» Modelado de Negocio

4 Requerimientos del producto
Diagrama del contexto del sistema
Diagrama de paquetes del sistema
Interfaces con otros sistemas
Requerimientos funcionales
Requerimientos no funcionales

Aprobacidén de documento de reguerimientos del producto

128 days

7 days
7 days
1day
1 day
1 day
1 day
1day
1 day

Start

sat 15/06/19

Mon 01/07/19
Man 08/07/19
Mon 08/07/13
Mon 0B/07/18
Mon 0B/07/18
Mon 0B/07/18
Mon 08/07/18
Sun 14/07/19

-

Finish
Sun 20/10/19

Sun 07/07/19
Sun 14/07/19
Mon 08/07/19
Mon 08/07/18
Mon 08/07/18
Mon 08/07/18
Mon 08/07/18
Sun 14/07/19

Figura 22: Requerimientos del producto
Fuente: Elaboracion propia
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En la figura N° 23 se muestra el cronograma del disefio detallado.

Task Name -

4 SOFTWARE DE GESTION DE PROYECTOS ¥ CONTROL DE BASES DE DATOS
RELACIONES PARA DESARROLLADORES .NET

> Modelado de Negocio
» Requerimientos del producto
4 Disefio Detallado
Diagrama de actores del sistema
Diagrama de casos de uso del sistema
Especificacion de casos de uso del sistema mas significativas

Aprobacion de documento de disefio detallado

Duration
128 days

7 days
7 days
& days
2 days
2 days
1day

1 day

Start
Sar 15/06/19

Man 01/07/19
Mon 08/07/19
Tue 09/07/19
Tue 09/07/19
Thu 11/07/18
Sat 13/07/19
Sun 14/07/19

-

Finish
Sun 20/10/19

Sun 07/07/19
Sun 14/07/19
Sun 14/07/19
Wed 10/07/19
Fri 12/07/19
Sat 13/07/19
Sun 14/07/19

Figura 23: Disefio detallado
Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 24 se muestra el cronograma de la primera iteracion.

Task Mame -

4 S50FTWARE DE GESTION DE PROYECTOS Y CONTROL DE BASES DE DATOS
RELACIOMES PARA DESARROLLADORES .MET

> Modelado de Negocio
> Requerimientos del producto
: Disefio Detallado
4 |teraciones
4 Primera iteracidn
4 Construccion
Base de datos al 25%
4 Desarrollo al 25%
Construccion del modulo de Configuracion de Proyectos NET
Aprobacion de modulos al 25%
4 |ntegracidn y pruebas
Elaboracian del plan de pruebas al 25%
Pruebas unitarias
Aprobacidn del plan de pruebas al 25%
» Segunda iteracion
» Tercera iteracion
» Cuarta iteracion

» Direccion de proyectos

Duration
128 days

7 days
7 days
& days
97 days
13 days
10 days
3 days
7 days
7 days
1 day

3 days
1 day
2 days
1 day
27 days
27 days
27 days
16 days

Start
Sat 15/06/19

Men 01/07/19
Mon 08/07/19
Tue 09/07/19
Men 15/07/19
Mon 15/07/19
Mon 15/07/19
Mon 15/07/19
Thu 18/07/19
Thu 18/07/18
Sun 28/07/19
Thu 25/07/19
Thu 25/07/18
Fri 26/07/1%
Sun 28/07/19
Men 29/07/19
Mon 26/08/18
Mon 23/09,/19
Sat 15/06/19

-

Finish
Sun 20/10/19

Sun 07/07/19
Sun 14/07/19
Sun 14/07/19
Sat 19/10/19
Sat 27/07/19
Wed 24/07/19
Wed 17/07/19
Wed 24/07/19
Wed 24/07/19
Sun 28/07/19
sat 27/07/19
Thu 25/07/1%
Sat 27/07/18
Sun 28/07/19
Sat 24/08/19
Sat 21/08/19
Sat 18/10/18
Sun 30/06/19

Figura 24: Primera iteracion
Fuente: Elaboracion propia
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En la figura N° 25 se muestra el cronograma de la segunda iteracion.

Task Name

4 SOFTWARE DE GESTION DE PROYECTOS Y CONTROL DE BASES DE DATOS
RELACIONES PARA DESARROLLADORES .NET

» Modelado de MNegocio
> Requerimientos del producto
> Disefio Detallado
4 Iteraciones
> Primera iteracidn
4 Segunda iteracion
4 Construccidn
Base de datos al 50%
4 Desarrollo al 50%
Construccion del médulo de Configuracion de BD SaL
Aprobacion de modulos al 50%
4 Integracion y pruebas
Elaboracién del plan de pruebas al 50%
Pruebas unitarias
Pruebas de integracion
Aprobacion del plan de pruebas al 50%
> Tercera iteracion

» Cuarta iteracidn

» Direccidn de proyectos

~ Duration

128 days

7 days
7 days
& days
97 days
13 days
27 days
21 days
7 days
14 days
14 days
1 day

& days
1 day
2 days
3 days
1 day
27 days
27 days
16 days

~ | Start
Sat 15/06/19

Mon 01/07/19
Mon 08/07/19
Tue 09/07/19
Mon 15/07/19
Man 15/07/19
Mon 29/07/19
Mon 29/07/19
Mon 28/07/19
Mon 05/08/19
Men 05/08/19
Sun 25/08/19
Mon 19/08/19
Mon 19/08/19
Tue 20/08/19
Thu 22/08/13
Sun 25/08/19
Men 26/08/19
Mon 23/09/19
sat 15/06/19

-

Finish
Sun 20/10/19

Sun 07/07/19
Sun 14/07/19
Sun 14/07/19
Sat 19/10/19
Sat 27/07/19
Sat 24/08/19
Sun 18/08/19
Sun 04/08/19
Sun 18/08/19
Sun 18/08/19
Sun 25/08/19
Sat 24/08/19
Mon 19/08/19
Wed 21/08/19
Sat 24/08/19
Sun 25/08/19
Sat 21/08/18
Sat 19/10/19
Sun 30/06/19

Figura 25: Segunda iteracion
Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 26 se muestra el cronograma de la tercera iteracion.

Task Mame

4 S0FTWARE DE GESTION DE PROYECTOS Y CONTROL DE BASES DE DATOS
RELACIONES PARA DESARROLLADORES .NET

> Modelado de MNegocio
> Reguerimientos del producto
: Disefio Detallado
4 |teraciones
> Primera iteracidn
» Segunda iteracion
4 Tercera iteracion
4 Construccion
Base de datos al 75%
4 Desarrollo al 75%
Construccion del modulo de Estandares 50L
Aprobacion de modulos al 75%
4 Integracion y pruebas
Elaboracion del plan de pruebas al 75%
Pruebas unitarias
Pruehas de integracion
Aprobacicn del plan de pruebas al 75%
» Cuarta iteracion

: Direccign de proyectos

w  Duration
128 days

7 days
7 days
6 days
97 days
13 days
27 days
27 days
21 days
7 days
14 days
14 days
1 day

& days
1 day

2 days
3 days
1 day
27 days
16 days

- | Start + | Finish
Sat 15/06/19 Sun 20/10/19
Mon 01/07/19  Sun 07/07/19
Mon 08/07/19  Sun 14/07/19
Tue 09/07/19 Sun 14/07/19

Mon 15/07/19
Mon 15/07/19
Mon 29/07/19
Meon 26/08/18
Mon 26/08/19
Mon 26/08/19
Mon 02/09/19
Mon 02/08/18
Sun 22/09/19

Mon 16/09/19
Mon 16/09/19
Tue 17/09/19
Thu 18/09/19
Sun 22/09/19

Mon 23/09/19
Sat 15/06/19

Sat 19/10/18
sat 27/07/19
Sat 24/08/19
Sat 21/09/19
Sun 15/09/19
Sun 01/09/19
Sun 15/09/19
Sun 15/08/18
Sun 22/09/19
Sat 21/09/19
Mon 16/09/19
Wed 18/09/19
Sat 21/09/19
Sun 22/09/19
Sat 19/10/19
Sun 30/06/19

Figura 26: Tercera iteracion
Fuente: Elaboracion propia
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En la figura N° 27 se muestra el cronograma de la cuarta iteracion.

Task Mame

RELACIOMNES PARA DESARROLLADORES .NET
» Modelado de Megocio
+ Requerimientos del producto
+ Disefio Detallado
4 Iteraciones
+ Primera iteracion
> Segunda iteracion
» Tercera iteracion
4 Cuarta iteracidn
4 Construccion
Base de datos al 100%
4 Desarrollo al 100%
Construccion del madulo de Estandares .NET
Aprobacidn de modulos al 100%
4 Integracion y pruebas
Elaboracion del plan de pruebas al 100%
Pruebas unitarias
Pruebas de integracion
Aprobacidn del plan de pruebas al 100%

» Direccidn de proyectos

4 SOFTWARE DE GESTION DE PROYECTOS Y CONTROL DE BASES DE DATOS

-

Duration -
128 days

7 days
7 days
6 days
97 days
13 days
27 days
27 days
27 days
21 days
7 days
14 days
14 days
1 day

6 days
1 day

2 days
3 days
1 day
16 days

Start -

Sat 15/06/19

Mon 01/07/19
Mon 08/07/19
Tue 09/07/19

Meon 15/07/19
Meon 15/07/19
Mon 29/07/19
Man 26/08/13
Mon 23/09/19
Mon 23/09/19
Mon 23/09/19
Mon 30/09/19
Maon 30/09/13
Sun 20/10/19

Mon 14/10/19
Man 14/10/19
Tue 15/10/19
Thu 17/10/18
Sun 20/10/19

sat 15/06/19

Finish -

Sun 20/10/19

Sun 07/07/19
Sun 14/07/19
Sun 14/07/19
Sat 19/10/19
Sat 27/07/19
Sat 24/08/19
Sat 21/09/19
Sat 19/10/19
sun 13/10/19
Sun 29/09/19
Sun 13/10/19
Sun 13/10/19
Sun 20/10/19
Sat 19/10/19
Mon 14/10/19
wed 16/10/19
Sat 18/10/19
Sun 20/10/19
Sun 30/06/19

Figura 27: Cuarta iteracion
Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 28 se muestra el cronograma de la direccion de proyectos.

Task Name

RELACIONES PARA DESARROLLADORES .NET
> Modelado de Megocio
> Requerimientos del producto
» Disefio Detallado
> Iteraciones
4 Direccién de proyectos
Proyect Charter
EDT
Croncgrama

Flan de tesis

4 SOFTWARE DE GESTION DE PROYECTOS ¥ CONTROL DE BASES DE DATOS

-

Duration

128 days

7 days
7 days
b days
97 days
16 days
1 day
1day
3 days
11 day=

- | Start

Sat 15/06/19

Man 01/07/19
Man 08/07/19
Tue 09/07/19
Mon 15/07/19
Sat 15/06/19
Sat 15/06/19
Sun 16/06/19
Mon 17/06/19
Thu 20/06/19

« | Finish
Sun 20/10/19

Sun 07/07/19
Sun 14/07/19
Sun 14/07/19
Sat 19/10/19
Sun 30/06/19
Sat 15/06/19
Sun 16/06/12
Wed 19/06/19
Sun 30/06/18

Figura 28: Direccion de proyectos
Fuente: Elaboracion propia
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3.2
3.2.1

Alcance del Producto

Descripcion del alcance del producto

Elaboracion del asistente de configuracion (Wizard):

Un mddulo el cual guia paso a paso a configurar el proyecto, la finalidad es
facilitar la configuracion inicial, debido a que son varios pardmetros de
configuracion para la base de datos y para la codificacion, y algunos dependen
de una configuracion previa. Si el usuario, decide omitir el asistente, siempre
podré hacerlo manualmente para esto elaboramos una interfaz de usuario para
crear un nuevo proyecto o partir de un archivo de solucién de visual studio
existente, partiendo de esta configuracion el aplicativo creara un tipo de archivo
anico que permitird guardar las caracteristicas del proyecto del usuario, y en este

archivo se almacena toda la informacion relacionada con el proyecto.

Elaboracion el modulo de configuracion de la conexidn a la base de datos:

En cualquier momento el usuario podra cambiar datos de la conexion a la base
de datos, como el servidor, nombres, tablas usuarios y contrasefias. Por lo tanto,
se tiene una interfaz de usuario para realizar estas operaciones de manera facil e

intuitiva.

Elaboracion del modulo de configuracién del proyecto:

En cualquier momento el usuario podra cambiar datos del proyecto, como son el
nombre de las capas en la estructura, los prefijos y sufijos de las clases,
procedimientos y aplicaciones. Por lo tanto, se tiene una interfaz de usuario para

realizar estas operaciones de manera fécil e intuitiva.

Elaboracion de la interfaz de configuracion de la estructura:

Cada usuario puede tener distintas formas de estandarizar la forma de escribir su
cddigo por eso, esta configuracion se establece al codificar las clases, los
métodos, y los procedimientos. Por lo tanto, se elabora una interfaz donde
puedan configurarlo e incluso permitiéndole tener una configuracion distinta
para cada proyecto. Esta estructura se muestra en un explorador de soluciones,
donde visualizaremos previamente el trabajo que va realizar el software en la
creacion de la estructura del proyecto, los proyectos y las clases, antes de iniciar

el proceso.
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3.2.2

Elaboracion de los procesos de creacion de la estructura de la solucién: Las
clases, los métodos, los procedimientos almacenados, las conexiones y la
interfaz de usuario de demostracion en base a los pardmetros especificados.

El sistema iniciara una serie de operaciones que segun las configuraciones
iniciales, crea un proyecto de visual studio que puede ser web y/o de escritorio,
crea la estructura de la codificacion bajo el patron Modelo Vista y Controlador,
crea las clases para cada capa, crea los procedimientos almacenados y los
ejecuta, crea las clases de conexion a la base de datos y las clases necesarias para
aplicar el patrén de Unidad de Trabajo (Unit of Work), por Gltimo crea la
aplicacién de demostracion, que puede ser web y/o de escritorio, esta aplicacion
tiene algunas operaciones basicas para demostrar al desarrollador la mejor

manera de trabajar con el proyecto creado.

Criterios de aceptacion del producto

La demostracion del software cumple la totalidad del alcance propuesto, esto se
manifiesta con la culminacion total del desarrollo de los casos de uso del flujo
principal.

El flujo principal debe funcionar en su totalidad, correctamente y en cualquier
momento que se realice la demostracion; para esto el framework propone una
configuracién recomendada, y un asistente para guiar al usuario en todo el
proceso, pero deja abierta la posibilidad de configuracion personalizada.

El instalador del framework se dejara copia y se procedera a instalar en el
ordenador que la universidad cree conveniente.

El software tiene las validaciones para cada campo alterable por el usuario para

reducir a la minima posibilidad de ingresar datos errados.
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CAPITULO IV: DESARROLLO DEL PRODUCTO
4.1  Modelado del Negocio
4.1.1 Diagramas de proceso

En la figura N° 29 se muestra el diagrama de procesos de negocio.

Inicio
Ganera un nuevo
proyecto

éUtilizar proyecto existente? ‘Genera capas del
proyecto

Genera clases para
cada capa del
proyecto

Ty éExiste BD?
Importa proyecto Genera clases de
existente conexidn BD

Generascripts

Crea BD ygenera
scripts

Figura 29: Diagrama de Proceso de Negocio
Fuente: Elaboracion propia

4.1.2 Reglas del negocio
En la tabla 6 se muestra las reglas de negocio.

Tabla 6: Reglas de Negocio

Todo proyecto inicial parte de una base de datos

RN1

relacional existente

Las llaves primarias y foraneas de las tablas de la base
RNz de datos relacional deben de estar correctamente creadas
- Las tablas de la base de datos relacional existente deben

estar correctamente relacionadas

Los prefijos de capas y clases podran tener la opcion de
RN4 | ser modificados s6lo cuando se genere una nueva

solucion partiendo de un proyecto ya existente

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.3 Diagrama de paquetes de negocio

En la figura N° 30 se muestra el diagrama general de paquetes del negocio.

Paquete de Gestion | Paquete de Control |

Figura 30: Diagrama General de Paquetes de Negocio
Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 31 se muestra el diagrama de paquete de gestion.

Gestionar Proyecto

A
Desarrollador

(from {from Casos de uso)
Actores)

Figura 31: Diagrama de Paquete de Gestion
Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 32 se muestra el diagrama de paquete de gestion.

Generar Clases Generar Scripts

a
Desarrollador

({from Casos de uso} {from {from Casos de uso)
Actores)

Figura 32: Diagrama de Paquete de Control
Fuente: Elaboracion propia

4.1.4 Diagrama de actores de negocio

En la figura N° 33 se muestra el diagrama de actores de negocio.

A
Desarrollador

Figura 33: Diagrama de Actores de Negocio
Fuente: Elaboracion propia



4.1.5 Diagrama

de casos de uso de negocio

En la figura N° 34 se muestra el diagrama de casos de uso de negocio.

Generar Clases

Gestionar Proyecto Generar Scripts

"
Desarrollador

(from
Actores)

Figura 34: Diagrama de Casos de Uso de Negocio
Fuente: Elaboracion propia

4.1.6 Especificacion de CUN mas significativos

4.1.6.1 Especificacion “CUN Gestionar Proyecto”

En la tabla

7 se muestra la especificacion del CUN Gestionar Proyecto.

Tabla 7: CUN Gestionar Proyecto

Nombre CUN Gestionar Proyecto
Descripcion Proceso en el cual el Desarrollador gestiona un nuevo proyecto
Actor(es) Desarrollador

Pre-Condicion

Flujo de Eventos

1. El desarrollador ingresa al IDE

2. El desarrollador genera un nuevo proyecto e indica el tipo
de proyecto que va desarrollar (desktop o web).

3. El desarrollador genera las capas del proyecto:

- Capa de Entidades

- Capa de Negocio

- Capa de Acceso a Datos

- Capa de Presentacion

Flujo alternativo

Post-Condicién

Se genera la solucion del proyecto

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura N° 35 se muestra el diagrama del CUN Gestionar Proyecto.

Genera
Genera

Proyecto .
[from Desarrollador Capa
Entidades) {frem (from
Actores) Entidades)

Figura 35: Diagrama de entidades y relacion del CUN Gestionar Proyecto
Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 36 se muestra el diagrama de actividades del CUN Gestionar

Proyecto.

Desarrollador

Inicio

El desarrollador
ingresa al IDE

El desarrollador generaun | =
nuevo proyecto

Proyecto
{from
Entidades)
El desarrollador indica
el tipo de proyecto
(desktop o web)
El desarrolladorgenera | =
las capas del proyecto
Capa
{from
Entidades)
Fin

Figura 36: Diagrama de actividades del CUN Gestionar Proyecto
Fuente: Elaboracion propia



4.1.6.2 Especificacion “CUN Generar Clases”

En la tabla 8 se muestra la especificacion del CUN Generar Clases.

Tabla 8: CUN Generar Clases

Nombre CUN Generar Clases
o Proceso en el cual el Desarrollador genera las clases de las capas
Descripcion
del proyecto
Actor(es) Desarrollador

Pre-Condicion

Ya existen capas generadas en la solucion del proyecto

Flujo de Eventos

1. El desarrollador ingresa a la capa de entidades y genera una
clase por cada entidad que se utilizaran en el proyecto.

2. El desarrollador ingresa a la capa de acceso a datos y
genera los 4 metodos bésicos por cada entidad descrita
anteriormente:

- Método de Insercion

- Meétodo de Actualizacion

- Meétodo de Lectura

- Método de Eliminacién

3. El desarrollador genera la clase de conexion a la base de
datos.
4. El desarrollador ingresa a la capa de negocio y genera los

métodos respectivos para realizar el llamado a la capa de acceso a
datos.

5. El desarrollador ingresa a la capa de presentacién, genera
las interfaces y genera los métodos respectivos para realizar el

Ilamado a la capa de negocio.

Flujo alternativo

Post-Condicién

Se genera la clase de conexion a la BD, las entidades, interfaces

y los métodos de las capas de negocio y acceso a datos

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura N° 37 se muestra el diagrama del CUN Generar Clases.

Q - - Q

A
Clase Desarrollador Interfaz
[frem {From Ifrem

Entidades) Actores] Entidades)

Figura 37: Diagrama de entidades y relacion del CUN Generar Clases
Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 38 se muestra el diagrama de actividades del CUN Generar

Clases

Desarrollador

Inicio

El desarrollador ingresaa la
capa de entidades

El desarrollador genera una
clase para cada entidad

El desarrollador ingresaa la
capa de acceso a datos

- Clase

- (from
Entidades)

lases y métodos CRUD para
cada entidad

[EI desarrollador genera las J
c

El desarrollador genera la
clase conexion a BD

El desarrollador genera las
[ interfaces } _______________ :_>Q

Interfaz

(from
Entidades)

Fin

Figura 38: Diagrama de actividades del CUN Generar Clases
Fuente: Elaboracion propia



4.1.6.3 Especificacion “CUN Generar scripts”
En la tabla 9 se muestra la especificacion del CUN Generar Scripts.

Tabla 9: CUN Generar Scripts

Nombre CUN Generar Scripts

Proceso en el cual el Desarrollador genera los procedimientos
Descripcion almacenados de insercion, actualizacion, lectura y eliminacion

para cada entidad de la BD

Actor(es) Desarrollador

Pre-Condicion La BD cuenta con tablas creadas y con informacion

1. El desarrollador ingresa al gestor de base de datos

2. El desarrollador genera los 4 procedimientos almacenados
bésicos por cada tabla existente de la base de datos:

Flujo de Eventos | - Procedimiento de Insercién

- Procedimiento de Actualizacion

- Procedimiento de Lectura

- Procedimiento de Eliminacion

Flujo alternativo | -

. Se genera la clase de conexion a la BD, las entidades, interfaces y
Post-Condicion ) _
los métodos de las capas de negocio y acceso a datos.

Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 39 se muestra el diagrama del CUN Generar Scripts.

Genera
A .
Desarrollador Script
[from (from
_.ﬂ.l;:tpreg" Entidades)

Figura 39: Diagrama de entidades y relacion del CUN Generar Scripts
Fuente: Elaboracion propia
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En la figura N° 40 se muestra el diagrama de actividades del CUN Generar
Scripts

Desarrollador

Inicio

Desarrollador ingresa al
gestor de base de datos

Desarrollador genera
script CRUD paracadatabla [——————~——— =

existente
Script

{from
Entidades)

ActivityFinal

Figura 40: Diagrama de actividades del CUN Generar Scripts
Fuente: Elaboracion propia

4.2  Requerimientos del producto software

4.2.1 Diagrama de paquetes

En la figura N° 41 se muestra el diagrama general de paguetes del sistema.

Configuracicn | Control de Proceso |

Figura 41: Diagrama General de Paquetes del Sistema
Fuente: Elaboracion propia



En la figura N° 42 se muestra el diagrama del Paquete de Configuracion.

Configurar Proyecto y
BD

Configurar Estandar

Desarrollador

lfrom
(from Casos de uso) Actores) (from Casos de uso}

Figura 42: Diagrama del Paquete de Configuracion
Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 43 se muestra el diagrama del Paquete de Control de Proceso.

Generar Script BD

Mapear BD Generar Solucidn

Asistente de
Configuracion

[from
Actores)

Figura 43: Diagrama de Paquete de Control de Proceso
Fuente: Elaboracion propia

4.2.2 Interfaces con otros sistemas

No aplica

4.2.3 Requerimientos funcionales
a) RFO1: Gestionar la informacion de datos para la generacion de un proyecto.
b) RF02: Gestionar la informacion de datos para generar el mapeo con la base de
datos.
¢) RFO03: Generar el mapeo de la base de datos y crear las clases de manera
automatica.
d) RFO4: Generar los scripts de la base de datos, ya sea internos (ejecutable desde

un directorio) o externos (ejecutable desde la base de datos.
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4.2.4

4.2.5

4.2.6

Requerimientos no funcionales

Usabilidad: Las interfaces del proyecto son faciles de entender para el usuario.

Confiabilidad: La informacion que se ingresa en la configuracion inicial
permitira la generacion de una solucion con data precisa y exacta.

Disponibilidad: La herramienta esté disponible en cualquier momento.

Diagrama de actores del sistema

En la figura N° 44 se muestra el diagrama de actores del sistema.

L2

Asistente de
Configuracion

Desarrollador Usuario

Figura 44: Diagrama de actores del sistema
Fuente: Elaboracion propia

Diagrama de casos de uso del sistema

En la figura N° 45 se muestra el diagrama general de casos de uso del sistema.

Configurar Proyecto y

BD Configurar Estandar
Desarrollador

[from
Actores)

Generar Script BD

Generar Solucidn

Mapear BD

Asistente de
Configuracidn
[from
Actores)

Figura 45: Diagrama general de casos de uso del sistema
Fuente: Elaboracion propia
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4.2.7 Especificacion de CUS mas significativos
4.2.7.1 Especificacion “CUS Configurar Proyecto y BD”

En la tabla 10 se muestra la especificacion del CUS Configurar Proyecto y BD.

Tabla 10: CUS Configurar Proyecto y BD

Nombre CUS Configurar Proyecto y BD
Descripcion Proceso en el cual el Desarrollador configura un nuevo proyecto
Actor(es) Desarrollador

Pre-Condicion -

1. El desarrollador ingresa al asistente de configuracion del
sistema.

2. El desarrollador selecciona un nuevo proyecto

3. El desarrollador selecciona el servidor y la base de datos que

Flujo de Eventos | se va a utilizar en para el proyecto.

4. El desarrollador selecciona las vistas y las tablas de la base
de datos seleccionada que se va a utilizar en el proyecto.

5. El desarrollador selecciona la opcion para generar el script

de la base de datos de forma externa.

Flujo alternativo | -

Post-Condicién | Se selecciono el proyecto y la base de datos que se va a utilizar

Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 46 se muestra la interfaz para configurar el proyecto (1).

& Setup Wizard

Select New or Existing Microsoft Visual Studio® Solution

| New Microsoft Visual Studio Project

| Existing Microsoft Visual Studic Project

Figura 46: Interfaz Configurar Proyecto N° 1
Fuente: Elaboracion propia

47



En la figura N° 47 se muestra la interfaz para configurar el proyecto (2).

Visual Studio Solution Information

Solution Name: MewSelution.sln
Solution Location: C\Users\ProgramadortDesktop\NewSolution.sin

Visual Studio Version: Microsoft Visual Studio 2017 Change

Figura 47: Interfaz Configurar Proyecto N° 2
Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 48 se muestra la interfaz para configurar la BD (1).

Database Connection Setup

Data Source: Microsoft SQL Server (SqlClient)  Change
Server: | (local) sl

Authentication Mode: @ Windows Authentication

() SOL Authentication

Database Name: | AdventureWorks2017] P|

s>

Figura 48: Interfaz Configurar BD N° 1
Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 49 se muestra la interfaz para configurar la BD (2).

Database Objects Select

purch °|

= e [ vers | JsdaR Objects Added
W Purchasing.ProductVendor ~ Tables

¥ Purchasing.PurchaseOrderDetail Purchasing. Productvendor

W Purchasing.PurchaseQrderHeader Purchasing. PurchaseOrderDetail

¥ Purchasing.ShipMethod

W Purchasing.Vendor

¥l Purchasing.vwWendorWithAddresses
M PurchasingvVendorWithContacts

Purchasing. PurchaseOrderHeader
Purchasing. ShipMethod
Purchasing. Vendor

- Views
Purchasing. vVendorWithAddresses
Purchasing. vWendorWithContacts

’EA Clear

o>

Figura 49: Interfaz Configurar BD N° 2
Fuente: Elaboracion propia



4.2.7.2 Especificacion “CUS Configurar Estandar”

En la tabla 11 se muestra la especificacion del CUS Configurar Estandar.
Tabla 11: CUS Configurar Estandar

Nombre CUS Configurar Estandar
s Proceso en el cual el Desarrollador configura los estandares de los
Descripcion "
prefijos de la BD vy la estructura del proyecto
Actor(es) Desarrollador

Pre-Condicion Se seleccion0 el proyecto y la base de datos a utilizar

1. El desarrollador ingresa el prefijo que tendran los
procedimientos almacenados. (Prefijo: SP)
2. El desarrollador ingresa el prefijo que tendran los

procedimientos almacenados dependiendo a su funcionalidad:

- Para insercion: SP_INS

- Para actualizacion: SP_UPD

- Para lectura: SP_SEL

Flujo de Eventos | - Para eliminacion: SP_DEL

3. El desarrollador ingresa el prefijo de las capas de la solucion
del proyecto:

- Para capa de entidades: EN_NombreProyecto

- Para capa de controlador: CTRL_NombreProyecto

- Para capa de vista: VW_NombreProyecto

El desarrollador finaliza la configuracién de estandares y selecciona
la opcidn de procesar.

Flujo alternativo | -

Post-Condicién | Se configuré los estandares del proyecto y BD
Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 50 se muestra la interfaz para configurar estandar de BD.

& Setup Wizard

SQL Structure
Create SQL Procedures into database: IEE
Grant User SP Prefin Create multiple files A Run 50L Scripts

Store Procedures Structure

The generated store procedures cointains this format:
[SCHEMA] . [SP PREFIX] [INSERT PREFIX] [TABLENAME] [INSERT SUFFIX]  Personalize

Next > Close

Figura 50: Interfaz Configurar estandar de BD
Fuente: Elaboracion propia
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En la figura N° 51 se muestra la interfaz para configurar estandar de proyecto.

Visual Studio Project Structure

’—‘ l—‘ r Preview
Package: Package Prefix E|F_| Solution 'NewSolution.sin' A
r Model =[] Datahccess
Data Access Namespace: DataAccess =y |
Data Access Prefix: da i SQLHeIp.er
&% daConexion
Data Entity Namespace: DataEntity ... t# daProductVendor
Data Entity Prefixc ... &% daPurchaseOrderDetail
.. &% daPurchaseOrderHeader
~View &% daShipMethod
Web: Mo &% daVendor
| | No . &% davWendorWithAddresses
Desktop: &% davWendorWithContacts
 Controller =[] Datakntity
£ ProductVendor
Controller Marmespace: Controller .
; £* PurchaseOrderDetail w
Controller Prefix: cn < >

Figura 51: Interfaz Configurar estandar de Proyecto
Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 52 se muestra la interfaz de resumen de la configuracion.

Configuration Summary

1.- Microsoft Visual studio 2017, Solution name: NewSolution.sln,
path: ChUsers\Programador\Desktop\Mew5Solution.sin

2.- Datasource: Server (local), Database: AdventureWorks2017, Windows authentication.

3.- Mapped Objects: 7,
Purchasing.ProductVendor, Purchasing.PurchaseOrderDetail, Purchasing.PurchaseCrderHeader...

4.- SOL Procedures into Database. , Run 50L Scripts,

3.- Data Access namespace "Datafccess”, Entity namespace "DataEntity”, Controller namespace "Controller”
Web application: Web. Desktop application: Desktop.

Figura 52: Interfaz Resumen de Configuracién
Fuente: Elaboracion propia

50



4.2.7.3 Especificacion “CUS Mapear BD”

En la tabla 12 se muestra la especificacion del CUS Mapear BD.
Tabla 12: CUS Mapear BD

Nombre CUS Mapear BD
s Proceso en el cual el asistente de configuracion convierte las tablas
Descripcion
de la base de datos y los transforma en clases del proyecto
Actor(es) Asistente de Configuracion

Pre-Condicion

Se configuro los prefijos de las clases del proyecto

Flujo de Eventos

1. El asistente de configuracion, obtiene la informacion de la
base de datos seleccionada en el caso de uso “Gestionar proyecto”.
2. El asistente de configuracion toma las tablas seleccionadas

y realiza una lectura para obtener sus respectivos atributos.

El asistente de configuracion toma los atributos de cada una de las
tablas de la base de datos y genera las clases con sus respectivos
atributos en el proyecto.

Flujo alternativo

Post-Condicion

Se genera una clase con sus respectivos atributos por cada tabla
seleccionada de la base de datos.

Fuente: Elaboracion propia

4.2.7.4 Especificacion “CUS Generar Script BD”

En la tabla 13 se muestra la especificacion del CUS Generar Script BD.
Tabla 13: CUS Generar Script BD

Nombre CUS Generar Script BD
Proceso en el que el asistente de configuracidn genera los scripts de
Descripcion la base de datos (procedimientos almacenados) de acuerdo a las
clases creadas anteriormente.
Actor(es) Asistente de Configuracion

Pre-Condicion

Se generd una clase con sus respectivos atributos por cada tabla
seleccionada de la base de datos.

Flujo de Eventos

1. El asistente de configuracion obtiene las clases con sus
respectivos atributos por cada tabla seleccionada.

2. El asistente de configuracion genera los procedimientos
almacenados por cada clase generada.

3. El asistente de configuracion ejecuta cada procedimiento
almacenado en la base de datos.

Flujo alternativo

Post-Condicién

Se generd y se ejecutd los scripts de la base de datos.

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.7.5 Especificacion “CUS Generar Solucién”

En la tabla 14 se muestra la especificacion del CUS Generar Solucién.

Tabla 14: CUS Generar Solucién

Nombre CUS Generar Solucion
. Proceso en el que el asistente de configuracion genera las capas de
Descripcion .
acceso a datos, controlador e interfaz en el proyecto.
Actor(es) Asistente de Configuracion

Pre-Condicion

Se generd una clase con sus respectivos atributos por cada tabla
seleccionada de la base de datos.

Flujo de Eventos

1. El asistente de configuracion obtiene las clases con sus
respectivos atributos por cada tabla seleccionada.
2. El asistente de configuracion genera la capa de acceso a

datos con sus respectivas clases por cada entidad existente del
proyecto.

El asistente de configuracion genera la capa de controladores con
sus respectivas clases y métodos que hacen el llamado a la capa de
acceso a datos.

Flujo alternativo

Post-Co

ndicién

Se gener0 la solucion total del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia

4.3  Analisis y Disefio

4.3.1 Andlisis

4.3.1.1 Realizacion de caso de uso analisis “Configurar Proyecto y BD”

En la figura N° 53 se muestra la realizacion de uso analisis del caso de uso

“Configurar Proyecto y BD”.

:Desarrollador

¢ 1: Configurar()

B_Wizard

2:IngresaParametros() —= O 3: GuardaDatos) —P» Q

#— 5:MostrarDatos() 4— 4: DevolverDatos()
’ €_Configurar E_FileConfig

Figura 53: Realizacion de caso de uso analisis "Configurar Proyecto y BD"
Fuente: Elaboracion propia
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4.3.1.2 Realizacion de caso de uso analisis “Configurar Estandar”

En la figura N° 54 se muestra la realizacion de uso analisis del caso de uso

“Configurar Estandar”.

:Desarrollador

¢ 1: ConfigurarEstandar()

2: IngresaParametros() — O 2:GuardaDatos) —P» Q

‘— S: MaostrarDatos() ‘— 4: DevolverDatos| :l
B_Wizard ' C_Configurar { E_FileConfig

Figura 54: Realizacion de caso de uso analisis "Configurar Estandar"
Fuente: Elaboracion propia

4.3.1.3 Realizacion de caso de uso analisis “Mapear BD”

En la figura N° 55 se muestra la realizacion de uso analisis del caso de uso
“Mapear BD”.

HAsistente de
Confighracidn

#1: CrearClases()

2: MapearBD{) —P» 3:SolicitarDatos() —»
FileConfig.atcd
44— 7: MostrarConfirmacion() 4— 4:DevolverDatosz()

B_Wizard
¢5:::nfirﬂ15r:1

E_Clase

Figura 55: Realizacion de caso de uso analisis "Mapear BD"
Fuente: Elaboracion propia
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4.3.1.4 Realizacion de caso de uso analisis “Generar Script BD”
En la figura N° 56 se muestra la realizacion de uso analisis del caso de uso
“Generar Script BD”.

:Asistente de
Configlracidn

¢ 1: CrearScript()

2: GenerarScript(—M 3: SolicitarDatos|—» i )
FileConfig.atcd
8- MastrarC

B_Wizard &— &: MostrarConfirmacion| C_Script 4— 4: DevolverDatos()

¢5: GenerarFile()

(O

E_Script

7 Conﬁrmar[)?

Figura 56: Realizacion de caso de uso analisis "Generar Script BD"
Fuente: Elaboracion propia

4.3.1.5 Realizacion de caso de uso analisis “Generar Solucién”
En la figura N° 57 se muestra la realizacion de uso analisis del caso de uso

“Generar Solucién”.

Asistente de
Confighracion

v

1: CrearSolucion()

2: GenerarSolucion() —p» 3: SolicitarDatos() —»
FileCanfig
<— 9: MostrarConfirmacion() #— 4: DevolverDatos()

B_Wizard C_Solucion

I 7: CrearSolucion()

D,

E_Solucion E_Clase

\'\:\15: Obtienallazes()

Figura 57: Realizacion de caso de uso analisis "Generar Solucion™
Fuente: Elaboracion propia



4.3.2 Disefo

4.3.2.1 Diagrama de secuencia de disefio “Configurar Proyecto y BD”

En la figura N° 58 se muestra el diagrama de secuencia de disefio del caso de

uso “Configurar Proyecto y BD”.

A O

Desarrlol lador
(from Actores) E_W||zard
|
|
SetupWizard|) |

‘ w«Controls

C_Configurar ‘

T
|
|
|
|
AddParameters() :

SaveParameters()

O

E_FileConfig

sendConfirmi)

SendMessage()

ShowMeszage() U

)

-
|
|
|

Figura 58: Diagrama de secuencia de disefio "Configurar Proyecto y BD"

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2.2 Diagrama de secuencia de disefio “Configurar Estindar”

En la figura N° 59 se muestra el diagrama de secuencia de disefio del caso de

uso “Configurar Estandar”.

e

Desarrlol lador

(from Actores) B_W||za -

I I
SetupWizardl() :

«Control=
C_Configurar

AddParameters|)

SaveEstandarParameters()

O

E_FileConfig

sendConfirm()

sendMessage()

u

ShowMessage() U
LI']

-
|
|
|

Figura 59: Diagrama de secuencia de disefio "Configurar Estandar

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.2.3 Diagrama de secuencia de disefio “Mapear BD”
En la figura N° 60 se muestra el diagrama de secuencia de disefio del caso de

uso “Mapear BD”.

1

aControls
C_Clase
Asistente de Configuracion

{from Arrores) i Waam
| I

|

|

|

|

|

SetupWizard() :
|

D CreateDirectDriES{]%'J_

FileConfig.atcd Q

E_Clase

| |
| [
| | I
| | I
| I l
O | '
| | I
| ( I I
! GetData() 1 |
1 | o I
| 1 | I
: : GenerateClasses() : :
1 | I
| | T |
| 1 | S |
: | | SendConfirm() |
i [
I I SendMessage( !
I a l:l_ I
|
. l
O 1
! |
I |
i 1

ShowMessage() T
|
|
|
I

Figura 60: Diagrama de secuencia de disefio “Mapear BD”
Fuente: Elaboracion propia

4.3.2.4 Diagrama de secuencia de disefio “Generar Script BD”
En la figura N° 61 se muestra el diagrama de secuencia de disefio del caso de
uso “Generar Script BD”.

% «Controls FileConfig.atcd
C_Script
Asistente de Configuracion
! B ‘Mzam E Scnpt

(from Actores)
| I

SetupWizard() :

! |
! |
4 |
| CreateScripts() I
! |
] GetData() |
! : Eal) |
| | | I
: : GenerateScripts() : :
I I = |
| [ ' '
| i | SendConfirm() |
| |
I | SendMessage() :
| |
| ShowMessage() | T | |
0 : I |
[ ' | I
| : I !
!

Figura 61: Diagrama de secuencia de disefio “Generar Script BD”
Fuente: Elaboracion propia
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4.3.2.5 Diagrama de secuencia de diseio “Generar Solucién”

En la figura N° 62 se muestra el diagrama de secuencia de disefio del caso de

uso “Generar Solucion”.

B_Wizard E_Clases

(from Actores) |
| |
| SetupWizard() |

LIJ U CreateSolution()

wControl» FileConfig.atcd
_Selucion
Asistente de Configuracidn
[

D,

E_Solucion
|
|

|
|
|
|
|
GetData() :
0
GetrClasses() :
I
GenerateSolution() :
T
|
|
t
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
0
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
'

|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
: : | SendConfirm() J
: 0 SendMessags(] H i
I ShawMessagel) ; !
| |
! ! ! !
Figura 62: Diagrama de secuencia de disefio “Generar Solucion”
Fuente: Elaboracion propia
4.3.3 Modelo de Datos
4.3.3.1 Modelo légico
En la figura N° 63 se muestra el modelo l6gico del sistema.
INFORMATION_SCHEMA.TABLES INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS
Q)TABLECATALOG : String & TABLE_CATALOG : String
Q;TABLEﬁSCHEMA:Stnng 1 1..n | & TABLE_SCHEMA: String
), TABLE_NAME : String & TABLE_NAME : String
Q)TABLE:WPE: String & COLUMN_NAME: String

& ORDINAL_POSITION : int
@ Listar()

& Seleccionar() & COLUMN_DEFAULT : String

& IS_NULLABLE : String

& DATA_TYPE : String

& CHARACTER_OCTECT_LENGHT : int
& NUMERIC_PRECISION : int

@ Listar()

& Seleccionar)

Figura 63: Modelo Légico
Fuente: Elaboracion propia

4.3.3.2 Modelo fisico

En la figura N° 64 se muestra el modelo fisico del sistema.

INFORMATION_SCHEMA.TABLES INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS

& TABLE_CATALOG nvarchar{128) <» TABLE_CATALOG nvarchar{128)

<» TABLE_SCHEMA : nvarchar({128)

<» TABLE_SCHEMA - nvarchar(128)
TABLE_NAME : nwarchar(128]
< TABLE_NAME : sysname © TABLE nuarchar(128)

& TABLE_TYPE: varchar(10 COLUMM_NAME : nvarchar(128)

<> ORDINAL_POSITION :int

COLUMM_DEFAULT : nvarchar{4000)

Figura 64: Modelo Fisico
Fuente: Elaboracion propia
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4.3.3.3 Estructura archivo XML
En la figura N° 65 se muestra la estructura XML del archivo de configuracion.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"32>
<Feneayaxr
<Scluticn>
<Name»<,/Hame>
<VisualStudicVersicn><,/VisualStudicVersicn>
<5gl3erverVersicn></3glServerversicn>
<Path></Path>
<ScluticnPath></SclutionPath>
</3cluticn>
<Project>
<Name»<,/Name>
<ProjectPreffixs>«</ProjectPreffiin>
<Datalccess>
<Namespace></Hamespace>
<Prefix»</Prefix>
</Datakccess
<DataEntity>
<Namespace></Hamespace>
<Prefix»</Prefix>
</DataEntity>
<Controller>
<Namespace></Hamespace>
<Prefix»</Prefix>
</Controllers>
<Views
<Weblamespace></Wekblamespace>
<Desktoplamespace></DesktopNamespace>
<ConscleNamespace></ConscleNamespace>
</ View>
<JelectedTables></5electedIables>
<Customjuerva>
<CommonColumna>
<Columniame></Colurnlame:>
<Query>/uery>
</ CommonColumns >
</Customuerys>

</Project>
<Connecticn>

<Server»</Server>

<DatabaseName></Databaselame>

<Autentication>
<Loginllame>
</Loginlame>
<Pagsword>
</Password>

</Autenticaticn>

<Programmakbility>
<GrantUser>
</GrantlUser>
<S5PPrefix>
</5PPrefix>

</Programmability>

</Connecticn>
</ Geneaya>

Figura 65: Estructura archivo XML
Fuente: Elaboracion propia



4.3.3.4 Diccionario de datos
En la tabla 15 se muestra el diccionario de datos de la tabla del sistema de gestor de
base de datos INFORMATION_SCHEMA.TABLES

Tabla 15: Diccionario de datos de INFORMATION_SCHEMA.TABLES

INFORMATION_SCHEMA.TABLES

Esta vista del sistema nos proporciona el acceso a la informacion de todas aquellas tablas
y vistas de las diferentes bases de datos que existen.

Columna Tipo de Dato Descripcion

TABLE_CATALOG nvarchar(128) | Nombre del proyecto o base de datos

TABLE_SCHEMA nvarchar(128) | Nombre del esquema
TABLE_NAME sysname Nombre de la tabla
TABLE_TYPE varchar(10) Tabla o Vista

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 16 se muestra el diccionario de datos de la tabla del sistema de gestor de
base de datos INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS

Tabla 16: Diccionario de datos de INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS (Continua)
INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS
Esta vista del sistema nos proporciona el acceso a la informacion de todas las columnas
que se encuentras registradas segun las tablas y vistas de las diferentes bases de datos que
existen.

Columna Tipo de Dato Descripcion
TABLE_CATALOG nvarchar(128) | Nombre del proyecto o base de datos
TABLE_SCHEMA nvarchar(128) | Nombre del esquema
TABLE_NAME nvarchar(128) | Nombre de la tabla
COLUMN_NAME nvarchar(128) | Nombre de columna
ORDINAL_POSITION int Identificacién de la columna

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 17: Diccionario de datos de INFORMATION SCHEMA.COLUMNS

COLUMN_DEFAULT nvarchar(4000) | Valor por defecto de la columna
IS_NULLABLE varchar(3) Si valor es nulo, “YES”, sino NO”
DATA_TYPE nvarchar(128) | Tipo de datos suministrado por el sistema
) Maéxima longitud en caracteres. -1 para

CHARACTER_MAXIMUM_LENGTH int .

XML vy tipos de datos largos.

) Maéxima longitud en bytes. -1 para XML

CHARACTER_OCTET_LENGTH int .

y tipos de datos largos.
NUMERIC_PRECISION tinyint Datos numéricos o monetarios exactos
NUMERIC_SCALE int Escala de dato numérico o monetario
DATETIME_PRECISION smallint Cddigo de subtipo para fecha y hora

Base de datos donde el carécter se
CHARACTER_SET_CATALOG nvarchar(128) .

encuentra localizado
CHARACTER_SET_SCHEMA nvarchar(128) | Siempre retorna nulo

Devuelve el nombre Unico para el
CHARACTER_SET_NAME nvarchar(128) | conjunto de caracteres si es datos de

caracteres o texto, sino devuelve nulo
COLLATION_CATALOG nvarchar(128) | Siempre retorna nulo
COLLATION_SCHEMA nvarchar(128) | Siempre retorna nulo

Si el caracter es de tipo texto, devuelve el
COLLATION_NAME nvarchar(128) . )

nombre Unico, sino devuelve nulo

Nombre de la base de datos en la que se
DOMAIN_CATALOG nvarchar(128) o o

cred el tipo de datos definido

Nombre del esquema en la que se creo el
DOMAIN_SCHEMA nvarchar(128) | o

tipo de datos definido

Nombre del tipo de datos en la que se
DOMAIN_NAME nvarchar(128)

creo el tipo de datos definido

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 17 se muestra el diccionario de datos del archivo principal de configuracién

inicial del proyecto.

Tabla 18: Diccionario de datos de archivo de configuracion

FileConfig.atcd

Este archivo de configuracién contiene la informacién de base sobre el proyecto, capas y
tablas de base de datos con el fin de generar una solucion.

<Controller>

Nodo Nodo Hijo Descripcion
<Name> Nombre de la solucién
<VisualStudioVersion> Version del IDE Visual Studio .Net
<Solution> <SqlServerVersion> Version de BD SQL Server
<Path> Ruta
<SolutionPath> Ruta de la solucién
<Name> Nombre del Proyecto
<ProjectPreffix> Prefijo asignado para el nombre del proyecto
<DataAcces> Nombre y prefijo de la capa de acceso a datos
<DataEntity> Nombre y prefijo de la capa de entidades
<Project>

Nombre y prefijo de la capa de controlador

<View>

Tipo de proyecto (web, desktop, console)

<SelectedTables>

Tablas de base de datos seleccionadas para

mapear al proyecto

<Connection>

<CustomQuerys> Reemplazo de campos de base de datos
<Server> Servidor principal de base de datos
<DatabaseName> Base de datos que se realizara el mapeo

<Autentication>

Datos de autenticacion para dicha base de datos

<Programmability>

Datos de usuario con altos privilegios para base

de datos

Fuente: Elaboracion propia
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44  Arquitectura

4.4.1 Representacion de la arquitectura

Para la realizacion de esta herramienta ORM se maneja el patron de disefio Unit Of
Work. El objetivo principal de este patron es el de, aquellos objetos que han sido registrados,
modificados y/o eliminados con respecto a una base de datos, tratarlos como si fuera una sola
unidad, es decir, para un mismo objeto se pueden realizar las acciones de insercion y
actualizacion, y cuando se desea guardar dicha informacion en la base de datos, dichas acciones

se ejecutan como si fueran una sola, debido a que las acciones ya quedaron en memoria.

En la figura N° 66 se muestra la representacion de la arquitectura que se utiliza en el
presente documento.

AUTOCOD API

-

ORM — UNIT OF WORK

XML — CONFIGURATION FILE

BUSINESS LAYER

DATA ACCESS

DATABASE

Figura 66: Representacion de la arquitectura del software
Fuente: Elaboracion propia
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4.4.2 Vista de casos de uso
4.4.2.1 Diagrama de casos de uso mas significativos

En la figura N° 67 se muestra el diagrama de casos de uso mas significativos.

Configurar Proyecto y
BD

Configurar Estandar

Desarrollador

[from
Actores)

Generar Script BD

Generar Solucidn

Mapear BD

Asistente de
Configuracion
(from
Actores)

Figura 67: Diagrama de casos de uso mas significativos
Fuente: Elaboracion propia

4.4.2.2 Lista priorizada de casos de uso mas significativos
Configurar proyecto y BD

Configurar estandar

Mapear BD

Generar Script BD

o b w0 DN e

Generar Solucion

4.4.3 Vistalégica
4.4.3.1 Diagrama de paquetes

En la figura N° 68 se muestra el diagrama de paquetes

Configuracicn | Control de Proceso

Figura 68: Diagrama de paquetes
Fuente: Elaboracion propia



4.4.3.2 Clases de disefio mas representativas del sistema

En la figura N° 69 se muestra las clases de disefio mas representativas del

sistema.

INFORMATION_SCHEMA.TABLES

(& TABLE_CATALOG : String
(& TABLE_SCHEMA : String
Q,TABLE_NAM E : String
%TABLE_T‘(PE: string

INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS

& TABLE_CATALOG : String
1..n |& TABLE_SCHEMA : String

& Listar()
& seleccionar()

& TABLE_NAME : String

& COLUMN_NAME: String

& ORDIMAL_POSITION : int

& COLUMN_DEFAULT : String

& 1S_NULLABLE : String

& DATA_TYPE : String

& CHARACTER_OCTECT_LENGHT :int
& NUMERIC_PRECISION : int

@ Listar()
4 Seleccionar()

Figura 69: Clases de disefio méas representativas del sistema

Fuente: Elaboracion propia

4.4.4 Vista de implementacion

4.4.4.1 Diagrama de componentes del sistema

En la figura N° 70 se muestra el diagrama de componentes del sistema.

Configurar
Proyecto y BD

.

Configuracion

Configurar
Estandar

EELACIONAIj

FileConfig.atcd

% Mapear BD

Control de Proceso . -
B Generar

___________ I,
Script BD

o Y

Generar
Solucion

Figura 70: Diagrama de componentes del sistema

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.5 Vista de despliegue
4.4.5.1 Diagrama de despliegue

En la figura N° 71 se muestra la vista de despliegue.

HOSTING

HTTPS

PC_DESARROLLADOR TCR/IP
SERVIDOR DE

SERVIDOR BD
APLICACION

Procesador: Intel Core i7
2.20 GHz
RAM: 6 GB

Windows Server 2016
RAM: B GB
DISCO: 1 Terabytes

Windows Server 2016
RAM: 8 GB
DISCO: 1 Terabytes

Figura 71: Diagrama de despliegue
Fuente: Elaboracion propia

4.4.6 Vista de datos
4.4.6.1 Modelo fisico de datos
En la figura N° 72 se muestra el modelo fisico de datos.

INFORMATION_SCHEMA.TABLES INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS

TABLE_CATALOG har{128
< TABLE_CATALOG nvarchar{128) < | nvarchar{128)

M

<» TABLE_SCHEMA : nvarchar(128)

<» TABLE_SCHEMA : nvarchar(128} H
<» TABLE_NAME : nvarchar(128)

<» COLUMM_MNAME : nvarchar(128)

<» TABLE_NAME : sysname
<» TABLE_TYPE: varchar({10

«» ORDINAL_POSITION - int

<> COLUMN_DEFAULT : nvarchar({4000)

Figura 72: Modelo fisico de datos
Fuente: Elaboracion propia



45  Pruebas
45.1 Plan de pruebas

En la tabla 18, se detalla el plan de prueba que realizaremos para las

funcionalidades descritas en los casos de uso.

Tabla 19: Plan de pruebas

CRUD APPLICATION FRAMEWORK - PLANES DE PRUEBA
Fase | N° | Unidad de Tipo | Descripcion Fecha Tester
Prueba planificada
ELB |1 Prueba de DEF | En este caso de uso lo 22/09/2019 | Velasquez
Programacion de realiza el desarrollador
CUS Configurar configura un nuevo proyecto
Proyecto y BD
ELB |2 Prueba de DEF | En este caso de uso lo 15/09/2019 | Velasquez
Programacion de realiza el framework, a partir
CUS Mapear BD de las tablas de la base de
datos crea las clases del
proyecto.
ELB |3 Prueba de DEF | Eneste caso de uso lo 10/09/2019 Velasquez
Programacion de realiza el framework, crea
CUS Generar los scripts de SQL que
Scripts de base de contiene las instrucciones de
datos acceso Yy alteracion de datos
de laBD
ELB | 4 Prueba de DEF | Eneste caso de uso lo 20/09/2019 Velasquez
Programacion de realiza el framework crea los
CUS Generar archivos de proyecto de las
Solucion capas, la solucién y las
referencias a las clases y
otros proyectos.

Fuente: Elaboracion propia
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45.2

Informe de pruebas

En las tablas 19, 20, 21 y 22, se muestra los planes de prueba realizados al framework

con los resultados esperados.

Tabla 20: Informe de pruebas CUS Configurar Proyecto y BD

INFORME DE PRUEBA

Unidad de Prueba:

CUS Configurar Proyecto y BD

Escenarios probados:

Fecha:

22/09/2019

Avance % 100%

Tester:

Christian Velasquez

Objetivo de la Prueba:

Verificar que el desarrollador pueda configurar nuevo proyecto.

en el asistente de

configuracion

éxito y se guarda
estos datos en un
archivo XML

N° Tipo Descripcion Resultado Resultado | Detalle de los
Esperado resultados
1 Prueba Debe existir un Se espera que se Aprobado | Al abrir el sistema
Unitaria formulario para realice con éxito aparece el formulario
configurar los el resultado. de configuracion
parametros del
framework
2 Punto de Se comprobara que | Serealiza la Aprobado | Al dar presionar el
chequeo al llenar los datos configuracion con boton “siguiente” se

visualizara paso por
paso todos los
campos de
configuracion y al
finalizar guarda el
archivo XML.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 21: Informe de pruebas CUS Mapear BD

INFORME DE PRUEBA

Unidad de Prueba: CUS Mapear BD

Escenarios probados:

Fecha: 22/09/2019 Avance % 100%

Tester: Christian Velasquez

Objetivo de la Prueba:

Verificar que se cree las clases de acuerdo a las tablas seleccionadas

Numero | Tipo Descripcion Resultado Resultado Detalle de los
Esperado resultados
1 Prueba El framework lee | Que el framework Aprobado Al procesar el
Unitaria la informacion cree las clases proyecto el
completa de las respetando los tipos sistema lee la
tablas de datos que informacion de
seleccionadas y contienen las tablas las columnas de
crea las clases de | y en la ubicacién las tablas SQL y
C# a partir de esas | especificada. crea las clases
tablas. entidades a

partir de ellas

2 Punto de Se comprueba que | Las clases se Aprobado Al culminar el
chequeo se culmina la encuentran proceso se abre
generacion de las | generadas dentro de el directorio
clases. los proyectos y en donde se
las carpetas encuentra las
especificadas clases generadas

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 22: Informe de pruebas CUS Generar Scripts BD

INFORME DE PRUEBA

Unidad de Prueba: CUS Generar Script BD

Escenarios probados:

Fecha: 22/09/2019 Avance % 100%

Tester: Christian Velasquez

Objetivo de la Prueba:

Validar la generacion de los scripts que interact(an con la base de datos.

Numero | Tipo Descripcion Resultado Resultado Detalle de los
Esperado resultados
1 Prueba El framework crea | Que el framework Aprobado Al procesar se
Unitaria los scripts de la cree los scripts de agrega los
base de datos. acceso Yy alteracion procedimientos
de datos en la almacenados en
ubicacion la carpeta SQL
especificada. Scripts.
2 Punto de Se comprueba que | Que la Aprobado Al ejecutar el
chequeo los scripts creados | funcionalidad del formulario de
funcionen producto final sea ejemplo se
correctamente sin errores de puede
sintaxis SQL y los comprobar que
scripts se ejecuten los scripts de
con normalidad listar funcionan
perfectamente

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 23: Informe de pruebas CUS Generar Solucién

INFORME DE PRUEBA

Unidad de Prueba:

CUS Generar Solucién

Escenarios probados:

Fecha:

20/09/2019

Avance %

100%

Tester:

Christian Velasquez

Objetivo de la Prueba:

completamente relacionado.

Comprobar que se genere la estructura de la solucion los archivos de proyecto y el archivo solucién

estén
correctamente
entrelazadas entre
las distintas capas

y clases

referencia de los
proyectos que
representan las
capas, y estos
proyectos deben
tener referencias a
las clases que

contienen

Numero | Tipo Descripcion Resultado Resultado Detalle de los
Esperado resultados
1 Prueba El framework Cree los proyectos Aprobado Al finalizar el
Unitaria debe de generar el | y la estructura de la proceso, se crea
proyecto solucién | solucién con la un archivo
de visual studio respectiva solucion y los
referencia a las archivos de
clases creadas proyectos estos a
su vez tienen
referencias de
las clases
2 Punto de Se comprueba que | El archivo solucion | Aprobado Al ejecutar el
chequeo las referencias debe tener proyecto

solucién creado
no muestra
ningun error y se
verifica que la
estructura esté
correctamente

creada.

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

Tomando como unidad de medida principal, el tiempo de desarrollo empleado al
interactuar con una entidad de la base de datos, desde la conexién, hasta su utilizacion en
lo métodos de acceso y alteracion de datos, medimos la productividad mediante la
codificacion necesaria para cada entidad, contra los recursos horas/hombre empleados, y

comparando este resultado con el de no usar el framework construido, se concluye que:

1. Se mejora la eficiencia en el desarrollo de aplicaciones de software, aplicando
patrones MVC y Unit of Works al crear la estructura de programacion nueva o
modificar un proyecto solucion existente.

2. Se mejora la eficiencia en el desarrollo de aplicaciones de software,
automatizando la codificacion de procedimientos almacenados acceso y
alteracion de tablas de la base de datos.

3. Se mejora la eficiencia en el desarrollo de aplicaciones de software,
automatizando la codificacion de clases y métodos empleados para acceder y
alterar informacion en la base de datos relacional desde el programa fuente.

4. Se mejora la eficiencia en el desarrollo de aplicaciones de software,
automatizando la propagacion de cambios en tablas de base de datos, clases,

métodos y procedimientos almacenados.

Finalmente, se concluye que el framework construido cumple el 100 por ciento los

objetivos especificos planteados inicialmente.
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RECOMENDACIONES

Después de varias pruebas de uso en el desarrollo de aplicaciones de base de datos se

recomienda que:

1.

El desarrollador debe conocer a un nivel alto el lenguaje de consultas LINQ para
potenciar el uso del framework debido a que los métodos de seleccion trabajan
con listas de elementos.

Debido a la tendencia de mantener una base de datos limpia de se recomienda no
abusar de la generacion de scripts en la base de datos. Y por el contrario usar la
generacion de procedimientos almacenados dentro del proyecto que facilita el
framework.

El disefio de la base de datos debe estar correctamente relacionada entre las tablas
que cuentan con una columna en comun, para que el framework cree los métodos
de facil acceso a tablas mediante la invocacion por llaves foraneas o primarias
maultiples.

Usar el patrén “unit of work” cuando se tenga que hacer mas de una alteracion a
multiples tablas de la base de datos, usar la clase unit of work creada por el
framework le facilita esta tarea, por lo que emplearlo hara que la implementacién

sea muy sencilla.
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ANEXOS
1. Manual de Instalacion
1.1  Descarga e Instalacion
Este proceso consta de descargar el instalador del framework para Windows,
para esto se encuentra publicado en un dominio en internet para facilitar el acceso,
seguir los siguientes pasos:

a) Dirigirse a https://autocod.net/download.

b) Descargar el paquete instalador de Windows y ejecutar el archivo

Autocodlnstaller.msi

c) Debido a que el software aiin no cuenta con la firma digital, Windows defender

muestra una advertencia para la ejecucion.

Windows protegio su PC

formacion

d) Dar clic en “mas informacion” y luego en ejecutar de todas formas.

Windows protegio su PC

Aplicacion: Auto
Editor: Edito

Ejecutar de todas formas

75


https://autocod.net/download

e) Por ultimo seguir los pasos del instalador.
]ﬂ Autoced Crud Application Framework C# 8 S0L E@

The inztaller will guide pou thraugh the steps required to install Autacod Crud Application Framewark
CH & S0L on vour computer.

WARMING: Thiz computer program is protected by copyright law and intermational treaties.
Unautharized duplication or distribution of this prograr, or any partion of it, may result in zevere civil
or criminal penalties, and will be prosecuted to the maximum extent possible under the law.

Cancel | | < Back | | E S

Manual de Inicio rapido
a) Una vez instalado abrir el programa, inmediatamente se abrird un asistente de
configuracién que guia paso a paso a realizar la configuracién de su proyecto

solucién.

Welcome Professional CRUD Application Framework

This wizard will guide you through the process of setting up your project to use "CRUD App Framework”
very easily.

You can run the wizard at any time, or if you want you can close it now, and perform the configuration
rmanually.

Please press " Mext " butten to continue..,



b) Se debe elegir entre crear una nueva solucion de visual studio o partir desde una
solucidn ya existente, en caso seleccione un proyecto existente, el sistema no
elimina las clases actuales, lee el archivo solucion y afiadira los nuevos

proyectos sin afectar el funcionamiento ni los proyectos que contiene.

Select New or Existing Microsoft Visual Studio ® Solution

b MNew Micresoft Visual Studic Project

D Existing Microsoft Visual Studio Project

sl oo |

c) De acuerdo a la eleccion del usuario el sistema muestra la informacion de
ubicacion.

Visual Studio Solution Information

Solution Name: NewSolution.sin
Solution Location: D:\MewSolution.sin

Visual Studio Version: Microsoft Visual Studio 2017 Change
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d) A continuacion, procedemos a configurar la informacion de la conexion de la

base de datos.

Database Connection Setup

Data Source: Microsoft SOL Server (5qlClient) Change
Server: | LMSISDE\SCOLSERVER2017 r

Authentication Mode: @ Windows Authentication

G SCOL Authentication

Database Name: AdventureWorks2017 L

e) Seleccionar las tablas y las vistas que se van a mapear.

Database Objects Select

| purchas [x]

2 Tables I % Views Objects Added:
W Purchasing.PreductVendor ~ Tables
W Purchasing.PurchaseQrderDetail Purchasing. ProductVendor
W Pu rchasing.PurchaseQrderHeader Purchasing. PurchaseOrderDetail
¥ Purchasing.ShipMethod Purchasing, PurchaseOrderHeader
i Purchasing.Vendor Purchasing. ShipMethod

W Pu rchasing.vVendorWithAddresses

Purchasing. Vendor
W PurchasingwVendorWithContacts

- \Views
Purchasing. vWendorWithAddresses
Purchasing. vWendorWithContacts

'Eé Clear



f) Elegir si los procedimientos almacenados seran creados en la base de datos o
internamente en el codigo dentro de la capa de acceso a datos. Si dentro de
las tablas existe una columna en comun, el framework le permite ingresar
una consulta SQL que se usara como prioridad para los métodos de insercion

y/o actualizacion.

SQL Structure

Create 5QL Proced into datak l:l Mo

- Store Procedures Structure

Custom querys for commeon columns
Mostly used for audit fields, Replace the parameter @ columnMame by the custom query.

On
Column Query On Insert Update
o ModifiedDate GETDATE] 1
- |

g) En el siguiente paso se detalla la estructura de la solucidn, se define el
nombre de las capas correspondientes a la modelo, vista y controladora, y
también se permite afiadir el nombre del prefijo y el paquete del proyecto.

Visual Studio Project Structure

Package: CAFramework Project Prefic: | Em Solution 'NewSolution.sln'

~ Model IEI Datafccess

Data Access Namespace: Datafccess ,_:_||§| DataEntity

E|i CAFramewaork

£* ProductVendor

...£# PurchaseOrderDetail
©# PurchaseOrderHeader

Data Access Prefix: da
Data Entity Namespace: DataEntity

Data Entity Prefix

# ShipMethod
~View : £ Vendor
Web: l:l Ves MName |Web ----- # wWendorWithAddresses
8 yWendorWithContacts
Desktop: l:l Yes  Name: Desktop 5[ Controller
C =-[c#] Desktop
Controller Namespace: Controller

Controller Prefic

Rl
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h) El dltimo paso muestra un resumen con la configuracion ingresada en el
asistente y muestra dos opciones, “Procesar” y “Finalizar”, en el primer caso
procesar cierra el asistente e inicia con el proceso de creacion, y en el
segundo caso cierra el asistente y abre el formulario IDE del framework con
toda la configuracion realizada.

Configuration Summary

1.- Microseft Visual studic 2017, Solution name: NewSelution.sln,
path: D:\NewSolution.sin

2.- Datasource: Server LMSIS0ENSOLSERVER2017, Database: AdventureWorks2017, Windows authentication.

3.- Mapped Objects: 7,
Purchasing.ProductVendor, Purchasing.PurchaseOrderDetail, Purchasing.PurchaseOrderHeader...

4.- 50L Procedures into V5 Solution..

53.- Package CAFramework Data Access namespace "Datafccess”, Entity namespace "DataEntity”, Controller nz
Web application: Web. Desktop application: Desktop.

i) Al finalizar se crea un archivo XML en la misma carpeta de solucion con la
extension “atcd”, donde estd guardado toda la informacion de la
onfiguracion realizada. Este tipo de archivo se puede abrir en cualquier
momento con el IDE del sistema, o haciendo doble clic en el archivo.

& CRUD Application Framework - NewSolution.stcd [ElE=]
Mlnew 2open |l save - 5 Datssource #gProject b Generate (F5) ¥ Wizard E Settings (%) About

~ [ solution Explorer
SQL Data Connection 1 =-fg] Solution NewSoltion sin'
Authertication saL

o
Grant U Select Tabl & o
Server: [LMSIS06\SQLSERVER2017 e = g:‘ Er“vmv
SP Preffix: 7 Tables Selected -8 Cortroller
Database: | ]
® Windows Authentication O SQL Server Authentication @ Internal 5. Procedures O Generate 5. Procedures

Login Name: |

Password,

/| Run shter generating

80



j) Dentro del IDE del sistema se puede modificar directamente la configuracion

guardada e iniciar el proceso mediante la tecla “F5”

L [=1E=]=]
Rlten &Cpen Ml Save - 5 Datssource #gProject B Generate (FS) J Wirard £ Settings (2) About

Comnections

E+-fg] Soltion NewSolution sin'
Head Bock - Datafcoess
1 CAFramework

Destination Folder [0 ] Datanity
. [ Controller
/S Solution File
[D:\NewSoltion.sih I S o CAFramework
VS Version [Vieual Stucio 2017 -] % cnProductVendor
£ enPurchaseOnderDetal
Package Name [cAFramework ] k% cnPurchaseOrderHeader
£ onShipMethod
Project Preff A
roject Preffix [ | [ Add to SP Prefiix £+ coNerdor
£ nvVendorWith Addresses
£ cnuVendoriWithContacts
e Deskiop
cit VIEW Deskiop
A [ Web Application ~ [7] Desktop Application &5 Web
Data fccess Nomespace: [Dataocess ] o 5] %8 wes
Data Access Preffix: [ ] p: View:  [es ]

Namespace Desktop Ul [Desktop ]

Data Eniity Nemespace: | DataEntiy

Data Entity Preffix I

Controller Nemespace:  [Controler

Controller Preffix: on

k) Después de iniciar el proceso mediante el IDE o el asistente, se crean todas

las clases y archivos que corresponden a la solucion.

| & |

Successful classes and procedures were generated on this
path:
Dy,

Aceptar

Administrar
Archivo Inicio Compartir Vista Herramientas de unidad 0
T » Esteequipo » Discolocal (DY) ~ O Buscar en Disco local (D:) y-]
~
Mombre Fecha de medifica..  Tipo Tamafio

st Acceso ripido

Controller Carpeta de archivos
@ OneDrive DataAccess Carpeta de archivos
B Este cquipo DataEntity Carpeta de archivos
Desktop Carpeta de archivos
¥ Red Web Carpeta de archivos

# MewsSolution.atcd
FJE MewSelution.sln

C# & 50 Class and Seript Generator 2KB
3KB
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I) Al abrir el archivo solucién mostrara los proyectos creados, si es una

solucidn existente los proyectos seran afiadidos a los actuales.

od) Ele Edt View

Project

Debug

Test  Anshyze

P0-0 (B -2 Md|D-C | vebug ~ AnycrU

Teols  Extensions

Window  Help
- pstatv & .‘ s

Search Visual Studio (Ctri+Q)

rd NewSolution

Signin R, - o x
|2 Liveshare &7
Solution Explorer - I x
CO@E-B-cCa@| & -
Search Solution Explorer (Ctrl+:) P-

[ Selution NewSolution' (5 of 5 projects)
4 [ Controller

b
3
b

M Properties
8 References
CAFramework

a DataAccess

b
3
3

F Properties
8 References
CAFramework

4 [ Datantity

3
b
b

A Properties
8 References
CAFramework

4 [ Desktop

b
3

3
b

F Properties

8 References
) App.config
[ frmDesktop.cs
c* Program.cs

4 ] Web

b
b
b
3

Pro

Cp Connected Senvices
K Properties

*8 References

&) autocodWeb.aspx
¥ Web.config

Solution Explorer

) Source Control « &5

m) El sistema crea un formulario de ejemplo en desktop y web, si el

1 Explorer

desarrollador configurd que se cree la capa de vista también. La finalidad es

demostrar el uso.

= CrudApp Framework - Demo Form

A Edit | € Undo [ Save | T Delete

Purchasing Froduct Vendor

EE=]

ProductiD inessEnltylD_ AveragelesdTime SisndardPice  LastRecepiCost  LssiRecepiDsle  MinOrdeQly  MaOuerGly  OnOrerQly UnitMeasursCods _ ModfiedDate
»4_ 1580 ” 478700 502635 29/08/2011 1 5 3 cs 29/08/2011
2 1688 19 39.9200 41.9160 29/08/2011 1 5 3 CTN 29/08/2011
4 1650 7 543100 57,025 29/08/2011 1 5 0 N 29/08/2011
37 1578 19 71700 25785 20082011 100 1000 300 EA 29,08/2011
ar 1678 7 257700 27,0585 25/08/2011 100 1000 0 EA 25/08/2011
a1 1578 19 43800 %0990 /082011 100 1000 0 EA 29/08/2011
318 1678 17 31.9800 33.5790 25/08/2011 100 1000 300 EA 25/08/2011
313 1556 18 42100 454205 78/082011 100 1000 300 EA 29/08/2011
319 1578 19 46.2700 485835 29/08/2011 100 1000 0 EA 29/08/2011
313 1578 " 438700 450635 25/082011 100 1000 0 EA 250872011
320 1514 19 47.2800 49.6440 29/08/2011 1 5 3 CAN 29/08/2011
20 1602 ” 452100 47475 18/08/2011 1 5 0 can 19/08/2011
320 1604 17 432100 45.3705 25/08/2011 1 5 0 CAN 25/08/2011
2 1514 13 2210 44,3205 20/082011 1 5 0 can 29/08/2011
321 1602 17 40.7600 42.7380 19/08/2011 1 5 0 CAN 19/08/2011
Y 1604 7 32,5600 04350 25/08/2011 1 5 0 can 25/08/2011
w2 1514 19 272300 28695 /082011 E) 00 0 0z 24082011
2 1602 [ #2100 254205 25/08/2011 2 00 0 0z 25082011
w2 1604 [ 21100 23655 25/08/2011 E) 00 0 0z 250872011
323 1698 17 47.8700 50.2635 25/08/2011 1 5 0 cs 25/08/2011
5 1590 18 02000 02100 78/082011 500 2000 0 EA 29/08/2011
326 1590 19 0.2000 0.2100 29/08/2011 500 2000 0 EA 29/08/2011
32 1608 15 103000 108150 20/08/2011 100 1000 0 EA 29/08/2011
341 1598 15 39.2100 41.1705 26/08/2011 1 5 3 CTN 26/08/2011
w 1614 15 453100 17,5755 28082011 1 5 0 T 28082011
341 1622 19 452100 47.4705 22/08/2011 1 5 0 CTN 22/08/2011
uz 1598 15 72100 30705 26/08/2011 1 5 3 N 26/08/2011
w2 1514 19 433100 54755 /082011 1 5 0 o m08/2011
uz 1622 13 22100 45,3705 22/082011 1 5 0 N 22/08/2011
43 1558 15 412800 5340 2%6/08/2011 1 5 0 TN 260872011
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n) Para codificar, se debe contar con las referencias de los proyectos en los

formularios donde va usar los métodos creados por el framework

Edit

|

xogjo0]

View  Project

- W

Build Debug Test Apalyze Jools Extensions Window

C s | A

Help

~ & | Debug -

Any CPU

.| 43 Desktop.frmDesktop

Search Visual Studio (Cirl+ Q)

p NewSolution Signin 2, o X

=]

£ Live Share

tion Explorer

using System.Text;
using System.Threading.Tasks;
N o )

sa21n05 ejeq

using DataEntity;
using Controller;

I USING REFERENCES CREATED.

Inamespace Desktop

4references
public partial class frmDesktop : Form
1reference

public frmDesktop()

{
! InitializeComponent();
| loadcmbTables();

1refarence
private void loadembTables()

cmbTables. Items.Add("Purchasing.
cnbTables. Items.Add("Purchasing.
cnbTables. Items.Add("Purchasing.
cnbTables. Items.Add("Purchasing.
cnbTables. Items.Add("Purchasing.
cnbTables. Items.Add("Purchasing.
cmbTables. Items.Add("Purchasing.

Productvendor”);
PurchaseorderDetail”);
Purchasedrderteader”);
ShipMethod”);

Vendor”);
wendoriithaddresses™);
wendoriithContacts”);

embTables.SelectedIndex =

3 reterances
private void cmbTables_SelectedIndexChanged(ebject sender, Eventar

INITIALIZE THE
switch (cmbTables.SelectedTtem.ToString())

EONTROLLER CLASS AND USE THE
METHODS YOU NEED.

@E- oSG AE| 0 s
=
[ Search Solution Explorer (Ctrl+)

sjooy apsoubeig

&1 Solution "NewSolution’ (5 of 5 projects)
Controller
b Properties
b wm References
CAFramework
DataAccess
b Properties
b wm References
CAFramework
DataEntity
b Properties
b wm References
CAFramework
Desktop
b Properties
b =m References
$ App.config
b [E frmDesktop.cs
b c* Program.cs
B Web
G Connected Services
b J Properties
b vm References
b &) autocodWeb.aspx
b 43 Web.config

case "Purchasing.ProductVenddr
dataGridViewl.DataSource
enableToolStripButtons (d
break;

new cnProductVender().pelectAllList();
jtaGridViewl.Rows.Count); g Delete

@

D

“ | bool cnProductVendor.Delete(int productiD, int D) (+ 2 overloads)
Deletes a record from the Purchasing ProductVender table by its primary key.

case "Purchasing.PurchaseOrd
dataGridViewl.DataSource
enableToolStripButtons (d
break;

case "Purchasing.PurchaseOrd
dataGridViewl.DataSource
enableToolStripButtons (d
break;

case "Purchasing.ShipMethod”
dataGridViewl.DataSour

rDetail™:
- new cnPurchase0rderDet ®
taGridViewl.Rows.Count); @

IrHeader™:
= new cnPurchaseOrderHea
taGridViewl.Rows. Count);

DeleteAllByPraductiD
DeleteAllByUnitMeasureCode
Equals

GetHashCode

GetType

@ No issues found CASE|
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