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PRESENTACION

Sefiores miembros del Jurado:

Escuela de Post Grado de la Universidad Ricardo Palma

En cumplimiento a las normas establecidas en el reglamento de grados y titulos para optar
el grado de Magister en Arquitectura y Sostenibilidad, pongo a su disposicion la presente
tesis titulada: Gestion de los residuos solidos de la actividad de la demolicion; estudio de
casos en profesionales y especialistas en la zona financiera del distrito de San Isidro en 2018.
La presente investigacion es de enfoque cualitativo, de tipo estudio de caso, y tiene como
objetivo describir la gestion de los residuos sélidos de la actividad de la demolicion en la
zona financiera del distrito de San Isidro, de manera que se identifique como se viene
manejando estos residuos en una de las zonas con mayor desarrollo inmobiliario de oficinas
en el pais. El proyecto de investigacion consta de siete capitulos, en el Capitulo I, que refiere
al planteamiento del problema de investigacion, su descripcion, la formulacion,
planteamiento del problema general y problemas especificos, la importancia y justificacion
del estudio, delimitacion del estudio, objetivo general y objetivos especificos de la
investigacion. En el Capitulo II: marco tedrico, marco histdrico, investigaciones
relacionadas con el tema, estructura tedrica y cientifica, marco normativo, definicion de
términos basicos e hipotesis. En el Capitulo I1l: metodologia del estudio, tipo de estudio,
disefio de investigacion método de investigacion, escenario de estudio, localizacion,
ubicacion caracterizacion de los sujetos, trayectoria metodologica, técnicas de recoleccion
de datos, mapeamiento, rigor cientifico, instrumentos del analisis y procesamiento de datos.
En el Capitulo IV: resultados y andlisis de resultados, descripcion de resultados, entrevista,
observacién y analisis documentario y teorizacion de unidades tematicas. En el Capitulo V:
Discusion de resultados obtenidos. En el Capitulo VI: Conclusiones de la investigacion y el
Capitulo VII Recomendaciones de la investigacion. Finalmente, se presentan las Referencias
bibliogréaficas y los Anexos; el cual contiene la matriz metodoldgica, guias de entrevista,
guias de observacion, ficha de analisis documentario y los analisis de los resultados

arrojados por el software Atlas Ti 7.0.
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RESUMEN
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Resumen

En la investigacion se describe la gestion de los residuos sdlidos de la actividad de
la demolicion en la zona financiera del distrito de San Isidro, procurando otorgar una
vision actual de cémo se viene manejando éstos en una de las zonas con mayor
desarrollo inmobiliario de oficinas en el pais. Gestionar de manera adecuada los
residuos de las actividades de la demolicién es de suma importancia, debido a que
reduce el impacto ambiental causado por la extraccién de materiales no renovables
de las canteras y previene el incremento de las areas perdidas por la mala disposicién
de éstos, perdiéndose materia prima por estar los residuos mezclados con residuos
peligrosos y basura, que convierten a estos en residuos comunes o peligrosos, cuando
multiples investigaciones han mostrado que estos residuos pueden recuperarse,
valorarse, reciclarse y sustituir de forma satisfactoria los agregados naturales,
transformando la industria de la construccion en una actividad sostenible. La
investigacion se desarrollé bajo el enfoque cualitativo de tipo estudio de casos,
utilizando métodos de analisis, documentacidn y hermenéutica; usandose técnicas de
entrevista, observacion y analisis documentario, cuyos instrumentos fueron la guia
de entrevista, guia de observacion y la ficha de andlisis documentario. Las unidades
de analisis lo conformaron profesionales y especialistas encargados de la ejecucién
y seguridad de dos obras de demolicion en la zona financiera del distrito de San
Isidro. Los resultados que arrojaron las entrevistas fueron analizadas con el software
Atlas Ti 7.0.

Palabras clave: gestién de residuos, recuperacion de residuos, tratamiento de

residuos, disposicion final de residuos.
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Abstract

The research describes the management of solid waste from the demolition activity in the
financial district of San Isidro, trying to give a current view of how it is being managed in
one of the areas with the highest real estate development of offices in the country. Properly
managing the waste from the demolition activities is of the utmost importance, because it
reduces the environmental impact caused by the extraction of non-renewable materials from
the quarries and prevents the increase of the areas lost due to the poor disposition of these,
losing raw material because the waste is mixed with hazardous waste and garbage, which
turns them into common or dangerous waste, when multiple investigations have shown that
this waste can be recovered, valued, recycled and satisfactorily replace the natural
aggregates, transforming the industry of construction in a sustainable activity. The research
was developed under the qualitative approach of case study type, using methods of analysis,
documentation and hermeneutics; using interviewing techniques, observation and
documentary analysis, whose instruments were the interview guide, observation guide and
the documentary analysis file. The analysis units were made up of professionals and
specialists responsible for the execution and security of two demolition works in the
financial zone of the district of San Isidro. The results of the interviews were analyzed with
Atlas Ti 7.0 software.

Keywords: waste management, waste recovery, waste treatment, final disposal of waste.
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INTRODUCCION



El presente trabajo de investigacion “Gestidén de residuos sélidos de la actividad de la
demolicion; estudio de casos en profesionales y especialistas en la zona financiera del
distrito de San Isidro en el 2018”, procura otorgar al lector una vision actual de como se
viene manejando los residuos de las actividades de la demolicion en el distrito de San Isidro,
y de la misma manera quiere demostrar que este tipo de residuos puede ser una oportunidad
de disminuir el impacto de la extraccidn de agregados virgenes y prevenir la contaminacion

ambiental.

Los recursos que se utilizan para las actividades de construccion son limitados, por lo que
se deberia valorizar los residuos solidos de las actividades de la construccién y demolicidn,
gue mayoritariamente son dispuestos de manera inadecuada en botaderos, riberas de rios y
playas, perdiéndose valiosos recursos y a la vez generando impacto negativo sobre el suelo,
agua y aire; cabe precisar que muchas veces estos residuos se encuentran mezclados con
residuos peligrosos contaminandolos y convirtiendo estos materiales inertes en residuos

comunes o peligrosos.

Hace algunos afios, no se habria pensado en reutilizar residuos o0 escombros de construccion
como agregados para nuevos materiales, dada la gran oferta de materias primas en la ciudad,
no obstante, alrededor del mundo, multiples investigaciones han mostrado que estos, pueden
sustituir de forma satisfactoria los agregados naturales, como una manera de transformar la

industria de la construccion en una actividad sostenible.

Sobre las posibles soluciones Terrén, J. M. M. (2016) en su articulo titulado “Recuperacion
de Materiales de Construccion” publicado en el boletin indexado CF+S, manifiesta lo

siguiente:

La solucion para controlar estos vertidos es la misma que para cualquier otro,
no producirlos y gravarlo. La contaminacion es un acto vandalico motivado
por beneficio particular y no debe admitirlo sin agotar todos los mecanismos
de amortizacion, reutilizacion, regeneracion y sancion (Terrén, J. M. M.,
2016, pag. 1).



El gran volumen de los residuos de las actividades de la demolicion que terminan en
botaderos en nuestro pais es un problema muy serio “muchos son desechos cuyo destino
final seran los botaderos, pero algunos tienen algin potencial para ser reciclados y
reutilizados y de esta manera, reincorporarse al proceso productivo” (Hernandez, 2008,
pag. 3). Gestionar de manera adecuada los residuos de las actividades de la demolicion es
de suma importancia debido a que este reduce el impacto ambiental causado por la
extraccion de materiales no renovables de las canteras y previene el incremento de las areas

perdidas por contaminacion y la mala disposicion de éstos.

Los resultados obtenidos del presente estudio serviran de sustento para generar estrategias
al Estado, colegios profesionales, instituciones dedicadas al rubro de la construccion,
empresas constructoras y al pablico interesado en general a tomar iniciativas y decisiones
para normar protocolos en la gestion de residuos de las actividades de la construccion y
demolicion las cuales debe garantizar la transparencia y trazabilidad en el ciclo sano de
materiales con la finalidad de mejorar continuamente la confianza en los productos
reciclados y lograr valorizar este recurso con una economia circular que minimice la

contaminacioén ambiental.

La investigacion se desarrolla bajo el enfoque cualitativo de tipo estudio de casos, acorde
con Oseda Gago, Duilio et al. (2018) al referirse a este tipo de investigacion, “implica un
proceso de indagacion caracterizado por el examen sistematico y en profundidad de casos
(...) un casO puede ser una persona, organizacioén, programa de ensefianza, un
acontecimiento, etc.” (pag. 62-63). Asimismo, Oseda Gago, Duilio et al., (2018) destaca la
opinion de Yin (1993) sobre ¢l estudio de casos, donde indica que “encontramos el estudio
de caso Unico, que se centra en un solo caso, justificando las causas del estudio, de caracter
critico y Unico, dada la peculiaridad del sujeto y objeto de estudio, que hace que el estudio

sea irrepetible y su caracter revelador” (pag. 63).

La investigacion se realizo por medio de entrevistas, observacion y analisis documentario a
profesionales y especialistas encargados de la ejecucion y seguridad de dos obras de
demolicion en la zona financiera del distrito de San Isidro, informantes claves para el
presente trabajo de investigacion. Uno de los obstaculos de la entrevista fue el poco

conocimiento acerca de la nueva normativa sobre gestion de residuos solidos, sobre la



existencia de las plantas de tratamiento y reciclaje de los residuos sélidos de las actividades
de demolicion y el limitado conocimiento sobre los lugares autorizados de disposicion final

de éstos.

Los resultados que arrojaron las entrevistas fueron analizadas con el software Atlas Ti 7.0
que es un fuerte grupo de utilidades para el analisis cualitativo de enormes cuerpos de datos
textuales, graficos y de video. Segun Oseda, et al. (2018) manifiesta que el software Atlas
Ti “es un programa de analisis cualitativo asistido por computadora (QDA) que permite al
investigador asociar cdédigos, o etiquetas con fragmentos de texto, sonidos, imagenes,
dibujos y videos (...) que no pueden ser analizados significativamente con enfoques

formales” (pag. 97).

El Capitulo I, se refiere al planteamiento del problema de investigacion, su descripcion,
la formulacién, el planteamiento del problema general y los problemas especificos, la
importancia y justificacion del estudio, la delimitacion del estudio, el objetivo general y

objetivos especificos de la investigacion.

El Capitulo 1l, el marco tedrico abarca los temas sobre el marco historico, las
investigaciones relacionadas con la investigacion a nivel internacional y nacional, la
estructura teorica y cientifica que sustenta el estudio, el marco normativo, la definicion de

términos basicos, la hipdtesis general y las hipétesis especificas.

El Capitulo 111, que refiere a la metodologia del estudio, el tipo de estudio, el disefio de
investigacion, el método de investigacion, escenario de estudio, localizacion, ubicacion, la
caracterizacion de los sujetos, la trayectoria metodoldgica, las técnicas de recoleccién de
datos, el mapeamiento, el rigor cientifico, los instrumentos el anlisis y el procesamiento de

datos.

El Capitulo IV refiere a los resultados y analisis de resultados del trabajo de investigacion,
que incluye la descripcion de resultados, la entrevista, la observacion y analisis
documentario de las entrevistas, la teorizacion de unidades tematicas y la discusion de los

resultados.



El Capitulo V refiere a la discusion de los resultados sobre recuperacion del material inerte,

del tratamiento del material inerte y sobre la disposicion del material inerte.

El Capitulo VI refiere a las conclusiones del autor sobre el trabajo de investigacion.

El Capitulo VII refiere a las recomendaciones del autor del trabajo de investigacion.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



1.1 Descripcion del Problema

La actividad de la construccion y demolicion es considerada uno de los principales
responsables de la contaminacion ambiental, debido a los materiales utilizados, los
procesos de extraccion, el proceso de fabricacion de los mismos, la inadecuada
disposicion de los residuos y el inadecuado uso de los recursos naturales. A pesar de
reconocer sus efectos en el ambiente, en la actualidad, no es un asunto que sea
considerado como prioridad, en especial en los paises latinoamericanos en donde se
carece de politicas normativas enfocadas a la sostenibilidad en materia de residuos de

demolicién.

Uno de los mayores desafios a nivel global es conseguir el desarrollo sustentable; para
tal fin, la proteccion del ambiente es prioritario, y uno de los aspectos necesarios es la
adecuada gestion de los residuos de las actividades de la demolicion.

En la zona financiera del distrito de San Isidro, Lima, la construccion de edificios se
ha incrementado de manera exponencial debido a que los parametros lo permiten y el
precio del metro cuadrado es muy atractivo en este distrito, que es actualmente uno de
los rentables de la ciudad de Lima, sin embargo, no existen terrenos sin construir,
siendo la demolicion de grandes casonas o edificios de poca altura como las existentes
en la zona financiera del distrito de San Isidro, la Gnica forma de conseguir terrenos
para ejecutar edificios de oficinas o comerciales, donde los metros cuadrados
obtenidos con la construccion de estos predios puedan dar beneficios econémicos

sustanciales a las constructoras.

El problema del incremento de las construcciones en el distrito de San Isidro, es que
esta actividad genera una gran cantidad de desmonte o escombros, que generalmente
son mayoritariamente residuos inertes. No obstante, la problematica de estos residuos
consiste en su gran volumen tal como lo describe Velasco Lopez, L. M., (2010) en su
trabajo de investigacion “Formulacidon de una propuesta de gestion ambiental para la
recuperacion y reciclaje de materiales de construccion y demolicién” mencionando
que “al mismo tiempo que la construccidn avanza, otras estructuras van creciendo en

algun lugar de la obra con pilas de desechos y materiales sobrantes generados™ (pag.



31), entre estos sobrantes podemos encontrar concreto, ladrillos, fierro, tuberias, latas,
bolsas, cartones, vidrios, cables, baldosas cerdmicas, etc., los cuales se vierten
directamente en botaderos o rellenos sanitarios, autorizados y no autorizados por los
gobiernos locales, desperdicidndose materiales que pueden ser aprovechados,
quedando enterrados, generando contaminacién ambiental, degradacion paisajistica,
pérdida de habitat por ocupacién de suelos por el vertido, etc., perdiéndose la

oportunidad de darle a esos materiales un nuevo uso por medio de su recuperacion,
reciclaje o transformacion.

Figura 1: Descarga de residuos de demolicién en Playas de San Miguel
Fuente: (Elcomercio.pe, 2015)

Figura 2: Zona de ingreso de camiones que transportan desmonte a playas
Fuente: Propia



Figura 3: Residuos de demolicién en ribera de rio en Punta Hermosa
Fuente: Propia

Figura 4: Residuos de demolicién en el cauce del rio Chillon
Fuente: Propia

En el pais, a los proyectos de edificaciones de vivienda, comercio y oficina no se les
exigen contar con un instrumento de gestion ambiental preventivo o similar donde se
establezca las medidas para garantizar el adecuado manejo de los residuos solidos de
la construccion y demolicion, por lo tanto existe una escasa fiscalizacion por parte de

los sectores competentes, tal como indica el Articulo 56° del Reglamento de la Ley



N° 29090, Ley de Regulacién de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones aprobado
mediante el D.S. N° 011-2017-VIVIENDA:

“(...) La certificacion ambiental no es exigible para la solicitud de Licencia
de Edificacion ni para su ejecucion, en los casos de edificaciones de vivienda,
comercio y oficinas que se desarrollen en areas urbanas, entendiéndose por
éstas a aquellas areas ubicadas dentro de una jurisdiccion municipal destinada
a usos urbanos, que cuentan con servicios de agua, alcantarillado,
electrificacion, vias de comunicacion y vias de transporte (...)” (VIVIENDA,
2017).

Actualmente a nivel nacional, no se cuenta con infraestructuras de disposicion final
para residuos solidos de la construccion y demolicion, denominadas escombreras o
con alternativas para la disposicion final de los residuos sélidos de la construccién y
demolicion, con excepcion de Lima Metropolitana y el Callao (rellenos sanitarios,

Arenera San Martin en Ate, Minera Romafia y Minera Birrak en Ventanilla).

Adicionalmente, en el articulo 69 del Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278,
Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, se
menciona que “Los residuos sélidos no peligrosos provenientes de las actividades de
la construccion y demolicion deben disponerse en escombreras o rellenos sanitarios
que cuenten con celdas habilitadas para tal fin. EI Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento es quien regula las condiciones y caracteristicas de las
escombreras.”, es decir que los pocos residuos sélidos de la actividad de la demolicion
que llegan a una adecuada disposicion final (rellenos sanitarios) sélo cumplen la
funcion de cubierta y sellado entre capa y capa de residuos.

La inadecuada gestion de los residuos de la construccion y demolicion terminan
contaminando el ambiente, (suelo, playas, riberas de los rios, etc.), generando
botaderos informales que afectan de forma creciente el paisaje, las aguas subterraneas
con lixiviados, el suelo, etc., a pesar de lo establecido en el Decreto Supremo. 003-
2013-VIVIENDA en el Articulo 19° que dice “Prohibicion de abandono de residuos

en bienes de dominio publico tales como playas, parques, vias caminos, areas
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reservadas, bienes reservados y afectados en uso a la defensa nacional, &reas
arqueologicas, cuerpos de agua, lechos, riberas, fajas marginales entre otros”. Es
decir, no se tiene una adecuada vigilancia y control por las autoridades competentes,
la cual no es clara en la legislacion actual, por ello es necesario delimitar claramente
las competencias nacionales, regionales y locales, asi como las sectoriales e
intersectoriales. Por otro lado, se tiene un gran porcentaje de la poblacion, que no es

consciente del impacto que ocasionan al contaminar con residuos el ambiente.

Figura 5: Camion cargado de RCD ingresando a botadero La Estrellita
Fuente: Propia

Figura 6: RCD en botadero La Union
Fuente: Propia
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Sobre esos aspectos explica (Carcamo, 2016) en su articulo denominado “Caédigo
técnico de la edificacion como instrumento para la proteccién del medio ambiente:
una mirada al caso colombiano”, publicado en la Revista Electronica de

Medioambiente que dice:

La falta de conocimiento sobre el estado, uso y afectacion de los recursos
naturales constituye uno de los principales problemas ambientales ligados al
proceso de edificacion, esto sumado a los patrones insostenibles de uso y
tenencia del suelo, la contaminaciény uso ineficiente de los recursos hidricos,
la perdida de vegetacidn y la alta generacion de residuos y escasa separacion
en la fuente (Carcamo, L. M, 2016, pag. 27).

La degradacion del ambiente generada por la industria de la construccion, exige que
los profesionales se esfuercen por generar un cambio responsable que permitan una
construccion sostenible. Es asi que el problema no solo es el volumen de los residuos
solidos de la actividad de la construccion y demolicion (RCD) sino el insuficiente o
casi nula segregacion de estos en el origen y la escasa valorizacion y reciclaje de los

residuos como agregados u otros usos.

Figura 7: Demolicion sin segregacion de residuos
Fuente: (Democame, 2019)
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Figura 8: Camiones que transportan desmonte
Fuente: Propia

Afaden sobre estos aspectos Carvajal Mufioz & Carmona Garcia (2016) en su articulo
denominado “Gestion integral de residuos de construccion y demolicion en Colombia:
una aproximacion basada en la metodologia del marco l6gico” donde indican que el
problema de la falta de gestion de los residuos solidos de la demolicion se incrementan

por diversos aspectos:

Falta de conocimiento sobre métodos de aprovechamiento de los materiales;
falta de equipos para su procesamiento y reincorporacion en la cadena
productiva o falta de interés de las autoridades ambientales y la comunidad
por fomentar este tipo de mecanismos/estrategias como medios para hacer
frente a la problematica local (Carvajal Mufioz & Carmona Garcia, 2016, pag.
119).

Para lograr la gestion de los residuos de la actividad de la demolicion més adecuada

se necesita conocer el estado del arte de estos procesos de seleccion y sus etapas que

se ejecutan actualmente en los paises donde la legislacion obliga a realizar la
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segregacion de los materiales recuperables de los residuos de construccion y
demolicion, asimismo proponer procesos que nos permitan realizar una correcta
seleccion de materiales de tal forma que puedan recuperarse la mayor cantidad de
éstos, poderlos destinar a empresas constituidas legalmente que se dediquen a

transformarlos y generar la menor huella en el medio ambiente.

Actualmente en nuestro pais, existe una escasa practica de seleccion de los residuos
en las obras de construccion y demolicion en las cuales solo unos pocos elementos,
como los perfiles metalicos, marcos de ventanas, luminarias, puertas de madera, etc.
son desinstalados antes de este proceso para que puedan ser aprovechados nuevamente

en nuevas instalaciones.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

De acuerdo al contexto problemético antes manifestado, en este trabajo pretende dar
respuesta a la siguiente pregunta de investigacion: ;De que manera se realiza la gestion
de residuos solidos de la actividad de la demolicion en la zona financiera del distrito
de San Isidro en el 2018?

1.2.2 Problemas Especificos
Problema especifico 1
¢De que manera se realiza la recuperacion de residuos solidos de la actividad de la
demolicion en la zona financiera del distrito de San Isidro en el 2018?
Problema especifico 2

¢De qué manera se realiza el tratamiento de los residuos sélidos de la actividad de la
demolicion en la zona financiera del Distrito de San Isidro en el 2018?
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Problema especifico 3
¢De qué manera se realiza la disposicion final de los residuos solidos de la actividad

de la demolicién en la zona financiera del Distrito de San Isidro en el 2018?

1.2.3 Importanciay Justificacidon del Estudio

Es de importancia la gestion de los residuos en los procesos de la actividad de la
demolicién en la zona financiera del Distrito de San Isidro, porque mediante la
planificacion, organizacion, direcciony control de los procesos adecuados durante esta
etapa seria posible recuperar materias primas de los residuos inertes que puedan
transformarse en nuevos productos para la industria de la construccién en empresas de
reciclaje y no terminen en escombreras o vertederos de manera que podamos aportar

al cuidado del ambiente.

Cabe precisar que (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, (2010)
en su libro “Metodologia de la investigacion” manifiesta que “la mayoria de las
investigaciones se efectian con un proposito definido, no se hacen simplemente por
capricho de una persona; y ese proposito debe ser lo suficientemente fuerte para que
se justifique su realizacion ” (pag. 42). Ademas, en muchos casos se tiene que explicar
por qué es conveniente llevar a cabo la investigacion y cuéles son los beneficios que
se derivaran de ella: tendrd que explicar las recompensas que se obtendran de un
estudio determinado, y debera dar razones de la utilidad de ella, afiadiendo también
que “Lo mismo ocurre en casi todos los casos. Tratese de estudios cuantitativos,

cualitativos o mixtos, siempre es importante dicha justificacion ” (pag. 42).

a. Justificacion tedrica: Todas las teorias revisadas, los argumentos
epistemoldgicos, ontoldgicos abordados en el trabajo de investigacion y sobretodo
las categorias emergentes van a ser fuentes indispensables para vializar elecciones
de solucidn a las problematicas que tienen las constructoras. Esta investigacion se
justifica porque nos va a servir para comprender un algo mas sobre los problemas
que se identifiqguen ofreciendo la rigurosidad cientifica a la exploracion

ofreciendo bases tedricas y a su vez ayuda de base a otras indagaciones.
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b. Justificacién préactica: Esta investigacion segin los resultados conseguidos
contribuirdn a detallar lineamientos que formaran parte de las recomendaciones
para la gestion de residuos de las actividades de la demolicion bajo un enfoque
cualitativo. Ademas, permitird que los resultados cualitativos obtenidos de la

investigacién motiven a realizar futuras investigaciones.

c¢. Justificacion social: La presente investigacion tendra un impacto positivo a nivel
social en la gestion de residuos de la actividad de la demolicién de los
profesionales y especialistas de constructoras seleccionadas como parte de la

muestra.

d. Justificacion metodologica: La investigacion se desarrollard acorde a un enfoque
cualitativo de carécter interpretativo, en el que se usard métodos de anélisis,
documentacion y la hermenéutica; se empleara la técnica de la observacion,
entrevista semi-estructurada y analisis documentario, de acuerdo con Oseda Gago,
Duilio et al. (2018) en ¢l libro “Métodos y técnicas de la investigacion cualitativa”,

quienes nos manifiestan que:

Cada una de estas fases intentara mostrar, por un lado, que la utilizacion de
instrumentos y procedimientos no siempre ha sido premeditada, sino que
surge de los requerimientos de los datos o del contexto; y por otro lado, cuéles
han sido las situaciones relevantes que han guiado las decisiones, a veces de
manera intuitiva y aleatoria durante este proceso analitico (Oseda Gago,
Duilio et al., 2018, pag. 90-91).

1.2.4 Delimitacién del estudio

a. Delimitacion espacial; La presente investigacion se realizard en las edificaciones
con licencia de edificacion y demolicion ubicadas en el cuadrante compuesto por la
Av. Javier Prado Este, Calle Las Begonias, la Av. Juan de Arona y la Calle las
Camelias, en la zona financiera del Distrito de San Isidro, 2018 (Figura 9).
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Figura 9: Zona de estudio
Fuente: (Google Maps, 2017)

b. Delimitacién temporal; La presente investigacion esta comprendida entre los meses

de abril de 2018 y mayo de 2019, la cual tendra una duracion de 12 meses.

c. Delimitacion Social; Esta investigacion se enmarca en la zona financiera del Distrito
de San Isidro, en la cual se vienen ejecutando edificaciones comerciales y
empresariales de alto estandar, supervisadas y ejecutadas por los profesionales y
especialistas, quienes proporcionaran los datos sobre los procesos de gestion de los

residuos de demolicion de las obras que dirigen.

d. Delimitacion Conceptual; En esta investigacion se trata el concepto sobre la gestion
de los residuos de demolicion. El estudio esta dirigido a profesionales y especialistas
que se encuentren vinculados al ambito de la construccion en el proceso de

demolicién.

e. Delimitacion de Contenido; La presente investigacion comprende material
bibliogréafico abordado sobre el tema de estudio, en donde la informacién recopilada
servird de respaldo para el proyecto de investigacion, la cual a la vez sera
complementada con informacion recopilada del trabajo de campo. Es necesario
recalcar que como parte de las recomendaciones al final de la investigacion se
desarrollaran lineamientos que permitirdn generar estrategias al Estado, colegios
profesionales, instituciones dedicadas al rubro de la construccion, empresas
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constructoras y al pablico interesado en general a tomar iniciativas y decisiones para
normar protocolos en la gestion de los residuos de demolicion en la fuente para tener
la posibilidad de lograr reutilizar este valioso recurso con una economia circular que
minimice la contaminacion ambiental.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Describir la gestion de los residuos solidos de la actividad de la demolicién en la zona

financiera de San Isidro en el 2018.

1.3.2 Objetivos especificos

Objetivo especifico 1
Describir la recuperacion de los residuos sélidos de la actividad de la demolicion en
la zona financiera del Distrito de San Isidro en el 2018.

Objetivo especifico 2
Describir el tratamiento de los residuos sélidos de la demolicién en la zona financiera
del Distrito de San Isidro en el 2018.

Objetivo especifico 3

Describir la disposicién final de los residuos sélidos de la actividad de la demolicion

en la zona financiera del Distrito de San Isidro en el 2018.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
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2.1

Marco Histérico

Respecto a la investigacion, a lo largo de la historia del hombre, la gestion de los
residuos solidos de las actividades de la construccion y demolicion siempre ha sido un
problema. Sin embargo, en los primeros tiempos, los residuos de construccion y
demolicion (RCD) practicamente no existian debido a que las materias primas
utilizadas para la construccién (madera, ladrillo y piedra) eran muy valiosas para
desecharlas. Todo el proceso de extraccion, transformacion, elaboracion y transporte
de estos elementos requerian extremados esfuerzos para que se desechasen al final de
la vida atil de la edificacion, por lo que siempre les daban un nuevo uso a estos

residuos, siendo el reuso y reciclado un habito.

Muchas edificaciones antiguas sirvieron de canteras para edificacion de otras nuevas,
ya sea por motivo politico, religioso y/o debido a que los materiales estaban a la mano
y era mas facil su traslado desde la fuente hasta su destino final, como es el caso del

Coliseo Romano en Roma-Italia o el Koricancha en el Cuzco-Per.

Después de la Segunda Guerra Mundial, que dejé en escombros muchas ciudades de
Europa, se crearon nuevas maquinarias en la busqueda de encontrar nuevas formas
para resolver su problema, movilizandose grandes volumenes de materiales con
relativamente poco esfuerzo, generandose también “la aparicion de los vertederos de
escombros tal como se conocen ahora” (Santos Marian, Monercillo Delgado, &
Garcia Martinez, 2013, pag. 11).

Anfade sobre el impacto de los residuos de la construccion Morocho & Janeth, (2017),
en la tesis de Maestria “Gestion interna de residuos de construccion en la ejecucion de

obras civiles”, de la Universidad de Machala, Ecuador, donde indica lo siguiente:

La construccion es responsable del consumo del 40 % de las materias primas
en el mundo; equivalente a 3 000 millones de toneladas por afio, el 17 % del
agua potable, el 70 % del total de los recursos madereros, el 10 % de la tierra

cultivable, un 20 % del total de la energia mundial es consumida durante el
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proceso de construccion, elaboracidén de materiales y demolicion de las obras

de construccion (Morocho & Janeth, 2017, pag. 8).

Asimismo, afiade Ossa, (2017) en su articulo “Residuos de construccion y demolicion
(RCD), una alternativa para la construccion de carpetas asfalticas”, que “la produccién
de residuos de construccion y demolicion (RCD) a nivel mundial ha aumentado
considerablemente durante las ultimas décadas, lo que ha ocasionado un problema

ambiental a consecuencia de su vertido incontrolado” (pag. 1).

Sobre los primeros en implementar el tratamiento de los residuos de construccion y
demoliciéon Porras, Leon, & Cortés, (2013) en su articulo “Unidad logistica de
recuperacion de residuos de construccion y demolicion: estudio de caso Bogota D.C.”

nos indica:

En el ambito internacional, a finales de los afios 70, Japon implemento el
primer tratamiento eficiente de los residuos de construccion y demolicién
(RCD) como resultado de la normativa que obliga a la utilizacion de
agregados reciclados de concreto en las nuevas construcciones.
Posteriormente, en la década de los 80 entr6 en vigencia legislacion estricta
en paises como Dinamarca, Rusia, Alemania, Francia, Espafia, Bélgica,

Noruega, Holanda y China (Porras et al., 2013, pag. 98).

También Porras et al., (2013) nos comenta en su articulo que “Brasil fue el primer pais
en América del Sur en adoptar tecnologias de reciclaje al instalar una planta de RCD,
fundamentada en la Resolucion del Congreso Nacional del Medio Ambiente, Brasil -
CONAMA No. 307 del 2002 ” (pag. 98).

Asimismo sobre los beneficios de un buen manejo de los residuos de la actividad de
la demolicién Bedoya Montoya (2003), comenta que “en Holanda, se han dispuesto
escombreras que reciben los residuos de construccién sin costo alguno para el
transportador, los procesan y los venden luego seleccionados para todo tipo de obra

a un costo menor que los dridos naturales” (pag. 32).
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En el Per(, la construccion de obras civiles es una de las actividades que genera mayor
crecimiento econdmico y segun el INEI, en su informe del 2017 sobre las Licencias
de Edificacion (Construccion), en el afio 2016 se emitieron 11,986 licencias solo en
Lima Metropolitana (Figura 10), sin contar que en esta misma ciudad mas de la mitad

de las edificaciones son autoconstruccién y no cuentan con licencia de edificacion.

Cuadro N° 33
PERU: LICENCIAS DE EDIFICACION (CONSTRUCCION) OTORGADAS POR LA MUNICIPALIDAD, SEGUN DEPARTAMENTO, 2016
Licencia de edi
Municipalidades ~ Total — — N
Departamento | Municipalidades 92 0107G2ron  Licencias Viviendas Viviendas Edificaciones oy, Centroso oo s voios  Fibricas | LOCHleS de de Otros otorgaron
licenciassde  de  ynifami- multifami- de uso mixto rantes 930eMiaS L tablecimientos  industriales MSHTUCiONeS transporte. ¥ licencias de
edificacion edificacion liares liares  con vivienda comerciales d " delEstado e edificacion
Total 1851 846 63954 49084 9019 2303 642 1085 ] 70 27 27 50 487 1005
Amazonas 84 17 468 333 9 67 £ 8 7 - 3 6 1 67
Ancash 166 52 4743 4112 289 19 43 56 3 13 20 2 37 14
Apurimac 81 2 1359 827 27 75 60 10 5 2 2 65 4 - 33
Arequipa 109 57 2834 1852 560 154 45 120 - 44 14 4 -4 52
Ayacucho 116 53 1816 1551 75 63 39 50 2 20 2 4 3 0 63
Cajamarca 127 k) 1042 523 302 154 43 1 - 1 2 5 1 97
Prov. Const. del Callao 7 7 444 208 139 8 - 1 1 58 7 12 -
Cusco 110 51 1321 611 2 142 49 9 5 5 6 16 4 59
Huancavelica 97 3% 1139 876 106 7 '] 4 3 16 2 1 2 - 62
Huanuco n 23 613 349 181 16 19 4 % - 14 4 54
lca 43 3 8214 789 246 25 1 6 18 8 2 5 10
Junin 123 1 3657 1958 1015 482 3 19 2 115 1 4 % 47
La Libertad 83 % 3191 2786 3n 2 2 1 13 1 12 1 47
I Lima 1 9% 11896 7429 3246 4an 67 391 10 75 80 52 7 128 76
Regién Lima 2/ 128 52 2607 1946 484 76 16 17 2 12 6 2 16 76
Loreto 53 13 2125 1890 123 13 3 12 2 1 18 50 ]
Madre de Dios 1" 5 207 122 12 5 z 18 - 18 1 4 6
Moquegua 20 7 186 137 19 12 10 1 - 6 1 - 13
Pasco 2 2 347 291 15 2% 3 4 - 4 1 5 8
Piura 65 2 6116 5446 420 190 13 7 - 12 13 1 1 13 23
Puno 109 “ 44 708 115 46 14 16 4 1 1 3 1 % 65
San Martin n 52 5384 4241 542 208 40 27 7 63 1 10 45 s
Tacna 27 1 1315 1158 81 18 5 7 3 8 6 9 16
Tumbes 13 6 148 140 1 6 - 1 - - < 7
Ucayali 15 8 509 385 23 19 4 35 13 3 1 2 7
1/ Comprende los 43 distitos de la provinca de Lima
2/ Comprende las provincias de Barranca, Cajatambo, Canta, Cafiete, Huaral, Huarochir, Huaura, Oyén y Yauyos.
3/ Comprende: Cerco perimetico, oficnas, insiituciones educativas, estaciones de senvicos, entre ofios
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informstica - Registro Nacional de Municipalidades 2017.

Figura 10: Licencias de edificacion otorgadas por departamento
Fuente: (INEI, 2017)

Sobre el desarrollo inmobiliario en Lima, segin Medina Hinojosa (2015), en su trabajo
de investigacion “Implementaciéon de metodologias para la gestion de residuos de
construccion y demolicion en edificaciones de vivienda de material noble en Lima”

menciona que:

El sector construccion cuenta con un elevado potencial de crecimiento tanto
en la actividad residencial como en la obra civil. En el segmento inmueble el
déficit habitacional se sitGa en torno a los 2.000.000 de viviendas, cifra con
un crecimiento medio de 100.000 unidades anuales. De este déficit,
aproximadamente el 20% es déficit cuantitativo, por lo que se puede hablar
de una carencia de cerca de 400.000 viviendas, la mitad de las cuales se sitGa
en Lima (Medina Hinojosa, 2015, pag. 11).
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Asimismo, Medina Hinojosa, M. A. (2015), en su trabajo de investigacion afiade, “en
cuanto al mercado de oficinas, el potencial de crecimiento de este segmento se orienta
al tipo de oficinas ” (pag. 12), estas se ubican mayormente en los distritos de San Isidro
y Miraflores, donde no existen terrenos para construccion de nuevos edificios. Para
poder edificar estas torres de oficinas en el centro financiero de San Isidro se tienen
que demoler antiguas casonas o edificios emblematicos de pocos pisos como el
construido en los afos 50, por el Arg. Seoane, en la esquina de la Avenida Javier

Prado con la Avenida Paseo de la Republica.

Segun las cifras en los Datos Abiertos de la pagina oficial de la Municipalidad de San
Isidro, en este distrito, que es la zona de estudio del presente trabajo, se han emitido,

solo en el afio 2015, licencias para demolicion total para lotes que suman 94,417.14m?2,

Breve historia de la zona de estudio

La historia del distrito de San Isidro se remonta a tiempos prehispanicos, como testigos
se conservan monumentos histéricos como las huacas de Huallamarca y Santa Cruz.
Luego de la conquista espafiola y de la fundacion de Lima, las autoridades le otorgaron
estos terrenos sobre los fundos rusticos de San Isidro y San Jose de Huatica, a Antonio
de Rivera, quien en 1560 trajo de Espafia, semillas de aceituna desde Sevilla,
sembradas en la zona que hoy es el Bosque El Olivar. Estas haciendas pasaron por
muchas manos hasta que finalmente fueron lotizadas, a partir de los afios de 1920, por
la Gltima propietaria de la Hacienda San Isidro, Luisa Paz Soldan Roaud de Moreyra,
quien form¢ la “Compafiia Urbanizadora San Isidro”, luego de la construccion de la
avenida Augusto B. Leguia (hoy Arequipa), convirtiéndose, en una de las mejores
zonas residenciales de los entonces suburbios de la creciente Lima, donde se

construyeron grandes casonas de material noble (ladrillo y cemento).

El 24 de Abril de 1931 se crea el distrito de San Isidro por Decreto Legislativo N°7113,
con las urbanizaciones de San Isidro, Orrantia y Country Club incluyendo ademas las
areas rurales de Limatambo, Santa Cruz y Chacarilla. En los afios 30, con el aumento

del tamafio de los aviones, el aerédromo de Santa Cruz se muda al nuevo aeropuerto
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de Limatambo, también en San Isidro, cuya pista de aterrizaje fue inaugurada en 1935
por el presidente Benavides (Figura 11y 12).

Figura 11: Vista aérea aeropuerto de Limatambo 1944
Fuente: (Perd.com, 2014)

-

PP —— YOy &

- p -
AR T v s
L. u <

-

Figura 12: Aeropuerto de Limatambo 1944
Foto: (Perd.com, 2014)

A inicios de la década de los cincuenta, la familia Brescia le vendié una manzana de
los terrenos que tenia en San Isidro a la firma norteamericana Sears Roebuck. El local
del nuevo gran almacén de Sears, proyecto del arquitecto Linder, se abrié en 1953, en
lo que era una chacra, frente al tranvia Lima-Chorrillos, en la actual Via Expresa

(Figura 13y 14). En los afios sesenta, hizo su aparicion el Centro Comercial San Isidro

24



también conocido como Centro Comercial “Todos” o CC. San Isidro. (Juan Luis

Orrego Penagos, 2010).

—\
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Figura 13: Zona de estudio en 1967 con el demolido edificio Seoane.
Fuente: (Revista en Lima, 2016)

Figura 14: Construccion de Sears 1957, Las Begonias.
Fuente: (Juan Luis Orrego Penagos, 2010)
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2.2
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Cinco décadas después, con el boom del desarrollo inmobiliario muchas de las
edificaciones que se realizaron entre los afios 1920 y 1965 se han demolido para dar
paso a los nuevos edificios empresariales, a la densificacion y al desarrollo, sin
embargo no se tiene conocimiento donde se han dispuesto los escombros de estas
edificaciones si a la fecha no tenemos escombreras legales. Lo mas probable que hayan
terminado en las playas de nuestro litoral o en la periferia de la ciudad ya que ain son
incipientes las empresas que cuentan con sistemas de recuperacion y reciclaje de

residuos de la construccion y demolicion.

Investigaciones relacionadas con el tema

Investigaciones relacionadas con el tema a nivel internacional

Segun Huang et al., (2018) en su articulo titulado “Construction and demolition waste
management in China through the 3R principle” indica sobre el manejo de los residuos
de la actividad de la construccion que la tasa promedio de éstos en China es de solo
un 5% y generalmente terminan en vertederos, por lo que generan propuestas para
mejorar la situacion actual basada en el principio 3R como lo manifiestan a

continuacion:

Construction and demolition waste CDW is usually randomly dumped or
disposed in landfills and the average recycling rate of CDW in China is only
about 5%. Considering there is big challenge in adoption of circular economy
in CDW industry in China while related research is still limited, we conduct
the CDW management analysis through 3R principle. Existing policies and
management situations were investigated and analyzed based on the
reduction, reuse and recycle principles. Results reveal that primary barriers
of reducing CDW in China include lack of building design standard for
reducing CDW, low cost for CDW disposal and inappropriate urban
planning. Barriers to reuse CDW include lack of guidance for effective CDW
collection and sorting, lack of knowledge and standard for reused CDW, and

an under-developed market for reused CDW (Huang et al., 2018, pag. 1).
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En Europa la situacion es diferente, como veremos en el caso de Reino Unido, Barrit
(2016) en su articulo titulado “An overview on recycling and waste in construction”
nos relata las buenas practicas sobre el manejo de los residuos de la actividad de la
construccion y demolicion que previenen la pérdida de valiosos recursos reciclando y

reusando los residuos de la actividad de la construccion como indica a continuacion:

Good practices in the recycling and reuse of construction waste can prevent
valuable resources being lost to landfill and enable EU member states to meet
the European Commission Waste Framework Directive target of 70%
recovery by 2020. When regulation and taxation makes recovery the lower
cost option to landfill, where extensive treatment infrastructure exists, when
recycled materials meet established standards and specifications, and
construction clients and contractors create the demand pull for resource-
efficient construction, this 70% target is easily exceeded, as is the case in the
UK. Although there is scope for further improvement in recycling
construction waste in the UK to optimise quality and broaden applications for
recovered resources, this is no longer the major challenge in improving
resource efficiency in construction. UK construction practices still create too
much waste in both the design and build phases of construction; stopping
waste is the lower cost option to recycling waste, and is more resource
efficient (Barritt, 2016, pag. 1).

Colombia desde hace afios viene implementando normas y pautas para gestionar los
residuos solidos de la demolicion, sobre este aspecto Chica-Osorio & Beltran-
Montoya (2018), en su articulo denominado “Caracterizacion de residuos de
demolicion y construccién para la identificacion de su potencial de retiso” indican
“una gestion apropiada de los residuos debe incluir procesos que generen valor
agregado a estos materiales y que permita su reincorporacion a la cadena productiva,

dando una solucion sostenible a dicha problematica” (pag. 339).

Afade sobre el aspecto del manejo de los residuos de la actividad de la construccion

y demolicion en Bogota, Colombia, Mufioz & Isabel (2013) en su articulo

27



“Formulacién de lineamientos para la Gestion de residuos de construccion y

demolicion (RCD) en Bogota” donde manifiesta:

Toda actividad constructiva genera impactos, pero indiscutiblemente la
industria de la construccion y el hombre deben seguir de la mano para obtener
resultados benéficos, tanto econdmicos como de calidad de vida. Por ello, en
una ciudad como Bogota donde el hombre y la industria hacen parte de la
rutina diaria, se hace necesaria la implementacion de medidas para el
adecuado manejo de los residuos solidos provenientes de la construccién y la
demolicion de obras; medidas que son efectivas a corto, mediano y largo
plazo, dandole valor agregado a esta actividad en Bogota. En este sentido
existe una relacion de complementariedad entre la proteccién ambiental y el
desarrollo econémico; por lo tanto, la promocion del uso eficaz de los
recursos beneficia tanto al medio como a la economia. La adecuada
utilizacion productiva de materiales e insumos, y el mejoramiento de los
procesos de generacion, transporte, disposicion y manejo de residuos de
construccion y demolicién (RCD), deben formar parte de una nueva cultura
ciudadana (Mufoz & lIsabel, 2013, pag. 1).

Sobre la perspectiva colombiana también Castafio, Rodriguez, Lasso, Cabrera, &
Ocampo, (2013) en su articulo titulado “Gestion de residuos de construccién y

demolicion (RCD) en Bogota: perspectivas y limitantes” dicen lo siguiente:

El sector de la construccion en Bogota ha crecido de forma constante en los
altimos afios, concentrando entre 20 a 30 % del PIB de la construccion
colombiana y con esto se ha venido incrementado la produccion de residuos
generados. Lo que resulta grave, es la problematica generada por la escases
de materia prima cerca al ndcleo urbano y el agotamiento de los sitios de
vertido autorizados. El reciclaje de residuos de construccion y demolicion
(RCD) como agregados es una préctica, relativamente difundida en los paises
desarrollados, para prevenir la contaminacion ambiental y disminuir el
impacto de la extraccién de agregados virgenes. En Colombia, es un objetivo

novedoso que se han venido trazando las entidades publicas encargadas de
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gestionar la construccién y el medio ambiente (Castafio, Rodriguez, Lasso,
Cabrera, & Ocampo, 2013, pag. 122).

2.2.2 Investigaciones relacionadas con el tema a nivel nacional

Sobre la gestion de los residuos de la actividad de la construccion y demolicion en el

Per Moromisato Sonan, (2018), en su trabajo de investigacion titulado Analisis de la

gestion de los residuos de construccidon y demolicién en proyectos comerciales”

indica:

A medida que las ciudades del Peru van creciendo, empiezan a desarrollarse
mas proyectos del ambito comercial, como centros comerciales,
supermercados, centros financieros y empresariales, entre otros. Estos se
encuentran en el subsector de Comercio Interno del Ministerio de la
Produccion (PRODUCE). Los proyectos comerciales tienen una etapa de
construccion en la cual se generan residuos de construccion y demolicién
(RCD). Estos residuos deben ser manejados adecuadamente de acuerdo a la
legislacion y normativa vigente. Sin embargo, existen una serie de
dificultades en el sistema de gestion de los RCD los cuales llevan a problemas
como la disposicion de los residuos en el mar, rios, espacios publicos, etc.
Entre las deficiencias se tienen la escasa 0 nula presencia de empresas
comercializadoras y empresas prestadoras de servicios de residuos solidos de
origen de actividades de construccion fuera la ciudad capital. De manera
similar, no se cuenta con las suficientes escombreras que puedan recibir los
RCD inertes. De hecho, actualmente solo se cuenta con dos de estas
instalaciones oficiales y ambas se ubican en Ventanilla, Callao (Moromisato
Sonan, 2018, pag. 10).

También, sobre el tema de los residuos de construccion Gara & Oscar (2018), en su

trabajo de investigacion “Caracterizacion de residuos de construccion de Lima y

Callao (estudio de caso)” dice:
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En el Peru, es menester sefialar que los residuos de construccion no reciben
la atencidn suficiente por parte de las autoridades; es decir, no se ha elaborado
un plan de gestion y tratamiento de residuos que permita aprovechar los
potenciales beneficios que podrian obtenerse de ellos. A ello se afiade, que
en diversas oportunidades son residuos son desechados a traves de vertederos
no autorizados, lo cual evidencia la inexistencia de controles previos y
posteriores sobre su nivel de toxicidad o grado de reciclabilidad. Diversos
autores sefialan que, para afrontar este problema, es necesario implementar
un plan de gestion de residuos de construccion, el cual debera abarcar todas
las estrategias de gestion, desde la generacion hasta la disposicion final de los
mismos (Gara & Oscar, 2018, pag. 15-16).

Asimismo, sobre la gestion de los residuos de la actividad de la construccion y
demolicion, Fernandez Paiva (2017) en su trabajo de investigacion “Modelo de gestion
de residuos de construccion y demolicion en obras de edificacion - RCD — Cusco”

indica:

En los Gltimos 12 afios en el Perd se ha generado un crecimiento exponencial
de la construccion de edificaciones urbanas, las que cada vez generan mas
residuos de construccion y demolicion RC&D. Esta actividad esta regulada
por el Decreto Supremo 03-2013-VIVIENDA Reglamento para Gestion y
Manejo de los Residuos de la Actividad de la Construccion y Demolicién
RCD, este documento hace mencion a la gestién, manejo, almacenamiento,
transporte, control, disposicion final de estos residuos, también se menciona
cudles son las entidades reguladoras. Lamentablemente este reglamento no
ha sido difundido por lo que su desconocimiento genera que no exista una
adecuada gestibn de RC&D ya que ninguna entidad se ocupa de su

fiscalizacion (Fernandez Paiva, 2017, pag. V).

Afade sobre el tema, Medina Hinojosa (2015) en su trabajo de investigacion
“Implementacion de metodologias para la gestion de residuos de construccion y
demolicidn en edificaciones de vivienda de material noble en Lima” donde manifiesto

lo siguiente:
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Los fendmenos del desarrollo de megaciudades ha afectado a todo el mundo
incluyendo al Peru, esto se ve reflejado en el crecimiento del sector
construccion en Lima, su capital. La acumulacién de desechos frente a un
crecimiento sostenible en nuestra ciudad es de gran importancia es asi como
el tema del manejo de los desechos de construccién y demolicion (Medina

Hinojosa, 2015, pag. 1).

En relacion al tema de los impactos que pueden causar las obras de construccion en
Lima, Chavez Vargas (2014) en su trabajo de investigacion “Estudio de la Gestion
Ambiental para la prevencion de impactos y monitoreo de las obras de construccién

de Lima Metropolitana” nos indica lo siguiente:

junto al incremento de la demanda por construccion de viviendas
multifamiliares, centros comerciales y edificio de oficinas, también se han
acrecentado los problemas socio-ambientales, asi como el desarrollo
urbanistico de la ciudad de Lima de manera desordenada, lo que a su vez esta
generando conflictos urbanos aun sin resolver, por carecer de mecanismos
para la implementacion de la fiscalizacion y control por parte de los entes
reguladores a fin de fomentar el cumplimiento de las normas recientemente

promulgadas (Chavez Vargas, 2014, pag. 2).
2.3 Estructura teoricay cientifica que sustenta el estudio
2.3.1 Residuos de construccion y demolicion
Los residuos provenientes de las actividades constructivas, denominados residuos
solidos de construcciony demolicion (RCD), se consideran mayoritariamente residuos
inertes. Con respecto a este concepto muchas son las definiciones sobre los residuos

de construccion y demolicién en la literatura.

Segun lo define Vargas Meneses & Lujan Pérez (2016) en su investigacion “Estudio

de Caracterizacion y Propuestas de Revalorizacion de Residuos de Construccion y
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Demolicién en la Ciudad de Cochabamba”, los residuos de construccion y demolicion
“son los residuos generados en el sector de la construccion y/o como consecuencia de
la demolicion de cualquier tipo de edificacion e infraestructura que hayan quedado
obsoletas, dando paso a la construccion de nuevas edificaciones ” (pag. 401).

Conforme manifiesta Pecorario (2015), en su libro “MF0076 2 Gestion de residuos
urbanos”, publicado en Barcelona en su tercera unidad, dedicado a la gestién de
residuos inertes, manifiesta que los residuos de demolicion pertenecen a los residuos

inertes por lo que primero lo define asi:

Aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,
quimicas o biologicas significativas, no es soluble ni combustible, ni
reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra
en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio
ambiente o perjudicar a la salud humana.

Los residuos inertes estan constituidos basicamente por los residuos de la
construccion y demolicion (RCD), como, por ejemplo, escombros, tierras,

envases de los materiales de construccion, etc. (Pecoraio, 2015, pag. 3).

Asimismo sobre los residuos de construccion y demolicién Pacheco-Torgal et al.
(2013), en su libro “Handbook of Recycled Concrete and Demolition Waste”,
publicado por la editorial Woodhead Publishing Limited, en Cambridge Reino Unido

indican lo siguiente:

C&D waste is the generic term used to refer to any material produced as waste
from construction sites, from the demolition of buildings or structures, or of
a combination thereof. With regard to the term waste, it is important form
legislation to clarify two main issues: when a material, substance or product
has the status of waste and when it ceases to be waste (Pacheco-Torgal, Ding,
Labrincha, Tam, & de Brito, 2013, pag. 26).
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Segun el Decreto legislativo 003-2013-VIVIENDA, en su Titulo 11, sobre los residuos
solidos de la construccion y demolicion, en el articulo 6, definen a los residuos sélidos
provenientes de las actividades de la construccion y demolicion como se indica a

continuacion:

Se consideran residuos solidos de la construccién y demolicion a aquellos
que cumpliendo la definicidn de residuo solido dada en la Ley General de
Residuos Sdlidos, son generados en las actividades y procesos de
construccion, rehabilitacion, restauracion, remodelacion y demolicién de
edificaciones e infraestructura (VIVIENDA, 2013).

Asimismo, sobre la definicion de residuos de construccion y demolicion Aldana
Barrera (2012) en su articulo “Temas y tendencias sobre residuos de construccion y
demolicion: un metaanalisis” después de analizar varios conceptos sobre este aspecto

propone como definicién lo siguiente:

Cualquier materia en estado liquido, solido y/o gaseoso que resulta durante
el proceso de extraccion de materias primas y produccion de materiales y/o
servicios que se utilizan para el medio edificado y su posterior demolicién y
que terminan en la atmdsfera, en un botadero o en cualquier otro sitio de
disposicion legal o ilegal con o sin técnicas apropiadas de manejo (Aldana
Barrera, 2012, pag. 4).

También afiade, sobre los residuos de la actividad de la demolicién, Cabildo Miranda
et. al. (2008) en el Tema 12 de su libro “Reciclado y tratamiento de residuos”
indicando que:

Los escombros son los Residuos producidos por el sector de la Construccion
y la Demolicion de edificios (RCD). Constituyen un gran porcentaje de los
residuos generados, aunque no se les ha dado importancia debido a que son
inertes la mayor parte de sus componentes y por lo tanto, no contaminantes
(Cabildo Miranda, Escolastico Ledn, & Esteban Santos, 2008, pag. 27).
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2.3.2 Clasificacion de residuos de la actividad de demolicién

Acerca de la clasificacion de los residuos sélidos de la actividad de la demolicion

Lopez Pérez (2017) en su libro “Gestion de residuos inertes”, manifiesta que:

La mayoria de los residuos de construccién y demolicidn son inertes y, por

tanto, su poder contaminante es relativamente bajo. No obstante, existe una

pequefia proporcion de residuos peligrosos, como el amianto, fibras

minerales, disolventes, aditivos del hormigoén, pinturas, resinas, compuestos

halogenados (Lopez Pérez, 2017, pag. 17).

Sobre manejo de residuos de la actividad de la construccién y demolicién La norma

técnica peruana 400.050 (2017) indica, sobre la clasificacion de residuos de

demolicion, que “Los residuos de la actividad de la construccion y demolicion se

clasifican en excedentes de remocion, excedentes de obra y otros residuos” (NTP

400.050, 2017).

Tabla 1

Clasificacion y opciones de manejo de los residuos de la actividad de la construccion

Residuos de la actividad de la construccién y demolicién

Excedentes de remocion Excedentes de obra y escombros
Reaprovechables Reaprovechables
pétreos, arenas y tierras concretos y derivados

agregados

maderas y derivados o similares
metalicos y derivados

plasticos y derivados

material ceramico

asfaltos y derivados

Disposicion final Disposicion final
pétreos, arenas Y tierras maderas y derivados o similares
metalicos y derivados
plasticos y derivados
concretos y derivados
material ceramico

Otros Residuos

Reaprovechables
papeles y cartones
vidrios

plésticos

metales

organicos

peligrosos reciclables (aceites usados
y baterias)

Disposicion final

comunes

peligrosos (en esta categoria se
incluyen los materiales peligrosos de
las otras fracciones

Fuente: Elaboracién propia basada en la NTP 400.050 (2017)

Segun el Decreto Supremo 019-2016-VIVIENDA los residuos solidos de la

construccion y demolicion se clasifican en: Residuos solidos de la construccion y

demolicion peligrosos (ver tabla 2). y Residuos no peligrosos (reutilizables,

reciclables), (ver tabla 3).
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Tabla 2
Residuos sélidos peligrosos de la construccion y demolicién

Residuos solidos peligrosos de la construccion y demolicion

Residuos Elementos peligrosos Peligrosidad
posiblemente presentes
Restos de madera tratada. Arsénico, plomo, formaldehido, Toxicos,
pentaclorofenol inflamables
Envases de removedores de pinturas, aerosoles. Cloruro de metilo Inflamables,
Tricloroetileno irritantes
Envases de: removedores de grasa, adhesivos, liquidos, | Tricloroetileno Inflamable y
para remover pintura. toxico
Envases de: pinturas, pesticidas, contrachapados de Formaldehido Toxico,
madera, colas, lacas. corrosivo
Restos de tubos fluorescentes, Mercurio, Bifeniles Toxicos
transformadores, condensadores, etc. policlorados (BPCs)
Restos de PVC (solo luego de ser sometidos a Aditivos: Estabilizantes, Inflamable,
temperaturas mayores a 40°C). colorantes, plastificantes Toéxico
Restos de planchas de fibrocemento con asbesto, pisos | Asbesto o amianto Toéxico

de vinilo ashesto, paneles divisores de ashesto.

(Cancerigeno)

Envases de pinturas y solventes Benceno Inflamable
Envases de preservantes de madera Formaldehido, pentaclorofenol Toxico,
inflamables
Envases de pinturas Pigmentos: Cadmio, Plomo Toxico
Restos de ceramicos, baterias Niquel Toxico
Filtros de aceite, envases de lubricantes Hidrocarburos Inflamable,
toxico

Fuente: Elaboracion propia basada en el D.S. 003-2013-VIVIENDA Anexo 3

Tabla 3
Relacidn de residuos sélidos de la construccion y demolicién reutilizables y/o reciclables

Relacion de residuos sélidos de la construccion y demolicion reutilizables y/o reciclables

Desmonte limpio (Desmonte producto de la excavacién masiva de terreno para la cimentacion. No se considera
desmonte limpio a los elementos de concreto ciclopeo y el material de demolicion constituido por lozas aligeradas
y elementos de tabiqueria de albafiileria que contengan maderas, elementos de plastico, papel, carton y cualquier
otro material inorganico que no sirva para el objetivo de consolidar el relleno).

Instalaciones

* Mobiliario fijo de cocina

* Mobiliario fijo de cuartos de bafio

Cubiertas

* Tejas

* Tragaluces Yy claraboyas

* Soleras prefabricadas

* Tableros

* Placas sandwich

Fachadas

* Puertas

* Ventanas

* Revestimientos de piedra

* Elementos prefabricados de hormigon

Particiones interiores

* Mamparas

* Tabiquerias moviles o fijas

* Barandillas




* Puertas

* Ventanas

Acabados interiores

* Cielo raso (escayola)

» Pavimentos flotantes

* Alicatados

* Elementos de decoracion

Estructura

* Vigas y pilares

* Elementos prefabricados de hormigon

Fuente: Elaboracién propia basada en el D.S. 019-2016-VIVIENDA Anexo 4

Segun Chavez Vargas, (2014) en su investigacion doctoral denominada “Estudio de la
gestion ambiental para la prevencion de impactos y monitoreo de las obras de
construccion de Lima metropolitana, la clasificacion de los residuos sélidos de la

actividad de la demolicién dependen de ciertos aspectos:

(...) la composicion y cantidad de desechos generados por las actividades de
construccion depende directamente de varios aspectos; del proceso de donde
estos provengan, es decir, si son producto de demolicion de estructuras
nuevas u obras viejas que cumplieron su vida util y de la tecnologia utilizada

en los procesos (Chavez Vargas, 2014, pag. 47).

Tabla 4
Componentes principales de los residuos de la demolicion.
ACTIVIDAD OBJETO COMPONENTES OBSERVACIONES
PRINCIPALES
Antiguas: mamposteria, ladrillo, Los materiales dependen de
Viviendas madera, yeso, tejas la edad del edificio y del uso
z Recientes: concreto del mismo en el
‘8 Ladrillo, hormigén, hierro, caso de los de servicios.
= Otros edificios acero, metales y plasticos.
®) Industriales: hormigdn, acero, Los materiales dependen
E ladrillo, mamposteria. mucho de la edad y el tipo
o Obras publicas Servicios: de infraestructura a demoler.
Hormigon, ladrillo, No es una actividad
mamposteria, hierro, madera frecuente.

Fuente: (Chavez Vargas, 2014)

Afiade sobre la clasificacion de los residuos de la actividad de la construccion y
demolicion Mejia, Giraldo, & Martinez (2013) en su articulo “Residuos de
construccion y demolicion. Revision sobre su composicion, impactos y gestion”,
publicado en la Revista CINTEX, Volumen 18, donde los dividen en tres categorias

tal como indican a continuacion:
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Los residuos de la construccion y demolicion (RCD) hacen parte de los
residuos solidos, los cuales se clasifican en i) no peligrosos: no presentan
riesgo para la salud humana o el medio ambiente; ii) peligrosos, por sus
caracteristicas (corrosivas, reactivas, explosivas, tdxicas, inflamables,
infecciosas y radiactivas) pueden afectar o causar riesgo para la salud humana
y el medio ambiente; y iii) especiales, son aquellos residuos que por su
volumen, peso o tamario deben ser dispuestos de manera especial, entre ellos
se encuentran los electrodomésticos, colchones, residuos de poda, tala y
roceria, lodos y escombros (Mejia, Giraldo, & Martinez, 2013, pag. 107).

También, sobre la clasificacion de los residuos de las actividades de la demolicion,
Leandro (2007) en su articulo “Administracion y manejo de los desechos en proyectos

de construccion” senala que:

La composicion y cantidad de desechos generados por las actividades de
construccion depende directamente de varios aspectos; del proceso de donde
estos provengan es decir, si son producto de demolicidn de estructuras nuevas
u obras viejas que cumplieron su vida Gtil o y de la tecnologia utilizada en los

procesos. (Leandro, 2007, pag. 5).

Adicionalmente, acerca de como estan constituidos los residuos de la industria de la
construccion, Ramirez (2007) en su trabajo de investigacion “Guia para el manejo de

residuos solidos generados en la industria de la construccion” dice:

Los residuos de la construccion estan constituidos generalmente por un
conjunto de fragmentos o restos de materiales producto de la demolicion,
desmantelamiento o excavacion tales como tabiques, piedras, tierra, concreto,
morteros, madera, alambre, resina, plasticos, yeso, cal, cerdmica, tejados,
pisos y varillas, entre otros, cuya composicién puede variar ampliamente
dependiendo del tipo de proyecto, la obra y etapa de construccion.(Ramirez,
2007, pag. 34).
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2.3.3 Gestidn de los residuos de construccion y demolicidn

La gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD) facilita la economia
circular, para esto se debe iniciar con una clasificacion inicial en la fuente,
desmontando y separando todo los elementos y materiales que puedan tener un
reciclaje primario (marcos, puertas, pisos de madera, perfiles y marcos de aluminio,
placas de yeso, sanitarios, luminarias, cables eléctricos, etc.) tableros o enchapes de
granito y marmol, vidrios, etc., separar y disponer adecuadamente los residuos
peligrosos para luego, demoler el casco de tal forma que no se contaminen los residuos
y disponer su envio para las empresas que realizan el reciclaje de residuos de la
construccion y demolicion en agregados para la construccion o unidades de albafiileria

0 pavimentos.

Sobre la gestion de los residuos de la construccion y demolicion Silgado, Molina,
Mahecha, & Calderdn, (2018) en su articulo “Diagndstico y propuestas para la gestion

de los residuos deconstruccion y demolicion en la ciudad de Ibagué (Colombia)”, dice:

La gestion de los residuos es un tema de vital importancia a tener en cuenta
en las politicas y planes de desarrollo de una localidad. Una de las
condiciones necesarias para implementar la buena gestion de los residuos es
un estudio preliminar o diagnostico sobre la generacion de los mismos
(Silgado et al., 2018, pag. 1).

Asimismo, Lopez Pérez (2017) en su libro “Gestion de residuos inertes” sobre la
gestion de los residuos de la actividad de la demolicidn, que indica que antes de iniciar
el proceso de demolicion se deben establecer cuatro puntos muy importantes para

recuperar materiales con éxito y estos son:

- Inventario de los residuos.
- Disefio de técnicas de derribo adecuadas para poder separar los residuos
contaminados, asi como los destinados al reutilizacion y reciclado.

- Evitar la mezcla de fracciones ya separadas posteriormente al derribo.
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- Eleccion de la maquinaria adecuada, tanto movil y fija. (Lépez Pérez, 2017,
pag. 19-20).

Afade Villoria Séez (2014), en su trabajo de investigacion “Sistema de gestion de
residuos de construccion y demolicion en obras de edificacion residencial. Buenas
practicas en la ejecucién de obra”, donde dijo que “El manejo de los residuos debe
gestionarse de forma integral; esto es, registra el camino definido por el residuo,
desde su generacion hasta su disposicion final de forma controlada y segura para el

medio ambiente ” (pag. 37).

Sobre la gestion de los residuos de la demolicion Carrasco, J.C. (2014), en su articulo
“Caracterizacion de los residuos de la construccion”: escribe sobre una teoria
interesante, ya que no debemos limitarnos a segregar para que otros reciclen o
reutilicen, sino que debemos reducir nuestros consumos, reutilizar en nuestras propias
obras lo rescatado, reciclar o darle nuevos usos a los elementos, y a lo que no se pueda
dar nuevos usos disponerlos en escombreras o vertederos autorizados. A

continuacién, se explican las etapas:

Reducir: Consiste en la disminucion de los gastos de gestion y ahorro en
materia prima para generar un balance medioambiental beneficioso; del
mismo modo, se busca disminuir el consumo de energia por transporte,
siendo menores los costos por disposicion final. En esta etapa debemos
afnadir el establecer el abastecimiento programado para evitar almacenar
grandes cantidades y asi evitar desperdicios.

Reutilizar: De esta forma el residuo no existe, se convierte en un material
adicional. Existen dos tipos de reutilizacion: a) Reutilizacion directa en la
propia obra; esta implica la seleccion del material y su posterior limpieza. b)
Reutilizacion en otras obras; es necesario el transporte de los materiales a otro
lugar para su procesamiento.

Reciclar: Existen diferencias con respecto a la reutilizacion ya que aqui
los productos son alterados en su forma original y en sus propiedades. Estos
nuevos productos pueden ser reutilizados después de su transformacién a

partir de los residuos articulo.
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Reciclar energia de los residuos: Consiste en valorizar enérgicamente
los residuos, eliminar toxicidad y recuperar calor contenido en él. Se deben
controlar las emisiones toxicas o contaminantes al aire de la combustion.

Recuperar materia de los residuos: Consiste en clasificar los residuos y
darles una valorizacion de acuerdo a sus caracteristicas presentes. No solo
consiste en reutilizar el material, sino en seleccionar qué se puede recuperar
de este.

Disponer en un vertedero controlado: Debe considerarse como ultima
alternativa de los RCD la eliminacién en vertederos (Carrasco, J.C., 2014,
pag. 25).

Ademas, Mejia et al. (2013), en su articulo “Residuos de construccién y demolicion.
Revision sobre su composicion, impactos y gestion”, publicado en la Revista

CINTEX, volumen 18 manifiesta que,

Para un correcto manejo de los residuos de la construccion, debe existir un
programa de gestion de los RCD en el mismo sitio donde se realiza la obra,
con el fin de disminuir la cantidad de llega a los botaderos y escombreras,
realizar una separacion selectiva que incluya los siguientes aspectos:

a. Reduccion en la generacion de escombros.

b. Separacion en la fuente.

Control de escombros durante las actividades preliminares.

o o

Control de tierra atil proveniente de excavaciones.

e. Control de escombros provenientes de estructuras de concreto y mortero,
durante obra gris, instalacion de tuberia, acabados y durante la limpieza
en areas de trabajo gestion (Mejia et al., 2013, pag. 107).

Para una correcta gestion de los residuos sélidos de la actividad de demolicion del
Pozo, Valdés, Aguado, Guerra, & Medina (2011), en su documento de investigacion
“Estado actual de la gestion de residuos de construccidon y demolicion: limitaciones”

se debe considerar lo siguiente:
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a) Estimacion de la cantidad expresada en toneladas y en metros cubicos de
los residuos de construccion y demolicion.,

b) Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

c) Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se
destinaran los residuos que se generan en la obra.

d) La medidas para la separacion de los residuos en obra.

e) Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra.

f) El pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

g) Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de
construccion y demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto en

capitulo independiente (pag. 92).
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Figura 15: Proceso integral de gestion de residuos de construccion y demolicién
Fuente: (Ramirez, 2007), pag. 94

Para aplicar adecuadamente la gestion de los residuos sélidos de la actividad de la
construccion, anade Hernandez (2008), en su articulo “Manejo de desechos de la

construccioén” indica que hay que tener presente ciertos aspectos:
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* Una legislacion adecuada que regule el uso y destino de los residuos de

construccion y demolicion.

* La infraestructura necesaria para llevar a cabo el cumplimiento de esta

normativa (suficientes vertederos controlados y empresas de reciclaje).

* Capacitacion de los disefiadores, directores de proyectos y maestros de obra

sobre el tema de los desechos y su manejo responsable.

* Adopcion de medios y disposiciones responsables por parte de los

profesionales.

» Aplicacion del concepto de las R de 1a Basura en los proyectos. (Hernandez,

2008, pag. 62).

2.3.4 Manejo de los residuos sélidos de la construccion

En Perq, la normativa de residuos sélidos ha ido evolucionando, actualmente se cuenta

con Decreto legislativo 1278 Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos el cual se

encuentra vigente con su Reglamento DS 014-2017- MINAM, sin embargo aun no se

actualizado el reglamento para la gestion y manejo de los residuos de las actividades

de la construccion y demolicion, aprobado por Decreto Supremo N° 003--2013-

vivienda, asi como su modificatoria Decreto Supremo 019 - 2016- vivienda, Asi como

la Norma técnica peruana NTP 400.050 (2017) no existiendo conocordancia entre ellas

(ver tabla 5).
Tabla 5

Operaciones o procesos de la Gestidn de Residuos en normativa peruana

Operaciones 0 procesos

Decreto Legislativo 1278
Regalmento Decreto

Decreto Supremo N° 003--2013-vivienda,
asi como su modificatoria Decreto

Supremo 014-2017 MINAM  Supremo 019 - 2016- vivienda

- Segregacion -
- Almacenamiento -
- Recoleccion
- Valorizacion -
- Transporte
- Transferencia
- Tratamiento -
- Disposicién

final

Almacenamiento

Recojo de residuos solidos de
construccién y demolicion.
Reaprovechamiento de residuos
solidos de la construccion y
demolicion.

Segregacion y reaprovechamiento de
residuos solidos de la construccion y
demolicion.

Comercializacidn de residuos sdlidos
de construccion y demolicién
Transporte de residuos sélidos de
construccién y demolicion
Disposicidn Final de los de residuos
solidos de construccion y demolicion

Norma técnica peruana NTP
400.050-2017

- Minimizacién

- Segregacion de
residuos

- Almacenamiento

- Transporte

- Reaprovechamiento

- Disposicion final

Elaboracion: Propia
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Para el presente trabajo se seguira los lineamientos brindados por la Norma Técnica
Peruana NTP 400.050 (2017) incorporando la terminologia de “valorizacion” de
acuerdo a lo establecido al Decreto Legislativo N° 1278 , con respecto al manejo de
los residuos sélidos de la construccidn el cual comprende las siguientes operaciones o

[procesos:

e Minimizacion.

e Segregacion de residuos.

e Almacenamiento.

e Transporte.

e Reaprovechamiento — Valorizacion.

e Disposicion final.

2.3.4.1 Minimizacion de los residuos solidos de la actividad de la demolicion

Conforme se indica en la Norma Técnica Peruana 400.050 (2017) “se debe aplicar
cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método o técnica utilizada en la
actividad generadora para reducir al minimo posible el volumen'y peligrosidad de los
residuos solidos”. Sin embargo para las actividadades de demolicion no aplicaria el

presente proceso.

2.3.4.2 Segregacion de los residuos solidos de la actividad de la demolicion

En lo referente sobre la segregacién de los residuos de la actividad de la demolicion )
Lopez Pérez (2017), en su libro “Gestion de residuos inertes” sefiala la importancia
de la separacién en la fuente de los residuos de demolicién ya que si éstos se
contaminan se convierten en residuos peligrosos “solamente mediante la separacion
y recogida selectiva se puede llevar a cabo una gestion responsable de los residuos
peligrosos dado que, si un residuo peligroso contamina al resto de residuos, el

conjunto debe gestionarse como peligroso” (pag. 23). Ademas afiade lo siguiente:
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Para incrementar el porcentaje de material reciclado o reutilizado los residuos
tienen que estar separados ya que técnicamente es imposible reciclar residuos
mezclados, pues tienen propiedades fisicas y quimicas diferentes, e incluso
puede verse afectada la maquinaria empleada en el proceso de valorizacion
(Lopez Pérez, 2017, pag. 23) .

Segun Decreto legislativo N°1278 que aprueba la ley de gestion integral de residuos
solidos en su articulo 33.- sobre la segregacion de residuos, indica que “La
segregacion de residuos debe realizarse en la fuente o en infraestructura de
valorizacion de residuos debidamente autorizada. Queda prohibida la segregacion en
las dreas donde se realiza de disposicion final de los residuos” (MINAM, 2016).

Asimismo en el Decreto supremo N°014-2017-MINAM, que reglamenta al Decreto
legislativo 1278 que aprueba la ley de gestion integral de residuos sélidos, en su
articulo 51 sobre segregacion en la fuente de los residuos sélidos no municipales,
categoria donde pertenecen los residuos sélidos de la industria de la demolicion dice
“Los generadores de residuos solidos no municipales estan obligados a segregar los
residuos solidos en la fuente” (MINAM, 2017) .

En lo referente a las obligaciones de los generadores de los residuos solidos de las
actividades de la demolicion el Decreto Supremo 019-2016-VIVIENDA, en su
articulo 35 dice que los generadores deben “obtener las autorizaciones, permisos,
licencias y certificaciones necesarias para la realizacion de sus actividades”

(VIVIENDA, 2016), ademas manifiesta como obligaciones lo siguiente:

Contratar a una EPS-RS registrada en la DIGESA que cuente con las
autorizaciones correspondientes para la prestacion de los servicios de
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final, segln sea el servicio
requerido, y/o a una EC-RS cuando se prevea la comercializacion de los
residuos solidos generados.

Recolectar y embalar los residuos sélidos considerados como
peligrosos en lugares y envases seguros dentro de la obra, previa clasificacién

y descripcion de las caracteristicas por tipo de residuo solido, asegurando el
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etiquetado de cada envase para su traslado a un relleno de seguridad
(VIVIENDA, 2016).

Asimismo, respecto a la segregacion de residuos, el Decreto supremo 003-2013-
VIVIENDA en su articulo 25, sobre la segregacion de los residuos sélidos de la

actividad de la demolicion indica:

La segregacion de los residuos es una estrategia para facilitar el
reaprovechamiento y/o comercializacion, ésta se puede realizar en obra o en
la instalacion designada para su tratamiento. Esta actividad podra ser
efectuada por una EPS-RS o una EC-RS cuando se encuentre prevista la
operacion béasica de acondicionamiento de los residuos previamente a su
comercializacion.

El desmonte limpio u otros residuos reaprovechables luego de ser
segregados, clasificados, y haber recuperado sus propiedades iniciales o su
calidad y compatibilidad con los materiales empleados, podran ser
incorporados al proceso constructivo como materia prima (VIVIENDA,
2013).

También, Valdivia, Mercado. (2009) en su trabajo de investigacion “Instrumentos de
gestion ambiental” publicado por el Fondo editorial de la Pontificia Universidad
Catolica del Perd, afirma que la finalidad de la seleccion en la fuente de los residuos

solidos de demolicion son:

a. Recuperacion de materiales que todavia tengan valor en el mercado (ej.
Parquet, cables, etc., piezas de madera podrian obtenerse estacas u otros
elementos que sirvan para apuntalar, etc.).

b. Segregacion de residuos para facilitar el retso y reciclaje.

c. Minimizar los volumenes de residuos generados, para poder segregarlos
hasta disponerlos en un relleno sanitario.

d. Minimizar los riesgos de salud a los trabajadores y del ambiente (Valdivia
Mercado, 2009, pag. 70).
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Coincide sobre proceso de segregacion de los residuos de la actividad de la demolicién
Cabildo Miranda et. al. (2008) en el Tema 12 de su libro “Reciclado y tratamiento de

residuos” donde precisa:

Antes de comenzar las demoliciones se debe retirar todo el material que
pueda tener valor en el mercado del reciclado como:
e Materiales reutilizables: piezas de acero estructural, madera en buen
estado, material ceramico (tejas, ladrillos), etc.
e Materiales reciclables: metales, plasticos y vidrio (Cabildo Miranda
et al., 2008, pag. 29).

2.3.4.3 Almacenamiento de los residuos sélidos de la actividad de la demolicion

En lo referente al almacenamiento de los residuos de la actividad de la demolicién
Lopez Pérez (2017) en su libro “Gestion de residuos inertes” menciona que deben

crearse ciertas areas destinadas al almacenaje temporal denominados puntos limpios:

Se entiende por puntos limpios las areas destinadas al almacenamiento
temporal y selectivo de los residuos generados durante la fase de obras. Para
su creacion bastara con instalar en ellos una serie de contenedores, dispuestos
de forma ordenada sobre el terreno, abiertos o cerrados segun las necesidades,
y debidamente sefializados para su correcta identificacion y utilizacion,
empleando el contenedor correspondiente para cada tipo de residuo.

Un punto limpio debera reunir las siguientes caracteristicas: ser
accesible al personal de obra, estar debidamente sefializado en caso necesario,
ser accesible para los vehiculos de transporte encargados de la retirada de los
distintos tipos de residuos, no ser causa de interferencias en el normal
desarrollo de las obras y no suponer obstaculos al transito de maquinaria y

vehiculos por la obra (Lépez Pérez, 2017, pag. 28).

Segun Decreto legislativo N°1278 que aprueba la ley de gestidn integral de residuos

solidos, en su articulo 36.- sobre el almacenamiento de los residuos sélidos no
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municipales, donde pertenece la categoria de los residuos solidos de la actividad de la

demolicion, indica que:

El almacenamiento de residuos municipales y no municipales se realiza en
forma segregada, en espacios exclusivos para este fin, considerando su
naturaleza fisica quimica y bioldgica, asi como las caracteristicas de
peligrosidad, incompatibilidad con otros residuos y las reacciones que puedan
ocurrir con el material de recipiente que lo contenga, con la finalidad de evitar
riesgos a la salud y al ambiente (MINAM, 2016).

Asimismo en el Decreto supremo N°014-2017-MINAM, que reglamenta al Decreto
legislativo 1278 que aprueba la ley de gestion integral de residuos solidos, en su

articulo 52, sobre el almacenamiento de los residuos sélidos no municipales dice:

Los residuos sélidos deben ser almacenados, considerando su peso, volumen
y caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas, de tal manera que garanticen
la seguridad, higiene y orden, evitando fugas, derrames o dispersion de los
residuos sélidos. Dicho almacenamiento debe facilitar las operaciones de
carga, descarga y transporte de los residuos sélidos, debiendo considerar la

prevencion de la afectacion de la salud de los operadores (MINAM, 2017).

Adicionalmente el Decreto supremo 003-2013-VIVIENDA en su articulo 17, sobre el
almacenamiento de los residuos solidos de la actividad de la demolicion indica “Los
residuos podran ser almacenados temporalmente en la misma obra, para lo cual se
determinara un area, considerando su accesibilidad para el traslado y criterios de
seguridad, salud, higiene y ambientales” (VIVIENDA, 2013).

Sobre el almacenamiento de los residuos sélidos de la actividad de la demolicion
durante el proceso de obra, Ramirez (2007) en su trabajo de investigacion “Guia para

el manejo de residuos solidos generados en la industria de la construccion” manifiesta:

El almacenamiento de residuos de construccion dentro del predio del

proyecto Unicamente debe ser temporal, se debe minimizar la dispersion de
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polvos y emision de particulas con el uso de agua tratada en las areas de
mayor movimiento y deben retirarse los residuos en el plazo que establezcan

las disposiciones juridicas correspondientes (Ramirez, 2007, pag. 36).

2.3.4.4 Transporte de los residuos solidos de la actividad de la demolicion

Sobre el transporte de los residuos sélidos de la actividad de la demolicién (Lopez
Pérez, 2017) en su libro “Gestion de residuos inertes” indica que para este fin se
utilizan diversos tipos de contenedores, estos son “recipientes metalicos de carga para
el deposito de materiales de obra, o bien para el depésito y transporte, hasta al centro
de tratamiento de residuos de construccion y demolicion” (pag. 33), entre estos

tenemos:

Abiertos

Generalmente los contenedores de recogida son de tipo trapezoidal. Sus
caracteristicas geométricas, asi como los elementos de que estan dotados, los
hacen aptos para su carga y transporte mediante camidn provisto de sistema
de elevacion por cadenas, asi como para efectuar la descarga del RCD desde
el propio vehiculo de transporte. Su geometria también facilita el acopio de
recipientes vacios, permitiendo el apilado de estos, con el objetivo de
economizar espacio y costes de transporte.

Cerrados

La tipologia mas habitual para la recogida de residuos inertes es la
trapezoidal, se diferencian del modelo anterior por la tapa que permite el

cierre del contenedor (Lopez Pérez, 2017, pag. 33-34).

Asimismo, respecto al transporte de los residuos solidos de la actividad de la
demolicién Lopez Pérez (2017) en su libro “Gestion de residuos inertes” indica que
para este fin se utilizan vehiculos como el volquete que “dispone de una plataforma
elevadora en su parte trasera para facilitar la carga de los residuos voluminosos en
la caja del vehiculo” (pag. 35) y los portacontenedores “con sistema de brazos con

cadenas disponen de la capacidad de manipular contenedores desde diversos angulos,
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tanto desde posiciones horizontales sin angulo de elevacién como desde posiciones

donde hay que sobrepasar obstaculos” (pag. 36).

Segln Decreto legislativo N°1278 que aprueba la ley de gestion integral de residuos

solidos, en su articulo 38, sobre el transporte de los residuos, indica lo siguiente:

El transporte constituye el proceso de manejo de los residuos sélidos
ejecutada por las municipalidades u Empresas Operadoras de Residuos
Soélidos autorizadas, consistente en el traslado apropiado de los residuos
recolectados hasta las infraestructuras de valorizacion o disposicion final,
segun corresponda, empleando los vehiculos apropiados cuyas caracteristicas
se especificaran en el instrumento de normalizacidén que corresponda, y las
vias autorizadas para tal fin (MINAM, 2016).

También el Decreto Supremo 019-2016-VIVIENDA, que modifica al Reglamento
para la gestion y manejo de los residuos de las actividades de la construccion y
demolicidn, en su articulo 21, sobre el servicio de recojo de residuos sélidos de

construccion y demolicion, menciona:

1. Los vehiculos de recojo de residuos sélidos deben estar provistos de una
tolva metélica y hermética y un toldo o similar como cubierta, a fin de
brindar las condiciones de seguridad e higiene necesarias, evitando la
dispersion de elementos, particulas y polvo.

2. El generador es responsable de contratar una EPS-RS 0 EC-RS, segln sea
el caso, debidamente registrada en DIGESA y que cuente con las
autorizaciones, permisos, licencias y certificaciones necesarias para la
realizacion de sus actividades (VIVIENDA, 2016).

Ademas el Decreto Supremo 019-2016-VIVIENDA, que modifica al Reglamento para
la gestion y manejo de los residuos de las actividades de la construccién y demolicion,
en su articulo 30, sobre las caracteristicas que deben tener los vehiculos para el

transporte de residuos solidos de la actividad de la demolicion adicionalmente con lo
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establecido en el articulo 21, manifiesta que las unidades vehiculares deben cumplir
con las siguientes caracteristicas “Los colores de los vehiculos deben permitir la
visualizacion de los datos de la EPS” (VIVIENDA, 2016).

Asimismo, respecto a las obligaciones del servicio de transporte de los residuos sélidos
de la actividad de la demolicion, el Decreto Supremo 019-2016-VIVIENDA, en su
articulo 36, indican que las empresas prestadoras de servicios de residuos solidos EPS-
RS y las empresas comercializadoras de residuos sélidos EC-RS autorizadas para el
transporte de residuos solidos de las actividades de la demolicién deben cumplir con

lo siguiente:

1. Contar con los equipos de proteccion personal y de seguridad, con una
poliza de seguro que cubra todos los riesgos por dafios al ambiente y
contra terceros; asi como, con un seguro complementario de trabajo de
riesgo para los trabajadores que operan directamente los residuos de la
construccion y demolicion.

2. Contar con personal operario en medidas de prevencion, métodos de
seguridad y emergencias para el transporte seguro de residuos sélidos
peligrosos y no peligrosos deconstruccion y demolicion.

3. Obtener las autorizaciones correspondientes para el traslado de residuos
solidos utilizando las rutas de transito y horarios autorizados.

4. En relacién al transporte de residuos soélidos peligrosos, se debe verificar
que el embalaje que contiene los residuos sélidos peligrosos, concuerda
con el tipo, caracteristicas y volumen declarado por el generador en el
manifiesto y que figuren los datos de la EPS-RS a la que entrega dichos
residuos solidos (VIVIENDA, 2016).

De acuerdo con los parrafos precedentes, (Pecoraio, 2015) en su libro “Gestion de
residuos urbanos” manifiesta que “Las empresas que llevan a cabo las obras de
construccion y demolicién son responsables de instalar los contenedores adecuados
a la recogida de los residuos generados en las obras, asi como de hacerse cargo de
su transporte ” (pag. 13), ademas, manifiesta que la manipulacion de los contenedores

y el transporte de los residuos de demolicion en los vehiculos debe ser por las EPS-
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RS 0 EC-RS como indica la norma peruana “La manipulacion y el mantenimiento de
los contenedores y los vehiculos para el transporte de los residuos de las obras son

responsabilidad de las empresas que los suministran” (pag. 15).

Sobre el transporte de los residuos sélidos de la actividad de la demolicién a las plantas
de transferencia, reciclaje o a su disposicion final, Ramirez (2007), en su trabajo de
investigacion “Guia para el manejo de residuos solidos generados en la industria de la

construccion” dice:

Durante la recoleccidn y transporte de los residuos de la construccion se debe
respetar la separacion de estos residuos realizada desde la fuente por el
generador (...) y evitar mezclarlos con otro tipo de residuos. Ademas el
prestador del servicio del transporte debe circular en todo momento, con los
aditamentos necesarios que garanticen la cobertura total de la carga para
evitar la dispersion de polvos y particulas, asi como la fuga o derrame de
residuos liquidos durante su traslado a sitios de disposicion autorizados
(Ramirez, 2007, pag. 36).

2.3.4.5 Reaprovechamiento — Tratamiento y Valorizacion de los residuos solidos de

la actividad de la demolicion

Respecto al tratamiento de los residuos solidos de la actividad de la demolicién, Lopez
Pérez (2017) en su libro “Gestion de residuos inertes” indica que este proceso se

realiza en plantas de tratamiento de residuos inertes fijas y moviles.

Plantas de tratamiento fijas

Las plantas de tratamiento fijas son instalaciones de reciclaje ubicadas en un
emplazamiento concreto, cuya maquinaria de reciclaje es fijay no opera fuera
del emplazamiento donde esta ubicada (...) son instalaciones cuyo objetivo
es seleccionar, clasificar y valorizar las diferentes fracciones que contienen

estos residuos, con el objetivo de obtener productos finales aptos para su
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utilizacion directa, o residuos cuyo destino sera otro tratamiento posterior de
valorizacion o reciclado, y si este no fuera posible, de eliminacion en

vertedero (LOpez Peérez, 2017, pag. 41).

Plantas de tratamiento méviles

Se utilizan en obras donde se lleva a cabo un reciclado en la fuente “mediante plantas
de machaqueo y cribado. Generalmente se utilizan cuando en la misma obra se van a
necesitar aridos, y estan orientadas al reciclado de materiales pétreos, principalmente
hormigon, aglomerado asfaltico y materiales ceramicos” (LOpez Pérez, 2017, pag.
42).

Segun Decreto legislativo N°1278 que aprueba la ley de gestion integral de residuos

solidos, en su articulo 40, sobre el tratamiento de los residuos, indica lo siguiente:

Son los procesos, metodos o técnicas que permiten modificar las
caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas del residuo solido, para reducir
o eliminar su potencial peligro de causar dafios a la salud o al ambiente y
orientados a valorizar o facilitar la disposicion final. Deben ser desarrollados
por las municipalidades o las Empresa Operadoras de Residuos Sélidos en
las instalaciones autorizadas (MINAM, 2016).

Adicionalmente a tratar los residuos para reducir o eliminar cualquier vestigio de
peligrosidad debe priorizarse su valorizacion, debido a las ventajas medioambientales
que esta alternativa nos ofrece, aspecto que también es considerado en el Decreto
legislativo N°1278 que aprueba la ley de gestion integral de residuos sélidos, en su
articulo 37, donde se indica lo siguiente:

La valorizacion constituye la alternativa de gestion y manejo que debe

priorizarse frente a la disposicion final de los residuos. Esta incluye las

actividades de reutilizacion, reciclaje, compostaje, valorizacidén energética
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entre otras alternativas, y se realiza en infraestructura adecuada y autorizada
para tal fin (MINAM, 2016).

Respecto a la valorizacion en el tratamiento de los residuos solidos de la actividad de
la demolicion, Lopez Pérez (2017) en su libro “Gestion de residuos inertes” indica
que “Los residuos inertes se someten a un proceso de reciclaje que los revaloriza y
los convierte en materia prima como arido reciclado” (pag. 55). La tabla a

continuacién, indica algunas de las posibilidades de reaprovechamiento de los aridos

reciclados.
Tabla 6
Posibilidades de Reaprovechamiento de los RCD
Categoria del residuo Posibilidades de reaprovechamiento
Tierra superficial y excavacion Reutilizar en paisajismo y jardines.
Reutilizar como relleno en la misma obra.
Asfalto Reciclar como nuevo asfalto.

Reciclar como masa de relleno.
Reciclar como relleno y recuperacion de suelo.
Reciclado como agregados

Concreto Reciclar como granulado drenante.
Reciclar como estabilizado en carreteras.
Recuperacion de suelo para rellenos, jardines, etc.
Reciclados como agregados.
Reciclado como nuevas unidades de albafiileria.

Ladrillo y cerdmicos Reciclados como agregados.
Reciclado como nuevas unidades de albafiileria.
Obra de fabrica y pequefios elementos Reutilizar los pequefios elementos (tejas, bloques, etc).
Reutilizar como gravas en sub-bases, rellenos, etc.
Metales Reciclar en fundiciones como materia prima.
Madera de construccion Reutilizar para andamios, encofrados y vallados.

Compost, chip de proteccion de jardines.
Reciclar para tableros de aglomerado.

Energia.
Elementos arquitectonicos Reutilizar.
Carton y papel Reciclarlos como materia prima.
Aceites, pinturas y productos quimicos Separarlos de los materiales inertes y disponerlos como

residuos peligrosos de acuerdo a la legislacion vigente.

Fuente: Elaboracién propia

Adicionalmente el Decreto supremo 003-2013-VIVIENDA, en su articulo 27 sobre el
reciclaje de los residuos solidos de la actividad de la demolicion dice que “Para efectos
del reciclaje de residuos se debera contar con una planta de reciclaje especializada y
se considerardn los procesos de minimizacion o reduccion en particulas”
(VIVIENDA, 2013).
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Acerca de los méviles mas importantes para realizar el reciclaje de residuos sélidos de
la actividad de la demolicion (Castells, 2012), en su libro “Reciclaje y tratamiento de
residuos diversos” manifiesta que “en Europa el movil principal que ha dinamizado
la implantacion de las plantas de reciclaje, es el econdmico. Entre los motivos mas
destacados cabe contemplar la falta de granulados naturales aptos para la

construccion” (pag. 1102).

Afade Ramirez (2007) en su investigacion “Guia para el manejo de residuos sélidos
generados en la industria de la construccion” que el concreto es 100% reciclable,

mientras esté libre de contaminantes, para esto indica:

El reciclaje debe implementarse desde un programa, o un plan integral, que
deberad adecuarse a cada situacion particular, considerando el impacto y
consumo de recursos, teniendo en cuenta: la composicion de los residuos, la
disponibilidad de mercados para los materiales reciclados, la situacién
econdémica de la region, el clima politico de la comunidad, la participacién

de la comunidad (Ramirez, 2007, pag. 44).

El reaprovechamiento de los residuos de la actividad de la demolicion permiten
disminuir la depredacion del paisaje por la extraccion en las canteras, reducir la
ocupacion de terrenos con residuos en los vertederos asi como la cantidad de material
en los mismos, prevenir la polucion e impulsar los emprendimientos de plantas de

reciclaje.

Reaprovechamiento del concreto de demolicion, una oportunidad

Sobre la identificacion del potencial retso de los residuos solidos de la actividad de la
demolicion, Chica-Osorio & Beltran-Montoya (2018) en su articulo denominado
“Caracterizacion de residuos de demolicion y construccion para la identificacion de
su potencial de retiso” comenta que la cantidad que se produce de este tipo de residuos
es un aspecto sumamente importante para determinar su posibilidad de reuso,

indicando lo siguiente:
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Dentro de los RCD que se producen en mayor cantidad a nivel mundial, los
concretos se ubican el primer lugar en porcentaje de produccion, seguidos de
las roturas ceramicas y la mamposteria, siendo estos residuos los que han
concentrado la mayor cantidad de esfuerzos de reincorporacién dentro de la
cadena productiva de la construccion (Chica-Osorio & Beltran-Montoya,
2018, pag. 339).

También, sobre las posibilidades de reutilizacion del concreto, Chica-Osorio &
Beltran-Montoya (2018) en su articulo denominado “Caracterizacion de residuos de

demolicion y construccion para la identificacion de su potencial de reuso” manifiesta:

Existen cuatro lineas principales de reutilizacion de residuos de concreto:
Fabricacion de concretos empleando RCD como sustituto total de &ridos
naturales o como de sustituto de las fracciones gruesas o finas; elaboracién
de prefabricados como bloques divisorios, bordillos y tuberias; uso en
carreteras como base y sub-base; y aprovechamiento de los residuos de
hormigén como materia prima para la produccién de nuevos productos de
alta calidad (Chica-Osorio & Beltrdn-Montoya, 2018, pag. 340).

Sobre el reciclaje de los residuos de demolicién como agregado para la construccion,
Guacaneme Lizarazo (2017) en el resumen de su investigacion “Ventajas y usos del
concreto reciclado”, detalla que “el concreto reciclado aparece como una opcion
innovadora a la hora de reducir los residuos de construccion y evitar la explotacion

de materias primas no renovables” (pag. 2).

En el PerG segun el Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica (2017) los sistemas
constructivos son diversos, estos dependen del uso de los edificios, del tiempo que
data la edificacion, del clima donde se encuentra ubicado y la economia de la zona,
primando el sistema constructivo con muros de ladrillo o blogue de cemento y techos

de concreto armado por ser nuestro pais una zona sismica (ver figuras 16-17).
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

M Ladrillo o bloque de cemento M Piedra o sillar con cal o cemento

 Adobe o tapia M Quincha (cana con barro)
m Piedra con barro m Madera
m Estera m Otro material

Figura 16: Composicion de los muros de las viviendas en el Perl
Fuente: (INEI, 2017)

50.0
40.0

UL

2001 2002 2033 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

B Concreto armado ® Madera m Tejas
B Plancha de calamina H Caiia o estera con torta de barro B Estera
B Paja hojas de palmera B Otro material

Figura 17: Composicién de los techos de las viviendas en el Per
Fuente: (INEI, 2017)

Coinciden con lo anteriormente indicado Etxeberria Larrafiaga, Gonzalez Corominas,

& Galindo (2016), en su articulo “Estudio de la aplicacion del arido reciclado mixto
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en hormigén poroso y como relleno de zanjas en la ciudad de Barcelona” donde

manifiestan lo siguiente:

El reciclaje de los residuos de construccion y demolicién (RCD) y su
utilizacion como sustitucion del arido natural es una de las maneras mas
sostenible medioambientalmente para minimizar su depdsito en vertederos y
reducir el consumo de recursos naturales no renovables. La presencia de
regulaciones y procedimientos para impulsar el uso de RCD reciclado es
imprescindible para alcanzar mayores tasas de reciclaje (Etxeberria

Larrafiaga, Gonzalez Corominas, & Galindo, 2016, pag. 2).

Adicionalmente el Decreto supremo 003-2013-VIVIENDA, en su articulo 28 sobre el

reciclaje del concreto de demolicion indica lo siguiente:

El concreto de demolicidn para reciclaje puede ser obtenido en bloques o
reducido en particulas pequefias, mediante fresado de construcciones civiles
de concreto simple, armado o tensado (muros de contencidn o sostenimiento,
cimentaciones, puentes, alcantarillas, canales, tuberias de cemento o concreto
sin asbesto, losas de pavimentos de concreto, columnas, veredas y pisos de
viviendas) que no contengan elementos peligrosos (...) de tal forma que se
puedan usar com agregados en la fabricacién de nuevos concretos, como
material de relleno no portante y otros (VIVIENDA, 2013).

También, sobre el reciclado de los residuos de la actividad de la demolicion (Cabildo
Miranda et al., 2008), en el Tema 12 de su libro “Reciclado y tratamiento de residuos”
para lograr el aprovechamiento del concreto de demolicion “primeramente hay que
retirar las impurezas como el yeso y metales, teniendo en cuenta que los bloques deben
tener un tamafio adecuado para que entren en las trituradoras de las plantas

recicladoras” (pag. 29).
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Figura 18: Aplicaciones de los agregados de concreto reciclado en la construccion
Fuente: (In Slide Share, 2009)

Cabe indicar que las construcciones existentes en la zona de estudio datan de mediados
del siglo XX donde la tipologia constructiva era la de albafileria, confinada con
columnas y vigas de concreto y losa aligerada, 1o que nos indica que el volumen
principal de residuos de la actividad de la demolicion son el concreto, los muros de
ladrillos y roturas ceramicas, materiales que pueden reciclarse y reincorporarse a los
procesos de construccion, tal como mencionan los autores en los parrafos anteriores

sobre este aspecto.

¢ Planta o central de reciclaje de agregados de concreto de demolicion

El ingreso de residuos sélidos de la actividad de demolicion a una planta o central de
reciclaje, conforme manifiestan del Pozo, VValdés, Aguado, Guerra, & Medina (2011),
en su documento de investigacion “Estado actual de la gestion de residuos de
construccion y demolicion: limitaciones”, pasa por una serie de filtros para evitar que

ingrese producto contaminado 0 que no pertenece a sus procesos, entre estos filtros
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estan la “inspeccion visual de la mezcla, pesado y determinaciéon de la densidad
estimada para establecer el tratamiento posterior del residuo ” (pag. 91). Posterior a
la cuidadosa seleccion de los materiales se procesan para su transformacion por la
siguiente linea de tratamiento, para que los materiales que antes eran residuos vuelvan

al mercado de la construccion como agregados y son los siguientes:

La linea de tratamiento y triaje compuesta por machacadora de mandibulas,
sistemas de cribado, trémeles, separadores y zona de acopio final. El material
resultante pasa por un molino de impactos y un sistema de cribado para
obtener aridos de diferentes granulometrias (del Pozo, Valdés, Aguado,
Guerra, & Medina, 2011, pag. 91).

Una central de reciclaje conforme lo explica Leandro (2007) en su trabajo de
investigacion “Administracion y manejo de los desechos en proyectos de
construccion” puede parecer una planta de produccion de agregados virgenes que
provienen de las canteras, sin embargo ésta debe contar con los siguientes servicios y

equipos:

e Servicios e instalaciones para la recuperacion, clasificacion vy
almacenamiento de las materias primas.

e Planta de trituracién para los escombros.

e Servicios para la clasificacién y venta de las materias primas recicladas.

La central de reciclaje debera contar con espacio suficiente para llevar a

cabo un apilamiento seleccionado de los diferentes tipos de escombros que

se van recibiendo, para almacenar los granulados que va produciendo y para

que las palas cargadoras u otro tipo de maquinaria, se desplacen con facilidad

(Leandro, 2007, pag. 21).

Asimismo, conforme indica Ramirez (2007) en su trabajo de investigacion “Guia para
el manejo de residuos so6lidos generados en la industria de la construccion” coincide

con indicar que:
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Las plantas de produccion de agregados reciclados a partir de concreto de
demolicion son bastante similares a las plantas de trituracion de agregados de
origen natural, incluyendo trituradoras, cribas, mecanismos transportadores y
equipos para la eliminacién de contaminantes asi como electroimanes para la

separacion del acero (Ramirez, 2007, pag. 49).

2.3.4.6 Disposicion final de los residuos sélidos de la actividad de la demolicidn

Segun Decreto legislativo N°1278 que aprueba la ley de gestion integral de residuos
solidos, en su articulo 41, sobre la disposicion final de los residuos, indica lo siguiente:

Los residuos que no puedan ser valorizados por la tecnologia u otras
condiciones debidamente sustentadas, deben ser aislados y/o confinados en
infraestructuras debidamente autorizadas, de acuerdo a las caracteristicas
fisicas, quimicas y biol6gicas del residuo con la finalidad de eliminar el

potencial peligro de causar dafios a la salud o al ambiente (MINAM, 2016).

Asimismo, Decreto legislativo N°1278 que aprueba la ley de gestion integral de
residuos solidos, en su articulo 44, sobre la prohibicion de disposicion final de los
residuos sélidos de la actividad de la demolicion en lugares no autorizados indica que
“Esta prohibido el abandono, vertido o disposicion de residuos en lugares no

autorizados por la autoridad competente o aquellos establecidos por Ley” (MINAM,

2016).

Adicionalmente el Decreto supremo 014-2017-MINAM, que reglamenta al Decreto
legislativo 1278 que que aprueba la ley de gestion integral de residuos sélidos, en su
articulo 69, sobre los aspectos generales de la disposicion final de residuos solidos no

municipales establece:
Los residuos sélidos no peligrosos provenientes de las actividades de la

construccion y demolicion deben disponerse en escombreras o rellenos

sanitarios que cuenten con celdas habilitadas para tal fin. EI Ministerio de
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Vivienda, Construcciéon y Saneamiento regula las condiciones vy

caracteristicas de las escombreras (MINAM, 2017).

Sobre la disposicion final de los residuos sélidos no reaprovechables el Decreto
Supremo 019-2016-VIVIENDA en su articulo 25, indica lo siguiente:

Los residuos solidos pueden ser reaprovechados para la implementacion del
Plan de Cierre de minas de extraccion no metalicas, de acuerdo a las normas
y criterios establecidos por la autoridad competente en el marco de la Ley N°
27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Los residuos sélidos de la construccion y demolicion pueden ser
reaprovechados para ejecutar el plan de cierre de pasivos ambientales
mineros en el marco de las modalidades de remediacion voluntaria, sefialadas
en el Reglamento de Pasivos Ambientales de la Actividad Minera aprobado
por D.S. N° 059-2005-EM modificado mediante -D.S. N° 003-2009-EM, de
acuerdo a los criterios y normas que determine la autoridad competente
(VIVIENDA, 2016).

También indica, sobre la disposicion final de los residuos solidos de la actividad de la
demolicion, Pecoriao (2015) en su libro “Gestion de residuos urbanos” que éstos deben
ser dispuestos en vertederos controlados o escombreras “los vertederos controlados
son aquellos en los que se depositan residuos que no pueden ser reciclados o
valorizados, para su eliminacion segura para la salud y el medio ambiente” (pag. 29),
asimismo manifiesta que “es posible que en un mismo vertedero se reciban los

distintos tipos de residuos, aunque éstos deben depositarse y tratarse por separado”

(pég 29).

Es importante recalcar que en Per( aln no se cuenta con un vertedero de residuos de
la construccion normado, se disponen estos residuos en los rellenos sanitarios para
cubrir las capas de residuos sélidos municipales o se disponen en botaderos

informales.
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Alternativas Debilidades

* Escombreras (Infraestructura para RCD) ‘ « No se cuenta a nivel nacional.
* Rellenos sanitarios que cuenten con celdas habilitadas A TR .
para tal fin ‘ No esta diseniada para residuos de esa

naturaleza y disminuye la vida 1til del relleno.

» Canteras y tajos abiertos identificadas como pasivos
ambientales mineros, a traves de la ejecucion del uso ‘ » No existe experiencia.
alternativo en el marco del Reglamento de Pasivos
Ambientales Mineros.

+ Aéreas abandonadas por labores mineras no metalicas ‘ . No existe experiencia
que no registran derechos mineros vigente.

» Implementacion del Plan de Cierre de minas de ‘ 7 Experlengas conocidas solo en Lima
extraccion no metalicas. Metropolitana.

Figura 19: Alternativas para disposicion final de RCD de acuerdo a normativa
Fuente: (VIVIENDA, 2013)

2.4 Marco normativo

En esta seccidn se presenta el marco legal y normativo vigente para la gestion de los

residuos sélidos de la actividad de la demolicion en el Perd.

e Constitucion Politica del Pera
La Constitucion Politica del Pert en su articulo 2°, inciso 22, reconoce que la persona

es el fin supremo de la sociedad y del Estado y privilegia el derecho fundamental a

gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida (PERU, 1993).

o Ley N°28611 - Ley General del Ambiente
Establece los principios y normas bésicas para asegurar el efectivo ejercicio del
derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de
la vida (MINAM, 2005).

e Ley N°26842 - Ley General de Salud

Establece gque toda persona natural o juridica, esta impedida de efectuar descargas de

desechos o sustancias contaminantes en el agua, el aire o el suelo, sin haber adoptado
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las precauciones de depuracion en la forma que sefialan las normas sanitarias y de
proteccion del ambiente. Si la contaminacion del ambiente significa riesgo o dafio a la
salud de las personas, la Autoridad de Salud dictard las medidas de prevencion y
control indispensables para que cesen los actos o hechos (MINSA, 1997).

Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM - Politica Nacional del Ambiente -
Lineamientos para Residuos Solidos, establecidos en el Eje de Politica 2. Gestion

Integral de la Calidad Ambiental.

* Desarrollar y promover la adopcion de modelos de gestion apropiada de residuos
solidos adaptadas a las condiciones de los centros poblados.

* Promover la minimizacion en la generacion de los residuos y el efectivo manejo y
disposicion final segregada de los residuos solidos peligrosos, mediante instalaciones
y sistemas adecuados a sus caracteristicas particulares de peligrosidad, etc. (MINAM,
2009).

Ley N° 28256 - Ley que Regula el Transporte Terrestre de Materiales y

Residuos Peligrosos

Regula las actividades, procesos y operaciones del transporte terrestre de los
materiales y residuos peligrosos, con sujecion a los principios de prevencion y de

proteccion de las personas, el medio ambiente y la propiedad (MINAM, 2004).

Ley N° 28245 - Ley Marco del Sistema de Gestion Ambiental

La presente Ley tiene por objeto asegurar el mas eficaz cumplimiento de los objetivos
ambientales de las entidades publicas; fortalecer los mecanismos de transectorialidad
en la gestion ambiental, el rol que le corresponde al Consejo Nacional del Ambiente -
CONAM, vy a las entidades sectoriales, regionales y locales en el ejercicio de sus
atribuciones ambientales a fin de garantizar que cumplan con sus funciones y de
asegurar que se evite en el ejercicio de ellas superposiciones, omisiones, duplicidad,
vacios o conflictos (MINAM, 2004, articulo 1).
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Ley N° 27972 - Ley Organica de Municipalidades

Las municipalidades, en materia de saneamiento, tienen como funcion regular y
controlar el proceso de disposicion final de desechos solidos, liquidos y vertimientos
industriales en el &mbito de su respectiva provincia. De otro lado, el Articulo 80,
Numerales 3.1 y 3.4, establece que las Municipalidades Distritales tienen como
funcidn especifica exclusiva; proveer del servicio de limpieza pablica determinando
las areas de acumulacidon de desechos, rellenos sanitarios y aprovechamiento industrial
de desperdicios y de fiscalizar y realizar labores de control respecto de la emisién de
humos, gases, ruidos y demas elementos contaminantes de la atmésfera y el ambiente,
respectivamente (MEF, 2003).

Decreto Legislativo N°1278 - Ley de gestion integral de residuos solidos

Define a los Residuos de la Construccion y Demolicion, fue promulgado el afio 2016,
entré en vigencia desde la promulgacion de su reglamento el D.S. N° 014-2017-
MINAM, el 21 de diciembre del 2017.

En el mencionado reglamento clasifican como residuos no municipales especiales a
los residuos sélidos producto de las actividades de la construccion y demolicion e

indican los responsables del adecuado manejo de los mismos (MINAM, 2016).

Decreto Supremo N°014-2017-MINAM - Aprueban el reglamento del Decreto
Legislativo N°1278, Ley de gestion integral de residuos sélidos

Reglamenta el Decreto legislativo N°1278, Ley de gestidn integral de residuos sélidos,

A fin de asegurar la maximizacion constante de la eficiencia en el uso de
materiales, y regular la gestion y manejo de residuos sélidos, que comprende
la minimizacion de la generacion de residuos solidos en la fuente, la
valorizacion material y energética de los residuos solidos, la adecuada
disposicion final de los mismos y la sostenibilidad de los servicios de
limpieza publica (MINAM, 2017).
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En el Capitulo Il, de las Operaciones y procesos del manejo de residuos no
municipales, subcapitulo 5, articulo 69, sobre los aspectos generales de la disposicion

final de residuos sélidos no municipales indica lo siguiente:

Los residuos sélidos no peligrosos provenientes de las actividades de la
construccion y demolicion deben disponerse en escombreras o rellenos
sanitarios que cuenten con celdas habilitadas para tal fin. EI Ministerio de
Vivienda, Construcciéon y Saneamiento regula las condiciones vy

caracteristicas de las escombreras (MINAM, 2017).

Decreto Supremo N° 019 - 2016- VIVIENDA - Decreto supremo que modifica
el Reglamento para la gestion y manejo de los residuos de las Actividades de la
construccién y demolicion, aprobado por decreto supremo N° 003--2013-
VIVIENDA

Tiene por objeto regular la gestion y manejo de los residuos solidos generados por las
actividades y procesos de construccion y demolicién, a fin de minimizar posibles
impactos al ambiente, prevenir riesgos ambientales, proteger la salud y el bienestar de

la persona y contribuir al desarrollo sostenible del pais.

Sobre la aplicacion, superviciéon y fiscalizacion de los residuos sélidos de la
construccion y demolicion, el Decreto Supremo N°019-2016-VIVIENDA en su

articulo 12 indica:

Los generadores de residuos sélidos de construccion y demolicién cuyos
proyectos estan comprendidos en el Listado de Inclusién de los Proyectos de
Inversion sujetos al Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental -
SEIA, incorporan en el estudio ambiental o en el instrumento de gestion
ambiental correspondiente, medidas para el manejo de los residuos sélidos en

concordancia con el articulo precedente.
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Los generadores de residuos sélidos de construccion y demolicion
correspondientes a la ejecucion de obras menores y los que no estan
comprendidos en el Listado de Inclusién de los Proyectos de Inversion sujetos
al SEIA, cumplen para el manejo de los residuos sélidos la normativa vigente,
las guias y los documentos que formula la Direccion General de Asuntos
Ambientales de VIVIENDA.

Las medidas para el manejo de residuos solidos de la construccion y
demolicion, establecidas en los estudios ambientales de proyectos que no se
encuentran en el &mbito de VIVIENDA, son materia de fiscalizacion por
parte de la autoridad que aprobd el estudio ambiental y emitio la respectiva
certificacion ambiental (VIVIENDA, 2016).

e LeyN°29090 - Ley de Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones.

Tiene por objeto establecer la regulacion juridica de los procedimientos
administrativos para la obtencion de las licencias de habilitacion urbana y de

edificacidn, con la finalidad de facilitar y promover la inversién inmobiliaria.

e Decreto Supremo N° 011-2017-VIVIENDA - Reglamento de Licencias de

Habilitacion Urbana y Licencias de Edificacion
El Reglamento de Licencias de Habilitacion Urbana y Licencias de Edificacion, tiene
por objeto desarrollar los procedimientos administrativos dispuestos en la Ley N°

29090, Ley de Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones.

e Decreto Supremo N°003-2013-VIVIENDA - Reglamento para la gestion y

manejo de residuos de las actividades la construccion y demolicion
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Se aprueba el Reglamento para la gestion y manejo de los residuos de las actividades
de la construccion y demolicion, cuyo objetivo es regular la gestion y manejo de los
residuos solidos generados por las actividades y procesos de construccion y
demolicién, a fin de minimizar posibles impactos al ambiente, prevenir riesgos
ambientales, proteger la salud y bienestar de la persona humana y contribuir al

desarrollo sostenible del pais.

Seguln el Reglamento vigente de la gestion y manejo de los residuos de las actividades
de construccion y demolicién D.S N°003-2013-VIVIENDA, en el Titulo 1l del
Articulo 6,

Se consideran Residuos de la Construccion y Demolicion a aquellos que
cumpliendo la definicion de residuo sélido de acuerdo a la Ley General de
Residuos Sélidos, son los generados en las actividades y procesos de
construccion, rehabilitacion, restauracion, remodelacion y demolicion de
edificaciones e infraestructura (VIVIENDA, 2013).

Asimismo en el Titulo Ill: Manejo de Residuos Solidos de la Construccion y
Demolicion, Capitulo V: Reaprovechamiento y comercializacion de residuos sélidos
de la construccion y demolicion, que trata especificamente de la gestion de los residuos
solidos de la construccion y demolicion, tres de los siete articulos de este capitulo
proponen la opcién del reciclaje de los residuos solidos de las actividades de la

demolicién.

Sobre los responsables de velar por el cumplimiento del manejo de los residuos de las
actividades de la construccion, el Art. 38 del Decreto supremo 003-2013-VIVIENDA,
establece a las siguientes instituciones estan obligadas a velar por el cumplimiento de
las disposiciones contenidas en el reglamento: Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento, Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA),
Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA), Gobiernos Regionales y Gobiernos
Locales.
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Decreto de Alcaldia N° 011 - Municipalidad Metropolitana de Lima, Diciembre
del 2013

Por segunda disposicion complementaria transitoria y final del reglamento de la ley
general de los residuos solidos, aprobado por el Decreto supremo N° 057-2004-PCM,
la cual establece la obligacién de una adecuada disposicion final de residuos
cualquiera sea su origen, por lo que su obligacion se hace extensiva a los residuos
solidos de la construccion y demolicion resultante de las actividades de construccion,
rehabilitacion, restructuracion, remodelacion y demolicion de edificaciones e

infraestructura (Municipalidad Metropolitana de Lima, 2013).

Reglamento de la Ordenanza N° 1778 -Gestion Metropolitana de Residuos
Solidos Municipales (Aprobado por Decreto de Alcaldia N° 017) 09 de enero de
2016

Articulo 67°.- Autorizaciones Municipales

Los operadores que brindan servicios y/o desarrollan actividades de residuos solidos
en la jurisdiccion de la Provincia de Lima, deberan tramitar ante la municipalidad que

corresponda, las siguientes autorizaciones:

1. Autorizacion de funcionamiento de infraestructura de operacion de residuos
solidos:

a) Infraestructura de operacion inicial

Corresponde a las Instalaciones de Comercializacion, Maestranza del Servicio de

Limpieza, Almacén de Equipos de Limpieza obtener su autorizacion de

funcionamiento en las municipalidades distritales.

En el caso de El Cercado de Lima, la autorizacion es otorgada por la Subgerencia de

Gestion Ambiental de la Gerencia de Servicios a la Ciudad y Gestion Ambiental de la

Municipalidad Metropolitana de Lima.

b) Infraestructuras de Operacion Intermedia

Corresponde a las Plantas o Estaciones de Transferencia y Plantas de

Tratamiento obtener su autorizacion de funcionamiento ante la Subgerencia de

68



Gestion Ambiental de la Gerencia de Servicios a la Ciudad y Gestion Ambiental
de la Municipalidad Metropolitana de Lima.

¢) Infraestructuras de Operacion Final

Corresponde a los Rellenos Sanitarios Manuales, Rellenos Sanitarios, Relleno de
Seguridad e Infraestructura de Disposicién Final de Residuos de la Construccion
(Escombreras) obtener su autorizacion de funcionamiento ante la Subgerencia de
Gestion Ambiental de la Gerencia de Servicios a la Ciudad y Gestion Ambiental de la
Municipalidad Metropolitana de Lima.

2. Autorizacion de operador de residuos sélidos:

Es otorgada por la Subgerencia de Gestion Ambiental de la Gerencia de Servicios a la
Ciudad y Gestion Ambiental de la Municipalidad Metropolitana de Lima, para los
operadores siguientes:

a) Operador de Aseo Urbano.

b) Operador de transporte de residuos solidos de Limpieza Publica (domiciliarios,
comerciales y aquellos de naturaleza similar).

c) Operador de transporte de residuos sélidos de Parques y Jardines.

d) Operador de transporte de residuos solidos de las Actividades de la
Construccién y Demolicion.

e) Operador de transporte de residuos solidos de los Establecimientos de Atencién de
Salud y de la Industria NO Peligrosos.

f) Operador de transporte de residuos sélidos de los Establecimientos de Atencion de
Salud Peligrosos.

g) Operador de transporte de residuos solidos de la Industria Peligrosos.

h) Operador de transporte de residuos solidos de Restos Organicos.

i) Operador de transporte de residuos sélidos Inorganicos segregados
(comercializacion-reaprovechamiento).

3. Inclusion o Exclusion de Vehiculo(s) en la Autorizacion de Operador de

Transporte de Residuos Sélidos (Municipalidad Metropolitana de Lima, 2015).

Ordenanza N°1778 - Gestion metropolitana de residuos solidos municipales. 10
de marzo de 2014
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En el Titulo 1l de Organizacién y roles, Capitulo | de Funciones y responsabilidad en
su Articulo 8°, indican los actores de la gestion de los residuos solidos en Lima

Metropolitana, siendo estos:

1. La Municipalidad Metropolitana de Lima, a través de la Gerencia del
Ambiente, como ente rector del Sistema Metropolitano de Gestidn
Ambiental.

2. Las Municipalidades Distritales y Municipalidades de Centros Poblados
que integran la provincia de Lima.

3. Los Generadores de Residuos Sélidos de &mbito municipal.

4. Los Operadores de Residuos Sélidos de ambito municipal y no municipal,
segun corresponda.

5. Las entidades publicas que por su rol rector, promotor y normativo tienen
competencias en la gestion de los residuos (Municipalidad Metropolitana de
Lima, 2014).

La legislacién peruana cuenta desde hace varios afios (Ver tabla 7) con normas que
regulan la gestion de los residuos sélidos, donde pertenecen los residuos solidos de la
actividad de la demolicion, todas ellas, como las enunciadas anteriormente, buscan el
manejo correcto de éstos, como la segregacion en la fuente, el correcto y responsable
transporte de los residuos de demolicién hacia los centros de reciclaje o una
disposicion final adecuada, no obstante, no es clara la manera de intervenir de los
organismos de fiscalizacion y control competentes para la aplicacion de las
normativas, como la no existencia de escombreras legales, o la promocidn de creacion
de empresas de reciclaje de residuos de la demolicion, los cuales generan que se sigan
disponiendo los residuos de la actividad de la demolicién de manera inadecuada,

perdiéndose recursos valiosos.
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Tabla 7
Legislacion histérica de manejo de residuos sélidos

Afio de Norma Legal Publicado
Aprobacion
1991 D.L. N°635 Cadigo penal 08.04.1991
1991 D.L. N°757 Ley marco para el crecimiento de la inversion privada 10.11.1991
1993 C.P. PERU Constitucion Politica del Perd 30.12.1993
1997 Ley N°26842 Ley general de salud 15.07.1997
2000 Ley N°27314 Ley general de residuos solidos 21.07.2000
2001 Ley N°27446 Ley del sistema nacional de evaluacion de impacto 23.04.2001
ambiental
2003 Ley N°27972 Nueva ley orgénica de municipalidades 27.05.2003
2004 Ley N° 28245 Ley marco del sistema nacional de gestion ambiental 08.06.2004
2004 Ley N°28256 Ley que regula el transporte terrestre de materiales y 18.06.2004
residuos peligrosos
2004 D.S.N°057-2004-PCM  Reglamento de la ley general de residuos sélidos 24.07.2004
2005 Ley N°2861 Ley general del ambiente 15.10.2005
2006 R.L. N°28766 TLC Pert EE.UU. 29.06.2006
2008 D.L.N°1013 Ley de creacion, organizacion y funciones del ministerio ~ 14.05.2008
del ambiente
2008 D.S.N°021-2008-MTC  Reglamento nacional de transporte terrestre de materiales  10.06.2008
y residuos peligrosos
2008 D.L. N°1065 Modificacion de la Ley N°27314 28.062008
2008 Ley N°29263 Modificacion del titulo X111 del codigo penal 02.10.2008
2009 D.S.N°012-2009- Aprabacion de la Politica Nacional del Ambiente 23.05.2009
MINAM
2009 D.S.N°019-2009- Aprabacion del reglamento del SEIA 23.05.2009
MINAM
2009 Ley N°29419 Ley que regula la actividad de los recicladores 03.06.2009
2010 D.S.N°005-2010- Reglamento de la ley que regula la actividad de los 03.06.2010
MINAM recicladores
2012 D.S.N°001-2012- Reglamento nacional para la gestion y manejo de los 27.06.2012
MINAM residuos de aparatos eléctricos y electronicos
2013 D.S.N°003-2013- Reglamento para la gestién y manejo de los residuos de 08.02.2013
VIVIENDA las actividades de la construccion
2016 D.S.N°019-2016- Modificacion del reglamento para la gestion y manejode  20.10.2016
VIVIENDA los residuos de las actividades de la construccion
D.S.N°003-2013-VIVIENDA
2016 D.L.N°1278 Aprueba la ley de gestion integral de residuos sélidos 23.12.2016
2017 D.S. N°014-2017- Aprueban reglamento del D.L. N° 1278, que aprueba la 21.12.2017
MINAM ley de gestion integral de residuos sélidos

Fuente: Elaboracion Propia

2.5 Definicidon de términos basicos

Abandono de residuos solidos: “Arrojo de residuos solidos de construccion y

demolicion en espacios publicos y privados no autorizados ni acondicionados;

alterando el ornato, seguridad, higiene, calidad ambiental y su entorno inmediato ”
(VIVIENDA, 2016).
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Almacenamiento inicial o almacenamiento en obra: “Acumulacién o
conservacion de residuos en condiciones técnicamente adecuadas como parte de su
Plan de Manejo, en un lugar de la obra, por un periodo de tiempo determinado en
la Licencia de Construccion” (VIVIENDA, 2013).

Concreto demolicion: “Fragmentos de concreto obtenidos por demolicion de
elementos de concreto simple, armado, excedente de obra y/o el de pavimentos de

concreto, provenientes de construcciones civiles” (VIVIENDA, 2016).

Concreto reciclado: “Concreto cuyos agregados provienen parcial o
completamente de granulados de concreto, gravas y/o arena de reciclaje”
(VIVIENDA, 20186).

Contenedores: “Cualquier recipiente de capacidad variable utilizado para el

almacenamiento o transporte interno o externo de los residuos” (VIVIENDA,

2013).

Demolicion: “Accion mediante la cual se elimina total o parcialmente una
edificacidn existente para ejecutar una nueva o cumplir alguna disposicion emanada
de la autoridad competente ” (VIVIENDA, 2016).

Disposicion final de los residuos de construccién y demolicion: “Accion de
depositar o confinar ordenada y permanentemente los residuos solidos en
instalaciones autorizadas sin perjudicar el ambiente y la salud de la poblacion”
(NTP 400.050, 2017).

Empresa Operadora de Residuos Solidos: “Persona juridica que presta los
servicios de limpieza de vias y espacios publicos, recoleccion y transporte,
transferencia o disposicion final de residuos. Asimismo, puede realizar las

actividades de comercializacion y valorizacion” (MINAM, 2016).
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Escombrera: “Instalacion para la disposicion final de residuos sélidos no
reaprovechables (inertes) procedentes de las actividades de la construccion o
demolicion” (NTP 400.050, 2017).

Plan de cierre:

Instrumento de gestion ambiental que establece las medidas necesarias, antes,
durante y después del cierre de operaciones, con la finalidad de eliminar,
mitigar y controlar los efectos adversos en el area utilizada por una actividad.
Describe las medidas de rehabilitacion, costo y los métodos de control y de
verificacion para las etapas de operacion, cierre final y post cierre
(VIVIENDA, 2016).

Planta de tratamiento: “Instalacion en la que se aplican u operan tecnologias,
métodos o técnicas que modifican las caracteristicas fisicas, quimicas de los
residuos solidos que permita su reaprovechamiento o disposicion final en forma
segura y sanitaria” (VIVIENDA, 2016).

Principio 3Rs — Reduce, reutiliza y recicla: “Este principio comprende acciones
sobre habitos de consumo, que desarrolla y maneja metodologias, procedimientos y

tecnologias a fin de disminuir el consumo de recursos, y la generacion de residuos
(NTP 400.050, 2017).

Reaprovechamiento: “Obtener un beneficio a partir del residuo sélido de la
construccién y demolicion. Se reconoce como técnicas de reaprovechamiento el
reciclaje, la recuperacion o la reutilizacion” (NTP 400.050, 2017).
Residuos inertes:
Residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o biologicas significativas. Los residuos inertes no son solubles ni

combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
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manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con
las cuales entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana (Lopez Pérez, 2017, pag.
15).

Residuos peligrosos de la actividad de la construccion y demolicién:

Son aquellos que por sus caracteristicas o el manejo al que son sometidos o
van a ser sometidos, representan un riesgo significativo para la salud o el
ambiente. Sin perjuicio de lo establecido en las normas internacionales o las
reglamentaciones nacionales especificas, se consideraran peligrosos los
residuos que por sus caracteristicas presenten al menos una de las siguientes
caracteristicas: inflamabilidad, corrosividad, reactividad, toxicidad o
potencial patgeno. Estos deben ser confinados en rellenos de seguridad
(NTP 400.050, 2017).

Residuos Solidos de la Construccion y Demolicién: “Residuos fundamentalmente
inertes que son generados en las actividades de construccion y demolicion de obras,

tales como. edificios, puentes, carreteras, represas, canales y otras afines”

(VIVIENDA, 2016).

Reutilizacion:

Toda actividad que permita reaprovechar directamente el bien, articulo o
elemento que constituye el residuo sélido, con el objeto que cumpla el mismo
fin para el que fue elaborado originalmente o en alguna relacionada sin que
para ello se requieran procesos adicionales de transformacion (VIVIENDA,
2016).

Relleno de seguridad: “Método de disposicion de residuos peligrosos en vertederos
emplazados en el suelo o subsuelo, cuyo objetivo es evitar que las propiedades

nocivas del residuo afecten al medio natural o la salud humana” (VIVIENDA,
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e Relleno sanitario: “Instalacién destinada a la disposicion sanitaria Yy
ambientalmente segura de los residuos en la superficie o bajo tierra, basados en los

principios y métodos de la ingenieria sanitaria y ambiental” (NTP 400.050, 2017).

e Segregacion de residuos: “Accion de agrupar determinados componentes o
elementos fisicos de los residuos sélidos para ser manejados en forma especial “
(NTP 400.050, 2017).

e Valorizacion:
Cualquier operacién cuyo objetivo sea que el residuo, uno o varios de los
materiales que lo componen, sea reaprovechado y sirva a una finalidad dtil al

sustituir a otros materiales o recursos en los procesos productivos. La

valorizacién puede ser material o energética (MINAM, 2016).

2.6  Fundamentos tedricos

Gestion de residuos sdlidos de la

Figura 20: Fundamentos tedricos
Fuente: Basado en el libro base “Gestion de residuos inertes” (LOpez Pérez, 2017)
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2.7 Hipdtesis

2.7.1 Hipotesis general

Existe una gestion de los residuos solidos de la actividad de la demolicion en la zona

financiera del Distrito de San Isidro en el 2018.

2.7.2

Hipotesis especificas

1. Existe una recuperacion de los residuos sélidos de la actividad de la demolicion en

la zona financiera del Distrito de San Isidro en el 2018.

2. Existe un tratamiento de los residuos sélidos de la actividad de la demolicién en la

zona financiera del Distrito de San Isidro en el 2018.

3. Existe una disposicion final de los residuos solidos de la actividad de la demolicién

en la zona financiera del Distrito de San Isidro en el 2018.

2.8 Operacionalizacion de variables

Tabla 8
Operacionalizacién de variables
Categorias Sub Categorias Métodos U::]c;eliiosli(:e Técnicas Instrumentos
C1 SC1C1 MZ1Analisis Ul1, UI2 Dos T1Entrevista 11 Guiade
Recuperacion ~ Desarmado M2 Induccién ingenieros de T2 entrevista
de material M3 obras en la Observacion 12 Guia de
inerte Hermenéutica zona financiera T3 Analisis observacion
de San Isidro documentario 13 Ficha de
SC2C1 UA1, UA2 Dos analisis
Demolicion arquitectos de documentario
SC3C1 obras en la
Seleccion zona financiera
SC4C1 de San Isidro
Almacenaje UEL, 'UIEZ D%S
especialistas de
=eaen obras en la
Transporte . .
) zona financiera
C2 Tratamiento SC1C2 Plantas de San Isidro
de material de Reciclaje
inerte
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Nota: Basada en la Matriz de operacionalizacion - Anexo 3

77



CAPITULO I11: METODOLOGIA DEL ESTUDIO
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3.1 Tipo de estudio

La investigacion se desarrolla bajo el enfoque cualitativo, acorde con (Oseda Gago, Duilio
etal.,, 2018) al referirse a este tipo de investigacion, se hace uso de la metodologia
cualitativa, asumiendo el paradigma de la investigacion cientifica interpretativo segun las

siguientes dimensiones (ver tabla 9):

Tabla 9

Caracteristicas del paradigma cualitativo - interpretativo y sus dimensiones
Dimension Interpretativo
Intereses Comprender, interpretar (comprensién mutua compartida)
Ontologia (Naturaleza de la Construida, holistica, divergente, multiple
realidad)
Relacién sujeto-objeto Interrelacidn, relacion influida por factores subjetivos
Proposito: Generalizacion Hipdtesis de trabajo en contexto y tiempo dado, explicaciones

ideograficas, inductivas, cualitativas, centradas sobre diferencias

Explicacion: Causalidad Interaccion de factores
Axiologia (papel de los Valores dados. Influyen en la seleccién del problema, teoria, método
valores y analisis

Nota: Adaptado de “Métodos y técnicas de la investigacion cualitativa”, por (Oseda Gago, Duilio et al.,
2018).

3.2 Diseio de investigacion

En la presente investigacion se realizé un estudio de caso, en la cual diferentes autores

lo definen de la siguiente manera:

Segun lo manifestado por Naupas et al. (2014), un estudio de caso es una modalidad
de busqueda empirica que se adecua para estudiar problemas practicos o situaciones
especificas, asimismo, segun Monje, C. (2011), implica estudiar intensivamente
caracteristicas basicas, la situacion actual e interacciones con el medio de una o pocas

unidades como individuos, grupos, comunidades o instituciones.

Respecto a Groat & Wang, (2013), en el libro “Architectural Research Methods”, las

principales caracteristicas que identifican el estudio de casos son:
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a focus on either single or multiple cases, studied in their real-life contexts;
(2) the capacity to explain causal links; (3) the importance of theory
development in the research design phase; (4) a reliance on multiple sources
of evidence, with data converging in a triangular fashion; and (5) the power

to generalize to theory (Groat y Wang, 2013, pag. 418 y 419).

De acuerdo a lo mencionado por Yin (1994), “el estudio de caso es una estrategia de
la investigacion separada que tiene sus propios disefios de investigacion” (pag. 13).
No importa si el estudio es explicativo, descriptivo, o exploratorio, “el uso de la teoria,
en la realizacion de los estudios de caso, no so6lo es de una inmensa ayuda definiendo
el disefio apropiado de la investigacion y de la coleccion de los datos, también se
vuelve el vehiculo principal para generalizar los resultados del estudio de caso” (pag.

21).

3.2.1 Meétodo de investigacion

Acorde con Strauss, A. & Corbin, J., (1990) en el libro “Bases de la investigacion
cualitativa. Técnicas y procedimientos para desarrollar la teoria fundamentada™; la
investigacion cualitativa “produce hallazgos a los que no se llega por medio de
procedimientos estadisticos, el grueso del andlisis es interpretativo, realizado con el
proposito de descubrir conceptos y relaciones, y luego organizarlos en un esquema

explicativo tedrico” (pag. 26-27).

Respecto a la investigacion cualitativa los autores Groat y Wang (2013), en su libro

“Architectural Research Methods” indican:

the major strengths of qualitative research flow from its capacity to take in
the rich and holistic qualities of real-life circumstances or settings. It is also
inherently more flexible in its design and procedures, allowing adjustments
to be made as the research proceeds. As such it is especially appropriate
understanding the meanings and processes of people’s activities and artifacts
(Groat y Wang, 2013, pag. 257).
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3.3

La presente investigacion se desarrolla en base al enfoque cualitativo es de nivel y
carécter descriptivo, en el cual se utilizara los métodos de analisis, documentacion y
la hermenéutica; asi como las técnicas de entrevista semi-estructurada, observacion y
analisis documentario, acorde con Alvarez-Gayou Jurgenson, (2003, pags. 80,
105,163).

Segln Vasilachis De Gialdino, (2006) en el libro “Estrategias de investigacion

cualitativa”; sobre las caracteristicas de la investigacion cualitativa manifiesta:

es ampliamente interpretativa en el sentido de que se interesa en las formas
en las que el mundo social es interpretado, comprendido, experimentado y
producido, basada en métodos de generacion de datos flexibles y sensibles al
contexto social en el que se producen, y sostenida por métodos de analisis y
explicacion que abarcan la comprension de la complejidad, el detalle y el
contexto (Vasilachis De Gialdino, 2006, pag. 3)

Asi también segun (Naupas et al., 2014), la investigacion cualitativa; se sostiene en
una concepcion hermenéutica, sus métodos de recoleccion permiten acceder a datos
para ser observados, descritos e interpretados. Estas caracteristicas de la investigacion
cualitativa, proporcionan una mayor flexibilidad y riqueza interpretativa al estudio
para comprender e interpretar la gestion de los residuos solidos de la actividad de la

demolicién.

Escenario de estudio

El lugar de estudio fue la zona financiera del distrito de San Isidro, la cual se
caracteriza por conglomerar los edificios y las oficinas principales edificios de las
instituciones financieras y empresas con el mayor desarrollo economico y potencial
de crecimiento de la ciudad de Lima, presentando una alta actividad en el comercio y

servicios.
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3.3.1 Localizacién

El distrito de San Isidro se encuentra ubicado en la provincia de Lima, departamento

de Lima, a una altura media de 109 m.s.n.m, en las coordenadas geograficas 12°05'57"

de latitud sur 77°02'05” de longitud oeste, limita al norte con los distritos de Jesus

Maria, Lince y La Victoria, por el este con el distrito de San Borja y Surquillo, por el

sur con los distritos de Surquillo, Miraflores y por el este con el distrito de Magdalena

del Mar y el Océano Pacifico (ver figura 20 y 21).

v

Limav Callao

Figura 21: Localizacion del Distrito de San Isidro
Fuente: Adaptado de Google Maps

JESUS MARIA

ZONA

FINANCIERA

SAN ISIDRO

SURQUILLO

Figura 22: Limites del distrito de San Isidro
Fuente: Adaptado de Google Maps
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3.3.2 Ubicacion
El distrito de San Isidro esta dividido en cinco sectores, y la zona financiera de San
Isidro se encuentra ubicada en el sector vecinal N°4 en la urbanizacion Jardin, del

mencionado distrito (ver figura 22).

(s} SAN EUGENIO Parque R
Museo de Arte DISTRITO E(f:nm
Fernando Saldias Diaz
URE LOBATON ~pou LA VICTORIA
SAN EUGENIO Q
DISTRITO Q

DE LINCE

DHL Express Perd SA.C @

=] Q Parque Combate de
Abtao - San Isidro

VICTORIA

A Casino Golden Palace @  EL PAL
o de 1 LEVENDA
DISTRITO DE W s ams
sAN ISIDRO Fv‘:uo financiera de San Isidro

I Obra de demolicion N°1

B Obra de demolicion N*2

SECTOR 4

Figura 23: Area de trabajo en zona financiera de San Isidro
Fuente: Adaptado de Google Maps

3.4 Caracterizacion de los sujetos

Los sujetos de estudio son profesionales y especialistas de dos obras de demolicién en
la zona financiera de San Isidro con licencia emitida por el gobierno local. Los
profesionales estdn representados por dos ingenieros y dos arquitectos y los

especialistas estan representados por dos prevencionistas de obra.

Tabla 10
Codificacién de los perfiles
Obra de demolicién Entrevistado Cadigo
Obra 1l Ingeniero ull
Arquitecto UAL
Especialista (Prevencionista) UE1
Obra 2 Ingeniero uli2
Arquitecto UA2
Especialista (Prevencionista) UE2

Nota: Adaptado de la tesis Violencia familiar: Estudio de casos en los usuarios del Ministerio Publico de
Huaral, por Valdivia (2016, p. 42). Peru.
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3.5

Trayectoria metodologica

La trayectoria metodologica se llevo a cabo en cuatro etapas: la primera etapa
consistié en la planificacion del trabajo de campo, la cual consistié en el disefio y
creacion de los instrumentos para recopilar informacion, la segunda etapa consistio en
la ejecucidn del trabajo de campo, con la aplicacidn de los instrumentos a la unidad de
analisis; la tercera etapa consistié en la transcripcion de los datos, codificacion y
categorizacion; cuyo desarrollo sirvié para plasmar en texto y esquemas, los datos de
las entrevistas llevadas a cabo, para codificarlas y categorizarlas y como etapa final,

se llevo a cabo el andlisis de la informacion por medio de la triangulacion.

Planificacion del trabajo de campo.

Para esta primera etapa, se disefid y elabord los instrumentos de recojo de informacion,
como las guias y formatos de cada instrumento, el cual fue realizado a partir del disefio
metodoldgico propio del estudio de caso. Se ubico en la zona financiera de San Isidro,
en el &rea delimitada para de trabajo de investigacion, las obras de demolicidn que
estaban en actividad o préximas a iniciar actividad y se coordind con el ingeniero
residente a fin de tener la disponibilidad de los miembros a ser entrevistados en el

momento dado.

b. Ejecucién del trabajo de campo

La ejecucion del trabajo de campo se llevé a cabo el 20 de junio de 2018. Esta segunda
etapa se inicid con las entrevistas en horas de la mafiana en la obra ubicada en la Calle
El Parque esquina con Calle Chinchon, al ingeniero responsable de obra, al arquitecto
de apoyo y al especialista prevencionista, responsable de la seguridad en obra, que
fueron evaluados en su mismo centro de operaciones; en horas de la tarde, en la obra
ubicada en la Calle las Camelias esquina con la Calle Amador Merino Reyna se realiz6
las entrevistas al ingeniero responsable de obra, al arquitecto de apoyo y al especialista

prevencionista, responsable de la seguridad en obra, que fueron evaluados en su
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mismo centro de operaciones; de esta manera, se consiguié consolidar las seis
entrevistas que permitieron recabar datos sobre la gestion de los residuos sélidos de la
actividad de la demolicion. Para las observaciones, se emplearon las guias de
observacion y fotografias, las cuales fueron completadas al culminar las entrevistas,
las cuales facilitaron detallar, especificar y reforzar la toma de datos de los

entrevistados en campo.

c. Transcripcion de datos, codificacion y categorizacion

De acuerdo con Katayama Omura, (2014, pag. 97-98) en el libro “Introduccion a la
investigacion cualitativa: Fundamentos, métodos, estrategias y técnicas”, indico que
la transcripcion es hecha a todo material recolectado como notas de campo,
grabaciones, entrevistas, etc., asi mismo menciond que esta se compone de sub etapas:
a) Edicidn; parte en la se filtra la totalidad de lo recolectado, se revisan y critican
aplicando los criterios de representatividad de los datos y fiabilidad de los datos. b)
Categorizacion y codificacién; consiste en aplicar varias lecturas integrales y
sistematicas para ir descubriendo unidades significativas o unidades de analisis, de las
cuales deben agruparse y asignar a cada categoria una denominacion, nombre o
notacién llamado codigo. ¢) Registro datos cualitativos; consiste en la transferencia de
los datos cualitativos a un esquema de codificacion segun las categorias. d) Tabulacion
de datos; es la presentacion de los datos cualitativos de modo organizado de acuerdo

con las categorias, pudiendo ser representado mediante cuadros, diagramas y matrices.

d. Triangulacion

Segun lzcara (2009, pag. 130) en el libro “La praxis de la investigacion cualitativa:
Guia para elaborar la tesis”, menciond que la triangulacion consiste en la
comprobacién de las inferencias extraidas de una fuente de informacién mediante el
recurso a otra, la cual contribuye a solidificar el rigor de la investigacion cualitativa.
Asi mismo, segn Stott & Ramil (2014, pag. 22) en el libro “Metodologia para el

desarrollo de estudios de caso” refirieron que a través de la triangulacion se busca
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comprobar la validez de la informacidn recopilada por el investigador, y en el estudio
de caso esto conlleva volver a contrastar los datos de la investigacion, obtenidos de

primera mano sobre el terreno.

Acorde con Cisterna Cabrera (2005, pag. 68) en el articulo “Categorizacion y
triangulacion como procesos de validacion del conocimiento en investigacion
cualitativa”, el proceso de triangulacion desde la hermenéutica comprende la accion
de reunién y cruce dialéctico de toda la informacion pertinente al objeto de estudio
surgida en una investigacion por medio de los instrumentos correspondientes, y que
en esencia constituye el corpus de resultados de la investigacion. Por ello, la
triangulacion de la informacion debe realizarse una vez que ha concluido el trabajo de

recopilacion de la informacion.

Con respecto a los procedimientos para ejecutar la triangulacion, esta pasa por los
proximos pasos: recopilar la informacién obtenida en el trabajo de campo; triangular
la informacion por cada categoria; triangular la informacion entre todas las categorias
investigadas; triangular la informacion con los datos obtenidos por medio de las guias;
finalmente triangular la informacion con el marco teérico del documento de

investigacion.

3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.6.1 Técnicas

Las técnicas son procedimientos sistematizados, operativos, que sirven para la
solucidén de problemas practicos. Segun Vargas (2011) sobre las mencionadas técnicas

manifiesta que:

Es recomendable elegir al menos dos técnicas a fin de poder triangular la
informacion recabada. Por triangulacion para que la informacion obtenida por
una fuente pueda ser cruzada con otra informacion proveniente de una fuente
distinta para aumentar asi la certidumbre interpretativa de los datos recabados
(Vargas, 2011, pag. 45).
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Tabla 11

Propdsitos de las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Entrevista

Observacion

Anélisis documentario

Fuente: Propia

3.6.2 Mapeamiento

Instrumentos

Guia de entrevista a los trabajadores
responsables de las constructoras

Guia de observacion

Datos de la licencia de edificacion
Datos de los propietarios de la obra
Documento del entrevistado

Propositos

Recoger informacion sobre la
problematica observada

Observacién sistematica y real en
donde se desarrollan las unidades
de analisis.

Registrar informacion
documentaria del objeto de estudio

En la figura se describe el proceso metodologico a emplearse en la investigacion, de

acuerdo al tipo de disefio por estudio de caso.

Fase Tedrica
- Literatura
- Otras experiencias
similares de estudio

Fase trabajo de campo

Entrevista a los profesionales y
especialistas responsables de
las constructoras.

Observacion a los
profesionales y especialistas
responsables de las
constructoras.

:

Andlisis de documentos a
trabajadores responsables de
las constructoras

Fase Analitica
- Analisis de
resultados
- Conclusiones

Figura 24: Modelo de mapeo sobre el proceso metodolégico de estudio de caso
Fuente: Adaptado de “El Estudio de casos como metodologia de investigacion y su importancia en la

direccion y administracion de empresas”, por Monge (2010, pég. 50).
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3.6.3 Rigor Cientifico

El presente estudio tiene rigor cientifico ya que se basa en la validez interpretativa,
segun Vargas (2011, pag. 15,16) se asume una postura epistemoldgica hermenéutica,
en donde el conocimiento es la construccién subjetiva y continua de aquello que le da
sentido a la realidad investigada como un todo donde las partes se significan entre si

y en relacion con el todo.

La calidad de una investigacion depende del rigor con el que se realiza, que condiciona
su credibilidad, por ende el procedimiento que se empleara sera la triangulacion de
métodos, el cual acorde con lzcara (2009, pag. 134) consiste en la exploracion del
material cualitativo a través de la utilizacion de diferentes métodos de analisis, en
relacion con la investigacion involucra el contraste de las entrevistas, las
observaciones y el analisis de documentos, para crear un marco neutral y reducir el

componente personalista.

Entrevista

Método

Analisis
Documentario

Observacion

Figura 25: Método para andlisis cualitativo - Estudio de casos
Fuente: Adaptado de la tesis Violencia familiar: Estudio de casos en los usuarios del Ministerio Publico de
Huaral, por (Valdivia, 2016, pag. 55)
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3.6.4 Instrumentos

Entrevista es una técnica donde se tiene una interaccion cara a cara con otra persona,
mediante preguntas a través de las cuales se obtienen algunos datos (Balcazar, P. et al.,
2013, pag. 57).

3.7 Analisis y procesamiento de datos

3.7.1 Analisis de datos

El analisis de datos es la etapa mas dificil y se aconseja utilizar tres estrategias
analitica: a) elaborar parametros de comparacion; b) elaborar una primea explicacion
sobre las causas del fendmeno de estudio; ¢) analisis de series de tiempo, que consiste
en compararla reciente informacion registrada anteriormente (Naupas et al., 2014, pég.
367).

3.7.2 Procesamiento

Atlas Ti 7.0

El software Atlas Ti 7.0, es un fuerte grupo de utilidades para el anélisis cualitativo de
enormes cuerpos de datos textuales, graficos y de video. Segun Oseda, et al. (2018) “es un
programa de andlisis cualitativo asistido por computadora (QDA) que permite al
investigador asociar cddigos, o etiquetas con fragmentos de texto, sonidos, iméagenes,
dibujos y videos (...) que no pueden ser analizados significativamente con enfoques
formales” (pag. 97). La sofisticacion de las utilidades le contribuye a ordenar, reagrupar y
administrar su material de forma creativa y, simultaneamente, sistematica. El analisis
tematico da un desarrollo completo para detectar varias referencias cruzadas entre los temas
que van apareciendo y toda la informacidn, dando permiso vincular numerosos conceptos y
opiniones de los competidores y compararlos con los datos que fueron almacenados en
diferentes ocasiones, en diferentes instantes a lo largo de la exploracion. Hay muchas
coincidencias entre el analisis de contenido y el tematico, los dos analizan los datos

transversalmente, e identifican patrones y temas, y su primordial distingue radica en que no
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cuantifica los datos como en el analisis de contenido. Puede ser una utilidad de gran ayuda
para obtener y sintetizar cantidad considerable de volumen de datos dado su simplicidad
para codificar e investigar contenidos escritos, videos, imagenes, audios, y otros formatos
digitales; con la oportunidad de relacionar las categorias con marco teoérico de una forma

dindmica.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
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4.1 Descripcion de resultados

Para la descripcion de los resultados se utiliz el método de triangulacion de datos, para este

fin se han utilizado técnicas de entrevistas e instrumentos de recoleccién de datos, que

ayuden a otorgar respuesta al objetivo general que es describir e interpretar la gestion de

residuos sélidos de la actividad de la demolicion en la zona financiera del distrito de San

Isidro. En la tabla siguiente se muestran las triangulaciones empleadas en la investigacion.

Tabla 12
Triangulaciones y unidades de analisis

Métodos /\ Unidad de Analisis  Técnicas /\ Instrumentos /\

- Analisis. Seis profesionales - Entrevista - Guia de entrevista.
- Documentacién. y especialistas en - Observacion - Guia de

- Hermenéutica. obras de - Anélisis observacion

demolicidon en zona documentario
financiera del

distrito de San

Isidro

- Ficha de analisis
documentario.

Nota: Tomado de Anexo A-Matriz Metodolégica

Como primer paso, para dar respuesta a los objetivos de la investigacion, se realizé la técnica

de triangulaciéon de los instrumentos de recoleccion de datos.

Guia de entrevista

Ficha de analisis
documentario

Guia de observacion

Figura 26: Triangulacién de instrumentos en la investigacion

Fuente: Adaptado de la tesis Violencia familiar: Estudio de casos en los usuarios del Ministerio Publico de

Huaral, por (Valdivia, 2016, pag. 55)
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4.1.1 Entrevista

Para la recopilacion de informacion se aplicaron entrevistas semiestructuradas a cuatro
profesionales: Dos ingenieros civiles a quienes denominamos UI1 y Ul2, dos arquitectos a
quienes denominamos UA1 y UA2 y dos especialistas a quienes denominamos UE1 y UE2,
en dos obras de demolicion en la zona financiera del distrito de San Isidro; los temas
estuvieron orientados a conocer la gestion de los residuos de la actividad de la demolicion
que llevan a cabo los profesionales y especialistas en las obras de demolicion en las que se
encontraban laborando, de tal forma que la guia de entrevista estuvo focalizada en recopilar

informacion acorde con las categorias establecidas en la investigacion.

UAL, UA2

Entrevista

ul1, Ul2 UE1, UE2

Figura 27: Triangulacion de entrevistas en la investigacion
Fuente: Adaptado de la tesis Violencia familiar: Estudio de casos en los usuarios del Ministerio Publico de
Huaral, por (Valdivia, 2016, pag. 55)

Cada profesional y especialista fueron entrevistados de acuerdo a las pautas de guias de
entrevista adjuntas en el Anexo B - Instrumento de la investigacion cualitativa, las cuales se
elaboraron focalizadas en dar respuestas a las categorias de la investigacion, de las cuales se

llegd a obtener lo siguiente:

Tabla 13
Resultados de las entrevistas a profesionales Ingenieros segun categorias

Entrevistados Categorias Resultado

Profesional - Ingeniero  Recuperacidn de Nosotros como constructora no realizamos recuperacion de
UL material inerte C1  material inerte. Las empresas que contratamos que se
llevan el desmonte que se genera es la que se encarga de
ui2 cualquier proceso de recuperacion
- Primero desensamblamos todo lo recuperable, marcos de
puertas, vidrios, aluminio, pisos de madera (si existieran)
retiramos las luminarias, tableros eléctricos, etc.
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Tratamiento  de
residuos  inertes
C2

Disposicion final
de material inerte
C3

- Durante la demolicion si se selecciona el material inerte
de demolicidn

- Luego que el rompebancos destruye por bloques grandes
muros y techos, el material ya en el suelo, con el
rotomartillo se separa los fierros de construccion a éstos
con unos imanes que cuenta la maquinaria y se separan a
uno de los lados de la obra discriminandose del desmonte
de muros.

- No, es tanto el material que necesitariamos muchos
containers, el cargador frontal pone a un lado el desmonte
y a otro los fierros que se obtienen, luego vienen directo los
volquetes a llevarse el desmonte separado de los fierros.

- Se contratan a una empresa operadora de residuos sélidos,
ellos envian los volquetes los que son cargados con el
desmonte por medio del cargador frontal.

La separacion de los materiales para evitar que se pierdan
en la demolicién y tratar de recuperar la mayor parte de
éstos es el proceso que realizamos.

- Se realiza el retiro de vidrios, puertas, marcos, pisos,
termas, tableros, etc., antes de iniciar la demolicion y se
hace una limpieza general antes de iniciar las operaciones
de derribo.

- Si, se separan los fragmentos de concreto y muros de
ladrillo de los fierros de construccion que se los llevan a
fundiciones.

- Se disponen por separado el acero del desmonte, cuando
se tiene cierto volumen, que ya esta programado, se retiran
de obra.

- Podria llamarse diferenciado, porque destinamos un lugar
separado al acero y en otro los cerros de residuos de
demolicion, para demoliciones no usamos containers los
usamos en la etapa de construccidn.

- Por medio de volquetes que se contratan a empresas
autorizadas para el transporte de residuos de demolicion.

Desconozco si es que llevan el producto a plantas de
reciclaje.

- Creo que si pueden reciclarse como agregados.

No han informado si trasladan el producto a plantas de
reciclaje.

- Si, en otros paises ya se realizan.

Las operadoras manifiestan que van a escombreras.

- Las escombreras.

En nuestro caso los rellenos sanitarios.

- Sé que muchos residuos de demolicidn van a parar a las
playas. Los rellenos sanitarios y escombreras.

Nota: Adaptado de los Anexos F y G, Proceso de comparacion, relacién y clasificacion de las categorias, de
la investigacion del analisis del programa Atlas Ti 7.

Tabla 14

Resultados de las entrevistas a profesionales Arquitectos segun categorias

Entrevistados Categorias

Resultado

Profesional - Arquitecto  Recuperacion de
UAL material inerte C1

Separamos los materiales para evitar que se contaminen
unos con otros, sin embargo como empresa Nno nNOS
encargamos de la recuperacion del material inerte.
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UA2

Tratamiento  de
residuos  inertes
C2

Disposicion final
de material inerte
C3

- Se retiran todos los elementos recuperables (ventanas,
puertas, pisos, marcos, luminarias, etc.) para que no se
pierdan en el proceso, retiramos ademas toda la basura
encontrada antes de iniciar la demolicion

- Separamos por medio de la maquinaria el fierro del
concreto armado los cuales se van a destinos diferentes. Por
medio del rotomartillo e imanes se separan el fierro de
construccion del material de derribo y se ponen ambos en
lugares diferentes para luego ser recogidos.

- Manejamos mucho volumen de material en los procesos
de demolicion por lo que solo destinamos un lado para el
desmonte y con el cargador frontal arrimamos el fierro a
uno de los lados que no impida la circulacion hasta su
recojo.

- Se realiza el traslado por medio de volquetes contratados
a empresas autorizadas.

La separacion de los materiales para evitar que se pierdan
en la demolicion y tratar de recuperar la mayor parte de
éstos es el proceso que realizamos.

- Se realiza el desmontaje de ventanas, puertas,
instalaciones eléctricas, etc., dejando todos los vanos libres.
Si existen pisos de madera también se retiran, los de
ceramicos no. Cuando esta todo limpio recién se inicia el
proceso de demolicion para que los materiales inertes
puedan ser recuperados sin mezclas con otros elementos.

- Si se realiza. Se separan el acero estructural de losas y
columnas por medio de los rotomartillos que rompen el
concreto en pedazos pequefios, permitiendo que el acero
pueda ser separado con imanes para ser trasladado a
fundiciones.

- Por medio de maquinaria recuperamos el acero y lo
reducimos retorciéndolo hasta su minima expresion, para
luego destinarlo en un lugar dispuesto para eso en la obra.
Los residuos de demolicién se mueven hacia otro de los
extremos de la obra con la retroexcavadora, acumulando
éstos hasta alcanzar cierto volumen.

- Se coloca el acero retorcido lo mas ajustado que se pueda
en uno de los lados destinados en la obra para que no
obstruya el paso y sea fécil su recogida. Los residuos de
demolicién van acumulandose en otro lado, generandose
unos cerros de éstos hasta que al alcanzar cierto volumen se
programa su recojo.

- Con volquetes de nueve toneladas contratados a empresas
autorizadas.

No tengo conocimiento sobre ese aspecto.

- Creo que falta reglamentacién para poder reciclar los
residuos de demolicién como agregados.

No estoy segura que trasladen éstos en plantas de reciclaje.
- Estoy segura que si, pero hay desconocimiento de su
resistencia.

No tengo conocimiento sobre ese aspecto. - Las
escombreras.

La empresa operadora manifiesta que van a rellenos
sanitarios. - Los rellenos sanitarios.

Nota: Adaptado de los Anexos 7 y 8, Proceso de comparacion, relacién y clasificacion de las categorias, de
la investigacion del andlisis del programa Atlas Ti 7.
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Tabla 15

Resultados de las entrevistas a especialistas segun categorias

Entrevistados Categorias

Resultado

Especialista- Recuperacion de
.. material inerte C1

Prevencionista

UE1

UE2

Tratamiento  de
residuos inertes
C2

Disposicion final
de material inerte
C3

Para la recuperacion del material inerte se evita contaminar
el futuro desmonte con los materiales recuperables.
Desmantelamos primero las puertas, ventanas, rejas, etc.,
realizamos limpieza total antes de iniciar la demolicion.
Luego se inicia el proceso de demolicidn por medio de
maquinaria. - Si se seleccionan. - Con el rotomartillo e
imanes se separa el fierro de construccion de las columnas
y losas. Se separa el fierro del desmonte en dos &reas
separadas, no usamos contenedores por ser demasiado el
material. Esperamos se los lleve los volquetes. Se llenan
los volquetes con desmonte por medio de los cargadores
frontales. Los volquetes se contratan a una empresa
autorizada para transportarlos.

Se hace desmontaje de todos elementos recuperables que se
pueden comercializar y luego se inicia con la demolicion
donde se evita contaminar el material. - Se realiza el
desmontaje de ventanas, puertas, instalaciones eléctricas,
etc., dejando todos los vanos libres. Si existen pisos de
madera también se retiran, los de cerdmicos no. Cuando
esta todo limpio recién se inicia el proceso de demolicion
para que los materiales inertes puedan ser recuperados sin
mezclas con otros elementos. - Si, se separan los materiales
como el fierro del concreto. También se separan las tuberias
que se encuentran. - Con el rotomartillo se rompen los
muros en pequefios trozos para asi poder separar bastante
bien el fierro de construccion que se va colocando a un lado
de la obra por medio de unos imanes. Los pedazos de
plastico que se pueden recuperar se colocan en un lado, no
se puede con todo ya que el concreto es muy pesado y no
se puede salvar la totalidad, el resto del desmonte se va
arrimando con el cargador frontal hacia un lado de la obra
para no obstaculizar el paso de maquinarias y personal. - Lo
diferenciamos por lados pero en esta parte del proceso
constructivo por la cantidad de material no usamos
contenedores. - Vienen volguetes de manera programada.
No han informado si trasladan el producto a plantas de
reciclaje. - Estoy seguro que si se puede.

No estoy enterado. - Si me parece que puede reciclarse los
residuos de demolicién como agregado.

Se lo llevan a los rellenos sanitarios.

- Los rellenos y escombreras.

Dispone los residuos en lugares autorizados como
escombreras.
- Las escombreras.

Nota: Adaptado de los Anexos 7 y 8, Proceso de comparacion, relacion y clasificacion de las categorias, de
la investigacion del analisis del programa Atlas Ti 7.
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4.1.2 Observacion

Las observaciones se ejecutaron al finalizar las guias de entrevistas que respondieron los

profesionales (dos ingenieros y dos arquitectos) y especialistas (dos prevencionistas) en dos

obras de la zona financiera del distrito de San Isidro. A través de esta técnica el enfoque fue

complementar la informacion proporcionada sobre la gestion de los residuos de la actividad

de la demolicion que implementaban los entrevistados en las obras a su cargo, indicAndose

en el registro de observaciones.

ul1, Ul2

UAL, UA2

Observacion

UE1, UE2

Figura 28: Triangulacion de observaciones en la investigacion
Fuente: Adaptado de la tesis Violencia familiar: Estudio de casos en los usuarios del Ministerio Publico de

Huaral, por (Valdivia, 2016, pag. 55)

El registro de observaciones de los instrumentos de las entrevistas se pueden observar en la

tabla 16, los cuales indican lo siguiente:

Tabla 16

Resultados de las observaciones segun categorias y subcategorias

Categorias

Resultado

Recuperacion del material inerte
Subcategorias

-Desarmado

-Demolicién

-Seleccion

-Almacenaje

-Transporte

Tratamiento de residuos inertes
Subcategoria

-Plantas de reciclaje

Se realiza una recuperacion parcial de los residuos de la
demolicion, por medio de desmontaje de material recuperable,
limpieza y seleccién de materiales inertes.

El aporte a la recuperacién del mismo es no contaminando el
producto.

Los entrevistados desconocen la existencia de plantas locales de
reciclaje.

Los entrevistados manifiestan que se puede reciclar los residuos de
actividades de la demolicion como agregados.
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Indican que no se reciclan éstos residuos por falta de
reglamentacion.

No tienen conocimiento de la existencia de plantas recicladoras de
residuos de actividades de la demolicion.

Disposicion final de material inerte  No se tiene conocimiento claro de los lugares de disposicion final

Subcategoria autorizados.

-Vertederos Se tiene conocimiento parcial sobre la presencia de rellenos
sanitarios autorizados, para recibir residuos solidos de las
actividades de la demolicién como disposicion final.

Los residuos s6lidos de las actividades de la demolicion se

disponen en rellenos sanitarios sin embargo se precisa que existen

escombreras autorizadas como disposicion final.

Algunos entrevistados indican que la disposicién final de los

residuos solidos inertes de las actividades de demolicién son las

escombreras, asumiendo que es un lugar autorizado para esto.
Nota: Adaptado del Anexo 9, Observaciones de las entrevistas, del anlisis del programa Atlas Ti 7.

4.1.3 Andlisis Documentario

Respecto al analisis documental, en la revision y el analisis de los documentos de las dos
obras de demolicién en la zona financiera del distrito de San Isidro contaban con licencia de
edificacién otorgada por la Municipalidad de San Isidro, se verificaron los datos de los
propietarios de los inmuebles, asi como de los profesionales y especialistas entrevistados

responsables de las obras mencionadas.

UA1, UA2

Andlisis
Documentario

ul1, Ul2 UE1, UE2

Figura 29: Triangulacién de andlisis documentario en la investigacion
Fuente: Adaptado de la tesis Violencia familiar: Estudio de casos en los usuarios del Ministerio Publico de

Huaral, por (Valdivia, 2016, pag. 55)

El registro de evidencias documentarias de los instrumentos de las entrevistas se pueden

observar en las tablas 17 y 18, las cuales indican lo siguiente:
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Tabla 17

Resultados del andlisis documentario - entrevistados obra 01

Documentos

Categorias

Resultado

Licencia de demolicién N° 0225-
17-12.1.0-SLA-GACU/MSI.

Propietario del Inmueble:
Inmuebles Limatambo S.A.C.

Documento de Identidad de
entrevistados Ul1, UAl y UE1

Recuperacion del material
inerte

Tratamiento de residuos inertes
Disposicidn final de material
inerte

La obra 01 donde se entrevistd a
los profesionales y especialistas
Ul1, UAl y UE1, cuenta con
licencia de demolicion emitida por
la Municipalidad de San Isidro
vigente para realizar las actividades
de demolicion.

La obra 01 donde son responsables
los profesionales y especialistas
entrevistados cuenta con licencia de
demolicion autorizada por los
propietarios del inmueble.

Los profesionales y especialistas
Ul1, UAL y UE], se identificaron
con documento nacional de
identidad.

Nota: Adaptado del Anexo 10, Analisis documentario.

Tabla 18

Resultados del analisis documentario - entrevistados obra 02

Documentos

Categorias

Resultado

Licencia de demolicién N° 0227-
17-12.1.0-SLA-GACU/MSI

Propietario del Inmueble: Fondo
de inversion en bienes raices
Larrainvial — Colliers

Documento de Identidad de
entrevistados UI2, UA2 y UE2

Recuperacion del material
inerte

Tratamiento de residuos inertes
Disposicidn final de material
inerte

La obra 02 donde se entrevisto a
los profesionales y especialistas
Ul2, UA2 y UE2, cuenta con
licencia de demolicion emitida por
la Municipalidad de San Isidro
vigente para realizar las actividades
de demolicion.

La obra 01 donde son responsables
los profesionales y especialistas
entrevistados cuenta con licencia de
demolicion autorizada por los
propietarios del inmueble.

Los profesionales y especialistas
Ul2, UA2 y UE2, se identificaron
con documento nacional de
identidad.

Nota: Adaptado del Anexo 10, Analisis documentario.

4.2 Teorizacion de unidades tematicas

Esta parte, a la cual se llegé a partir de los datos obtenidos realizando la triangulacién, en la
que se utilizaron las técnicas de entrevista, observacion y analisis documentario con sus
correspondientes instrumentos de recoleccion de datos, con el objetivo de describir la
gestion de los residuos sélidos de la actividad de la demolicion en la zona financiera del

distrito de San Isidro.
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Entrevista

Triangulacion
de Técnicas

Observacion Andlisis
documentario

Figura 30: Triangulacién de técnicas en la investigacion
Fuente: Adaptado de la tesis Violencia familiar: Estudio de casos en los usuarios del Ministerio Publico de
Huaral, por (Valdivia, 2016, pag. 55)

4.2.1 Recuperacion del material inerte

En la tabla 19 se detalla la descripcion de la categoria recuperacion del material inerte, a
las que se llegd a partir del conjunto de datos recopilados en el trabajo de campo, de la
contratacion de métodos, previamente codificados y procesados en el programa Atlas Ti 7.0,

precisandose lo siguiente:

Tabla 19
Descripcion de la categoria sobre recuperacion del material inerte

Categoria: Resultado

Recuperacion del

material inerte

Desarmado - Primero desensamblamos todo lo recuperable, marcos de puertas, vidrios,
aluminio, pisos de madera (si existieran) retiramos las luminarias, tableros
eléctricos, etc.
- Se retiran todos los elementos recuperables (ventanas, puertas, pisos, marcos,
luminarias, etc.) para que no se pierdan en el proceso, retiramos ademas toda
la basura encontrada antes de iniciar la demolicién.
- Desmantelamos primero las puertas, ventanas, rejas, etc., realizamos limpieza
total antes de iniciar la demolicién. Luego se inicia el proceso de demolicién
por medio de maquinaria.
- Se realiza el retiro de vidrios, puertas, marcos, pisos, termas, tableros, etc.,
antes de iniciar la demolicién y se hace una limpieza general antes de iniciar
las operaciones de derribo.
- Se realiza el desmontaje de ventanas, puertas, instalaciones eléctricas, etc.,
dejando todos los vanos libres. Si existen pisos de madera también se retiran,
los de ceramicos no. Cuando esta todo limpio recién se inicia el proceso de
demolicion para que los materiales inertes puedan ser recuperados sin mezclas
con otros elementos.
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Demolicion

Seleccion

Almacenaje

-Se realiza el desmontaje de ventanas, puertas, instalaciones eléctricas, etc.,
dejando todos los vanos libres. Si existen pisos de madera también se retiran,
los de ceramicos no. Cuando esta todo limpio recién se inicia el proceso de
demolicién para que los materiales inertes puedan ser recuperados sin mezclas
con otros elementos.

- Durante la demolicion si se selecciona el material inerte de demolicion.

- Separamos por medio de la maquinaria el fierro del concreto armado los
cuales se van a destinos diferentes.

- Si se seleccionan.

- Si, se separan los fragmentos de concreto y muros de ladrillo de los fierros de
construccion que se los llevan a fundiciones.

- Si se realiza. Se separan el acero estructural de losas y columnas por medio
de los rotomartillos que rompen el concreto en pedazos pequefios, permitiendo
que el acero pueda ser separado con imanes para ser trasladado a fundiciones.
- Si, se separan los materiales como el fierro del concreto. También se separan
las tuberias que se encuentran.

- Luego que el rompebancos destruye por bloques grandes muros y techos, el
material ya en el suelo, con el rotomartillo se separa los fierros de
construccidn a éstos con unos imanes que cuenta la maquinaria y se separan a
uno de los lados de la obra discriminandose del desmonte de muros.

- Por medio del rotomartillo e imanes se separan el fierro de construccion del
material de derribo y se ponen ambos en lugares diferentes para luego ser
recogidos.

- Con el rotomartillo e imanes se separa el fierro de construccion de las
columnas y losas.

- Se disponen por separado el acero del desmonte, cuando se tiene cierto
volumen, que ya esta programado, se retiran de obra.

- Por medio de maquinaria recuperamos el acero y lo reducimos retorciéndolo
hasta su minima expresion, para luego destinarlo en un lugar dispuesto para eso
en la obra. Los residuos de demolicion se mueven hacia otro de los extremos
de la obra con la retroexcavadora, acumulando éstos hasta alcanzar cierto
volumen.

- Con el rotomartillo se rompen los muros en pequefios trozos para asi poder
separar bastante bien el fierro de construccion que se va colocando a un lado
de la obra por medio de unos imanes. Los pedazos de plastico que se pueden
recuperar se colocan en un lado, no se puede con todo ya que el concreto es
muy pesado y no se puede salvar la totalidad, el resto del desmonte se va
arrimando con el cargador frontal hacia un lado de la obra para no obstaculizar
el paso de maquinarias y personal.

- No, es tanto el material que necesitariamos muchos containers, el cargador
frontal pone a un lado el desmonte y a otro los fierros que se obtienen, luego
vienen directo los volquetes a llevarse el desmonte separado de los fierros.

- Manejamos mucho volumen de material en los procesos de demolicién por
lo que solo destinamos un lado para el desmonte y con el cargador frontal
arrimamos el fierro a uno de los lados que no impida la circulacion hasta su
recojo.

- Se separa el fierro del desmonte en dos &reas separadas, no usamos
contenedores por ser demasiado el material. Esperamos se los lleve los
volquetes.

- Podria llamarse diferenciado, porque destinamos un lugar separado al acero y
en otro los cerros de residuos de demolicion, para demoliciones no usamos
containers los usamos en la etapa de construccion.

- Se coloca el acero retorcido lo més ajustado que se pueda en uno de los lados
destinados en la obra para que no obstruya el paso y sea facil su recogida. Los
residuos de demolicion van acumulédndose en otro lado, generdndose unos
cerros de éstos hasta que al alcanzar cierto volumen se programa su recojo.

- Lo diferenciamos por lados pero en esta parte del proceso constructivo por la
cantidad de material no usamos contenedores.
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Transporte - Se contratan a una empresa operadora de residuos sélidos, ellos envian los
volquetes los que son cargados con el desmonte por medio del cargador
frontal.

- Se realiza el traslado por medio de volquetes contratados a empresas
autorizadas.
- Se llenan los volquetes con desmonte por medio de los cargadores frontales.
Los volquetes se contratan a una empresa autorizada para transportarlos.
- Por medio de volquetes que se contratan a empresas autorizadas para el
transporte de residuos de demolicion.
- Con volquetes de nueve toneladas contratados a empresas autorizadas.
- Vienen volquetes de manera programada.

Nota: Adaptado de los Anexos 6, 7 y 8, Andlisis a nivel de categorias y subcategorias.

4.2.2 Tratamiento de residuos inertes

En la tabla 20 se detalla la descripcion de la categoria tratamiento de residuos inertes, a
las que se llegd a partir del conjunto de datos recopilados en el trabajo de campo, de la
contratacion de métodos, previamente codificados y procesados en el programa Atlas Ti 7.0,

precisandose lo siguiente:

Tabla 20
Descripcion de la categoria sobre tratamiento de residuos inertes

Categoria: Resultado

Tratamiento de

residuos inertes

Plantas de Reciclaje - Desconozco si es que llevan el producto a plantas de reciclaje.
- Creo que si pueden reciclarse como agregados.
- No tengo conocimiento sobre ese aspecto.
- Creo que falta reglamentacion para poder reciclar los residuos de demolicion
como agregados.
- No han informado si trasladan el producto a plantas de reciclaje. Estoy
seguro que si se puede.
- No han informado si trasladan el producto a plantas de reciclaje. Si, en otros
paises ya se realizan.
- No estoy segura que trasladen éstos en plantas de reciclaje.
- Estoy segura que si, pero hay desconocimiento de su resistencia.
- No estoy enterado.
- Si me parece que puede reciclarse los residuos de demolicién como
agregado.

Nota: Adaptado de los Anexos 6, 7 y 8, Analisis a nivel de categorias y subcategorias.

4.2.3 Disposicién final del material inerte

En la tabla 21 se detalla la descripcion de la categoria disposicion final del material inerte,

a las que se llegd a partir del conjunto de datos recopilados en el trabajo de campo, de la
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contratacion de métodos, previamente codificados y procesados en el programa Atlas Ti 7,

precisandose lo siguiente:

Tabla 21
Descripcion de la categoria sobre disposicion final del material inerte

Categoria: Resultado

Disposicion final del

material inerte

Vertederos - Las operadoras manifiestan que van a escombreras.
- Las escombreras.
- No tengo conocimiento sobre ese aspecto.
- Las escombreras.
- Se lo llevan a los rellenos sanitarios.
- Los rellenos y escombreras.
- En nuestro caso los rellenos sanitarios.
- Sé que muchos residuos de demolicidn van a parar a las playas. Los rellenos
sanitarios y escombreras.
- La empresa operadora manifiesta que van a rellenos sanitarios.
- Los rellenos sanitarios.
-Dispone los residuos en lugares autorizados como escombreras. Las
escombreras.

Nota: Adaptado de los Anexos 6, 7 y 8, Anélisis a nivel de categorias y subcategorias.

Se realizd el analisis del material cualitativo a través de la utilizacion de los métodos:
Analisis, Documentacion y Hermenéutica, por medio de la triangulacion de métodos.
Conforme a la informacion obtenida, permitio tener una apreciacion real de la informacion
obtenida en la experiencia del trabajo de campo, mediante los distintos métodos y del
analisis de datos, sobre la gestion de los residuos solidos de la actividad de demolicién en

las obras de la zona financiera del distrito de San Isidro.

Analisis

Triangulacion
de Técnicas

Documentacién Hermenéutica

Figura 31: Triangulacién de métodos en la investigacion
Fuente: Adaptado de la tesis Violencia familiar: Estudio de casos en los usuarios del Ministerio Publico de
Huaral, por (Valdivia, 2016, pag. 55)
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CAPITULO V: DISCUSION
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5.1 Discusion

La gestion de los residuos solidos de las actividades de demolicion en el pais es una préactica
parcial por estar recientemente reglamentado, por lo que s6lo una minoria de gobiernos
locales han implementado su aplicacién, porque hay sélo unos pocos rellenos sanitarios
autorizados para recibir residuos solidos de demolicion como disposicion final, por
desconocimiento de la existencia de emprendimientos para la valorizacion de los residuos
solidos de la actividad de la demolicion, entre otros. En el &mbito internacional hallamos
coincidencias con el caso Chino en el que segin Huang et al., (2018) en su articulo titulado
“Construction and demolition waste management in China through the 3R principle” indica
sobre el manejo de los residuos de la actividad de la construccion que la tasa promedio de
éstos en China es de solo un 5% y generalmente terminan en vertederos; en Colombia, sobre
este aspecto Chica-Osorio & Beltran-Montoya (2018) en su articulo denominado
“Caracterizacion de residuos de demolicion y construccién para la identificacion de su
potencial de retiso” indican “una gestion apropiada de los residuos debe incluir procesos
que generen valor agregado a estos materiales y que permita su reincorporacion a la
cadena productiva, dando una solucion sostenible a dicha problematica” (pag. 339)
hallando parciales coincidencias con los casos de estudio debido a que no se completa en la
gestion realizada la reincorporacion de los residuos de demolicion en la cadena productiva;
dentro de los antecedentes nacionales se hallaron coindidencias con lo indicado por Gara &
Oscar (2018), en su trabajo de investigacion “Caracterizacion de residuos de construccion
de Lima y Callao (estudio de caso)” sobre la gestion de los residuos solidos de la actividad
de la demolicion quien dice “no se ha elaborado un plan de gestion y tratamiento de residuos
que permita aprovechar los potenciales beneficios que podrian obtenerse de ellos (...) en
diversas oportunidades los residuos son desechados a través de vertederos no autorizados”
(pag. 15-16); contamos con leyes y reglamentos que indican los procesos para la gestion de
los residuos solidos de las actividades de demolicién pero tenemos una deficiente
fiscalizacion sobre la completa ejecucién de ésta, coincidiendo con lo que manifiesta
Fernandez Paiva (2017) en su trabajo de investigacion “Modelo de gestion de residuos de
construccion y demolicién en obras de edificacion - RCD — Cusco” quien indica
“Lamentablemente este reglamento no ha sido difundido por lo que su desconocimiento
genera que no exista una adecuada gestion de RC&D ya que ninguna entidad se ocupa de

su fiscalizacion” (pag. V).
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5.1.1 Discusion sobre recuperacion de material inerte

Sobre la recuperacion del material inerte de los residuos sélidos de la actividad de la
demolicién, (Lopez Pérez, 2017) en su libro “Gestion de residuos inertes” sefiala que
“solamente mediante la separacion y recogida selectiva se puede llevar a cabo una gestién
responsable de los residuos peligrosos dado que, si un residuo peligroso contamina al resto
de residuos, el conjunto debe gestionarse como peligroso” (pag. 23) hallando positivas los
resultados del estudio de casos de la presente investigacion debido a que los profesionales y
especialistas entrevistados indicaron que el proceso que seguian era tal como indica la teoria
con la clasificacién inicial en la fuente, desmontando Yy separando todo los elementos y
materiales que puedan tener un reciclaje primario (marcos, puertas, pisos de madera, perfiles
y marcos de aluminio, placas de yeso, sanitarios, luminarias, cables eléctricos, etc.) tableros
0 enchapes de granito y marmol, vidrios, etc., separar y disponer adecuadamente los residuos
peligrosos para luego, demoler el casco de tal forma que no se contaminen los residuos.
Asimismo se cumple con lo ordenado en el Decreto legislativo N°1278 que aprueba la ley
de gestion integral de residuos sélidos en su articulo 33.- que indica “La segregacion de
residuos debe realizarse en la fuente o en infraestructura de valorizacion de residuos
debidamente autorizada. Queda prohibida la segregacion en las &reas donde se realiza de
disposicion final de los residuos” (MINAM, 2016).

5.1.2 Discusion sobre el tratamiento de material inerte

En lo referente al tratamiento del material inerte de los residuos solidos de la actividad de la
demolicion, el Decreto supremo 003-2013-VIVIENDA en su articulo 25 manifiesta que “el
desmonte limpio u otros residuos reaprovechables luego de ser segregados, clasificados, y
haber recuperado sus propiedades iniciales o su calidad y compatibilidad con los materiales
empleados, podran ser incorporados al proceso constructivo como materia prima’”
(VIVIENDA, 2013) no cumpliéndose este aspecto en el presente estudio de casos ya que
como la legislacion indica que los entes que deben transportar los residuos solidos de la
actividad de la demolicién son las empresas prestadoras de servicios de residuos sélidos
“podra ser efectuada por una EPS-RS o una EC-RS cuando se encuentre prevista la
operacion basica de acondicionamiento de los residuos previamente a su comercializacion”

(VIVIENDA, 2013) , por lo que las empresas constructoras se desentienden del destino de
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los residuos solidos desde que son éstos llevados en los volquetes de las empresas
prestadoras de servicios solidos, valorizandose sélo una pequefia fraccion y perdiéndose
toneladas de residuos en los rellenos sanitarios autorizados, sin contar los lugares no

autorizados para este fin.

5.1.3 Discusion sobre disposicion final de material inerte

Respecto a la disposicion final del material inerte de la actividad de la demolicion la
normativa peruana dispone en el Decreto legislativo N°1278 que aprueba la ley de gestion
integral de residuos solidos, en su articulo 44, sobre la prohibicion de disposicion final de
los residuos sélidos de la actividad de la demolicion en lugares no autorizados indica que
“Esta prohibido el abandono, vertido o disposicion de residuos en lugares no autorizados
por la autoridad competente o aquellos establecidos por Ley” (MINAM, 2016), hallandose
coincidencias parciales en los casos de estudio, ya que algunos manifestaron que los residuos
de la demolicion que gestionaban en sus obras tenian disposicion final en rellenos sanitarios
autorizados y otros entrevistados manifestaron que los residuos de la demolicién de sus
obras tenian disposicion final en escombreras, cuando a la fecha de la presente investigacion
no existen escombreras ni vertederos autorizados, existiendo un desconocimiento porque no
son las empresas constructoras las encargadas de vigilar donde disponen finalmente los
residuos de demolicion que generan sus obras, sino son las empresas prestadoras de servicios
de residuos solidos autorizadas que tienen obligacion de contratar las que transportan los
residuos solidos de la demolicion y los trasladan a lugares legales de disposicion final;
asimismo no se encuentran coincidencias en lo que indica Pecoriao (2015) en su libro
“Gestion de residuos urbanos” quien manifiesta que “los vertederos controlados son
aquellos en los que se depositan residuos que no pueden ser reciclados o valorizados, para
su eliminacion segura para la salud y el medio ambiente” (pag. 29), ya que un gran
porcentaje de los residuos sélidos de las actividades de la demolicion llegan a los lugares de

disposicidn final sin que éstos sean reciclados o valorizados.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES
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Conclusiones

e Primera conclusion a nivel de las preguntas de investigacion

El método de investigacion cualitativa, es obtenido de informacion fundamentada en la
observacién de habitos naturales, discursos, respuestas abiertas para la posterior
interpretacion de significados. Los metodos cuantitativos, aportan valores numéricos de
investigaciones, experimentos, entrevistas con respuestas concretas para hacer estudios
estadisticos, operacionalizando sus variables. Por otro lado, el criterio de método cualitativo
examina el grupo del discurso entre sujetos y la relacién de concepto para ellos, segin
contextos culturales, ideoldgicos y socioldgicos. Si hay una seleccion llevada a cabo basada
en algun parametro, no se considerara la investigacion como cualitativa. Digamos que el
procedimiento del método cualitativo no revela, sino que edifica el saber, debido al accionar
entre los objetos de estudio y toda su conducta observable. El rigor cientifico ejecuta la
evaluacion de algunos articulos relacionados al tema de la rigurosidad del quehacer
cientifico desde el modelo cualitativo. La complejidad se encuentra en conocer una
secuencia de argumentos desde el criterio ontolégico, epistemoldgico y metodoldgico, que
fundamentan distintos postulados en esta materia. Con base en esta apreciacion, se pretende
aproximarse a la creacion de una perspectiva generalizada sobre lo que significa el rigor
cientifico en la exploracion cualitativa, cuyo aspecto debe ser alcanzado por el investigador
si quiere que su producto tenga dentro la calidad y tenor cientifico correspondiente. Esto se
consigue, llevando a la préactica ejercicios de supervision epistemoldgica, para asegurarse
que el trabajo creado, sigue dentro del marco cientifico, desde la proximidad inicial al objeto
de estudio, pasando por el analisis y exhibicion de los resultados. Con la investigacion social,
la ciencia, logré un giro muy considerable en la forma de comprender cientificamente los
fendmenos estudiados, al no limitarlos solamente a la manipulacion de algunas de sus
variables. Este giro epistemologico permitio a los estudiosos cualitativos, una proximidad
eficaz hacia la generacion del conocimiento ya que, su orientacion hermenéutica posibilita
el estudio y comprension de la verdad donde nos desenvolvemos las personas. No obstante,
esta nueva forma de exploracion, ha develado el papel primordial que tiene el investigador

puesto que, predomina la forma de contacto con el fenémeno estudiado y la vision
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interpretativa que lleva a cabo sobre lo que ve, oye y comprende en el contexto de la verdad

que afecta al objeto de estudio.

Podemos concluir que las preguntas de la presente investigacion cumple los pardmetros de
la investigacion cualitativa y cumple con el rigor cientifico exigido, asimismo las categorias
seleccionadas estan mencionadas en el libro base “Gestion de residuos inertes” cuyo autor
Lopez Pérez, (2017), detalla los factores que corresponden a las subcategorias mencionadas,

lo cual ha permitido el analisis, induccién y la hermética exigida en la presente investigacion.

6 Citas encontradas por consulta:

""Recuperacion de material inerte C1"

Nosotros como constructora no realizamos recuperacion de material inerte. Las empresas
que contratamos que se llevan el desmonte que se genera es la que se encarga de cualquier
proceso de recuperacion - Primero desensamblamos todo lo recuperable, marcos de puertas,
vidrios, aluminio, pisos de madera (si existieran) retiramos las luminarias, tableros
eléctricos, etc. - Durante la demolicidn si se selecciona el material inerte de demolicion -
Luego que el rompebancos destruye por bloques grandes muros y techos, el material ya en
el suelo, con el rotomartillo se separa los fierros de construccién a éstos con unos imanes
que cuenta la maquinaria y se separan a uno de los lados de la obra discriminandose del
desmonte de muros. - No, es tanto el material que necesitariamos muchos containers, el
cargador frontal pone a un lado el desmonte y a otro los fierros que se obtienen, luego vienen
directo los volquetes a llevarse el desmonte separado de los fierros. - Se contratan a una
empresa operadora de residuos solidos, ellos envian los volquetes los que son cargados con

el desmonte por medio del cargador frontal.

Separamos los materiales para evitar que se contaminen unos con otros, sin embargo como
empresa no nos encargamos de la recuperacion del material inerte. - Se retiran todos los
elementos recuperables (ventanas, puertas, pisos, marcos, luminarias, etc.) para que no se
pierdan en el proceso, retiramos ademas toda la basura encontrada antes de iniciar la

demolicion - Separamos por medio de la maquinaria el fierro del concreto armado los cuales
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se van a destinos diferentes. Por medio del rotomartillo e imanes se separan el fierro de
construccion del material de derribo y se ponen ambos en lugares diferentes para luego ser
recogidos. - Manejamos mucho volumen de material en los procesos de demolicion por lo
que solo destinamos un lado para el desmonte y con el cargador frontal arrimamaos el fierro
a uno de los lados que no impida la circulacién hasta su recojo. - Se realiza el traslado por

medio de volquetes contratados a empresas autorizadas.

Para la recuperacion del material inerte se evita contaminar el futuro desmonte con los
materiales recuperables. - Desmantelamos primero las puertas, ventanas, rejas, etc.,
realizamos limpieza total antes de iniciar la demolicién. Luego se inicia el proceso de
demolicion por medio de maquinaria. - Si se seleccionan. - Con el rotomartillo e imanes se
separa el fierro de construccion de las columnas y losas. Se separa el fierro del desmonte en
dos areas separadas, no usamos contenedores por ser demasiado el material. Esperamos se
los lleve los volquetes. Se llenan los volquetes con desmonte por medio de los cargadores

frontales. Los volquetes se contratan a una empresa autorizada para transportarlos.

La separacion de los materiales para evitar que se pierdan en la demolicion y tratar de
recuperar la mayor parte de éstos es el proceso que realizamos. - Se realiza el retiro de
vidrios, puertas, marcos, pisos, termas, tableros, etc., antes de iniciar la demolicion y se hace
una limpieza general antes de iniciar las operaciones de derribo. - Si, se separan los
fragmentos de concreto y muros de ladrillo de los fierros de construccién que se los llevan
a fundiciones. - Se disponen por separado el acero del desmonte, cuando se tiene cierto
volumen, que ya esta programado, se retiran de obra. - Podria llamarse diferenciado, porque
destinamos un lugar separado al acero y en otro los cerros de residuos de demolicién, para
demoliciones no usamos containers los usamos en la etapa de construccion. - Por medio de
volquetes que se contratan a empresas autorizadas para el transporte de residuos de

demolicién.

La separacion de los materiales para evitar que se pierdan en la demolicién y tratar de
recuperar la mayor parte de éstos es el proceso que realizamos. - Se realiza el desmontaje de
ventanas, puertas, instalaciones eléctricas, etc., dejando todos los vanos libres. Si existen
pisos de madera también se retiran, los de ceramicos no. Cuando esta todo limpio recién se

inicia el proceso de demolicion para que los materiales inertes puedan ser recuperados sin
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mezclas con otros elementos. - Si se realiza. Se separan el acero estructural de losas y
columnas por medio de los rotomartillos que rompen el concreto en pedazos pequefios,
permitiendo que el acero pueda ser separado con imanes para ser trasladado a fundiciones.
- Por medio de maquinaria recuperamos el acero y lo reducimos retorciéndolo hasta su
minima expresion, para luego destinarlo en un lugar dispuesto para eso en la obra. Los
residuos de demolicion se mueven hacia otro de los extremos de la obra con la
retroexcavadora, acumulando éstos hasta alcanzar cierto volumen. - Se coloca el acero
retorcido lo méas ajustado que se pueda en uno de los lados destinados en la obra para que
no obstruya el paso y sea facil su recogida. Los residuos de demolicion van acumuldndose
en otro lado, generandose unos cerros de éstos hasta que al alcanzar cierto volumen se

programa su recojo. - Con volguetes de nueve toneladas contratados a empresas autorizadas.

Se hace desmontaje de todos elementos recuperables que se pueden comercializar y luego
se inicia con la demolicién donde se evita contaminar el material. - Se realiza el desmontaje
de ventanas, puertas, instalaciones eléctricas, etc., dejando todos los vanos libres. Si existen
pisos de madera también se retiran, los de ceramicos no. Cuando esta todo limpio recién se
inicia el proceso de demolicién para que los materiales inertes puedan ser recuperados sin
mezclas con otros elementos. - Si, se separan los materiales como el fierro del concreto.
También se separan las tuberias que se encuentran. - Con el rotomartillo se rompen los muros
en pequefos trozos para asi poder separar bastante bien el fierro de construccion que se va
colocando a un lado de la obra por medio de unos imanes. Los pedazos de pléstico que se
pueden recuperar se colocan en un lado, no se puede con todo ya que el concreto es muy
pesado y no se puede salvar la totalidad, el resto del desmonte se va arrimando con el
cargador frontal hacia un lado de la obra para no obstaculizar el paso de maquinarias y
personal. - Lo diferenciamos por lados pero en esta parte del proceso constructivo por la

cantidad de material no usamos contenedores. - Vienen volquetes de manera programada.

Podemos describir que las personas entrevistadas brindan como resultado la
recuperacion de material inerte en gestion de residuos solidos de la actividad de la
demolicién en la zona financiera del distrito de San Isidro en el 2018 lo mismo que

describir el desarmado, demolicion, seleccion, almacenaje y transporte.
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Citas encontradas por consulta:

"Tratamiento de residuos inertes C2"

Desconozco si es que llevan el producto a plantas de reciclaje. - Creo que si pueden reciclarse

como agregados.

No tengo conocimiento sobre ese aspecto. - Creo que falta reglamentacion para poder

reciclar los residuos de demolicién como agregados.

No han informado si trasladan el producto a plantas de reciclaje. - Estoy seguro que si se

puede.

No las llevan a plantas de reciclaje. - Si, en otros paises ya se realizan.

No estoy segura que trasladen éstos en plantas de reciclaje. - Estoy segura que si, pero hay

desconocimiento de su resistencia.

No estoy enterado. - Si me parece que puede reciclarse los residuos de demolicion como

agregado.

Podemos describir que las personas entrevistadas brindan como resultado el
tratamiento de material inerte en gestion de residuos solidos de la actividad de la
demolicién en la zona financiera del distrito de San Isidro en el 2018 lo mismo que
describir las plantas de reciclaje.

6 Citas encontradas por consulta:

"Disposicion final de material inerte C3"
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Las operadoras manifiestan que van a escombreras. - Las escombreras.

No tengo conocimiento sobre ese aspecto. - Las escombreras.

Se lo llevan a los rellenos sanitarios. - Los rellenos y escombreras.

En nuestro caso los rellenos sanitarios. - Sé que muchos residuos de demolicion van a parar

a las playas. Los rellenos sanitarios y escombreras.

La empresa operadora manifiesta que van a rellenos sanitarios. - Los rellenos sanitarios.

Dispone los residuos en lugares autorizados como escombreras. - Las escombreras.

Podemos describir que las personas entrevistadas brindan como resultado la
disposicion final de material inerte en la gestion de residuos sélidos de la actividad de
la demolicion en la zona financiera del distrito de San Isidro en el 2018 lo mismo que

describir los vertederos o escombreras.

e Segunda conclusion a nivel de marco teérico

Gestion de los residuos solidos de la actividad de la demolicién: Silgado et al., (2018)
manifiesta en su articulo “Diagnostico y propuestas para la gestion de los residuos
deconstruccion y demolicion en la ciudad de Ibagué (Colombia)” sobre gestion de los
residuos solidos de la actividad de la demolicién que “una de las condiciones necesarias
para implementar la buena gestion de los residuos es un estudio preliminar o diagnéstico
sobre la generacion de los mismos”’(pag. 1); Villoria Saez, en su trabajo de investigacion
“Sistema de gestion de residuos de construccion y demolicién en obras de edificacion
residencial. Buenas practicas en la ejecucion de obra”, sobre la gestion de los residuos
solidos de la actividad de la demolicion indica que “El manejo de los residuos debe
gestionarse de forma integral; esto es, registra el camino definido por el residuo, desde su
generacion hasta su disposicion final de forma controlada y segura para el medio
ambiente” (pag. 37); Carrasco, J.C., (2014) en su articulo “Caracterizacion de los residuos

de la construccion” sobre la gestion de los residuos sélidos de la actividad de la demolicion
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debemos considerar seis etapas: reducir, reutilizar, reciclar, reciclar energia de los residuos,
recuperar materia de los residuos y finalmente disponer en un vertedero controlado (pag.
25); Mejia et al. (2013, pag. 107) en su articulo “Residuos de construccion y demolicion.
Revision sobre su composicion, impactos y gestion” escribe sobre la gestion de residuos
solidos de la actividad de la demolicion manifiesta que para un correcto manejo de los
residuos de la demolicidn deben incluirse los siguientes aspectos: reduccién en la generacion
de escombros, separacion en la fuente, control de escombros durante las actividades
preliminares, control de tierra Util proveniente de excavaciones, control de escombros
provenientes de estructuras de concreto y mortero, durante obra gris, instalacion de tuberia,
acabados y durante la limpieza en areas de trabajo gestion (pag. 107); Del Pozo, Valdés,
Aguado, Guerra, & Medina, (2011) en su documento de investigacion “Estado actual de la
gestion de residuos de construccion y demolicion: limitaciones” manifiesta que para una
correcta gestion de los residuos solidos de la actividad de demolicion se debe considerar
antes de ésta lo siguiente: Estimacion de la cantidad expresada en toneladas y en metros
cubicos de los residuos de construccion y demolicién, medidas para la prevencion de
residuos en la obra objeto del proyecto, las operaciones de reutilizacion, valorizacion o
eliminacién a que se destinaran los residuos que se generan en la obra, la medidas para la
separacion de los residuos en obra, los planos de las instalaciones previstas para el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccién y demolicion dentro de la obra, el pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la
obra, una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicion que formaréa parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente (pag.
92).

Podemos concluir que a nivel marco tedrico la presente investigacion cumple los
parametros de la investigacion cualitativa y cumple con el rigor cientifico exigido,
asimismo las categorias seleccionadas estdn mencionadas en el libro base “Gestiéon de
residuos inertes” cuyo autor Lopez Pérez, (2017), detalla los factores que corresponden
a las subcategorias mencionadas, lo cual ha permitido el andlisis, induccién y la

hermética exigida en la presente investigacion.
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e Tercera conclusion del caso de estudio

Tipo de estudio. La investigacion se desarrolla bajo el enfoque cualitativo, acorde con
Vargas (2011) al referirse a este tipo de investigacion, se hace uso de la metodologia
cualitativa, la cual “asume una postura epistemoldgica hermenéutica” (pag.15), llamada
también “interpretativa". Teniendo en cuenta que la investigacion cientifica cuenta con un
paradigma y un enfoque, para la determinacion de su tipo de estudio es que se presenta su
uso respectivo en la presente investigacion. Segin Oseda, Hurtado, Zevallos, Santacruz,
Quintana y Zacarias (2018) manifiestan que los paradigmas se refieren a “un esquema
tedrico, o0 una via de percepcién y comprension del mundo, que un grupo de cientificos ha
adoptado” (pag. 21) El paradigma de la presente investigacion es interpretativo, o también
llamado paradigma cualitativo. Segin Oseda (2018) este “paradigma se centra en el estudio
de los significados de las acciones humanas y de la vida social” (pag. 24); Asi pues, de
acuerdo a Gurdian Fernandez, (2010, pag. 58-59) la investigacion cualitativa posee las
siguientes caracteristicas del paradigma interpretativo de sus dimensiones; Segun (Strauss,
A. & Corbin, J., 1990) enfatizan el caracter cualitativo del tipo de informacién recogida, asi
como su analisis: “por investigacion cualitativa entendemos cualquier tipo de investigacion
que produce resultados a los que no ha llegado por procedimientos estadisticos u otro tipo
de cuantificacion” (pag. 17). Puede referirse a investigaciones segun Paz Sandin, (2003)
“acerca de la vida de las personas, historias, comportamientos, y también funcionamiento
organizativo, movimientos sociales o relaciones e interacciones. Algunos de los datos

pueden ser cuantificados pero el andlisis en si mismo es cualitativo” (pag. 121).

El Disefio - Estudio de Caso; Segun lo manifestado por Monge, (2010, pag. 117) el estudio
de caso es el examen intensivo y en profundidad de diversos aspectos de un mismo fenémeno
0 entidad social. Es decir, un examen sistematico de un fendmeno especifico, como un
programa, un evento, una persona, un proceso, una institucion o un grupo social. Un caso
puede seleccionarse por ser intrinsecamente interesante se estudia para obtener la maxima
comprension del fenémeno. Los estudios de casos se refieren al andlisis de una entidad
singular, un fenémeno o unidad social y proporcionan una descripcién intensiva y holistica
del mismo. Su propdsito fundamental es comprender la particularidad del caso, el intento de

conocer como funcionan todas las partes que los componen y las relaciones entre ella para
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formar un todo. En contraste con la investigacion cuantitativa, la cual desmenuza el
fendmeno para examinar sus elementos (que seran las variables del estudio), la investigacion
cualitativa se esfuerza por, comprender como funcionan todas las partes juntas para formar
un todo. Generalmente, el estudio de casos se ejecuta con la intencidn de llevar a cabo una
sucesion de conjeturas o teorias sobre un tema o topico preciso para de esta forma, a raiz de
estas teorias realizar estudios mas costosos y elaborados con una muestra bastante mas
importante. Sin embargo, el estudio de casos puede llevarse a cabo tanto con solo una
persona como objeto de exploracion, como con numerosos sujetos que tienen unas
propiedades ciertas. Para eso, la persona o personas que llevan a cabo el estudio de caso
apelan a técnicas con la observacion o la gestion de cuestionarios. Para Yin, (1994) se
encuentra un estudio de caso Unico, que se encuentra en un solo caso, justificando las causas
del estudio, con caracter critico y unico, dada la peculiaridad del sujeto y objeto de estudio,
que hace que el estudio sea irrepetible, y su caracter revelador, permitiendo mostrar a la

comunidad cientifica un estudio que no hubiera sido posible conocer de otra forma.

Estudio de casos descriptivo: presenta un informe detallado del caso eminentemente
descriptivo, sin fundamentacion teérica ni hipotesis previas. Aporta informacion basica
generalmente sobre programas y practicas innovadoras. Estudio de casos interpretativo.
Aporta descripciones densas y ricas con el propdésito de interpretar y teorizar sobre el caso.
El modelo de andlisis es inductivo para desarrollar categorias conceptuales que ilustren,
ratifiquen o desafien presupuestos teodricos difundidos antes de la obtencién de la

informacion.

Mapeo; El rigor de un proceso de investigacion cualitativo tiene, como uno de sus puntos
de partida, un acercamiento previo a la realidad que va a ser objeto de andlisis, lo cual se
realiza a través de dos mecanismos basicos: La revision de toda la documentacion existente
y disponible sobre dicha realidad y una observacién preliminar de la realidad en cuestion, la
cual, se complementa con algunas entrevistas a “informantes clave”. Segiin (Oseda Gago,
Duilio et al., 2018) sobre el mapeo en la investigacion cualitativa “tiene que ver con el
problema de situarse mentalmente en el terreno o escenario en el cual va a desarrollarse la
investigacion. Para lograr este propoésito, uno de los procesos de partida es lo que la
literatura anglosajona denomina “mapping” (pag.71). También Oseda Gago, Duilio et al.,

(2018) a través de este mapeo, se establece “quiénes son los lideres, cuales son los grupos
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que existen en la comunidad, cuales son los eventos y situaciones en los que la comunidad
se reune (...), cudles son los temas y problemas que en la actualidad preocupan a la

comunidad, entre otros muchos” (pag.71).

Escenario de estudio; El lugar de estudio fue la zona financiera del distrito de San Isidro,
la cual se caracteriza por conglomerar los edificios y las oficinas principales edificios de las
instituciones financieras y empresas con el mayor desarrollo econémico y potencial de
crecimiento de la ciudad de Lima, presentando una alta actividad en el comercio y servicios.
Localizacion; El distrito de San Isidro se encuentra ubicado en la provincia de Lima,
departamento de Lima, a una altura media de 109 m.s.n.m, en las coordenadas geograficas
12°05'57" de latitud sur 77°02'05"” de longitud oeste, limita al norte con los distritos de Jesus
Maria, Lince y La Victoria, por el este con el distrito de San Borja y Surquillo, por el sur
con los distritos de Surquillo, Miraflores y por el este con el distrito de Magdalena del Mar
y el Océano Pacifico. Ubicacion; El distrito de San Isidro esta dividido en cinco sectores,
y la zona financiera de San Isidro se encuentra ubicada en el sector vecinal N°4 en la

urbanizacion Jardin, del mencionado distrito.

Caracterizacion de los sujetos: Los sujetos de estudio son profesionales y especialistas de
dos obras de demolicion en la zona financiera de San Isidro con licencia emitida por el
gobierno local. Los profesionales estan representados por dos ingenieros y dos arquitectos

y los especialistas estan representados por dos prevencionistas de obra.

Trayectoria metodoldgica: La trayectoria metodoldgica se llevo a cabo en cuatro etapas:
la primera etapa consistio en la planificacion del trabajo de campo, la cual consistio en el
disefio y creaciéon de los instrumentos para recopilar informacién, la segunda etapa consistid
en la ejecucion del trabajo de campo, con la aplicacion de los instrumentos a la unidad de
analisis; la tercera etapa consistio en la transcripcién de los datos, codificacion y
categorizacion; cuyo desarrollo sirvié para plasmar en texto y esquemas, los datos de las
entrevistas llevadas a cabo, para codificarlas y categorizarlas y como etapa final, se llevé a
cabo el andlisis de la informacion por medio de la triangulacion. a) Planificacion del trabajo
de campo: Para esta primera etapa, se disefid y elaboré los instrumentos de recojo de
informacion, como las guias y formatos de cada instrumento, el cual fue realizado a partir

del disefio metodoldgico propio del estudio de caso. Se ubico en la zona financiera de San
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Isidro, en el area delimitada para de trabajo de investigacion, las obras de demolicion que
estaban en actividad o préximas a iniciar actividad y se coordin6 con el ingeniero residente
a fin de tener la disponibilidad de los miembros a ser entrevistados en el momento dado; b)
Ejecucién del trabajo de campo: La ejecucion del trabajo de campo se llevo a cabo el 20 de
junio de 2018. Esta segunda etapa se inicié con las entrevistas en horas de la mafiana en la
obra ubicada en la Calle El Parque esquina con Calle Chinchdn, al ingeniero responsable de
obra, al arquitecto de apoyo Yy al especialista prevencionista, responsable de la seguridad en
obra, que fueron evaluados en su mismo centro de operaciones; en horas de la tarde, en la
obra ubicada en la Calle las Camelias esquina con la Calle Amador Merino Reyna se realizd
las entrevistas al ingeniero responsable de obra, al arquitecto de apoyo y al especialista
prevencionista, responsable de la seguridad en obra, que fueron evaluados en su mismo
centro de operaciones; de esta manera, se consiguio consolidar las seis entrevistas que
permitieron recabar datos sobre la gestion de los residuos sélidos de la actividad de la
demolicion. Para las observaciones, se emplearon las guias de observacion y fotografias,
las cuales fueron completadas al culminar las entrevistas, las cuales facilitaron detallar,
especificar y reforzar la toma de datos de los entrevistados en campo; ¢) Transcripcion de
datos, codificacion y categorizacion: De acuerdo con Katayama Omura, (2014, pag. 97-98)
en el libro “Introduccion a la investigacion cualitativa: Fundamentos, métodos, estrategias
y técnicas”, indico que la transcripcion es hecha a todo material recolectado como notas de
campo, grabaciones, entrevistas, etc., asi mismo menciond que esta se compone de sub
etapas: a) Edicion; parte en la se filtra la totalidad de lo recolectado, se revisan y critican
aplicando los criterios de representatividad de los datos y fiabilidad de los datos. b)
Categorizacion y codificacion; consiste en aplicar varias lecturas integrales y sistematicas
para ir descubriendo unidades significativas o unidades de analisis, de las cuales deben
agruparse y asignar a cada categoria una denominacion, nombre o notacion llamado codigo.
c) Registro datos cualitativos; consiste en la transferencia de los datos cualitativos a un
esquema de codificacidn segun las categorias. d) Tabulacién de datos; es la presentacion de
los datos cualitativos de modo organizado de acuerdo con las categorias, pudiendo ser
representado mediante cuadros, diagramas y matrices; d) Triangulacion: Segun lzcara
(2009, pag. 130) en el libro “La praxis de la investigacion cualitativa: Guia para elaborar la
tesis”, menciond que la triangulacion consiste en la comprobacion de las inferencias
extraidas de una fuente de informacién mediante el recurso a otra, la cual contribuye a

solidificar el rigor de la investigacion cualitativa. Asi mismo, segun Stott & Ramil (2014,
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pag. 22) en el libro “Metodologia para el desarrollo de estudios de caso” refirieron que a
través de la triangulacion se busca comprobar la validez de la informacién recopilada por el
investigador, y en el estudio de caso esto conlleva volver a contrastar los datos de la
investigacion, obtenidos de primera mano sobre el terreno; Acorde con Cisterna Cabrera
(2005, pag. 68) en el articulo “Categorizacion y triangulacion como procesos de validacion
del conocimiento en investigacion cualitativa”, el proceso de triangulacion desde la
hermenéutica comprende la accion de reunién y cruce dialéctico de toda la informacion
pertinente al objeto de estudio surgida en una investigacioén por medio de los instrumentos
correspondientes, y que en esencia constituye el corpus de resultados de la investigacion.
Por ello, la triangulacién de la informacion debe realizarse una vez que ha concluido el
trabajo de recopilacion de la informacion; Con respecto a los procedimientos para ejecutar
la triangulacion, esta pasa por los proximos pasos: recopilar la informacion obtenida en el
trabajo de campo; triangular la informacién por cada categoria; triangular la informacion
entre todas las categorias investigadas; triangular la informacion con los datos obtenidos por
medio de las guias; finalmente triangular la informacion con el marco teérico del documento

de investigacion.

Instrumento; El instrumento utilizado es una encuesta semi-estructurada, aplicada en
funcion de los objetivos de la investigacion y a las categorias del libro base “Gestion de
residuos inertes” cuyo autor es (LOpez Pérez, 2017); su uso nos ha permitido obtener la

informacion directa, que ha sido procesada para obtener los resultados buscados.

Podemos concluir que a nivel caso de estudio la presente investigacion cumple los
parametros de la investigacion cualitativa y cumple con el rigor cientifico exigido, lo
cual ha permitido el analisis, induccion y la hermética exigida en la presente

investigacion.

e Cuarta conclusion a nivel metodoldgico
La investigacion se desarrolla bajo el enfoque cualitativo, acorde con (Oseda Gago, Duilio
etal., 2018) al referirse a este tipo de investigacion, se hace uso de la metodologia

cualitativa, asumiendo el paradigma de la investigacion cientifica interpretativo. Asi mismo,

en la investigacion se han adoptado los siguientes tipos de investigacion segun (Landeau,
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2007, pag. 53) en el libro “Elaboracion de trabajos de investigacion” y segiin Supo (2012,
pag. 1) en su libro “Seminarios de investigacion cientifica: Metodologia de la investigacion
para las ciencias de la salud”. Segun su naturaleza: la investigacion se desarrollé en base
al enfoque cualitativo, acorde con Strauss, A. & Corbin, J. (1990) (pag. 26-27) este tipo de
investigacion produce hallazgos a los que no se llega por medio de procedimientos
estadisticos, el grueso del analisis es interpretativo, realizado con el propésito de descubrir
conceptos y relaciones, y luego organizarlos en un esquema explicativo tedrico. Segun su
caracter: es de tipo descriptivo porque busca especificar propiedades, caracteristicas y
rasgos importantes de situaciones, perfiles de personas, grupos, procesos, objetos o cualquier
otro fendmeno que se someta a un analisis, de acuerdo con (Hernandez Sampieri et al. (2010,
pag. 102). Ademas, segin lo sefialado por Deslauriers (2004, pag. 6) este tipo de
investigacion produce y analiza datos descriptivos dificilmente cuantificables como
entrevistas, observaciones, fotografias, etc. En la investigacion esta relacionado a describir
la gestion de los residuos solidos de la actividad de demolicion, asi como al uso de técnicas
de entrevista y observacion como parte del trabajo de campo. Segun su finalidad: es de tipo
basica porque se fundamenta en un argumento tedrico para ir construyendo una base de
conocimiento que se va agregando a la informacion previa existente, por lo que refiere
Naupas, Mejia, Novoa, & Villagémez, (2014, pag. 90) la investigacion es basica porque
sirve de raiz a la investigacion aplicada o tecnoldgica; recibe el nombre de pura, porque esta
dado por la curiosidad y el gusto de descubrir nuevos conocimientos y es fundamental
porque es necesario para el desarrollo de la ciencia, ademas que sirve de crecimiento para la
investigacion aplicada o tecnoldgica. Segun la intervencién del investigador: es de tipo
observacional ya que se fundamenta en el analisis de hechos reales mediante el trabajo de
campo (lzcara (2009, pag. 68-69) la investigacion cualitativa se basa de la observacion de
la realidad empirica para inferir ideas y generar teorias dentro de una Idgica inductiva, por
otro lado segun lo sefialado por Balcézar, P., Gonzalez, N., Lopez -Fuentes, G., Gurrola,
M., & Moysén, A. (2013, pag. 22) por medio de este tipo de investigacion se interpreta la
realidad que se esta estudiando, préxima al mundo empirico. Segun la planificacion de la
toma de datos: es de tipo prospectivo ya la investigacion se disefia y empieza a realizarse
en el presente y la toma de datos se realizara en el mes subsiguiente. Segan el namero de
ocasiones en que se mide la variable: es de tipo transversal, ya que el estudio se realizara
con los datos obtenidos del trabajo de campo en un momento determinado. La presente

investigacion se realizé un estudio de caso, en la cual diferentes autores lo definen de la
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siguiente manera: segun lo manifestado por Naupas et al. (2014), manifiesta que “un estudio
de caso es una modalidad de basqueda empirica que se adecua para estudiar problemas
prdcticos o situaciones especificas”, asimismo, segun Monje, C. (2011), “implica estudiar
intensivamente caracteristicas basicas, la situacion actual e interacciones con el medio de
una o pocas unidades como individuos, grupos, comunidades o instituciones”. Respecto a
Groat & Wang, (2013) en el libro “Architectural Research Methods”, las principales
caracteristicas que identifican el estudio de casos son: “a focus on either single or multiple
cases, studied in their real-life contexts; the capacity to explain causal links, the importance
of theory development in the research design phase; a reliance on multiple sources of
evidence, with data converging in a triangular fashion; and the power to generalize to
theory. (pag. 418 - 419); De acuerdo a lo mencionado por Yin (1994), “el estudio de caso es
una estrategia de la investigacion separada que tiene sus propios disefios de investigacion”
(pag. 13). No importa si el estudio es explicativo, descriptivo, o exploratorio, “el uso de la
teoria, en la realizacién de los estudios de caso, no sélo es de una inmensa ayuda definiendo
el disefio apropiado de la investigacion y de la coleccion de los datos, también se vuelve el
vehiculo principal para generalizar los resultados del estudio de caso” (pag. 21); acorde
con Strauss, A. & Corbin, J. (1990) la investigacion cualitativa “produce hallazgos a los que
no se llega por medio de procedimientos estadisticos, el grueso del analisis es interpretativo,
realizado con el propdsito de descubrir conceptos y relaciones, y luego organizarlos en un
esquema explicativo tedrico” (pag. 26-27). De acuerdo con Alvarez-Gayou Jurgenson,
(2003). la presente investigacion se desarrolla en base al enfoque cualitativo es de nivel y
caracter descriptivo, en el cual se utilizd los métodos de analisis, documentacion y la
hermenéutica; asi como las técnicas de entrevista semi-estructurada, observacion y analisis
documentario (pags. 80, 105,163). Segun Vasilachis De Gialdino, (2006) en el libro
“Estrategias de investigacion cualitativa”, la investigacion cualitativa “es ampliamente
interpretativa en el sentido de que se interesa en las formas en las que el mundo social es
interpretado, comprendido, experimentado y producido, basada en métodos de generacién
de datos flexibles y sensibles al contexto social en el que se producen, y sostenida por
meétodos de analisis y explicacion que abarcan la comprension de la complejidad, el detalle
y el contexto” (pag. 25). Asi también segin (Naupas etal., 2014), la investigacion
cualitativa; se sostiene en una concepcidén hermenéutica, sus métodos de recoleccion
permiten acceder a datos para ser observados, descritos e interpretados. Estas caracteristicas

de la investigacion cualitativa, proporcionan una mayor flexibilidad y riqueza interpretativa
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al estudio para comprender e interpretar la gestion de los residuos sélidos de la actividad de
la demolicién. De acuerdo a lo mencionado por Yin (1994), “el estudio de caso es una
estrategia de la investigacion separada que tiene sus propios diseiios de investigacion”
(pag. 13). No importa si el estudio es explicativo, descriptivo, o exploratorio, “el uso de la
teoria, en la realizacién de los estudios de caso, no s6lo es de una inmensa ayuda definiendo
el disefio apropiado de la investigacion y de la coleccion de los datos, también se vuelve el
vehiculo principal para generalizar los resultados del estudio de caso” (pag. 21).
Escenario de estudio;  El lugar de estudio fue la zona financiera del distrito de San Isidro,
la cual se caracteriza por conglomerar los edificios y las oficinas principales edificios de las
instituciones financieras y empresas con el mayor desarrollo econémico y potencial de
crecimiento de la ciudad de Lima, presentando una alta actividad en el comercio y servicios.
Localizacion; El distrito de San Isidro se encuentra ubicado en la provincia de Lima,
departamento de Lima, a una altura media de 109 m.s.n.m, en las coordenadas geograficas
12°05'57" de latitud sur 77°02'05" de longitud oeste, limita al norte con los distritos de Jesus
Maria, Lince y La Victoria, por el este con el distrito de San Borja y Surquillo, por el sur
con los distritos de Surquillo, Miraflores y por el este con el distrito de Magdalena del Mar
y el Oceano Pacifico. Ubicacion; El distrito de San Isidro esta dividido en cinco sectores, y
la zona financiera de San Isidro se encuentra ubicada en el sector vecinal N°4 en la
urbanizacion Jardin, del mencionado distrito. Caracterizacion de los sujetos; Los sujetos
de estudio son profesionales y especialistas de dos obras de demolicion en la zona financiera
de San Isidro con licencia emitida por el gobierno local. Los profesionales estan
representados por dos ingenieros y dos arquitectos y los especialistas estan representados
por dos prevencionistas de obra. Trayectoria metodoldgica; La trayectoria metodoldgica
se llevd a cabo en cuatro etapas: la primera etapa consistio en la planificacion del trabajo
de campo, la cual consistié en el disefio y creacion de los instrumentos para recopilar
informacion, la segunda etapa consistio en la ejecucion del trabajo de campo, con la
aplicacion de los instrumentos a la unidad de andlisis; la tercera etapa consistié en la
transcripcion de los datos, codificaciony categorizacion; cuyo desarrollo sirvié para plasmar
en texto y esquemas, los datos de las entrevistas llevadas a cabo, para codificarlas y
categorizarlas y como etapa final, se llevd a cabo el anélisis de la informacién por medio de
la triangulaciéon. Triangulacion: Segun lzcara (2009, pag. 130) en el libro “La praxis de la
investigacion cualitativa: Guia para elaborar la tesis”, mencioné que la triangulacion

consiste en la comprobacion de las inferencias extraidas de una fuente de informacion
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mediante el recurso a otra, la cual contribuye a solidificar el rigor de la investigacién
cualitativa. Asi mismo, segun Stott & Ramil (2014, pag. 22) en el libro “Metodologia para
el desarrollo de estudios de caso” refirieron que a través de la triangulacion se busca
comprobar la validez de la informacion recopilada por el investigador, y en el estudio de
caso esto conlleva volver a contrastar los datos de la investigacion, obtenidos de primera
mano sobre el terreno. Acorde con Cisterna Cabrera (2005, pag. 68) en el articulo
“Categorizacion y triangulacion como procesos de validacion del conocimiento en
investigacion cualitativa”, el proceso de triangulacion desde la hermenéutica comprende la
accion de reunion y cruce dialéctico de toda la informacion pertinente al objeto de estudio
surgida en una investigacion por medio de los instrumentos correspondientes, y que en
esencia constituye el corpus de resultados de la investigacion. Por ello, la triangulacién de
la informacion debe realizarse una vez que ha concluido el trabajo de recopilacion de la
informacion. Técnicas; Las técnicas son procedimientos sistematizados, operativos, que
sirven para la solucion de problemas practicos. Segiun Vargas (2011, pag. 45) es
recomendable elegir al menos dos técnicas a fin de poder triangular la informacién recabada.
Por triangulacion para que la informacion obtenida por una fuente pueda ser cruzada con
otra informacion proveniente de una fuente distinta para aumentar asi la certidumbre
interpretativa de los datos recabados. El presente estudio tiene rigor cientifico ya que se
basa en la validez interpretativa, segin Vargas (2011, pag. 15,16) se asume una postura
epistemoldgica hermenéutica, en donde el conocimiento es la construccion subjetiva y
continua de aquello que le da sentido a la realidad investigada como un todo donde las partes
se significan entre si y en relacion con el todo. La calidad de una investigacion depende del
rigor con el que se realiza, que condiciona su credibilidad, por ende el procedimiento que se
emplearad serd la triangulacion de métodos, el cual acorde con lIzcara (2009, pag. 134)
consiste en la exploracion del material cualitativo a través de la utilizacion de diferentes
métodos de analisis, en relacion con la investigacion involucra el contraste de las entrevistas,
las observaciones y el andlisis de documentos, para crear un marco neutral y reducir el
componente personalista. Entrevista es una técnica donde se tiene una interaccion cara a
cara con otra persona, mediante preguntas a través de las cuales se obtienen algunos datos
(Balcazar, P. etal., 2013, pag. 57). Sobre el analisis de datos Naupas et al., (2014),
manifiesta que “se aconseja utilizar tres estrategias analitica: a) elaborar parametros de
comparacion; b) elaborar una primea explicacion sobre las causas del fenémeno de estudio;

c) andlisis de series de tiempo, que consiste en compararla reciente informacion registrada
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anteriormente ” (pag. 367). El software Atlas Ti 7.0, es un fuerte grupo de utilidades para el
analisis cualitativo de enormes cuerpos de datos textuales, graficos y de video. Segin Oseda,
et al. (2018) “es un programa de analisis cualitativo asistido por computadora (QDA) que
permite al investigador asociar cédigos, o etiquetas con fragmentos de texto, sonidos,
imagenes, dibujos y videos (...) que no pueden ser analizados significativamente con
enfoques formales” (pag. 97). La sofisticacion de las utilidades le contribuye a ordenar,
reagrupar y administrar su material de forma creativa y, simultaneamente, sistematica. El
analisis tematico da un desarrollo completo para detectar varias referencias cruzadas entre
los temas que van apareciendo y toda la informacion, dando permiso vincular numerosos
conceptos y opiniones de los competidores y compararlos con los datos que fueron
almacenados en diferentes ocasiones, en diferentes instantes a lo largo de la exploracion.
Hay muchas coincidencias entre el analisis de contenido y el tematico, los dos analizan los
datos transversalmente, e identifican patrones y temas, y su primordial distingue radica en
que no cuantifica los datos como en el andlisis de contenido. Puede ser una utilidad de gran
ayuda para obtener y sintetizar cantidad considerable de volumen de datos dado su
simplicidad para codificar e investigar contenidos escritos, videos, imagenes, audios, y otros
formatos digitales; con la oportunidad de relacionar las categorias con marco tedrico de una

forma dinamica.

Podemos concluir que a nivel metodologia la presente investigacion cumple los
parametros de la investigacion cualitativa y cumple con el rigor cientifico exigido, lo
cual ha permitido el andlisis, induccion y la hermética exigida en la presente

investigacion.

e Quinta conclusién a nivel de observaciones de las entrevistas:

Realizan una gestion parcial del material inerte de los residuos sdlidos de la actividad de la
demolicion. Desconoce la existencia de plantas locales de reciclaje, manifiesta se puede
reciclar los residuos de demolicion como agregados. No se tiene conocimiento de los
lugares de disposicion final autorizados. - Realizan una gestion parcial del material inerte de
los residuos sélidos de la actividad de la demolicién. Desconoce la existencia de plantas de
reciclaje de residuos de demolicion e indica que no se reciclan éstos por falta de

reglamentacion. No se tiene conocimiento de la existencia de las pocas plantas de reciclaje
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que ya existen ni el real conocimiento de los lugares de disposicion final autorizados. -
Realizan una gestion parcial del material inerte de los residuos sélidos de la actividad de la
demolicion. No se tiene conocimiento de la existencia de las pocas plantas de reciclaje que
ya existen. Los residuos de demolicion se disponen en rellenos sanitarios sin embargo estima
que existen escombreras autorizadas como disposicion final. - Realizan una gestion parcial
del material inerte, el aporte a la recuperacion del mismo es no contaminando el producto.
No tiene conocimiento de la existencia de plantas recicladoras de residuos de la demolicion
locales. Asume que las escombreras son un destino de disposicion final autorizado. - Se
realiza una gestion parcial de los residuos inertes de la demolicion. No tiene conocimiento
de la existencia de plantas recicladoras de residuos de la demoliciéon locales. Tiene
conocimiento de que hay rellenos sanitarios autorizados para recibir residuos de la
demolicion como disposicion final. - Se realiza una recuperacion parcial de los residuos
inertes de la demolicién, por medio de desmontaje de material recuperable, limpieza y
seleccion de materiales inertes. No tiene conocimiento de la existencia de plantas
recicladoras de residuos de la demolicion locales. El entrevistado indica que la disposicién
final de los residuos inertes de la demolicion son las escombreras, asumiendo que es un lugar

autorizado para esto.

Podemos concluir que de acuerdo a las anotaciones del comportamiento del
entrevistado, cuenta con conocimiento del tema y con experiencia profesional al
respecto en lo referente a la recuperacion del material inerte de la demolicién, sin
embargo cuenta poco conocimiento sobre el proceso de recuperacion del material
inerte y el desconocimiento de los lugares autorizados para la disposicion final del

material inerte de la demolicion en el pais.

e Sexta conclusién a nivel de evidencias documentarias de las entrevistas:

Caso 1: Licencia de demolicion N° 0225-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI; Propietario del
Inmueble: Inmuebles Limatambo S.A.C.; Documento de Identidad de entrevistado Ul1—
Caso 2: Licencia de demolicion N° 0225-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI; Propietario del
Inmueble: Inmuebles Limatambo S.A.C.; Documento de Identidad de entrevistado UAL. —
Caso 3: Licencia de demolicion N° 0225-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI; Propietario del

Inmueble: Inmuebles Limatambo S.A.C.; Documento de ldentidad de entrevistado UEL.

126



Caso 4: Licencia de demolicion N° 0227-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI; Propietario del
Inmueble: Fondo de inversion en bienes raices Larrainvial — Colliers; Documento de
Identidad de entrevistado UI2. — Caso 5: Licencia de demolicion N° 0227-17-12.1.0-SLA-
GACU/MSI; Propietario del Inmueble: Fondo de inversion en bienes raices Larrainvial —
Colliers; Documento de Identidad de entrevistado UA2. — Caso 6: Licencia de demolicion
N° 0227-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI; Propietario del Inmueble: Fondo de inversion en

bienes raices Larrainvial — Colliers; Documento de Identidad de entrevistado UE2.
Podemos concluir que las evidencias documentarias de las entrevistas del estudio de

casos en profesionales y especialistas de obras de demolicion en la zona financiera del

distrito de San Isidro en el 2018, existe evidencia en los informes.

127



CAPITULO VII: RECOMENDACIONES
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Recomendaciones

e Primera recomendacion

Se recomienda que el Gobierno central interiorice la importancia de la gestion y manejo de
residuos solidos de las actividades de la construccion y demolicion, y en ese sentido se
brinde el fortalecimiento de capacidades a los gobiernos regionales y gobiernos locales sobre
la tematica antes mencionada, con la finalidad de implementar una adecuada fiscalizacion
sobre las empresas constructoras en temas de gestion y manejo de los residuos sélidos de la
actividad de la demolicién, asimismo que el Decreto Supremo N° 019-VIVIENDA-2016
que modifica el Reglamento para la gestién y manejo de los residuos de las actividades de
la construccion y demolicion, se actualice de acuerdo a la Ley de Gestion Integral de
Residuos Solidos Decreto Legislativo N°1278 de manera que se eviten los vacios que

promueven la incompleta gestion de los residuos sélidos de la actividad de la demolicidn.

e Segunda recomendacion

Se recomienda que las autoridades pertinentes brinden incentivos, ya sea tributarios o de
otra indole, para los constructores o empresas constructoras que cumplan con direccionar
los residuos solidos de la actividad de la demolicién a plantas de valorizacion para el
aprovechamiento de la materia prima. En ese sentido se deberia involucrar al Ministerio de
Energia y Minas (MINEM) con la finalidad de establecer como obligacion que los
concesionarios de extraccion de minerales no metélicos contemplen como medidas para el
cierre de su actividad la recepcion de los residuos sélidos de la actividad de la demolicién,
la cual debe ser considerada en sus respectivos Planes de Cierre, para su valorizacion

respectiva.

e Tercera recomendacion

Se recomienda que el Ministerio del Ambiente (MINAM) incorpore en la Ley de Gestion

Integral de Residuos Sélidos y su Reglamento la obligacion de la elaboracion e
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implementacion de un Plan de gestion y manejo de residuos de la construccién y demolicion
de obras menores, por parte de las municipalidades. Adicionalmente se debe implementar
plantas de valorizacion y escombreras que faciliten el manejo de los residuos solidos de la
actividad de la demolicion con la finalidad de reducir el impacto ambiental que éstos
generan. Por otro lado, los gobiernos locales deben actualizar las regulaciones, en sus
TUPAs (Texto Unico de procedimientos administrativos), a fin de cumplir con los requisitos

de control municipal que se determinan anualmente.

e Cuarta recomendacion

Se recomienda al Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento debe regular que los
Gobiernos locales puedan solicitar a los titulares de la construccion una ficha resumen de
las medidas para el manejo (transporte y disposicion final) de residuos solidos de la actividad
de la demolicion establecidas en el Instrumento de Gestion Ambiental (IGA) a traves de una
Declaracion Jurada previo a la entrega de la Licencia de Edificaciones y evidenciar la
implementacion de la misma previo a la entrega de Conformidad de Obra (Ley N° 29090 -

Ley de regulacion de habilitaciones urbanas y de edificaciones).

e Quinta recomendacion

Se recomienda al Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, el desarrollo de
tecnologias que ayuden a dinamizar la gestion de residuos de la construccién y demolicion,
toda vez que la normativa de residuos solidos (Ley General de Residuos Sélidos) consideran
de mayor importancia la generacion de instrumentos de gestion mas que en el desarrollo de
la misma, por lo que se podria hacer uso de cribadores o trituradores méviles de concreto en
la fuente, de tal forma que el agregado resultante pueda bien, utilizarse en la misma obra en

el proceso de construccion o necesitar menos unidades de transporte.
e Sexta recomendacion
Se recomienda al Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento desarrollar

mecanismos mas flexibles y de mayor operatividad para que los planes resultantes sean de

ayuda a la gestion de residuos solidos de la actividad de la demolicién y construccion con:
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- Declaraciones sencillas
- Compromisos de parte de los generadores
- Comunicaciones que intercambien informacion u opiniones antes de generar

informalidad.

De esta forma los gobiernos locales, que no tienen estipulado exigir un instrumento de
gestion ambiental en las licencias de edificacion de modalidad A en las que estan incluidas
las obras de demolicion, las obras nuevas de edificaciones de vivienda unifamiliar de hasta
120m2 construidos y las obras menores, que a la fecha tienen aprobacidén automatica (ver
Anexo 11), entregarles una cartilla orientadora (ver modelo propuesto en el Anexo 12) al
momento de requerir la licencia, la cual tiene que ser explicada por un profesional (ingeniero
0 arquitecto) para informar evitar infracciones y posibles sanciones de no cumplir con lo

estipulado en la normativa de residuos solidos.
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Anexo 1: Declaracion de Autenticidad

) Universidad Escuela de Posgrado
Ricardo Palma

DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y NO PLAGIO

DECLARACION DEL GRADUANDO

Por el presente, el graduando: (Apellidos y nombres)

Sevilla Chinchilla, Inés Adelina

en condicion de egresado del Programa de Posgrado:

Maestria en Arquitectura y Sostenibilidad

deja constancia que ha elaborado la tesis intitulada:
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Anexo 3: Matriz Metodolégica

Objetivo General ObJEt,I\.IO Hipotesis HIpOt,e.S ' Categorias Sub Categorias Métodos Unld,a_d .de Técnicas Instrumentos
especifico General Especificas Anélisis
Describir la gestion| Describir la Existe una gestion Existe una C1 Recuperacion SC1C1 M1Analisis Ul1, UI2 Dos T1 Entrevista 11 Guia de
de los residuos recuperacion de  de los residuos recuperacion de  de material inerte  Desarmado M2 Induccién ingenieros de T2 Observacion entrevista
solidos de la los residuos solidos de la los residuos M3 Hermenéutica obras enla zona T3 Analisis 12 Guia de
actividad de la solidos de la actividad de la solidos de la financiera de San documentario  observacion
demolicionenla  |actividad de la demolicionenla  actividad de la scocl Isidro 13 Ficha de
zona financiera de |demolicionenla  zona financiera del demolicion en la Demobicion UA1, UA2 Dos analisis
San Isidro enel  |zona financiera del Distrito de San zona financiera del SC3C1 Seleccién arquitectos de documentario
2018. Distrito de San Isidro en el 2018. Distrito de San obras en la zona
Isidro en el 2018. Isidro en el 2018. SCACL financiera de San
Almacenaje Isidro
SC5CL UEL, UE2 Dos
Transporte especialistas de
Describir el Existe un C2 Tratamiento de SC1C2 Plantas de obras en la zona
tratamiento de los tratamiento de los material inerte Reciclaje financiera de San
residuos solidos de residuos solidos de Isidro
la demolicion en la la actividad de la
zona financiera del demolicion en la
Distrito de San zona financiera del
Isidro en el 2018. Distrito de San
Isidro en el 2018.
Describir la Existe una C3 Disposicion ~ SC1C3
disposicion final de disposicion final de final de material ~ Vertederos o
los residuos los residuos inerte escombreras
solidos de la solidos de la

actividad de la
demolicion en la
zona financiera del
Distrito de San

actividad de la
demolicion en la
zona financiera del
Distrito de San

Libro base: “Gestion de residuos inertes” (LOpez Pérez, 2017)
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Anexo 4: Matriz de operacionalizacion

s p is part of art of

Is pdrt of

Nota: Basada en los resultados del Software Atlas Ti.7.0
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Anexo 5: Instrumento de la investigacion cualitativa.

Guia de la entrevista semi-estructurada al profesional y especialista de obra de demolicion
en zona financiera del distrito de San Isidro para conocer la gestion de los residuos sélidos
de la actividad de la demolicion.

Entrevista N°

Fecha: Hora de inicio:

Lugar: Hora de término:

Entrevistado:

Entrevistador:

Introduccion:

Buenos dias o buenas tardes Sr(a), mi nombre es Inés Adelina Sevilla Chinchilla, el objetivo
de mi visita es para conocer sobre la gestion de los residuos solidos de la actividad de la
demolicion, con el proposito de realizar el trabajo de recoleccion de informacion de campo
para mi investigacion de la Maestria en arquitectura y sostenibilidad.

Preguntas: Recuperacién del material inerte
1) ¢Cual es el proceso que realiza en obra para la recuperacion del material inerte?

2) ¢Realizan el desarmado o desensamblaje de instalaciones en obra?

3) ¢Durante la demolicion en obra seleccionan los residuos solidos para la recuperacion
del material inerte?

4) ¢Coémo es el proceso de seleccidn los residuos sélidos para la recuperacion del material
inerte?

5) ¢Tienen un lugar de almacenaje diferenciado de los residuos solidos para la
recuperacion del material inerte?

6) ¢Como realizan el traslado de los residuos sélidos para la recuperacion del material
inerte?

Preguntas: Tratamiento de residuos inertes
7) ¢Laempresa operadora de residuos sélidos que les hace el servicio de disposicién final
del material inerte traslada éstos a alguna planta de reciclaje para el tratamiento de
residuos inertes?
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8) ¢Considera usted que, tratando adecuadamente los residuos de demolicion se pueden
reciclar como agregados para la construccion?

Preguntas: Disposicidn final del material inerte
9) ¢Laempresa operadora de residuos solidos que les hace el servicio de disposicion final
del material inerte dispone éstos en vertederos o escombreras?

10) ;Sabe usted cuales son los lugares autorizados para la disposicion final para los
residuos de demolicion?
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Guia de observacion —
Fecha:
Lugar:
Participante:

Recuperacién del material
inerte

Observacion:

Conclusiones:

Tratamiento del material
inerte

Hora de inicio:
Hora de término:

Disposicidn final del
material inerte
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Anexo Instrumento de la investigacion cualitativa
Ficha de Andlisis Documentario

La siguiente ficha tiene por finalidad registrar informacion sobre la documentacion de los
profesionales de la obra de demolicién en la zona financiera del distrito de San Isidro.

Documentos i Tiene §e reviso
Si No Si No
Licencia de demolicion N° XXXX X X
Propietario del Inmueble: XXXX X X
Documento de ldentidad de entrevistado X X
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Transcripcién de datos de la investigacion

Entrevista N° 01: Ingeniero

Fecha: 20/06/2018 Hora de inicio: 9:00 horas
Lugar: Calle El Parque esquina con Calle Chinchén, San Hora de término: 9:30 horas
Isidro

Entrevistado: Ingeniero Ul1
Entrevistador: Inés Adelina Sevilla Chinchilla

Introduccion:

Buenos dias o buenas tardes Sr(a), mi nombre es Inés Adelina Sevilla Chinchilla, el objetivo
de mi visita es para conocer sobre la gestion de los residuos solidos de la actividad de la
demolicion, con el propoésito de realizar el trabajo de recoleccién de informacion de campo
para mi investigacion de la Maestria en arquitectura y sostenibilidad.

Preguntas: Recuperacion del material inerte

1)

2)

3)

4)

5)

6)

¢Cual es el proceso que realiza en obra para la recuperacion del material inerte?
Nosotros como constructora no realizamos recuperacion de material inerte. Las
empresas que contratamos que se llevan el desmonte que se genera es la que se encarga
de cualquier proceso de recuperacion.

¢Realizan el desarmado o desensamblaje de instalaciones en obra?

Primero desensamblamos todo lo recuperable, marcos de puertas, vidrios, aluminio,
pisos de madera (si existieran) retiramos las luminarias, tableros eléctricos, etc.
¢Durante la demolicion en obra seleccionan los residuos solidos para la recuperacion
del material inerte?

Durante la demolicion si se selecciona el material inerte de demolicion

¢Cdémo es el proceso de seleccidn los residuos solidos para la recuperacion del material
inerte?

Luego que el rompebancos destruye por bloques grandes muros y techos, el material
yaen el suelo, con el rotomartillo se separa los fierros de construccion a éstos con unos
imanes que cuenta la maquinaria y se separan a uno de los lados de la obra
discriminandose del desmonte de muros.

¢Tienen un lugar de almacenaje diferenciado de los residuos sélidos para la
recuperacion del material inerte?

No, es tanto el material que necesitariamos muchos containers, el cargador frontal
pone a un lado el desmonte y a otro los fierros que se obtienen, luego vienen directo
los volquetes a llevarse el desmonte separado de los fierros.

¢Como realizan el traslado de los residuos sélidos para la recuperacion del material
inerte?

Se contratan a una empresa operadora de residuos sélidos, ellos envian los volquetes
los que son cargados con el desmonte por medio del cargador frontal.

Preguntas: Tratamiento de residuos inertes

7)

8)

¢La empresa operadora de residuos solidos que les hace el servicio de disposicion final
del material inerte traslada éstos a alguna planta de reciclaje para el tratamiento de
residuos inertes?

Desconozco si es que llevan el producto a plantas de reciclaje.

¢Considera usted que, tratando adecuadamente los residuos de demolicion se pueden
reciclar como agregados para la construccion?

Creo que si pueden reciclarse como agregados.
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Preguntas: Disposicién final del material inerte
9) ¢Laempresa operadora de residuos solidos que les hace el servicio de disposicion final
del material inerte dispone estos en vertederos o escombreras?
Las operadoras manifiestan que van a escombreras.
10) ¢Sabe usted cuales son los lugares autorizados para la disposicién final para los
residuos de demolicion?
Las escombreras

155



Guia de observacion —
Fecha: 20/06/2018 Hora de inicio: 9:00 horas
Lugar: Calle El Parque esquina con Calle Chinchoén, San Hora de término: 9:30 horas

Isidro
Participante:

Ingeniero Ul1

Recuperacion del material ~ Tratamiento del material ~ Disposicion final del material
inerte inerte inerte

Observacion:

Conclusiones:

Se indica que como empresa no se encargan de la recuperacion del material
inerte. Realizan una seleccion parcial antes de obra de marcos de puerta,
vidrios, aluminio, pisos, y luminarias antes de demolicién y durante el
proceso de demolicion separan el acero estructural del material inerte. No
menciona nada sobre el plastico de tuberias, cables eléctricos y otros
materiales.

Sobre el material inerte de los residuos de demolicién no tienen conocimiento
cual va a ser el destino final de éstos, solo se encargan de contratar una
empresa autorizada para esta labor que retire los residuos solidos de
demolicion en las fechas programadas.

Manifiesta que los lugares autorizados para disposicion final de los residuos
de demolicion cuando en la actualidad no hay escombreras autorizadas.

Realizan una gestion parcial del material inerte de los residuos sélidos de la
actividad de la demolicion.

Desconoce la existencia de plantas locales de reciclaje, manifiesta se puede
reciclar los residuos de demolicion como agregados.

No se tiene conocimiento de los lugares de disposicion final autorizados.
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Anexo Instrumento de la investigacién cualitativa
Ficha de Andlisis Documentario

La siguiente ficha tiene por finalidad registrar informacion sobre la documentacion de los
profesionales de la obra de demolicién en la zona financiera del distrito de San Isidro.

Documentos Tiene Se,revis()
Si No | Si | No
Licencia de demolicion N° 0225-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI X X
Propietario del Inmueble: Inmuebles Limatambo S.A.C. X X
Documento de Identidad de entrevistado Ul1 X X
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Entrevista N° 02: Arquitecto

Fecha: 20/06/2018 Hora de inicio: 9:40 am
Lugar: Calle EIl Parque esquina con Calle Chinchon, San  Hora de término: 10:10 am
Isidro

Entrevistado: Arquitecto UAL
Entrevistador: Inés Adelina Sevilla Chinchilla

Introduccion:

Buenos dias o buenas tardes Sr(a), mi nombre es Inés Adelina Sevilla Chinchilla, el objetivo
de mi visita es para conocer sobre la gestion de los residuos solidos de la actividad de la
demolicion, con el propoésito de realizar el trabajo de recoleccién de informacion de campo
para mi investigacion de la Maestria en arquitectura y sostenibilidad.

Preguntas: Recuperacion del material inerte

1)

2)

3)

4)

5)

6)

¢Cual es el proceso que realiza en obra para la recuperacion del material inerte?
Separamos los materiales para evitar que se contaminen unos con otros, sin embargo
como empresa no nos encargamos de la recuperacion del material inerte.

¢Realizan el desarmado o desensamblaje de instalaciones en obra?

Se retiran todos los elementos recuperables (ventanas, puertas, pisos, marcos,
luminarias, etc.) para que no se pierdan en el proceso, retiramos ademas toda la basura
encontrada antes de iniciar la demolicion

¢Durante la demolicion en obra seleccionan los residuos solidos para la recuperacion
del material inerte?

Separamos por medio de la maquinaria el fierro del concreto armado los cuales se van
a destinos diferentes.

¢Como es el proceso de seleccion los residuos solidos para la recuperacion del material
inerte?

Por medio del rotomartillo e imanes se separan el fierro de construccion del material
de derribo y se ponen ambos en lugares diferentes para luego ser recogidos.

¢Tienen un lugar de almacenaje diferenciado de los residuos solidos para la
recuperacion del material inerte?

Manejamos mucho volumen de material en los procesos de demolicién por lo que solo
destinamos un lado para el desmonte y con el cargador frontal arrimamos el fierro a
uno de los lados que no impida la circulacion hasta su recojo.

¢Como realizan el traslado de los residuos solidos para la recuperacion del material
inerte?

Se realiza el traslado por medio de volquetes contratados a empresas autorizadas.

Preguntas: Tratamiento de residuos inertes

7)

8)

¢La empresa operadora de residuos solidos que les hace el servicio de disposicion final
del material inerte traslada éstos a alguna planta de reciclaje para el tratamiento de
residuos inertes?

No tengo conocimiento sobre ese aspecto.

¢Considera usted que, tratando adecuadamente los residuos de demolicion se pueden
reciclar como agregados para la construccion?

Creo que falta reglamentacion para poder reciclar los residuos de demolicién como
agregados.
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Preguntas: Disposicion final del material inerte
9) ¢Laempresa operadora de residuos solidos que les hace el servicio de disposicion final
del material inerte dispone éstos en vertederos o escombreras?
No tengo conocimiento sobre ese aspecto.
10) ¢ Sabe usted cuales son los lugares autorizados para la disposicion final para los
residuos de demolicion?
Las escombreras.
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Guia de observacion —
Fecha: 20/06/2018 Hora de inicio: 9:40 am
Lugar: Calle El Parque esquina con Calle Chinchon, San  Hora de término: 10:10 am

Isidro

Participante: Arquitecto UAL

Recuperacion del material ~ Tratamiento del material Disposicion final del material
inerte inerte inerte

Observacion:

Conclusiones:

Realizan una seleccién parcial antes de obra de marcos de ventanas, puertas,
pisos, marcos, luminarias, etc. antes de demolicion, procuran no contaminar
el material inerte. Durante el proceso de demolicién separan el acero
estructural del material inerte. No menciona nada sobre el plastico de
tuberias, cables eléctricos y otros materiales.

Sobre el material inerte de los residuos de demolicidn no tienen conocimiento
cual va a ser el destino final de éstos, desconoce la existencia de plantas
recicladoras de residuos de demolicion.

Manifiesta que los lugares autorizados para disposicion final de los residuos
de demolicion cuando en la actualidad no hay escombreras autorizadas.

Realizan una gestion parcial del material inerte de los residuos sélidos de la
actividad de la demolicion.

Desconoce la existencia de plantas de reciclaje de residuos de demolicion e
indica que no se reciclan éstos por falta de reglamentacion.

No se tiene conocimiento de la existencia de las pocas plantas de reciclaje
que ya existen ni el real conocimiento de los lugares de disposicion final
autorizados.
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Anexo Instrumento de la investigacion cualitativa
Ficha de Andlisis Documentario

La siguiente ficha tiene por finalidad registrar informacion sobre la documentacion de los
profesionales de la obra de demolicién en la zona financiera del distrito de San Isidro.

Documentos Tiene Se,revis()
Si No | Si | No
Licencia de demolicion N° 0225-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI X X
Propietario del Inmueble: Inmuebles Limatambo S.A.C. X X
Documento de Identidad de entrevistado: UA1 X X
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Entrevista N° 03: Especialista (Prevencionista)

Fecha: 20/06/2018 Hora de inicio: 10:20 am
Lugar: Calle EIl Parque esquina con Calle Chinchon, San Hora de término: 10:45 am
Isidro

Entrevistado: Especialista UE1
Entrevistador: Inés Adelina Sevilla Chinchilla

Introduccion:

Buenos dias o buenas tardes Sr(a), mi nombre es Inés Adelina Sevilla Chinchilla, el objetivo
de mi visita es para conocer sobre la gestion de los residuos solidos de la actividad de la
demolicion, con el propoésito de realizar el trabajo de recoleccién de informacion de campo
para mi investigacion de la Maestria en arquitectura y sostenibilidad.

Preguntas: Recuperacion del material inerte

1)

2)

3)

4)

5)

6)

¢Cual es el proceso que realiza en obra para la recuperacion del material inerte?

En la obra para la recuperacion del material realizamos un proceso de separacion de
los materiales procurando que pueda recuperarse la mayor parte de éstos.

¢Realizan el desarmado o desensamblaje de instalaciones en obra?

Desmantelamos primero las puertas, ventanas, rejas, etc., realizamos limpieza total
antes de iniciar la demolicion. Luego se inicia el proceso de demolicion por medio de
magquinaria.

¢Durante la demolicion en obra seleccionan los residuos solidos para la recuperacion
del material inerte?

Si se seleccionan.

¢Coémo es el proceso de seleccidn los residuos solidos para la recuperacion del material
inerte?

Con el rotomartillo e imanes se separa el fierro de construccion de las columnas y
losas.

¢Tienen un lugar de almacenaje diferenciado de los residuos sélidos para la
recuperacion del material inerte?

Se separa el fierro del desmonte en dos areas separadas, no usamos contenedores por
ser demasiado el material. Esperamos se los lleve los volquetes.

¢Como realizan el traslado de los residuos solidos para la recuperacion del material
inerte?

Se llenan los volquetes con desmonte por medio de los cargadores frontales. Los
volquetes se contratan a una empresa autorizada para transportarlos.

Preguntas: Tratamiento de residuos inertes

7)

8)

¢La empresa operadora de residuos solidos que les hace el servicio de disposicion final
del material inerte traslada éstos a alguna planta de reciclaje para el tratamiento de
residuos inertes?

No han informado si trasladan el producto a plantas de reciclaje.

¢Considera usted que, tratando adecuadamente los residuos de demolicién se pueden
reciclar como agregados para la construccion?

Estoy seguro que si se puede.

Preguntas: Disposicion final del material inerte
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9) ¢Laempresa operadora de residuos solidos que les hace el servicio de disposicion final
del material inerte dispone estos en vertederos o escombreras?
Se lo llevan a los rellenos sanitarios.

10) ¢(Sabe usted cuales son los lugares autorizados para la disposicién final para los
residuos de demolicion?
Los rellenos y escombreras.
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Guia de observacion —
Fecha: 20/06/2018 Hora de inicio: 10:20 am

Lugar: Calle El Parque esquina con Calle Chinchon, San  Hora de término: 10:45 am

Isidro
Participante:

Especialista UE1(Prevencionista)

Recuperacion del material Tratamiento del Disposicion final del material
inerte material inerte inerte

Observacion:

Conclusiones:

Realizan desmantelamiento de puertas, ventanas, rejas, etc., antes de
demolicion. No menciona nada sobre el material inerte. Durante la
demolicidn indica que selecciona y almacena el fierro de los residuos de la
demolicion de manera separada.

Sobre la disposicion final no tiene conocimiento de la existencia de plantas
recicladoras locales.

Manifiesta que los residuos de demolicion se disponen en rellenos sanitarios,
destino que es autorizado, sin embargo estima que las escombreras son un
lugar de disposicion final autorizado cuando no existen todavia ninguna legal
en el pais.

Realizan una gestion parcial del material inerte de los residuos sélidos de la
actividad de la demolicion.

No se tiene conocimiento de la existencia de las pocas plantas de reciclaje
que ya existen.

Los residuos de demolicion se disponen en rellenos sanitarios sin embargo
estima que existen escombreras autorizadas como disposicion final.
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Anexo Instrumento de la investigacion cualitativa
Ficha de Andlisis Documentario

La siguiente ficha tiene por finalidad registrar informacion sobre la documentacion de los
profesionales de la obra de demolicién en la zona financiera del distrito de San Isidro.

DocUmentos :I'iene Se’revis()

Si No | Si | No
Licencia de demolicion N° 0225-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI X X
Propietario del Inmueble: Inmuebles Limatambo S.A. X X
Documento de ldentidad de entrevistado: UE1 X X
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Entrevista N° 04: Ingeniero

Fecha: 20/06/2018 Hora de inicio: 13:00 horas
Lugar: Calle Las Camelias esg. Con Calle Amador Merino  Hora de término:13:30 horas
Reyna, San Isidro

Entrevistado: Ingeniero UI2

Entrevistador: Inés Adelina Sevilla Chinchilla

Introduccion:

Buenos dias o buenas tardes Sr(a), mi nombre es Inés Adelina Sevilla Chinchilla, el objetivo
de mi visita es para conocer sobre la gestion de los residuos solidos de la actividad de la
demolicion, con el propoésito de realizar el trabajo de recoleccién de informacion de campo
para mi investigacion de la Maestria en arquitectura y sostenibilidad.

Preguntas: Recuperacion del material inerte

1)

2)

3)

4)

5)

6)

¢Cual es el proceso que realiza en obra para la recuperacion del material inerte?

Para la recuperacion del material inerte se evita contaminar el futuro desmonte con los
materiales recuperables.

¢Realizan el desarmado o desensamblaje de instalaciones en obra?

Se realiza el retiro de vidrios, puertas, marcos, pisos, termas, tableros, etc., antes de
iniciar la demolicién y se hace una limpieza general antes de iniciar las operaciones de
derribo.

¢Durante la demolicion en obra seleccionan los residuos solidos para la recuperacion
del material inerte?

Si, se separan los fragmentos de concreto y muros de ladrillo de los fierros de
construccion que se los llevan a fundiciones.

¢Como es el proceso de seleccion los residuos solidos para la recuperacion del material
inerte?

Se disponen por separado el acero del desmonte, cuando se tiene cierto volumen, que
ya esta programado, se retiran de obra.

¢Tienen un lugar de almacenaje diferenciado de los residuos solidos para la
recuperacion del material inerte?

Podria llamarse diferenciado, porque destinamos un lugar separado al acero y en otro
los cerros de residuos de demolicion, para demoliciones no usamos containers los
usamos en la etapa de construccion.

¢Como realizan el traslado de los residuos solidos para la recuperacion del material
inerte?

Por medio de volquetes que se contratan a empresas autorizadas para el transporte de
residuos de demolicion.

Preguntas: Tratamiento de residuos inertes

1)

2)

¢La empresa operadora de residuos sélidos que les hace el servicio de disposicion final
del material inerte traslada éstos a alguna planta de reciclaje para el tratamiento de
residuos inertes?

No las llevan a plantas de reciclaje.
Considera usted que, tratando adecuadamente los residuos de demolicién se pueden
reciclar como agregados para la construccion?

Si, en otros paises ya se realizan.
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Preguntas: Disposicion final del material inerte

3) ¢Laempresa operadora de residuos solidos que les hace el servicio de disposicion final
del material inerte donde dispone éstos?
En nuestro caso los rellenos sanitarios. Sé que muchos residuos de demolicién van a
parar a las playas.

4) ¢Sabe usted cuales son los lugares autorizados para la disposicion final para los
residuos de demolicion?
Los rellenos sanitarios y escombreras.
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Guia de observacion —
Fecha: 20/06/2018 Hora de inicio: 13:00 horas

Lugar: Calle Las Camelias esquina con Calle Amador Hora de término:13:30 horas
Merino Reyna, San Isidro

Participante: Ingeniero Ul2
Recuperacion del material Tratamiento del Disposicién final del material
inerte material inerte inerte

Observacion:

Conclusiones:

Indica que para recuperar el material inerte primero se debe evitar contaminar
el desmonte con otros materiales para eso se hace un desmontaje y una
seleccion inicial. Durante el proceso de demolicién manifiesta separar los
fragmentos de concreto y ladrillo del acero, sin embargo no menciona nada
del plastico de las tuberias o los cables eléctricos.

No tienen conocimiento de plantas recicladoras de residuos de la demolicién
locales.

Manifiesta que la disposicion final de los residuos solidos de la actividad de
la demolicidn lo disponen en rellenos sanitarios sin embargo manifiesta que
también un destino autorizado son las escombreras.

Realizan una gestion parcial del material inerte, el aporte a la recuperacion
del mismo es no contaminando el producto.

No tiene conocimiento de la existencia de plantas recicladoras de residuos de
la demolicidn locales.

Asume que las escombreras son un destino de disposicion final autorizado.
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Anexo Instrumento de la investigacion cualitativa
Ficha de Andlisis Documentario

La siguiente ficha tiene por finalidad registrar informacion sobre la documentacion de los
profesionales de la obra de demolicién en la zona financiera del distrito de San Isidro.

Tiene Se reviso
Si | No | Si | No
Licencia de demolicion N° 0227-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI X X
Propietario del Inmueble: Fondo de inversion en bienes raices
Larrainvial — Colliers

Documento de Identidad de entrevistado: Ul2 X X

Documentos

X X
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Entrevista N° 05: Arquitecto

Fecha: 20/06/2018 Hora de inicio: 13:40 horas
Lugar: Calle Las Camelias esquina con Calle Amador Horade término:14:10 horas
Merino Reyna, San Isidro

Entrevistado: Arquitecto UA2

Entrevistador: Inés Adelina Sevilla Chinchilla

Introduccion:

Buenos dias o buenas tardes Sr(a), mi nombre es Inés Adelina Sevilla Chinchilla, el objetivo
de mi visita es para conocer sobre la gestion de los residuos solidos de la actividad de la
demolicion, con el propoésito de realizar el trabajo de recoleccién de informacion de campo
para mi investigacion de la Maestria en arquitectura y sostenibilidad.

Preguntas: Recuperacion del material inerte

1)

2)

3)

4)

5)

6)

¢Cual es el proceso que realiza en obra para la recuperacion del material inerte?

La separacion de los materiales para evitar que se pierdan en la demolicion y tratar de
recuperar la mayor parte de éstos es el proceso que realizamos.

¢Realizan el desarmado o desensamblaje de instalaciones en obra?

Se realiza el desmontaje de ventanas, puertas, instalaciones eléctricas, etc., dejando
todos los vanos libres. Si existen pisos de madera también se retiran, los de ceramicos
no. Cuando esta todo limpio recién se inicia el proceso de demolicién para que los
materiales inertes puedan ser recuperados sin mezclas con otros elementos.

¢Durante la demolicién en obra seleccionan los residuos sélidos para la recuperacion
del material inerte?

Si se realiza. Se separan el acero estructural de losas y columnas por medio de los
rotomartillos que rompen el concreto en pedazos pequefios, permitiendo que el acero
pueda ser separado con imanes para ser trasladado a fundiciones.

¢Como es el proceso de seleccion los residuos solidos para la recuperacion del material
inerte?

Por medio de maquinaria recuperamos el acero y lo reducimos retorciéndolo hasta su
minima expresion, para luego destinarlo en un lugar dispuesto para eso en la obra.
Los residuos de demolicion se mueven hacia otro de los extremos de la obra con la
retroexcavadora, acumulando éstos hasta alcanzar cierto volumen.

¢Tienen un lugar de almacenaje diferenciado de los residuos solidos para la
recuperacion del material inerte?

Se coloca el acero retorcido lo méas ajustado que se pueda en uno de los lados
destinados en la obra para que no obstruya el paso y sea facil su recogida. Los residuos
de demolicion van acumulandose en otro lado, generandose unos cerros de éstos hasta
que al alcanzar cierto volumen se programa su recojo.

¢Como realizan el traslado de los residuos sélidos para la recuperacion del material
inerte?

Con volquetes de nueve toneladas contratados a empresas autorizadas.

Preguntas: Tratamiento de residuos inertes

7)

¢La empresa operadora de residuos solidos que les hace el servicio de disposicion final
del material inerte traslada éstos a alguna planta de reciclaje para el tratamiento de
residuos inertes?

No estoy segura que trasladen éstos en plantas de reciclaje.
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8) ¢Considera usted que, tratando adecuadamente los residuos de demolicion se pueden
reciclar como agregados para la construccion?
Estoy segura que si, pero hay desconocimiento de su resistencia.

Preguntas: Disposicion final del material inerte
9) ¢Laempresa operadora de residuos solidos que les hace el servicio de disposicion final
del material inerte dispone €éstos en vertederos o escombreras?
La empresa operadora manifiesta que van a rellenos sanitarios.
10) ;Sabe usted cuales son los lugares autorizados para la disposicion final para los
residuos de demolicion?
Los rellenos sanitarios.
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Guia de observacion —

Fecha: 20/06/2018 Hora de inicio: 13:40 horas

Lugar: Calle Las Camelias esquina con Calle Amador Hora de término:14:10 horas
Merino Reyna, San Isidro

Participante:

Arquitecto UA2

Recuperacion del material Tratamiento del Disposicion final del
inerte material inerte material inerte

Observacion:

Conclusiones:

Segln menciona el entrevistado se realiza una seleccién previa al inicio de
demolicion para poder recuperar el material inerte. Durante la demolicion se
menciona la seleccion del concreto y acero estructural, no se indica si se
recuperan tuberias plasticas, cables, restos de asbesto, etc.

Desconoce la existencia de plantas recicladoras de residuos solidos y duda
de la resistencia del agregado producto del reciclaje del material inerte.

El entrevistado manifiesta que la disposicion final del material inerte de
demolicion termina en rellenos sanitarios, playas o botaderos, sin embargo
manifiesta que segin la empresa operadora que han contratado dicen que los
disponen en rellenos sanitarios.

Se realiza una gestion parcial de los residuos inertes de la demolicion.

No tiene conocimiento de la existencia de plantas recicladoras de residuos de
la demolicion locales.

Tiene conocimiento de que hay rellenos sanitarios autorizados para recibir
residuos de la demolicion como disposicidn final.

172



Anexo Instrumento de la investigacion cualitativa
Ficha de Analisis Documentario
La siguiente ficha tiene por finalidad registrar informacion sobre la documentacion de los
profesionales de la obra de demolicién en la zona financiera del distrito de San Isidro.

Documentos Tiene Se,revis()
Si No | Si | No

Licencia de demolicién N° 0227-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI X X

Propietario del Inmueble: Fondo de inversién en bienes raices

Larrainvial — Colliers X X

Documento de Identidad de entrevistado: UA2 X X
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Entrevista N° 06: Especialista (Prevencionista)

Fecha: 20/06/2018 Hora de inicio: 14:30 horas
Lugar: Esq. Amador Merino Reyna con Las Camelias, San Hora de término:15:05 horas
Isidro

Entrevistado: Especialista UE2

Entrevistador: Inés Adelina Sevilla Chinchilla

Introduccion:

Buenos dias o buenas tardes Sr(a), mi nombre es Inés Adelina Sevilla Chinchilla, el objetivo
de mi visita es para conocer sobre la gestion de los residuos solidos de la actividad de la
demolicion, con el propoésito de realizar el trabajo de recoleccién de informacion de campo
para mi investigacion de la Maestria en arquitectura y sostenibilidad.

Preguntas: Recuperacion del material inerte

1) ¢Cuadl es el proceso que realiza en obra para la recuperacion del material inerte?
Se hace desmontaje de todos elementos recuperables que se pueden comercializar y
luego se inicia con la demolicion donde se evita contaminar el material.

2) ¢Realizan el desarmado o desensamblaje de instalaciones en obra?
Se realiza el desmontaje de ventanas, puertas, instalaciones eléctricas, etc., dejando
todos los vanos libres. Si existen pisos de madera también se retiran, los de ceramicos
no. Cuando esta todo limpio recién se inicia el proceso de demolicién para que los
materiales inertes puedan ser recuperados sin mezclas con otros elementos.

3) ¢Durante la demolicion en obra seleccionan los residuos sélidos para la recuperacion
del material inerte?
Si, se separan los materiales como el fierro del concreto. También se separan las
tuberias que se encuentran.

4) ¢Como es el proceso de seleccion los residuos solidos para la recuperacién del material
inerte?
Con el rotomartillo se rompen los muros en pequefios trozos para asi poder separar
bastante bien el fierro de construccion que se va colocando a un lado de la obra por
medio de unos imanes. Los pedazos de plastico que se pueden recuperar se colocan
en un lado, no se puede con todo ya que el concreto es muy pesado y no se puede
salvar la totalidad, el resto del desmonte se va arrimando con el cargador frontal hacia
un lado de la obra para no obstaculizar el paso de maquinarias y personal.

5) ¢Tienen un lugar de almacenaje diferenciado de los residuos sélidos para la
recuperacion del material inerte?
Lo diferenciamos por lados pero en esta parte del proceso constructivo por la cantidad
de material no usamos contenedores.

6) ¢Coémo realizan el traslado de los residuos sélidos para la recuperacion del material
inerte?
Vienen volquetes de manera programada.

Preguntas: Tratamiento de residuos inertes
7) ¢Laempresa operadora de residuos solidos que les hace el servicio de disposicion final
del material inerte traslada éstos a alguna planta de reciclaje para el tratamiento de
residuos inertes?
No estoy enterado.
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8) ¢Considera usted que, tratando adecuadamente los residuos de demolicion se pueden
reciclar como agregados para la construccion?
Si me parece que puede reciclarse los residuos de demolicion como agregado.

Preguntas: Disposicidn final del material inerte
9) ¢Laempresa operadora de residuos sélidos que les hace el servicio de disposicion final
del material inerte dispone éstos en vertederos o escombreras?
Dispone los residuos en lugares autorizados como escombreras.
10) ¢Sabe usted cuales son los lugares autorizados para la disposicién final para los
residuos de demolicion?
Las escombreras.
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Guia de observacion —
Fecha: 20/06/2018 Hora de inicio: 14:30 horas

Lugar: Calle Las Camelias esquina con Calle Amador Hora de término:15:05 horas
Merino Reyna San Isidro

Participante:

Especialista (Prevencionista) UE2

Recuperacion del material ~ Tratamiento del material Disposicion final del material
inerte inerte inerte

Observacion:

Conclusiones:

Realizan una seleccion parcial de materiales recuperables antes de iniciar la
demolicion para no mezclar con otros elementos los materiales inertes. El
entrevistado menciona las tuberias que encuentran en el proceso de
demolicion, indicando que se separan de los materiales como el fierro y
desmonte.

Desconoce la existencia de plantas recicladoras de residuos de la demolicién,
sin embargo manifiesta que si pueden reciclarse el material inerte como
agregado.

Sobre la disposicién final de los residuos sélidos de la demolicién no tiene el
entrevistado un conocimiento pleno de su destino, indica que van a
escombreras.

Se realiza una recuperacion parcial de los residuos inertes de la demolicion,
por medio de desmontaje de material recuperable, limpieza y seleccion de
materiales inertes.

No tiene conocimiento de la existencia de plantas recicladoras de residuos de
la demolicion locales.

El entrevistado indica que la disposicién final de los residuos inertes de la
demolicion son las escombreras, asumiendo que es un lugar autorizado para
ésto.

176



Anexo Instrumento de la investigacion cualitativa
Ficha de Andlisis Documentario

La siguiente ficha tiene por finalidad registrar informacion sobre la documentacion de los
profesionales de la obra de demolicién en la zona financiera del distrito de San Isidro.
Tiene Se reviso
Si | No | Si | No
Licencia de demolicion N° 0227-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI X X
Propietario del Inmueble: Fondo de inversién en bienes raices
Larrainvial — Colliers

Documento de Identidad de entrevistado: UE2 X X

Documentos

X X
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ANEXO 6
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Anexo 6: Informacién de las entrevistas
“"Entrevistado
Entrevistado 1

"Profesion o Especialidad
Ingeniero Ul1

Recuperacion de material inerte C1

Nosotros como constructora no realizamos recuperacion de material inerte. Las empresas
que contratamos que se llevan el desmonte que se genera es la que se encarga de cualquier
proceso de recuperacion - Primero desensamblamos todo lo recuperable, marcos de puertas,
vidrios, aluminio, pisos de madera (si existieran) retiramos las luminarias, tableros
eléctricos, etc. - Durante la demolicion si se selecciona el material inerte de demolicion -
Luego que el rompebancos destruye por blogues grandes muros y techos, el material ya en
el suelo, con el rotomartillo se separa los fierros de construccion a éstos con unos imanes
que cuenta la maquinaria y se separan a uno de los lados de la obra discriminandose del
desmonte de muros. - No, es tanto el material que necesitariamos muchos containers, el
cargador frontal pone a un lado el desmonte y a otro los fierros que se obtienen, luego vienen
directo los volquetes a llevarse el desmonte separado de los fierros. - Se contratan a una
empresa operadora de residuos sélidos, ellos envian los volquetes los que son cargados con
el desmonte por medio del cargador frontal.

Desarmado
Primero desensamblamos todo lo recuperable, marcos de puertas, vidrios, aluminio, pisos
de madera (si existieran) retiramos las luminarias, tableros eléctricos, etc.

Demolicién
- Durante la demolicion si se selecciona el material inerte de demolicion

Seleccidn

- Luego que el rompebancos destruye por blogques grandes muros y techos, el material ya
en el suelo, con el rotomartillo se separa los fierros de construccidn a éstos con unos imanes
que cuenta la maquinaria y se separan a uno de los lados de la obra discriminandose del
desmonte de muros.

Almacenaje

- No, es tanto el material que necesitariamos muchos containers, el cargador frontal pone a
un lado el desmonte y a otro los fierros que se obtienen, luego vienen directo los volquetes
a llevarse el desmonte separado de los fierros.

Transporte
- Se contratan a una empresa operadora de residuos sélidos, ellos envian los volquetes los
que son cargados con el desmonte por medio del cargador frontal.

Tratamiento de residuos inertes C2
Desconozco si es que llevan el producto a plantas de reciclaje. - Creo que si pueden reciclarse
como agregados.
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Plantas de Reciclaje
-Creo que si pueden reciclarse como agregados.

Disposicién final de material inerte C3
Las operadoras manifiestan que van a escombreras. - Las escombreras.

Vertederos
-Las escombreras

Observacion

Realizan una gestion parcial del material inerte de los residuos sélidos de la actividad de la
demolicidn. Desconoce la existencia de plantas locales de reciclaje, manifiesta se puede
reciclar los residuos de demolicion como agregados. No se tiene conocimiento de los
lugares de disposicion final autorizados.

Analisis documentario

Licencia de demolicion N° 0225-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI.
Propietario del Inmueble: Inmuebles Limatambo S.A.C.
Documento de Identidad de entrevistado
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"Entrevistado
Entrevistado 2

"Profesion o Especialidad
Arquitecto UA1

Recuperacion de material inerte C1

Separamos los materiales para evitar que se contaminen unos con otros, sin embargo como
empresa no nos encargamos de la recuperacion del material inerte. - Se retiran todos los
elementos recuperables (ventanas, puertas, pisos, marcos, luminarias, etc.) para que no se
pierdan en el proceso, retiramos ademas toda la basura encontrada antes de iniciar la
demolicion - Separamos por medio de la maquinaria el fierro del concreto armado los cuales
se van a destinos diferentes. Por medio del rotomartillo e imanes se separan el fierro de
construccion del material de derribo y se ponen ambos en lugares diferentes para luego ser
recogidos. - Manejamos mucho volumen de material en los procesos de demolicion por lo
que solo destinamos un lado para el desmonte y con el cargador frontal arrimamos el fierro
a uno de los lados que no impida la circulacién hasta su recojo. - Se realiza el traslado por
medio de volquetes contratados a empresas autorizadas.

Desarmado

- Se retiran todos los elementos recuperables (ventanas, puertas, pisos, marcos, luminarias,
etc.) para que no se pierdan en el proceso, retiramos ademas toda la basura encontrada antes
de iniciar la demolicién

Demolicion
- Separamos por medio de la maquinaria el fierro del concreto armado los cuales se van a
destinos diferentes.

Seleccion
Por medio del rotomartillo e imanes se separan el fierro de construccion del material de
derribo y se ponen ambos en lugares diferentes para luego ser recogidos.

Almacenaje

- Manejamos mucho volumen de material en los procesos de demolicion por lo que solo
destinamos un lado para el desmonte y con el cargador frontal arrimamos el fierro a uno de
los lados que no impida la circulacion hasta su recojo.

Transporte
- Se realiza el traslado por medio de volquetes contratados a empresas autorizadas.

Tratamiento de residuos inertes C2

No tengo conocimiento sobre ese aspecto. - Creo que falta reglamentacion para poder
reciclar los residuos de demolicién como agregados.

Plantas de Reciclaje

-Creo que falta reglamentacion para poder reciclar los residuos de demolicion como
agregados.

Disposicion final de material inerte C3
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No tengo conocimiento sobre ese aspecto. - Las escombreras.

Vertederos
-Las escombreras.

Observacion

Realizan una gestion parcial del material inerte de los residuos sdlidos de la actividad de la
demolicion. Desconoce la existencia de plantas de reciclaje de residuos de demolicion e
indica que no se reciclan éstos por falta de reglamentacion. No se tiene conocimiento de la
existencia de las pocas plantas de reciclaje que ya existen ni el real conocimiento de los
lugares de disposicion final autorizados.

Analisis documentario

Licencia de demolicion N° 0225-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI.
Propietario del Inmueble: Inmuebles Limatambo S.A.C.
Documento de Identidad de entrevistado
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"Entrevistado
Entrevistado 3

"Profesion o Especialidad
Prevencionista UE1

Recuperacion de material inerte C1

Para la recuperacion del material inerte se evita contaminar el futuro desmonte con los
materiales recuperables. - Desmantelamos primero las puertas, ventanas, rejas, etc.,
realizamos limpieza total antes de iniciar la demolicién. Luego se inicia el proceso de
demolicion por medio de maquinaria. - Si se seleccionan. - Con el rotomartillo e imanes se
separa el fierro de construccién de las columnas y losas. Se separa el fierro del desmonte en
dos areas separadas, no usamos contenedores por ser demasiado el material. Esperamos se
los lleve los volquetes. Se llenan los volguetes con desmonte por medio de los cargadores
frontales. Los volquetes se contratan a una empresa autorizada para transportarlos.

Desarmado
Desmantelamos primero las puertas, ventanas, rejas, etc., realizamos limpieza total antes de
iniciar la demolicion. Luego se inicia el proceso de demolicién por medio de maquinaria.

Demolicién
- Si se seleccionan.

Seleccion
- Con el rotomartillo e imanes se separa el fierro de construccion de las columnas y losas.

Almacenaje
Se separa el fierro del desmonte en dos areas separadas, no usamos contenedores por ser
demasiado el material. Esperamos se los lleve los volquetes.

Transporte
Se llenan los volquetes con desmonte por medio de los cargadores frontales. Los volquetes
se contratan a una empresa autorizada para transportarlos.

Tratamiento de residuos inertes C2
No han informado si trasladan el producto a plantas de reciclaje. - Estoy seguro que si se
puede.

Plantas de Reciclaje
-Estoy seguro que si se puede.

Disposicién final de material inerte C3
Se lo llevan a los rellenos sanitarios. - Los rellenos y escombreras.

Vertederos
-Los rellenos y escombreras.
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Observacion

Realizan una gestion parcial del material inerte de los residuos solidos de la actividad de la
demolicion. No se tiene conocimiento de la existencia de las pocas plantas de reciclaje que
ya existen. Los residuos de demolicion se disponen en rellenos sanitarios sin embargo estima
que existen escombreras autorizadas como disposicion final.

Analisis documentario

Licencia de demolicion N° 0225-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI.
Propietario del Inmueble: Inmuebles Limatambo S.A.C.
Documento de Identidad de entrevistado
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"Entrevistado
Entrevistado 4

"Profesion o Especialidad
Ingeniero UI2

Recuperacion de material inerte C1

La separacion de los materiales para evitar que se pierdan en la demolicién vy tratar de
recuperar la mayor parte de éstos es el proceso que realizamos. - Se realiza el retiro de
vidrios, puertas, marcos, pisos, termas, tableros, etc., antes de iniciar la demolicion y se hace
una limpieza general antes de iniciar las operaciones de derribo. - Si, se separan los
fragmentos de concreto y muros de ladrillo de los fierros de construccion que se los Ilevan
a fundiciones. - Se disponen por separado el acero del desmonte, cuando se tiene cierto
volumen, que ya esta programado, se retiran de obra. - Podria llamarse diferenciado, porque
destinamos un lugar separado al acero y en otro los cerros de residuos de demolicién, para
demoliciones no usamos containers los usamos en la etapa de construccién. - Por medio de
volquetes que se contratan a empresas autorizadas para el transporte de residuos de
demolicion.

Desarmado
Se realiza el retiro de vidrios, puertas, marcos, pisos, termas, tableros, etc., antes de iniciar
la demolicion y se hace una limpieza general antes de iniciar las operaciones de derribo.

Demolicion
- Si, se separan los fragmentos de concreto y muros de ladrillo de los fierros de construccion
que se los llevan a fundiciones.

Seleccion
- Se disponen por separado el acero del desmonte, cuando se tiene cierto volumen, que ya
esta programado, se retiran de obra.

Almacenaje

- Podria llamarse diferenciado, porque destinamos un lugar separado al acero y en otro los
cerros de residuos de demolicion, para demoliciones no usamos containers los usamos en la
etapa de construccion.

Transporte
- Por medio de volquetes que se contratan a empresas autorizadas para el transporte de
residuos de demolicion.

Tratamiento de residuos inertes C2
No las llevan a plantas de reciclaje. - Si, en otros paises ya se realizan.

Plantas de Reciclaje

-Si, en otros paises ya se realizan.

Disposicion final de material inerte C3
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En nuestro caso los rellenos sanitarios. - Sé que muchos residuos de demolicion van a parar
a las playas. Los rellenos sanitarios y escombreras.

Vertederos
-Los rellenos sanitarios y escombreras.

Observacion

Realizan una gestion parcial del material inerte, el aporte a la recuperacion del mismo es no
contaminando el producto. No tiene conocimiento de la existencia de plantas recicladoras
de residuos de la demolicién locales. Asume que las escombreras son un destino de
disposicion final autorizado.

Analisis documentario

Licencia de demolicion N° 0227-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI

Propietario del Inmueble: Fondo de inversion en bienes raices Larrainvial — Colliers
Documento de Identidad de entrevistado
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"Entrevistado
Entrevistado 5

"Profesion o Especialidad
Arquitecto UA2

Recuperacion de material inerte C1

La separacion de los materiales para evitar que se pierdan en la demolicién vy tratar de
recuperar la mayor parte de éstos es el proceso que realizamos. - Se realiza el desmontaje de
ventanas, puertas, instalaciones eléctricas, etc., dejando todos los vanos libres. Si existen
pisos de madera también se retiran, los de ceramicos no. Cuando esta todo limpio recién se
inicia el proceso de demolicion para que los materiales inertes puedan ser recuperados sin
mezclas con otros elementos. - Si se realiza. Se separan el acero estructural de losas y
columnas por medio de los rotomartillos que rompen el concreto en pedazos pequefios,
permitiendo que el acero pueda ser separado con imanes para ser trasladado a fundiciones.
- Por medio de maquinaria recuperamos el acero y lo reducimos retorciéndolo hasta su
minima expresion, para luego destinarlo en un lugar dispuesto para eso en la obra. Los
residuos de demolicion se mueven hacia otro de los extremos de la obra con la
retroexcavadora, acumulando éstos hasta alcanzar cierto volumen. - Se coloca el acero
retorcido lo mas ajustado que se pueda en uno de los lados destinados en la obra para que
no obstruya el paso y sea fécil su recogida. Los residuos de demolicion van acumulandose
en otro lado, generandose unos cerros de éstos hasta que al alcanzar cierto volumen se
programa su recojo. - Con volquetes de nueve toneladas contratados a empresas autorizadas.

Desarmado

Se realiza el desmontaje de ventanas, puertas, instalaciones eléctricas, etc., dejando todos
los vanos libres. Si existen pisos de madera también se retiran, los de ceramicos no. Cuando
esta todo limpio recién se inicia el proceso de demolicién para que los materiales inertes
puedan ser recuperados sin mezclas con otros elementos.

Demolicion

- Si se realiza. Se separan el acero estructural de losas y columnas por medio de los
rotomartillos que rompen el concreto en pedazos pequefios, permitiendo que el acero pueda
ser separado con imanes para ser trasladado a fundiciones.

Seleccidn

- Por medio de maquinaria recuperamos el acero y lo reducimos retorciéndolo hasta su
minima expresion, para luego destinarlo en un lugar dispuesto para eso en la obra. Los
residuos de demolicion se mueven hacia otro de los extremos de la obra con la
retroexcavadora, acumulando éstos hasta alcanzar cierto volumen.

Almacenaje

- Se coloca el acero retorcido lo més ajustado que se pueda en uno de los lados destinados
en la obra para que no obstruya el paso y sea facil su recogida. Los residuos de demolicion
van acumulandose en otro lado, generandose unos cerros de éstos hasta que al alcanzar cierto
volumen se programa su recojo.

Transporte
- Con volquetes de nueve toneladas contratados a empresas autorizadas.
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Tratamiento de residuos inertes C2
No estoy segura que trasladen éstos en plantas de reciclaje. - Estoy segura que si, pero hay
desconocimiento de su resistencia.

Plantas de Reciclaje
-Estoy segura que si, pero hay desconocimiento de su resistencia.

Disposicion final de material inerte C3
La empresa operadora manifiesta que van a rellenos sanitarios. - Los rellenos sanitarios.

Vertederos
-Los rellenos sanitarios.

Observacion

Se realiza una gestion parcial de los residuos inertes de la demolicion. No tiene conocimiento
de la existencia de plantas recicladoras de residuos de la demolicidn locales.

Tiene conocimiento de que hay rellenos sanitarios autorizados para recibir residuos de la
demolicién como disposicion final.

Analisis documentario

Licencia de demolicion N° 0227-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI

Propietario del Inmueble: Fondo de inversidn en bienes raices Larrainvial — Colliers
Documento de Identidad de entrevistado
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"Entrevistado
Entrevistado 6

"Profesion o Especialidad
Prevencionista UE2

Recuperacion de material inerte C1

Se hace desmontaje de todos elementos recuperables que se pueden comercializar y luego
se inicia con la demolicién donde se evita contaminar el material. - Se realiza el desmontaje
de ventanas, puertas, instalaciones eléctricas, etc., dejando todos los vanos libres. Si existen
pisos de madera también se retiran, los de ceramicos no. Cuando esta todo limpio recién se
inicia el proceso de demolicion para que los materiales inertes puedan ser recuperados sin
mezclas con otros elementos. - Si, se separan los materiales como el fierro del concreto.
También se separan las tuberias que se encuentran. - Con el rotomartillo se rompen los muros
en pequefios trozos para asi poder separar bastante bien el fierro de construccion que se va
colocando a un lado de la obra por medio de unos imanes. Los pedazos de plastico que se
pueden recuperar se colocan en un lado, no se puede con todo ya que el concreto es muy
pesado y no se puede salvar la totalidad, el resto del desmonte se va arrimando con el
cargador frontal hacia un lado de la obra para no obstaculizar el paso de maquinarias y
personal. - Lo diferenciamos por lados pero en esta parte del proceso constructivo por la
cantidad de material no usamos contenedores. - Vienen volquetes de manera programada.

Desarmado

Se realiza el desmontaje de ventanas, puertas, instalaciones eléctricas, etc., dejando todos
los vanos libres. Si existen pisos de madera también se retiran, los de ceramicos no. Cuando
esta todo limpio recién se inicia el proceso de demolicién para que los materiales inertes
puedan ser recuperados sin mezclas con otros elementos.

Demolicion
- Si, se separan los materiales como el fierro del concreto. También se separan las tuberias
que se encuentran.

Seleccion

- Con el rotomartillo se rompen los muros en pequefios trozos para asi poder separar
bastante bien el fierro de construccién que se va colocando a un lado de la obra por medio
de unos imanes. Los pedazos de plastico que se pueden recuperar se colocan en un lado, no
se puede con todo ya que el concreto es muy pesado y no se puede salvar la totalidad, el
resto del desmonte se va arrimando con el cargador frontal hacia un lado de la obra para no
obstaculizar el paso de maquinarias y personal.

Almacenaje
- Lo diferenciamos por lados pero en esta parte del proceso constructivo por la cantidad de
material no usamos contenedores.

Transporte
- Vienen volquetes de manera programada.

Tratamiento de residuos inertes C2
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No estoy enterado. - Si me parece que puede reciclarse los residuos de demolicién como
agregado.

Plantas de Reciclaje
- Si me parece que puede reciclarse los residuos de demolicion como agregado.

Disposicion final de material inerte C3
Dispone los residuos en lugares autorizados como escombreras. - Las escombreras.

Vertederos
-Las escombreras.

Observacion

Se realiza una recuperacion parcial de los residuos inertes de la demolicién, por medio de
desmontaje de material recuperable, limpieza y seleccion de materiales inertes. No tiene
conocimiento de la existencia de plantas recicladoras de residuos de la demolicion locales.
El entrevistado indica que la disposicion final de los residuos inertes de la demolicion son
las escombreras, asumiendo que es un lugar autorizado para esto.

Analisis documentario

Licencia de demolicion N° 0227-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI

Propietario del Inmueble: Fondo de inversidn en bienes raices Larrainvial — Colliers
Documento de Identidad de entrevistado
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ANEXO 7
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Anexo 7: Analisis a nivel de Categorias.
Reporte de consulta

UH: INES

File:  [C:\Users\INES\Documents\Scientific
Software\ATLASti\TextBank\INES.hpr7]
Edited by:  Super

Date/Time:  2019-04-26 15:12:01

Filtro de documento:
No hay filtro activo -usar 6 documentos primarios en consulta

6 Citas encontradas por consulta:
""Recuperacion de material inerte C1"

P 1: Caso 1 - 1:3 [Nosotros como constructora no rea..] (8:8) (Super)
Codigos: [Recuperacion de material inerte C1 - Familia: Survey Items]
No memos

Nosotros como constructora no realizamos recuperacion de material inerte. Las empresas
que contratamos que se llevan el desmonte que se genera es la que se encarga de cualquier
proceso de recuperacion - Primero desensamblamos todo lo recuperable, marcos de puertas,
vidrios, aluminio, pisos de madera (si existieran) retiramos las luminarias, tableros
eléctricos, etc. - Durante la demolicidn si se selecciona el material inerte de demolicion -
Luego que el rompebancos destruye por bloques grandes muros y techos, el material ya en
el suelo, con el rotomartillo se separa los fierros de construccion a éstos con unos imanes
que cuenta la maquinaria y se separan a uno de los lados de la obra discriminandose del
desmonte de muros. - No, es tanto el material que necesitariamos muchos containers, el
cargador frontal pone a un lado el desmonte y a otro los fierros que se obtienen, luego vienen
directo los volquetes a llevarse el desmonte separado de los fierros. - Se contratan a una
empresa operadora de residuos sélidos, ellos envian los volquetes los que son cargados con
el desmonte por medio del cargador frontal.

P 2: Caso 2 - 2:3 [Separamos los materiales para evi..] (8:8) (Super)
Codigos: [Recuperacion de material inerte C1 - Familia: Survey Items]
No memos

Separamos los materiales para evitar que se contaminen unos con otros, sin embargo como
empresa no nos encargamos de la recuperacion del material inerte. - Se retiran todos los
elementos recuperables (ventanas, puertas, pisos, marcos, luminarias, etc.) para que no se
pierdan en el proceso, retiramos ademas toda la basura encontrada antes de iniciar la
demolicion - Separamos por medio de la maquinaria el fierro del concreto armado los cuales
se van a destinos diferentes. Por medio del rotomartillo e imanes se separan el fierro de
construccion del material de derribo y se ponen ambos en lugares diferentes para luego ser
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recogidos. - Manejamos mucho volumen de material en los procesos de demolicion por lo
que solo destinamos un lado para el desmonte y con el cargador frontal arrimamaos el fierro
a uno de los lados que no impida la circulacién hasta su recojo. - Se realiza el traslado por
medio de volquetes contratados a empresas autorizadas.

P 3: Caso 3 - 3:3 [Para la recuperacion del material iner..] (8:8) (Super)
Cadigos: [Recuperacion de material inerte C1 - Familia: Survey Items]
No memos

Para la recuperacion del material inerte se evita contaminar el futuro desmonte con los
materiales recuperables. - Desmantelamos primero las puertas, ventanas, rejas, etc.,
realizamos limpieza total antes de iniciar la demolicion. Luego se inicia el proceso de
demolicion por medio de maquinaria. - Si se seleccionan. - Con el rotomartillo e imanes se
separa el fierro de construccidn de las columnas y losas. Se separa el fierro del desmonte en
dos areas separadas, no usamos contenedores por ser demasiado el material. Esperamos se
los lleve los volquetes. Se llenan los volquetes con desmonte por medio de los cargadores
frontales. Los volquetes se contratan a una empresa autorizada para transportarlos.

P 4: Caso 4 - 4:3 [La separacion de los materiales pa..] (8:8) (Super)
Cadigos: [Recuperacion de material inerte C1 - Familia: Survey Items]
No memos

La separacion de los materiales para evitar que se pierdan en la demolicion y tratar de
recuperar la mayor parte de éstos es el proceso que realizamos. - Se realiza el retiro de
vidrios, puertas, marcos, pisos, termas, tableros, etc., antes de iniciar la demolicion y se hace
una limpieza general antes de iniciar las operaciones de derribo. - Si, se separan los
fragmentos de concreto y muros de ladrillo de los fierros de construccion que se los llevan
a fundiciones. - Se disponen por separado el acero del desmonte, cuando se tiene cierto
volumen, que ya estd programado, Se retiran de obra. - Podria llamarse diferenciado, porque
destinamos un lugar separado al acero y en otro los cerros de residuos de demolicién, para
demoliciones no usamos containers los usamos en la etapa de construccién. - Por medio de
volquetes que se contratan a empresas autorizadas para el transporte de residuos de
demolicion.

P 5: Caso 5 - 5:3 [La separacion de los materiales..] (8:8) (Super)
Cadigos: [Recuperacion de material inerte C1 - Familia: Survey Items]
No memos

La separacion de los materiales para evitar que se pierdan en la demolicién y tratar de
recuperar la mayor parte de éstos es el proceso que realizamos. - Se realiza el desmontaje de
ventanas, puertas, instalaciones eléctricas, etc., dejando todos los vanos libres. Si existen
pisos de madera también se retiran, los de ceramicos no. Cuando esta todo limpio recién se
inicia el proceso de demolicién para que los materiales inertes puedan ser recuperados sin
mezclas con otros elementos. - Si se realiza. Se separan el acero estructural de losas y
columnas por medio de los rotomartillos que rompen el concreto en pedazos pequefios,
permitiendo que el acero pueda ser separado con imanes para ser trasladado a fundiciones.
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Por medio de maquinaria recuperamos el acero y lo reducimos retorciéndolo hasta su
minima expresion, para luego destinarlo en un lugar dispuesto para eso en la obra. Los
residuos de demolicion se mueven hacia otro de los extremos de la obra con la
retroexcavadora, acumulando éstos hasta alcanzar cierto volumen. - Se coloca el acero
retorcido lo més ajustado que se pueda en uno de los lados destinados en la obra para que
no obstruya el paso y sea facil su recogida. Los residuos de demolicion van acumulandose
en otro lado, generandose unos cerros de éstos hasta que al alcanzar cierto volumen se
programa su recojo. - Con volguetes de nueve toneladas contratados a empresas autorizadas.

P 6: Caso 6 - 6:3 [Se hace desmontaje de todos elemen..] (8:8) (Super)
Cadigos: [Recuperacion de material inerte C1 - Familia: Survey Items]
No memos

Se hace desmontaje de todos elementos recuperables que se pueden comercializar y luego
se inicia con la demolicién donde se evita contaminar el material. - Se realiza el desmontaje
de ventanas, puertas, instalaciones eléctricas, etc., dejando todos los vanos libres. Si existen
pisos de madera también se retiran, los de ceramicos no. Cuando esta todo limpio recién se
inicia el proceso de demolicién para que los materiales inertes puedan ser recuperados sin
mezclas con otros elementos. - Si, se separan los materiales como el fierro del concreto.
También se separan las tuberias que se encuentran. - Con el rotomartillo se rompen los muros
en pequefos trozos para asi poder separar bastante bien el fierro de construccion que se va
colocando a un lado de la obra por medio de unos imanes. Los pedazos de pléstico que se
pueden recuperar se colocan en un lado, no se puede con todo ya que el concreto es muy
pesado y no se puede salvar la totalidad, el resto del desmonte se va arrimando con el
cargador frontal hacia un lado de la obra para no obstaculizar el paso de maquinarias y
personal. - Lo diferenciamos por lados pero en esta parte del proceso constructivo por la
cantidad de material no usamos contenedores. - Vienen volquetes de manera programada.
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Reporte de consulta

UH: INES

File:  [C:\Users\INES\Documents\Scientific
Software\ATLASti\TextBank\INES.hpr7]
Edited by:  Super

Date/Time:  2019-04-26 15:17:40

Filtro de documento:
No hay filtro activo -usar 6 documentos primarios en consulta

6 Citas encontradas por consulta:
"Tratamiento de residuos inertes C2"

P 1: Caso 1 - 1:9 [Desconozco si es que llevan el..] (26:26) (Super)
Cadigos: [Tratamiento de residuos inertes C2 - Familia: Survey ltems]
No memos

Desconozco si es que llevan el producto a plantas de reciclaje. - Creo que si pueden
reciclarse como agregados.

P 2: Caso 2 - 2:9 [No tengo conocimiento sobre..] (26:26) (Super)
Codigos: [Tratamiento de residuos inertes C2 - Familia: Survey Items]
No memos

No tengo conocimiento sobre ese aspecto. - Creo que falta reglamentacion para poder
reciclar los residuos de demolicion como agregados.

P 3: Caso 3 - 3:9 [No han informado si trasladan..] (26:26) (Super)
Cadigos: [Tratamiento de residuos inertes C2 - Familia: Survey Items]
No memos

No han informado si trasladan el producto a plantas de reciclaje. - Estoy seguro que si se
puede.

P 4: Caso 4 - 4:9 [No las llevan a plantas de reci..] (26:26) (Super)
Cadigos: [Tratamiento de residuos inertes C2 - Familia: Survey Items]
No memos

No las llevan a plantas de reciclaje. - Si, en otros paises ya se realizan.

P 5: Caso 5 - 5:9 [No estoy segura que trasladen és..] (26:26) (Super)
Cadigos: [Tratamiento de residuos inertes C2 - Familia: Survey Items]
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No memos
No estoy segura que trasladen éstos en plantas de reciclaje. - Estoy segura que si, pero hay

desconocimiento de su resistencia.

P 6: Caso 6 - 6:9 [No estoy enterado. — Si me pa..] (26:26) (Super)
Cadigos: [Tratamiento de residuos inertes C2 - Familia: Survey Items]
No memos

No estoy enterado. - Si me parece que puede reciclarse los residuos de demolicién como
agregado.
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Reporte de consulta

UH: INES

File:  [C:\Users\INES\Documents\Scientific
Software\ATLASti\TextBank\INES.hpr7]
Edited by:  Super

Date/Time:  2019-04-26 15:19:19

Filtro de documento:
No hay filtro activo -usar 6 documentos primarios en consulta

6 Citas encontradas por consulta:
"Disposicion final de material inerte C3"

P 1: Caso 1 - 1:11 [Las operadoras manifiestan que..] (32:32) (Super)
Cadigos: [Disposicion final de material inerte C3 - Familia: Survey Items]
No memos

Las operadoras manifiestan que van a escombreras. - Las escombreras.

P 2: Caso 2 - 2:11 [No tengo conocimiento sobre ese..] (32:32) (Super)
Cadigos: [Disposicion final de material inerte C3 - Familia: Survey Items]
No memos

No tengo conocimiento sobre ese aspecto. - Las escombreras.

P 3: Caso 3 - 3:11 [Se lo llevan a los rellenos sa..] (32:32) (Super)
Cadigos: [Disposicion final de material inerte C3 - Familia: Survey Items]
No memos

Se lo llevan a los rellenos sanitarios. - Los rellenos y escombreras.

P 4: Caso 4 - 4:11 [En nuestro caso los rellenos sa..] (32:32) (Super)
Cadigos: [Disposicion final de material inerte C3 - Familia: Survey Items]

No memos

En nuestro caso los rellenos sanitarios. - Sé que muchos residuos de demolicion van a parar
a las playas. Los rellenos sanitarios y escombreras.

P 5: Caso 5 - 5:11 [La empresa operadora mani..] (32:32) (Super)
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Codigos: [Disposicidn final de material inerte C3 - Familia: Survey Items]
No memos

La empresa operadora manifiesta que van a rellenos sanitarios. - Los rellenos sanitarios.
P 6: Caso 6 - 6:11 [Dispone los residuos en lugar..] (32:32) (Super)
Cadigos: [Disposicion final de material inerte C3 - Familia: Survey Items]

No memos

Dispone los residuos en lugares autorizados como escombreras. - Las escombreras
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Anexo 8: Analisis a nivel de Subcategorias.
C1 Recuperacion del material inerte
Reporte de consulta

UH: INES

File:  [C:\Users\INES\Documents\Scientific
Software\ATLASti\TextBank\INES.hpr7]
Edited by:  Super

Date/Time:  2019-04-26 15:22:31

Filtro de documento:
No hay filtro activo -usar 6 documentos primarios en consulta

6 Citas encontradas por consulta:
"Desarmado™ SC1C1

P 1: Caso 1 - 1:4 [Primero desensamblamos todo lo..] (11:11) (Super)
Cadigos: [Desarmado - Familia: Survey Items]
No memos

- Primero desensamblamos todo lo recuperable, marcos de puertas, vidrios, aluminio, pisos
de madera (si existieran) retiramos las luminarias, tableros eléctricos, etc.

P 2: Caso 2 - 2:4 [- Se retiran todos los element..] (11:11) (Super)
Codigos: [Desarmado - Familia: Survey Items]
No memos

- Se retiran todos los elementos recuperables (ventanas, puertas, pisos, marcos, luminarias,
etc.) para que no se pierdan en el proceso, retiramos ademas toda la basura encontrada antes
de iniciar la demolicién

P 3: Caso 3 - 3:4 [Desmantelamos primero las puer..] (11:11) (Super)
Cadigos: [Desarmado - Familia: Survey Items]
No memos

- Desmantelamos primero las puertas, ventanas, rejas, etc., realizamos limpieza total antes

de iniciar la demolicion. Luego se inicia el proceso de demolicion por medio de maquinaria.

P 4: Caso 4 - 4:4 [Se realiza el retiro de vidrio..] (11:11) (Super)
Cadigos: [Desarmado - Familia: Survey Items]
No memos
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- Se realiza el retiro de vidrios, puertas, marcos, pisos, termas, tableros, etc., antes de iniciar
la demolicion y se hace una limpieza general antes de iniciar las operaciones de derribo.

P 5: Caso 5 - 5:4 [Se realiza el desmontaje de ve..] (11:11) (Super)
Cadigos: [Desarmado - Familia: Survey Items]
No memos

- Se realiza el desmontaje de ventanas, puertas, instalaciones eléctricas, etc., dejando todos
los vanos libres. Si existen pisos de madera también se retiran, los de cerdmicos no. Cuando
esta todo limpio recién se inicia el proceso de demolicién para que los materiales inertes
puedan ser recuperados sin mezclas con otros elementos.

P 6: Caso 6 - 6:4 [Se realiza el desmontaje de ve..] (11:11) (Super)
Cadigos: [Desarmado - Familia: Survey Items]
No memos

- Se realiza el desmontaje de ventanas, puertas, instalaciones eléctricas, etc., dejando todos
los vanos libres. Si existen pisos de madera también se retiran, los de cerdmicos no. Cuando
esta todo limpio recién se inicia el proceso de demolicién para que los materiales inertes
puedan ser recuperados sin mezclas con otros elementos.
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Reporte de consulta

UH: INES

File:  [C:\Users\INES\Documents\Scientific
Software\ATLASti\TextBank\INES.hpr7]
Edited by:  Super

Date/Time:  2019-04-26 15:23:58

Filtro de documento:
No hay filtro activo -usar 6 documentos primarios en consulta

6 Citas encontradas por consulta:
""Demolicion™ SC2C1

P 1: Caso 1 - 1:5 [- Durante la demolicion si se ..] (14:14) (Super)
Cadigos: [Demolicidn - Familia: Survey Items]
No memos

- Durante la demolicion si se selecciona el material inerte de demolicién

P 2: Caso 2 - 2:5 [- Separamos por medio de la ma..] (14:14) (Super)

Codigos: [Demolicion - Familia: Survey Items]

No memos

- Separamos por medio de la maquinaria el fierro del concreto armado los cuales se van a

destinos diferentes.

P 3: Caso 3 - 3:5 [- Si se seleccionan.] (14:14) (Super)

Cadigos: [Demolicion - Familia: Survey Items]

No memos

- Si se seleccionan.

P 4: Caso 4 - 4:5 [- Si, se separan los fragmento..] (14:14) (Super)

Cadigos: [Demolicion - Familia: Survey Items]

No memos

- Si, se separan los fragmentos de concreto y muros de ladrillo de los fierros de construccién

que se los llevan a fundiciones.

P 5: Caso 5 - 5:5 [- Si se realiza. Se separan el..] (14:14) (Super)
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Cadigos: [Demolicion - Familia: Survey Items]
No memos

- Si se realiza. Se separan el acero estructural de losas y columnas por medio de los
rotomartillos que rompen el concreto en pedazos pequerios, permitiendo que el acero pueda
ser separado con imanes para ser trasladado a fundiciones.

P 6: Caso 6 - 6:5 [- Si, se separan los materiale..] (14:14) (Super)
Cadigos: [Demolicion - Familia: Survey Items]
No memos

- Si, se separan los materiales como el fierro del concreto. También se separan las tuberias
que se encuentran.
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Reporte de consulta

UH: INES

File:  [C:\Users\INES\Documents\Scientific
Software\ATLASti\TextBank\INES.hpr7]
Edited by:  Super

Date/Time:  2019-04-26 15:24:53

Filtro de documento:
No hay filtro activo -usar 6 documentos primarios en consulta

6 Citas encontradas por consulta:
"Seleccion™ SC3C1

P 1: Caso 1l - 1:6 [- Luego que el rompebancos des..] (17:17) (Super)
Cadigos: [Seleccidn - Familia: Survey Items]
No memos

- Luego que el rompebancos destruye por blogues grandes muros y techos, el material ya
en el suelo, con el rotomartillo se separa los fierros de construccidn a éstos con unos imanes
que cuenta la maquinaria y se separan a uno de los lados de la obra discriminandose del
desmonte de muros.

P 2: Caso 2 - 2:6 [Por medio del rotomartilloei..] (17:17) (Super)
Cadigos: [Seleccidn - Familia: Survey Items]
No memos

- Por medio del rotomartillo e imanes se separan el fierro de construccion del material de

derribo y se ponen ambos en lugares diferentes para luego ser recogidos.

P 3: Caso 3 - 3:6 [- Con el rotomartillo e imanes..] (17:17) (Super)
Codigos: [Seleccion - Familia: Survey ltems]
No memos

- Con el rotomartillo e imanes se separa el fierro de construccion de las columnas y losas.
P 4: Caso 4 - 4:6 [- Se disponen por separadoel ..] (17:17) (Super)
Cadigos: [Seleccidn - Familia: Survey Items]

No memos

- Se disponen por separado el acero del desmonte, cuando se tiene cierto volumen, que ya
estd programado, se retiran de obra.
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P 5: Caso 5 - 5:6 [- Por medio de maquinaria recu..] (17:17) (Super)
Cadigos: [Seleccidn - Familia: Survey Items]
No memos

- Por medio de maquinaria recuperamos el acero y lo reducimos retorciéndolo hasta su
minima expresion, para luego destinarlo en un lugar dispuesto para eso en la obra. Los
residuos de demolicion se mueven hacia otro de los extremos de la obra con la
retroexcavadora, acumulando éstos hasta alcanzar cierto volumen.

P 6: Caso 6 - 6:6 [- Con el rotomartillo se rompe..] (17:17) (Super)
Cadigos: [Seleccidn - Familia: Survey Items]
No memos

- Con el rotomartillo se rompen los muros en pequefios trozos para asi poder separar
bastante bien el fierro de construccién que se va colocando a un lado de la obra por medio
de unos imanes. Los pedazos de plastico que se pueden recuperar se colocan en un lado, no
se puede con todo ya que el concreto es muy pesado y no se puede salvar la totalidad, el
resto del desmonte se va arrimando con el cargador frontal hacia un lado de la obra para no
obstaculizar el paso de maquinarias y personal.
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Reporte de consulta

UH: INES

File:  [C:\Users\INES\Documents\Scientific
Software\ATLASti\TextBank\INES.hpr7]
Edited by:  Super

Date/Time:  2019-04-26 15:25:40

Filtro de documento:
No hay filtro activo -usar 6 documentos primarios en consulta

6 Citas encontradas por consulta:
"Almacenaje’ SC4C1

P 1: Casol-1:7 [- No, es tanto el material que..] (20:20) (Super)
Cadigos: [Almacenaje - Familia: Survey Items]
No memos

- No, es tanto el material que necesitariamos muchos containers, el cargador frontal pone a
un lado el desmonte y a otro los fierros que se obtienen, luego vienen directo los volquetes
a llevarse el desmonte separado de los fierros.

P 2: Caso 2 - 2:7 [- Manejamos mucho volumen de m..] (20:20) (Super)
Cadigos: [Almacenaje - Familia: Survey ltems]
No memos

- Manejamos mucho volumen de material en los procesos de demolicion por lo que solo
destinamos un lado para el desmonte y con el cargador frontal arrimamos el fierro a uno de
los lados que no impida la circulacion hasta su recojo.

P 3: Caso 3 - 3:7 [Se separa el fierro del desmon..] (20:20) (Super)
Cadigos: [Almacenaje - Familia: Survey ltems]
No memos

- Se separa el fierro del desmonte en dos areas separadas, no usamos contenedores por ser

demasiado el material. Esperamos se los lleve los volquetes.

P 4: Caso 4 - 4:7 [- Podria llamarse diferenciado..] (20:20) (Super)
Codigos: [Almacenaje - Familia: Survey Items]
No memos
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- Podria llamarse diferenciado, porque destinamos un lugar separado al acero y en otro los
cerros de residuos de demolicion, para demoliciones no usamos containers los usamos en la
etapa de construccion.

P 5: Caso 5 - 5:7 [- Se coloca el acero retorcido..] (20:20) (Super)
Codigos: [Almacenaje - Familia: Survey Items]
No memos

- Se coloca el acero retorcido lo mas ajustado que se pueda en uno de los lados destinados
en la obra para que no obstruya el paso y sea facil su recogida. Los residuos de demolicion
van acumulandose en otro lado, generandose unos cerros de éstos hasta que al alcanzar cierto
volumen se programa su recojo.

P 6: Caso 6 - 6:7 [- Lo diferenciamos por lados p..] (20:20) (Super)
Codigos: [Almacenaje - Familia: Survey Items]
No memos

- Lo diferenciamos por lados pero en esta parte del proceso constructivo por la cantidad de
material no usamos contenedores.
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Reporte de consulta

UH: INES

File:  [C:\Users\INES\Documents\Scientific
Software\ATLASti\TextBank\INES.hpr7]
Edited by:  Super

Date/Time:  2019-04-26 15:26:40

Filtro de documento:
No hay filtro activo -usar 6 documentos primarios en consulta

6 Citas encontradas por consulta:
"Transporte™ SC5C1

P 1: Caso 1l - 1:8 [- Se contratan a una empresa 0..] (23:23) (Super)
Cadigos: [Transporte - Familia: Survey Items]
No memos

- Se contratan a una empresa operadora de residuos sélidos, ellos envian los volquetes los
gue son cargados con el desmonte por medio del cargador frontal.

P 2: Caso 2 - 2:8 [- Se realiza el traslado por m..] (23:23) (Super)
Cadigos: [Transporte - Familia: Survey Items]
No memos

- Se realiza el traslado por medio de volquetes contratados a empresas autorizadas.

P 3: Caso 3 - 3:8 [Se llenan los volquetes con de..] (23:23) (Super)

Cadigos: [Transporte - Familia: Survey ltems]

No memos

- Se llenan los volquetes con desmonte por medio de los cargadores frontales. Los volgquetes

se contratan a una empresa autorizada para transportarlos.

P 4: Caso 4 - 4:8 [- Por medio de volquetes que s..] (23:23) (Super)
Cadigos: [Transporte - Familia: Survey ltems]
No memos

- Por medio de volquetes que se contratan a empresas autorizadas para el transporte de
residuos de demolicion.
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P 5: Caso 5 - 5:8 [- Con volquetes de nueve tonel..] (23:23) (Super)
Cadigos: [Transporte - Familia: Survey Items]
No memos

- Con volquetes de nueve toneladas contratados a empresas autorizadas.
P 6: Caso 6 - 6:8 [- Vienen volquetes de manera p..] (23:23) (Super)
Codigos: [Transporte - Familia: Survey ltems]

No memos

- Vienen volquetes de manera programada.
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C2 Tratamiento de material inerte
Reporte de consulta

UH: INES

File:  [C:\Users\INES\Documents\Scientific
Software\ATLASti\TextBank\INES.hpr7]
Edited by:  Super

Date/Time:  2019-04-26 15:28:52

Filtro de documento:
No hay filtro activo -usar 6 documentos primarios en consulta

6 Citas encontradas por consulta:
"Plantas de Reciclaje™ SC1C2

P 1: Caso 1 - 1:10 [Creo que si pueden reciclarse ..] (29:29) (Super)

Codigos: [Plantas de Reciclaje - Familia: Survey Items]

No memos

Creo que si pueden reciclarse como agregados.

P 2: Caso 2 - 2:10 [Creo que falta reglamentacion ..] (29:29) (Super)
Cadigos: [Plantas de Reciclaje - Familia: Survey ltems]

No memos

Creo que falta reglamentacion para poder reciclar los residuos de demolicion como
agregados.

P 3: Caso 3 - 3:10 [Estoy seguro que si se puede.] (29:29) (Super)
Codigos: [Plantas de Reciclaje - Familia: Survey Items]

No memos

Estoy seguro que si se puede.

P 4: Caso 4 - 4:10 [Si, en otros paises ya se real..] (29:29) (Super)
Cadigos: [Plantas de Reciclaje - Familia: Survey Items]

No memos

Si, en otros paises ya se realizan.

P 5: Caso 5 - 5:10 [Estoy segura que si, pero hay ..] (29:29) (Super)
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Cadigos: [Plantas de Reciclaje - Familia: Survey Items]
No memos

Estoy segura que si, pero hay desconocimiento de su resistencia.
P 6: Caso 6 - 6:10 [Si me parece que puede recicla..] (29:29) (Super)
Cadigos: [Plantas de Reciclaje - Familia: Survey Items]

No memos

Si me parece que puede reciclarse los residuos de demolicién como agregado.
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C3 Disposicion final de material inerte

Reporte de consulta

UH: INES

File:  [C:\Users\INES\Documents\Scientific
Software\ATLASti\TextBank\INES.hpr7]
Edited by:  Super

Date/Time:  2019-04-26 15:30:30

Filtro de documento:
No hay filtro activo -usar 6 documentos primarios en consulta

6 Citas encontradas por consulta:
"Vertederos' SC1C3

P 1:Casol-1:12 [Las escombreras] (35:35) (Super)

Cadigos: [Vertederos - Familia: Survey ltems]

No memos

Las escombreras

P 2: Caso 2 - 2:11 [Las escombreras.] (32:32) (Super)

Cadigos: [Vertederos - Familia: Survey ltems]

No memos

Las escombreras.

P 3: Caso 3 - 3:12 [Los rellenos y escombreras.] (35:35) (Super)
Codigos: [Vertederos - Familia: Survey Items]

No memos

Los rellenos y escombreras.

P 4: Caso 4 - 4:12 [Los rellenos sanitarios y esco..] (35:35) (Super)
Cadigos: [Vertederos - Familia: Survey ltems]

No memos

Los rellenos sanitarios y escombreras.

P 5: Caso 5 - 5:12 [Los rellenos sanitarios.] (35:35) (Super)
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Cadigos: [Vertederos - Familia: Survey Items]
No memos

Los rellenos sanitarios.
P 6: Caso 6 - 6:12 [Las escombreras.] (35:35) (Super)
Cadigos: [Vertederos - Familia: Survey ltems]

No memos

Las escombreras.
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Anexo 9: Observaciones de las entrevistas

Reporte de consulta

UH: INES

File:  [C:\Users\INES\Documents\Scientific
Software\ATLASti\TextBank\INES.hpr7]
Edited by:  Super

Date/Time:  2019-04-26 15:34:15

Filtro de documento:
No hay filtro activo -usar 6 documentos primarios en consulta

6 Citas encontradas por consulta:
""Observacion™

P 1: Caso 1 - 1:13 [Realizan una gestion parcial d..] (38:38) (Super)
Cadigos: [Observacion - Familia: Survey Items]
No memos

Realizan una gestion parcial del material inerte de los residuos solidos de la actividad de la
demolicion. Desconoce la existencia de plantas locales de reciclaje, manifiesta se puede
reciclar los residuos de demolicién como agregados. No se tiene conocimiento de los
lugares de disposicién final autorizados.

P 2: Caso 2 - 2:12 [Realizan una gestion parcial d..] (35:35) (Super)
Codigos: [Observacion - Familia: Survey Items]
No memos

Realizan una gestion parcial del material inerte de los residuos solidos de la actividad de la
demolicion. Desconoce la existencia de plantas de reciclaje de residuos de demolicion e
indica que no se reciclan éstos por falta de reglamentacion. No se tiene conocimiento de la
existencia de las pocas plantas de reciclaje que ya existen ni el real conocimiento de los
lugares de disposicion final autorizados.

P 3: Caso 3 - 3:13 [Realizan una gestion parcial d..] (38:38) (Super)
Cadigos: [Observacion - Familia: Survey Items]
No memos

Realizan una gestion parcial del material inerte de los residuos solidos de la actividad de la
demolicion. No se tiene conocimiento de la existencia de las pocas plantas de reciclaje que
ya existen. Los residuos de demolicion se disponen en rellenos sanitarios sin embargo
estima que existen escombreras autorizadas como disposicion final.
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P 4: Caso 4 - 4:13 [Realizan una gestion parcial d..] (38:38) (Super)
Cadigos: [Observacion - Familia: Survey Items]
No memos

Realizan una gestion parcial del material inerte, el aporte a la recuperacion del mismo es
no contaminando el producto. No tiene conocimiento de la existencia de plantas
recicladoras de residuos de la demolicion locales. Asume que las escombreras son un
destino de disposicion final autorizado.

P 5: Caso 5 - 5:13 [Se realiza una gestion parcial..] (38:39) (Super)
Cadigos: [Observacion - Familia: Survey ltems]
No memos

Se realiza una gestion parcial de los residuos inertes de la demolicion. No tiene
conocimiento de la existencia de plantas recicladoras de residuos de la demolicién locales.
Tiene conocimiento de que hay rellenos sanitarios autorizados para recibir residuos de la
demolicion como disposicion final.

P 6: Caso 6 - 6:13 [Se realiza una recuperacion pa..] (38:38) (Super)
Cadigos: [Observacion - Familia: Survey Items]
No memos

Se realiza una recuperacion parcial de los residuos inertes de la demolicién, por medio de
desmontaje de material recuperable, limpieza y seleccion de materiales inertes. No tiene
conocimiento de la existencia de plantas recicladoras de residuos de la demolicién locales.
El entrevistado indica que la disposicion final de los residuos inertes de la demolicion son
las escombreras, asumiendo que es un lugar autorizado para esto.
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Anexo 10. Evidencias documentarias de las entrevistas

Reporte de consulta

UH: INES

File:  [C:\Users\INES\Documents\Scientific
Software\ATLASti\TextBank\INES.hpr7]
Edited by:  Super

Date/Time:  2019-04-26 15:36:25

Filtro de documento:
No hay filtro activo -usar 6 documentos primarios en consulta

6 Citas encontradas por consulta:
"Analisis documentario”

P 1: Caso 1 - 1:14 [Licencia de demolicion N° 0225..] (41:41) (Super)
Cadigos: [Analisis documentario - Familia: Survey Items]
No memos

Licencia de demolicion N° 0225-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI.
Propietario del Inmueble: Inmuebles Limatambo S.A.C.
Documento de Identidad de entrevistado

P 2: Caso 2 - 2:13 [Licencia de demolicion N° 0225..] (38:38) (Super)
Codigos: [Analisis documentario - Familia: Survey Items]
No memos

Licencia de demolicion N° 0225-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI.
Propietario del Inmueble: Inmuebles Limatambo S.A.C.
Documento de Identidad de entrevistado

P 3: Caso 3 - 3:14 [Licencia de demolicion N° 0225..] (42:42) (Super)
Cadigos: [Analisis documentario - Familia: Survey ltems]
No memos

Licencia de demolicion N° 0225-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI.
Propietario del Inmueble: Inmuebles Limatambo S.A.C.
Documento de Identidad de entrevistado

P 4: Caso 4 - 4:14 [Licencia de demolicion N° 0227..] (42:42) (Super)
Cadigos: [Analisis documentario - Familia: Survey Items]
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No memos

Licencia de demolicion N° 0227-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI
Propietario del Inmueble: Fondo de inversion en bienes raices Larrainvial — Colliers
Documento de Identidad de entrevistado

P 5: Caso 5 - 5:14 [Licencia de demolicion N° 0227..] (42:42) (Super)
Cadigos: [Analisis documentario - Familia: Survey ltems]
No memos

Licencia de demolicion N° 0227-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI
Propietario del Inmueble: Fondo de inversién en bienes raices Larrainvial — Colliers
Documento de Identidad de entrevistado

P 6: Caso 6 - 6:14 [Licencia de demolicion N° 0227..] (42:42) (Super)
Cadigos: [Analisis documentario - Familia: Survey Items]
No memos

Licencia de demolicion N° 0227-17-12.1.0-SLA-GACU/MSI

Propietario del Inmueble: Fondo de inversion en bienes raices Larrainvial — Colliers
Documento de Identidad de entrevistado

219



ANEXO 11

220



Anexo 11. Requisitos para licencia
de edificacion Modalidad A

Municipalidad de San Isidro

Procedimiento

Maodulo 4) GERENCIA DE AUTORIZACIONES Y CONTROL URBANO

4.1.3.6) LICENCIA DE EDIFICACION - MODALIDAD A: PARA

Procedimiento DEMOLICION TOTAL DE EDIFICACIONES MENORES DE CINCO PISOS

DE ALTURA (SIN USO DE EXPLOSIVOS):

Area Tramite SECRETARIA GENERAL
Atencion APROB. AUTOM.
Pago DERECHO DE PAGO

Requisitos

N°

Requisito

A

=

VERIFICACION ADMINISTRATIVA REQUISITOS COMUNES:

FORMULARIO UNICO DE EDIFICACIONES - FUE DE LICENCIA, ANEXO A Y/O B, DE EXISTIR
CONDOMINOS DEBIDAMENTE LLENADO FIRMADOS Y SELLADOS POR EL SOLICITANTE Y, DE SER EL
CASO, POR LOS PROFESIONALES RESPONSABLES, POR TRIPLICADO (*)

B

=

EN CASO NO SEA EL PROPIETARIO DEL PREDIO, LA ESCRITURA PUBLICA QUE ACREDITE EL
DERECHO A EDIFICAR.

C

~

SI ES REPRESENTANTE DE UNA PERSONA JURIDICA, VIGENCIA DE PODER EXPEDIDA POR EL
REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS CON UNA ANTIGUEDAD NO MAYOR A TREINTA (30) DIAS
CALENDARIO (**)

D

~

DECLARACION JURADA DE HABILITACION DE LOS PROFESIONALES QUE SUSCRIBEN LA
DOCUMENTACION TECNICA,CUANDO CORRESPONDA (***)

E

~

COPIA DEL DOCUMENTO QUE ACREDITE LA DECLARATORIA DE FABRICA O DE EDIFICACION CON SUS
RESPECTIVOS PLANOS EN CASO NO HAYA SIDO EXPEDIDO POR LA MUNICIPALIDAD; O EN SU
DEFECTO, COPIA DEL CERTIFICADO DE CONFORMIDAD O FINALIZACION DE OBRA, O LICENCIA DE
OBRA O DE EDIFICACION DE LA CONSTRUCCION EXISTENTE

F

PARA LOS CASOS DE DEMOLICIONES TOTALES, CUYA EDIFICACION NO PUEDA ACREDITARSE CON LA
AUTORIZACION RESPECTIVA, DEBERA PRESENTAR: I) PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION II)
PLANO DE PLANTA DE LA EDIFICACION A DEMOLER

G

~

DOCUMENTACION TECNICA

DOCUMENTACION TECNICA FIRMADA Y SELLADA POR LOS PROFESIONALES RESPONSABLES Y POR
EL/ELLOS TITULARES COMPUESTA POR: I) PLANO DE LOCALIZACION Y UBICACION Il) CARTA DE
SEGURIDAD DE OBRA REFERIDA AL PROCESO DE DEMOLICION, FIRMADO POR INGENIERO CIVIL

H

=

VERIFICACION TECNICA

ANEXO H, CONTENIENDO: I) LA FECHA DE INICIO DE OBRA Y EL NOMBRE DEL RESPONSABLE DE
OBRA. ) CRONOGRAMA DE VISITAS DE INSPECCION SUSCRITO POR EL RESPONSABLE DE OBRA Y
EL SUPERVISOR DE OBRA DESIGNADO POR LA MUNICIPALIDAD IIl) FECHA, MONTO Y NUMERO DEL
COMPROBANTE QUE ACREDITA EL PAGO EFECTUADO, CORRESPONDIENTE A LA VERIFICACION
TECNICA. (POR VISITA)

Derechos de Pago

Cddigo| Partida Tributo Importe (S/.) UIT (%)

Min.UIT

%) VO (%)

000134

LICENCIA DE EDIFICACION -
MODALIDAD A - PARA DEMOLICION

053- |[TOTAL DE EDIFICACIONES MENORES
1325.21 |DE CINCO PISOS DE ALTURA ( SIN USO
DE EXPLOSIVOS): VERIFICACION
ADMINISTRATIVA

150 3.57
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BASE LEGAL

* LEY N° 27972 (27/05/03) ART.79, NUMERAL 3.6.2

* LEY N° 29090 Y MODIFICATORIAS (12/07/14) ART. 2, 10 NUMERAL 1, ART. 25, 31

* D.S. N° 008-2013-VIVIENDA Y MODIFICATORIAS (04/05/2013) ART 42.1, 47, 50

* D.S. N° 026-2008-VIVIENDA Y MODIFICATORIAS (27/09/08) ART. 11Y 12

* LEY N° 30230 (12/07/2014) ART. 59

* LEY N° 30056 (02/06/2013) ART. 7

* DECRETO LEGISLATIVO N° 1246 (10/11/16) NUMERAL 3.3 DEL ART. 3 Y LITERAL G) DEL

NUMERAL 5.1 DEL ART. 5

NOTAS REQUISITO

* DE ACUERDO AL ARTICULO 47° INCISO F) DEL D.S. N° 008-2013-VIVIENDA Y
MODIFICATORIAS, SE DEJA A CONSIDERACION DE LA MUNICIPALIDAD LAS SANCIONES RESPECTO
A LOS CASOS DE DEMOLICIONES, CUYA EDIFICACION NO PUEDA ACREDITARSE CON LA
AUTORIZACION RESPECTIVA.

* PARA EL INICIO DE OBRAS: EL ADMINISTRADO DEBE PRESENTAR EL ANEXO H SUSCRITO
SEGUN EL NUMERAL 3.2° DEL ARTICULO 3°.

* LAS OBRAS DE LAS FUERZAS ARMADAS, POLICIA NACIONAL DEL PERU, ASi COMO LAS DE
ESTABLECIMIENTOS PENITENCIARIOS DEBERAN EJECUTARSE CON SUJECION A LOS PLANES DE
ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO URBANO.

*) SE DEBERA CONSIGNAR EN EL RUBRO "OBSERVACIONES" DEL FORMULARIO FUE, EL
NUMERO DE RECIBO Y EL MONTO CANCELADO DEL PAGO POR DERECHO DE LA VERIFICACION
ADMINISTRATIVA DE CONFORMIDAD CON EL LITERAL A) DEL NUMERAL 13.2 DEL ARTICULO 13 DEL
DECRETO SUPREMO N° 008-2013-VIVIENDA Y MODIFICATORIAS.

(**) LA VIGENCIA DE PODER Y DESIGNACION DE REPRESENTANTES LEGALES PODRAN SER
SUSTITUIDOS; A OPCION DEL ADMINISTRADO O USUARIO, POR DECLARACION JURADA, CONFORME
A LO ESTABLECIDO EN LA LEY N° 27444, LEY DEL PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO GENERAL, DE
ACUERDO AL NUMERAL 3.3 DEL ARTICULO 3° DEL DECRETO LEGISLATIVO N° 1246.

(***) NO SON EXIGIBLES CUALQUIER REQUISITO QUE ACREDITE O PROPORCIONE INFORMACION
QUE CONSTE EN REGISTROS DE LIBRE ACCESO A TRAVES DE INTERNET U OTRO MEDIO DE
COMUNICACION PUBLICA, DE CONFORMIDAD CON EL LITERAL G) DEL NUMERAL 5.1 DEL ARTICULO
5° DEL DECRETO LEGISLATIVO N° 1246.
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Procedimiento

Modulo 4) GERENCIA DE AUTORIZACIONES Y CONTROL URBANO

4.1.3.1) LICENCIA DE EDIFICACION - MODALIDAD A: PARA OBRA NUEVA DE
Procedimiento EDIFICACIONES DE VIVIENDA UNIFAMILIAR DE HASTA 120 M2 CONSTRUIDOS
SIEMPRE QUE CONSTITUYA LA UNICA EDIFICACION EN EL LOTE.

Area Tramite |SECRETARIA GENERAL
Atencioén APROB. AUTOM.
Pago DERECHO DE PAGO

Requisitos

N° Requisito

VERIFICACION ADMINISTRATIVA REQUISITOS COMUNES:

FORMULARIO UNICO DE EDIFICACIONES - FUE DE LICENCIA, ANEXO A Y/O B, DE EXISTIR
CONDOMINOS DEBIDAMENTE LLENADO FIRMADOS Y SELLADOS POR EL SOLICITANTE Y, DE SER EL
CASO, POR LOS PROFESIONALES RESPONSABLES POR TRIPLICADO (*)

EN CASO NO SEA EL PROPIETARIO DEL PREDIO, LA ESCRITURA PUBLICA QUE ACREDITE EL
DERECHO A EDIFICAR.

SI ES REPRESENTANTE DE UNA PERSONA JURIDICA, VIGENCIA DE PODER EXPEDIDA POR EL
REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS CON UNA ANTIGUEDAD NO MAYOR A TREINTA (30) DIAS
CALENDARIO (*)

DECLARACION JURADA DE HABILITACION DE LOS PROFESIONALES QUE SUSCRIBEN LA
DOCUMENTACION TECNICA,CUANDO CORRESPONDA (***)

DOCUMENTACION TECNICA

DOCUMENTACION TECNICA FIRMADA Y SELLADA POR LOS PROFESIONALES RESPONSABLES Y
EL/LOS TITULARES COMPUESTA POR: I) PLANO DE LOCALIZACION Y UBICACION II) PLANOS DE
ARQUITECTURA A ESCALA 1/75 MINIMO (PLANTAS, CORTES Y ELEVACIONES) IIl) PLANOS DE
ESTRUCTURAS ESC. 1/75 MINIMO IV) PLANOS DE INSTALACIONES SANITARIAS, ESC. 1/75 MINIMO V)
PLANOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS, ESC. 1/75 MINIMO

VERIFICACION TECNICA

ANEXO H, CONTENIENDO: I) LA FECHA DE INICIO DE OBRA Y EL NOMBRE DEL RESPONSABLE DE
OBRA. Il) CRONOGRAMA DE VISITAS DE INSPECCION SUSCRITO POR EL RESPONSABLE DE OBRA Y
EL SUPERVISOR DE OBRA DESIGNADO POR LA MUNICIPALIDAD lil) FECHA, MONTO Y NUMERO DEL
COMPROBANTE QUE ACREDITA EL PAGO EFECTUADO, CORRESPONDIENTE A LA VERIFICACION
TECNICA. (POR VISITA)

A

Rl

B

=

C

~

D

~

E

~

F

~

Derechos de Pago

Codigo| Partida Tributo Importe (S1) | UIT (%) M'(’]%L)”T VO (%)
LICENCIA DE EDIFICACION -
MODALIDAD A - PARA OBRA NUEVA DE
EDIFICACIONES DE VIVIENDA

053-  |UNIFAMILIAR DE HASTA 120 M2
132521 [CONSTRUIDO SIEMPRE QUE
CONSTITUYA LA UNICA EDIFICACION
EN EL LOTE: VERIFICACION
ADMINISTRATIVA

000129 457.20 10.89

Autoridad Competente: Subgerente de Licencias y Autorizaciones encargado de las funciones de la
Subgerencia de Obras Privadas

Base legal:
* LEY N° 27972 (27/05/03) ART.79, NUMERAL 3.6.2

* LEY N° 29090 Y MODIFICATORIAS (12/07/14) ART. 2,10 NUMERAL 1, ART. 25, 31
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*D.S. N° 008-2013-VIVIENDA Y MODIFICATORIAS (04/05/2013) ART 42.1, 47, 50
*D.S. N° 026-2008-VIVIENDA Y MODIFICATORIAS (27/09/08) ART. 11Y 12

* LEY N° 30230 (12/07/2014) ART. 59

* LEY N° 30056 (02/06/2013) ART. 7

* DECRETO LEGISLATIVO N° 1246 (10/11/16) NUMERAL 3.3 DEL ART. 3 Y LITERAL G) DEL NUMERAL
5.1 DEL ART. 5

Notas de los Requisitos
NOTA

* DE ACUERDO AL ARTICULO 47° INCISO F) DEL D.S. N° 008-2013-VIVIENDA Y
MODIFICATORIAS, SE DEJA A CONSIDERACION DE LA MUNICIPALIDAD LAS SANCIONES RESPECTO
A LOS CASOS DE DEMOLICIONES, CUYA EDIFICACION NO PUEDA ACREDITARSE CON LA
AUTORIZACION RESPECTIVA.

* PARA EL INICIO DE OBRAS: EL ADMINISTRADO DEBE PRESENTAR EL ANEXO H SUSCRITO
SEGUN EL NUMERAL 3.2° DEL ARTICULO 3¢,

* LAS OBRAS DE LAS FUERZAS ARMADAS, POLICIA NACIONAL DEL PERU, ASi COMO LAS DE
ESTABLECIMIENTOS PENITENCIARIOS DEBERAN EJECUTARSE CON SUJECION A LOS PLANES
DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO URBANO.

* SE DEBERA CONSIGNAR EN EL RUBRO "OBSERVACIONES" DEL FORMULARIO FUE, EL
NUMERO DE RECIBO Y EL MONTO CANCELADO DEL PAGO POR DERECHO DE LA VERIFICACION
ADMINISTRATIVA DE CONFORMIDAD CON EL LITERAL A) DEL NUMERAL 13.2 DEL ARTICULO 13 DEL
DECRETO SUPREMO N° 008-2013-VIVIENDA Y MODIFICATORIAS.

**) LA VIGENCIA DE PODER Y DESIGNACION DE REPRESENTANTES LEGALES PODRAN SER
SUSTITUIDOS; A OPCION DEL ADMINISTRADO O USUARIO, POR DECLARACION JURADA, CONFORME
A LO ESTABLECIDO EN LA LEY N° 27444, LEY DEL PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO GENERAL, DE
ACUERDO AL NUMERAL 3.3 DEL ARTICULO 3° DEL DECRETO LEGISLATIVO N° 1246.

(***) NO SON EXIGIBLES CUALQUIER REQUISITO QUE ACREDITE O PROPORCIONE INFORMACION
QUE CONSTE EN REGISTROS DE LIBRE ACCESO A TRAVES DE INTERNET U OTRO MEDIO DE
COMUNICACION PUBLICA, DE CONFORMIDAD CON EL LITERAL G) DEL NUMERAL 5.1 DEL ARTICULO
5° DEL DECRETO LEGISLATIVO N° 1246.
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Procedimiento

Maodulo 4) GERENCIA DE AUTORIZACIONES Y CONTROL URBANO

4.1.3.4) LICENCIA DE EDIFICACION - MODALIDAD A: AMPLIACIONES Y
Procedimiento REMODELACIONES CONSIDERADAS OBRA MENOR, SEGUN LO ESTABLECIDO
EN EL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

Area Tramite |SECRETARIA GENERAL

Atencioén APROB. AUTOM.

Pago DERECHO DE PAGO

Requisitos

N° Requisito
VERIFICACION ADMINISTRATIVA REQUISITOS COMUNES:

A) FORMULARIO UNICO DE EDIFICACIONES - FUE DE LICENCIA, ANEXO A Y/O B, DE EXISTIR
CONDOMINOS DEBIDAMENTE LLENADO FIRMADOS Y SELLADOS POR EL SOLICITANTE Y, DE SER EL
CASO, POR LOS PROFESIONALES RESPONSABLES, POR TRIPLICADO (*)

B) EN CASO NO SEA EL PROPIETARIO DEL PREDIO, LA ESCRITURA PUBLICA QUE ACREDITE EL
DERECHO A EDIFICAR.

S| ES REPRESENTANTE DE UNA PERSONA JURIDICA, VIGENCIA DE PODER EXPEDIDA POR EL

C) |REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS CON UNA ANTIGUEDAD NO MAYOR A TREINTA (30) DIAS
CALENDARIO (**)

D) DECLARACION JURADA DE HABILITACION DE LOS PROFESIONALES QUE SUSCRIBEN LA
DOCUMENTACION TECNICA, CUANDO CORRESPONDA (**+)

COPIA DEL DOCUMENTO QUE ACREDITE LA DECLARATORIA DE FABRICA O DE EDIFICACION CON

E) SUS RESPECTIVOS PLANOS EN CASO NO HAYA SIDO EXPEDIDO POR LA MUNICIPALIDAD O EN SU
DEFECTO COPIA DEL CERTIFICADO DE CONFORMIDAD O FINALIZACION DE OBRA, O LICENCIA DE
OBRA O DE CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION EXISTENTE
DOCUMENTACION TECNICA

A DOCUMENTACION TECNICA FIRMADA Y SELLADA POR LOS PROFESIONALES RESPONSABLES Y
EL/LOS TITULARES COMPUESTA POR: ) PLANO DE LOCALIZACION Y UBICACION 1) PLANOS DE
ARQUITECTURA A ESCALA 1/75 MINIMO (PLANTAS, CORTES Y ELEVACIONES)

VERIFICACION TECNICA
ANEXO H, CONTENIENDO: I) LA FECHA DE INICIO DE OBRA Y EL NOMBRE DEL

G) RESPONSABLE DE OBRA. Il) CRONOGRAMA DE VISITAS DE INSPECCION SUSCRITO POR
EL RESPONSABLE DE OBRA Y EL SUPERVISOR DE OBRA DESIGNADO POR LA
MUNICIPALIDAD Ill) FECHA, MONTO Y NUMERO DEL COMPROBANTE QUE ACREDITA EL
PAGO EFECTUADO, CORRESPONDIENTE A LA VERIFICACION TECNICA. (POR VISITA)

Derechos de Pago

Min.UIT

Cddigo| Partida Tributo Importe (S/.) | UIT (%) (%)

VO (%)

LICENCIA DE EDIFICACION -
MODALIDAD A - EDIFICACIONES,
053-  |AMPLIACIONES O MODIFICACIONES
000132 132521 [MENORES CONSIDERADAS OBRA 169.80 4.04
MENOR (30 M2): VERIFICACION

ADMINSITRATIVA

Autoridad Competente: Subgerente de Licencias y Autorizaciones encargado de las funciones de la
Subgerencia de Obras Privadas

Base legal:

* LEY N° 27972 (27/05/03) ART.79, NUMERAL 3.6.2
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* LEY N° 29090 Y MODIFICATORIAS (12/07/14) ART. 2, 10 NUMERAL 1, ART. 25, 31
* D.S. N° 008-2013-VIVIENDA Y MODIFICATORIAS (04/05/2013) ART 42.1, 47, 50

* D.S. N° 026-2008-VIVIENDA Y MODIFICATORIAS (27/09/08) ART. 11Y 12

* LEY N° 30230 (12/07/2014) ART. 59

* LEY N° 30056 (02/06/2013) ART. 7

* DECRETO LEGISLATIVO N° 1246 (10/11/16) NUMERAL 3.3 DEL ART. 3 Y LITERAL G) DEL NUMERAL
5.1 DEL ART. 5

Notas de los Requisitos
NOTA

* DE ACUERDO AL ARTICULO 47° INCISO F) DEL D.S. N° 008-2013-VIVIENDA Y
MODIFICATORIAS, SE DEJA A CONSIDERACION DE LA MUNICIPALIDAD LAS SANCIONES RESPECTO
A LOS CASOS DE DEMOLICIONES, CUYA EDIFICACION NO PUEDA ACREDITARSE CON LA
AUTORIZACION RESPECTIVA.

* PARA EL INICIO DE OBRAS: EL ADMINISTRADO DEBE PRESENTAR EL ANEXO H SUSCRITO
SEGUN EL NUMERAL 3.2° DEL ARTICULO 3°.

* LAS OBRAS DE LAS FUERZAS ARMADAS, POLICIA NACIONAL DEL PERU, ASi COMO LAS DE
ESTABLECIMIENTOS PENITENCIARIOS DEBERAN EJECUTARSE CON SUJECION A LOS PLANES
DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO URBANO.

*) SE DEBERA CONSIGNAR EN EL RUBRO "OBSERVACIONES" DEL FORMULARIO FUE, EL
NUMERO DE RECIBO Y EL MONTO CANCELADO DEL PAGO POR DERECHO DE LA VERIFICACION
ADMINISTRATIVA DE CONFORMIDAD CON EL LITERAL A) DEL NUMERAL 13.2 DEL ARTICULO 13 DEL
DECRETO SUPREMO N° 008-2013-VIVIENDA Y MODIFICATORIAS.

(**) LA VIGENCIA DE PODER Y DESIGNACION DE REPRESENTANTES LEGALES PODRAN SER
SUSTITUIDOS; A OPCION DEL ADMINISTRADO O USUARIO, POR DECLARACION JURADA, CONFORME
A LO ESTABLECIDO EN LA LEY N° 27444, LEY DEL PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO GENERAL, DE
ACUERDO AL NUMERAL 3.3 DEL ARTICULO 3° DEL DECRETO LEGISLATIVO N° 1246.

(***) NO SON EXIGIBLES CUALQUIER REQUISITO QUE ACREDITE O PROPORCIONE INFORMACION
QUE CONSTE EN REGISTROS DE LIBRE ACCESO A TRAVES DE INTERNET U OTRO MEDIO DE
COMUNICACION PUBLICA, DE CONFORMIDAD CON EL LITERAL G) DEL NUMERAL 5.1 DEL ARTICULO
5° DEL DECRETO LEGISLATIVO N° 1246.
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ANEXO 12
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Anexo 12. Modelo de cartilla orientadora
Para solicitantes de Licencias de edificaciébn Modalidad A (demolicion total, remodelacién

o ampliacion, vivienda unifamiliar de hasta 120m2)

Si vas a demoler un edificio debes considerar lo siguiente para evitar que Fiscalizacién de la
Municipalidad te sancione

Tus principales impactos son:

El ruido -g))® el polvo |

* Es motivo de sancion si trabajas fuera del horario permitido y después de éste
si excedes los 60 decibeles en zonas residenciales y 70 decibeles en zonas
(Ordenanzas N° 410-MSI Ley N2 28611, Ley General del Ambiente. Ley N2
27972. Ley Organica de Municipalidades. Decreto Supremo N2 085-2003-
PCM).

* Es motivo de sancidn si no tienes un adecuado control del polvo y los residuos
solidos de demolicion (Ordenanzas N° 410-MSI Ley N2 28611, Ley General del
Ambiente. Ley N2 27972. Ley Orgénica de Municipalidades. Decreto Supremo
N2 085-2003-PCM).

Cuando se lleven tus residuos de demolicion debes contratar un EO-RS autorizaday ellos
deben conducir éstos en un vehiculo adecuado.

La disposicion final de los residuos debe hacerse en una
escombrera, sin embargo todavia no hay ninguna autorizada,
pero dentro de Lima Metropolitanay el Callao existen las
alternativas que estan dentro de la legalidad:

* Rellenossanitarios

* Arenera San Martin en Ate

* Minera Romafia en Ventanilla

* Minera Birrak en Ventanilla

iRecuerda! Todos podemos aportar con nuestro grano de arena en una
adecuada gestion de los residuos de la construccion y demolicién (RCD)
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