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1. INTRODUCCION

Mi experiencia profesional se inicia hace mas de 6 afios antes de culminar mis
estudios universitarios, en estos afios he participado en obras de edificacion,
viales, también he trabajado en la elaboracion de expedientes técnicos,
preparacién de presupuestos, analisis de costos unitarios. En el aspecto de
administraciéon de obra control de personal, control de costos de obra,
coordinacion con contratistas y proveedores. Solucion de problemas
constructivos en campo, coordinacién y supervision del proceso constructivo
Todo esto me ha permitido ir acumulando y afianzando los conocimientos que

qgue aprendi en la universidad y ponerlos en practica en la vida profesional.

Como parte de mi experiencia profesional he participado en la construccion de
una Edificacion de 5 pisos un semis6tano mas dos soOtanos para
estacionamiento vehicular ejecutado por la empresa Preludio SAC.

Constructora.

Este proyecto fue disefiado por el arquitecto Richard Malachowski y la parte
estructural se encomend6 a Blanco Ingenieros, ambos de reconocido prestigio

en el ambito local.



2. UBICACION

2.1 PROPIETARIO

PRELUDIO SAC CONSTRUCTORA: Empresa dedicada a la

construccién y supervision de obras de edificacion.

2.2 Ubicacién de la Obra:
Av. Ernesto Montagne No 182 .
Urb. La Aurora

Miraflores.

2.3 Datos del Proyecto:

Area del terreno : 560.00 m2
Area Construida Total : 2781.00 m2
2.4 Plazo de Ejecucion: : 12 meses

2.5 Ubicacion del Terreno:

El edificio se desarrolla sobre un lote de 512 m2 con frente a la Av.

General Ernesto Montagne 182, urbanizacion Aurora, distrito de

Miraflores. El terreno tiene un frente amplio de 16ml lo cual permite

ubicar cdmodamente dos departamentos con frente a la avenida.

La ubicacion del proyecto es privilegiada con respecto a otros similares

ubicados en la misma Av. Montagne o en avenidas cercanas por los

siguientes motivos:



- Al frente cruzando la Av. Montagne se encuentra la entrada al parque
cerrado Paul Rivet, el cual a su vez desemboca al Centro Comercial
Aurora, donde se encuentra el supermercado Wong, ademas de
diversos bancos, panaderias, restaurantes, farmacias, grifo.

- La ubicacion del terreno estd en la zona mas tranquila de la Av.
Montagne y de todas las avenidas vecinas, pues no tiene un flujo de
trafico que conecta avenidas principales. En cambio el flujo del trafico
entre la cuadra 3 y 5 de Montagne es elevado por su conexién con las
Av. Villaran, Ricardo Palma y Benavides; en cuanto a la Av. Roca y
Bolofia tiene un trafico considerable ya que comunica con la Av. Tomas
Marsano; y la Av. Villaran es la que tiene el mayor trafico de la zona.

- Esta ubicado a menos de 2 cuadras de 2 parques cerrados (Paul Rivet
y Garcilaso de la Vega) y de un parque abierto (Ramén Castilla) que es
de los mas grandes de Miraflores y sin estar cerca de avenidas.

- La Av. Montagne es considerada Via Metropolitana con lo cual se
permite construir hasta 5 pisos, en comparacion con el resto de la zona

donde sélo se permiten 4 pisos.

Es decir la ubicacion del terreno tiene la ventaja de estar cerca de todo,
pero sin estar inmerso dentro de ese todo; es decir centro comercial,

avenidas principales, varios colegios y parques.

2.6 Caracteristicas y Acabados:

De acuerdo al estudio de la oferta existente, se constaté que las
unidades ofertadas en la zona tienen una gran velocidad de ventas,
existiendo varios proyectos terminados recientemente y totalmente

vendidos.

De acuerdo a los parametros reglamentarios y la oferta observada en
nuestro estudio de mercado, se definieron los parametros basicos de
disefio para nuestro proyecto, los cuales se pueden resumir en los

siguientes:



* Altura de la Edificacion 2 Sétanos y 5 pisos (5to piso con
construccién en aires).

* Area techada departamentos: Hasta 163 m2

* Nimero de habitaciones : 3 dormitorios.
* Bafos : 2 bafos completos + bafio visitas.
* Servicios : Cocina independiente del patio

Y lavanderia

Cuarto y bafio de servicio completo.

El proyecto Montagne 182 es un edificio residencial disefiado de forma
gue permita tener departamentos verdaderamente exclusivos que
cumplen con tener ambientes amplios, disefio funcional y la tranquilidad

de tener tan sélo 10 departamentos.

Respecto a la arquitectura del proyecto, se ha logrado optimizar la
distribucién interna de los departamentos, evitando en lo posible las
areas de circulacion, y separando e independizando los ambientes
sociales de los familiares, lograndose ademas zonas muy iluminadas y
vistas al exterior en 3 ambientes principales, dando como resultado un
conjunto arquitectonico eficiente, con un disefio moderno y elegante muy

del estilo de Richard Malachowski, arquitecto del proyecto.

2.7 Estudio de Mercado:

Se han tomado los estudios y encuestas hechas por CAPECO que
permiten comparar el desarrollo de la construccion de viviendas y su
situacion en el mercado a través de los ultimos afios. Estos datos nos

permitirdn ver la situacion y comportamiento del sector edificaciones en



la zona asi como la evolucion de la demanda y poder preparar una

estrategia de marketing adecuada.

El sector construccion ha crecido en los Ultimos afios alrededor de un
6% anual, crecimiento que se encuentra progresivamente en aumento.
Se estima que para este afio 2007 el sector construccién crecera en un
12%. La demanda de vivienda ha ido en crecimiento, y los
departamentos son, como opcién de adquisicion de vivienda los mas

buscados

2.8 Perfil del Consumidor:

Sector Socio Econémico : A, B
Ingreso Mensual ; US$ 1,800 a US$ 5,000 conyugal
Preferencias ) Buscan zona residencial con buena

Ubicacion. Tranquila, segura, parques,
buenos acabados, confortable,
accesibilidad a centros comerciales y

estudios.



3. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

3.1 Del Proyecto

Este proyecto de vivienda es una edificacion de 5 pisos un semisétano
mas dos sotanos. Tiene un total de 10 departamentos siendo el quinto
dos duplex de mayor altura libre y con una terraza para cada uno de los

mencionados.

Los dos departamentos del primer piso también gozan de una terraza en
la parte posterior y uno de ellos tiene también un jardin en la parte que
da para la calle.

La edificaciéon cuenta con un ascensor desde el s6tano 2 hasta el

quinto piso.

También cuenta con una escalera central (junto al ascensor) y dos
estacionamientos para cada departamento. En el area de
estacionamientos cuenta con un depdsito para cada propietario de

aproximadamente 6m2.

Esta es una construccion aporticada con placas laterales que rigidizan
muy bien la estructura posee muros de ladrillo kk 18 huecos para formar

los ambientes y columnetas de confinamiento no estructurales.
Cada departamento cuenta con las siguientes caracteristicas.

Departamentos de 163 m2: Sala, comedor, bafio de visitas, cocina,
lavanderia cuarto de servicio con bafo, sala de estar, tres dormitorios

bafo compartido y bafio incluido en el dormitorio principal.

Todos los acabados son de buena calidad ya que estos departamentos

estan dirigidos a un sector de economia importante.



El proyecto consiste en un edificio sobre un terreno de 515m2, de
acuerdo al certificado de parametros urbanisticos y edificatorios No 310 -
2005 expedido el 19 de julio de 2005 se ha proyectado la construccién
de un edificio de 5 pisos con 2 departamentos en cada nivel haciendo un
total de 10 departamentos.

Cuenta con 2 soétanos y un semisétano para estacionamientos los
departamentos varian entre 160 y 198 m2 aprox, con departamentos de
3 dormitorios.

3.2 Densidad.- El lote tiene zonificacion R4 estd dentro del area de

estructuracion urbana Il.

3.3 Estacionamientos.- Segun el certificado de parametros urbanisticos
y edificatorios el proyecto debe contar con estacionamiento por cada 3
unidades de vivienda, en este caso 14 estacionamientos cumplen con el

parametro.

3.4 Acceso y Circulacion vertical.- El proyectos esta estructurado en
un edificio con un ndcleo de circulacion vertical que distribuye a 2
departamentos. Estos nuacleos de circulacion estan formados por
ascensor, pasillos y escalera de servicio. Las escaleras estan protegidas

por puertas resistentes al fuego.

3.5 Altura y coeficiente de edificacion.- El proyecto tiene una altura de
5 pisos y coeficiente de edificacién de 3.33, conforme a los pardmetros
gue otorga 5 pisos y 3.5 de coeficiente para conjunto residenciales.

3.6 Descripcion de los Ambientes

Sotano 2 este sOtano es el ultimo y cuenta con una cisterna para
abastecimiento del edificio y el agua contra incendios. Cuenta también

con 4 estacionamientos

So6tano 1 este s6tano cuenta con 10 estacionamientos mas 6 depdsitos

y un bafio de servicio el cual trabaja con una bomba para los residuos.



Semisétano este cuenta con 6 estacionamientos y 3 depdsitos el cual

cuenta con la rampa de ingreso hacia la calle que es el nivel 0.00

Departamento 101 este departamento tiene un area de 168 m2 y es el
Unico que tiene jardin. Visto de la calle seria el que esta a la mano
derecha. Tiene una sala — comedor una cocina, lavanderia, cuarto de
servicio, hall 2 dormitorios secundarios, un bafio comdn y un dormitorio
principal con bafio incorporado y un bafio de visita, ademas cuanta
también con una terraza en la parte posterior una terraza central y un
balcén como extension del comedor que da a la calle.
Departamento102 este también posee una érea de 168 m2 cuenta con
sala-comedor una cocina, lavanderia, cuarto de servicio, hall 2
dormitorios secundarios, un bafio comun y un dormitorio principal con
bafo incorporado y un bafio de visita, también cuenta con una terraza
central, también posee un balcon en la parte que da a la calle.
Departamento 201 este también posee un area de 168 m2 cuenta con
sala-comedor una cocina, lavanderia, cuarto de servicio, hall, 2
dormitorios secundarios, un bafio comin y un dormitorio principal con
bafo incorporado y un bafio de visita, también posee un balcén en la
parte que da a la calle. Departamento 202 este también posee un area
de 168 m2 cuenta con sala-comedor una cocina, lavanderia, cuarto de
servicio, hall, 2 dormitorios secundarios, un bafio comin y un
dormitorio principal con bafio incorporado y un bafio de visita, también
posee un balcén en la parte que da a la calle. Departamento 301 este
también posee un area de 168 m2 cuenta con sala-comedor una cocina,
lavanderia, cuarto de servicio, hall, 2 dormitorios secundarios, un bafio
comun y un dormitorio principal con bafio incorporado y un bafio de
visita, también posee un balcén en la parte que da a la calle.
Departamento 302 este también posee un area de 168 m2 cuenta con
sala-comedor una cocina, lavanderia, cuarto de servicio, hall, 2
dormitorios secundarios, un bafio comin y un dormitorio principal con
bafio incorporado y un bafio de visita, también posee un balcén en la
parte que da a la calle. Departamento 401 este también posee un area

de 168 m2 cuenta con sala-comedor una cocina, lavanderia, cuarto de



servicio, hall, 2 dormitorios secundarios, un bafio comdn y un
dormitorio principal con bafio incorporado y un bafio de visita, también
posee un balcén en la parte que da a la calle. Departamento 402 este
también posee un area de 168 m2 cuenta con sala-comedor una cocina,
lavanderia, cuarto de servicio, hall, 2 dormitorios secundarios, un bafio
comun y un dormitorio principal con bafio incorporado y un bafio de
visita, también posee un balcén en la parte que da a la calle.
Departamento 501 este departamento es un duplex posee una area de
198 m2 cuenta en el primer nivel con sala-comedor una cocina mas
amplia bafio de visita un hall 2 dormitorios secundarios un bafio comun,
el dormitorio principal con bafio incorporado y sistema jacuzzi, tiene una
escalera que comunica hacia la azotea del edificio en donde cuenta con
area de servicio compuesta por un dormitorio cuarto de servicio y la
lavanderia. Posee un largo corredor que lleva al area social que es una
terraza muy grande en donde hay una sala de estar con un bafio para
visitas, ademas también tiene un pequefio depésito. Departamento 502
este departamento es un duplex posee una area de 198 m2 cuenta en
el primer nivel con sala-comedor una cocina mas amplia, bafio de visita
un hall, 2 dormitorios secundarios un bafio comun, el dormitorio principal
con bafio incorporado y sistema jacuzzi, tiene una escalera que
comunica hacia la azotea del edificio en donde cuenta con é&rea de
servicio compuesta por un dormitorio cuarto de servicio y la lavanderia.
Posee un largo corredor que lleva al area social que es una terraza muy
grande en donde hay wuna sala de estar con un bafio para visitas,
ademas también tiene un pequefio depdsito. Esta seria el resumen de

los 10 departamentos que posee el edificio.

3.7 ACABADOS:

Pisos:
Todos los pisos seran de parketon de 60cm de largo por 10 cm de
ancho para cada pieza en madera pumakiro

Escaleras:
Pasos, contrapasos seran con ceramica nacional



Contra z6calos:
Todos los ambientes que lleven ceramicos Celima de 30 x 30
llevaran contra z6calos de madera de 3" sin rodon, el color sera el
del color del piso.

Muros:
Tartajeo frotachado en todos los muros interiores y exteriores.

Zo6calos:
Ceramica Celima de 30 x 30 celima nacional, en bafio seran con
una altura 2.10.

Cielo raso:
Tartajeo frotachado en todos los ambientes.

Coberturas:
La cobertura del dltimo techo sera de ladrillo pastelero



3. PROYECTO ESTRUCTURAL

EDIFICIO MONTANE

PROPIETARIO: INVERSIONES ALCAVEL SAC

1.0 Introduccién

La presente Memoria Descriptiva se refiere al proyecto estructural de un edificio
de vivienda de cinco pisos semisétano y dos sétanos. El proyecto esta ubicado

en el distrito de Miraflores

2.0 Estructura

El edificio esta estructurado con el sistema de pdrticos de concreto armado con
placas y muros de albafileria para los ambientes de 15 y 25cm de espesor y
losas de concreto armado de 20 cm. de espesor.

El estrato de apoyo de la cimentacion es grava densa. Todos los cimientos
corridos serdan de f'c=100 kg/cm2 + 30% de piedra grande y llevaran dos
varillas de acero de 3/8 como refuerzo. Los sobre cimientos seran también de
f’c= 100kg/cm2 + 25% de piedra mediana.

La cimentacion partird con un solado de 0,075 cm. de espesor. Todas las
zapatas seran de 210 kg/cm2. Las columnas desde el s6tano 2 hasta el
primer piso tendran un f'c= 280 kg/cm2 y del 2do al 5to seran de 210 kg/cm2.
Segun el El Estudio de Suelos el terreno de cimentacion tiene una capacidad
portante de 4.00 Kg/cm?2.

La albafiileria sera con ladrillo kk 18 huecos e= 14 cms, fm = kg/cm2; tipo de
mortero 1:4

3.0 Anélisis Estructural

El analisis sismico se hizo con el programa ETABS



Para cuantificar las cargas se ha cumplido lo estipulado a las normas:
¢ NORMA TECNICA DE EDIFICACION E-020 CARGAS
e« NORMA TECNICA DE EDIFICACION E-030 DISENO
SISMORRESISTENTE

4.0 CARGAS DE GRAVEDAD.

El andlisis se hizo tanto para Carga Muerta como para Carga Viva,
entendiéndose por carga muerta al peso de los materiales, dispositivos de
servicio, equipos, tabiques u otros elementos soportados por el elemento a
analizar, incluyendo su peso propio, y que se propone seran permanentes. Por
Carga Viva se entiende al peso de todos los ocupantes, materiales, equipos,

muebles u otros elementos moviles soportados por el elemento a analizar.

5.0 CARGAS SISMICAS.

Para evaluar los efectos de las cargas sismicas sobre las edificaciones se han
considerado los siguientes parametros. Segun la norma E-030 ya mencionada:

e ZONA .- La edificacion se encuentra en Zona 3 por lo que el factor a
considerares Z=0.4

e SUELO.- Segun el estudio de suelos ya mencionado, el suelo de
cimentacioén se clasifica como tipo S1, y le corresponde un factor de
suelo de suelo S = 1.0 y un periodo predominante de vibracién de Tp
= 0.4 seg.

e USO.- Edificaciones de Vivienda U = 1.0

Se efectlio un andlisis dinAmico modal espectral, con tres grados de libertad
por piso. Se uso el espectro de la norma vigente escalado por los parametros



antes especificados.  Se consider6 comportamiento eléstico de todos los
elementos estructurales. Los resultados del analisis dinAmico se escalaron
para que el valor del cortante basal obtenido de la superposicion espectral sea
igual al 90% del cortante basal obtenido del analisis estético, tal como lo
especifica la norma.

El andlisis estructural de cada uno de los elementos estructurales se ha hecho
suponiendo comportamiento elastico del material. Para determinar las
caracteristicas mecéanicas del concreto armado se ha hecho uso, ademas de

las normas ya descritas, la siguiente norma:

NORMA TECNICA DE EDIFICACION E-060 CONCRETO ARMADO

6.0 Disefno

Para el disefio de cada elemento estructural se ha considerado todo lo

estipulado en la siguiente norma:

NORMA TECNICA DE EDIFICACION E-060 CONCRETO ARMADO

El diseiio de los elementos de concreto armado se han hecho siguiendo el
método de rotura en la cual las cargas se mayoran usando factores de
amplificacion y la resistencia nominal calculada de acuerdo a los requisitos y
suposiciones de la Norma E — 060, son afectados por un factor ® de reduccion

de resistencia.



EDIFICIO MULTIFAMILIAR
PROPIETARIO INVERSIONES ALCAVEL S.A.C.

3.1 PROYECTO DE INSTALACIONES SANITARIAS INTERIORES

3.01 MEMORIA DESCRIPTIVA

1.0 GENERALIDAD

Esta memoria Descriptiva y Planos, se refiere a las Instalaciones Sanitarias
Interiores de Agua Potable, Desagiie Doméstico, y Sistema Contra Incendio
para los diferentes servicios del Edificio Multifamiliar de propiedad de
Inversiones Alcavel S.A.C., ubicado en Av. Ernesto Montagne N° 182, 186, 190

Urbanizacién Prolongacion Aurora — Zona “A”, Distrito de Miraflores.
2.0 PLANEAMIENTO ARQUITECTONICO

El Edificio esta conformado por 08 viviendas tipo Flats de 2 departamentos por
piso y en cada departamento se ha proyectado 04 dormitorios y 02 viviendas
tipo duplex de 04 departamentos y en cada departamento se ha proyectado 04

dormitorios.

En total se estan proyectando en este edificio 10 departamentos de 04
dormitorios en cada departamento. En el semi sétano se ha proyectado la
zona de estacionamiento y hall de ingreso; y en el s6tano 1 y s6tano 2 esta
ubicado los estacionamientos, depdsitos y cuarto de bombas y cisterna.

3.0 SISTEMA DE AGUA POTABLE
a) Sistema de Agua Fria
Se estan considerando en el presente proyecto la construccién de una

cisterna de 63.13 m® de capacidad, que se distribuird para consumo
doméstico con 15.02 m*® y Reserva Contra Incendio 48.11 m?® volumen de



agua suficiente de acuerdo al Reglamento que ser& abastecida por medio
de una (01) conexion domiciliaria de %" de la red exterior de agua potable
gue es administrada por SEDAPAL.

El equipo de bombeo sera del tipo de presion constante y velocidad
variable, que servird a los departamentos de cada edificio con elembomba
de 2.50 HP cada una y funcionamiento hasta de 2 electrobombas en su

méaxima demanda.

De esta cisterna por medio del equipo de bombeo se distribuird el agua por
medio de tuberias y ramales a los diferentes servicios higiénicos u otros
servicios de los departamentos del 1° piso hasta el 6° piso donde cada
departamento tendra un medidor de agua para su control de gastos. Se esta
considerando que los aparatos sanitarios de los inodoros seran del tipo
tanque bajo, con griferia del tipo estandar.

b) Sistema de Agua Caliente

Se ha previsto el abastecimiento de agua caliente para los diferentes
servicios de duchas, lavatorios y lavaderos de ropa de cada uno de los
departamentos por medio de calentadores de resistencia eléctrica de

110 litros de capacidad en los departamentos.

La capacidad de los calentadores se ha considerado de acuerdo al
Reglamento Nacional de Construcciones.

4.0 Sistema de Desagle

a) Sistema de Desagilie Doméstico

El desaglie es basicamente por gravedad, siendo las aguas servidas
evacuadas mediante tuberias colgadas del techo del sétano, y se



dirigen directamente hacia la caja de registro colectora y de alli el
colector publico que administra SEDAPAL.

Se estan colgando tuberias montantes de desagtie que llegan de los
pisos superiores para posteriormente bajarlas al primer piso.

La evacuacion de desaglies de los pisos superiores se realizara

mediante tuberias montantes instaladas en ductos.

Se estan ventilando los puntos de aparatos sanitarios necesarios que
evitaran la ruptura de sellos de agua de las trampas, alzas de presion
y malos olores; las tuberias de ventilacion iran por los pisos, muros y

ductos.

b) Bombeo de Agua de Sumideros

Se ha considerado un sistema de evacuacion de aguas de sumideros
de sotano y del cuarto de bombas, por medio de electrobomba del
tipo sumergible e inatorable para prevenir posibles fugas por
deterioro de las tuberias colgadas, instaladas en el cuarto de
bombas, las aguas de la cisterna por rotura de la varilla de la valvula
flotadora y aguas por apertura del gabinete contra incendio y/o

rociadores.

Para el célculo del volumen del pozo sumidero se ha considerado el
calculo basandose en la descarga por apertura de 1 gabinete contra
incendio y 4 rociadores con gasto de 8.00 It/seg. durante 2.5 minutos.

Volumen de Camara de bombeo = 8.00 It/segx150 seg=1200 Its
Vol. =1.20 m®

Consideraremos para el proyecto un volumen de 1.20 m®.



El equipo de bombeo se considerara para evacuar la camara de
agua de los sumideros con un consumo de 150 % del gasto del

gabinete contra incendio y de los 4 rociadores.

Gasto de bombeo =1.50 x 8.00 It/seg = 5.20 It/ seg.
Q bombeo =12.00 It /seg.

c) Bombeo de desaglie

Se ha considerado un sistema de evacuaciéon de desagues del medio
bafio que estd en el nivel - 3.74 mediante dos electrobombas de

desaglie sumergible e inatorable.

Para el calculo del volumen de la Camara de desagles se ha
considerado el célculo basandose en la descarga maxima que seria

0.16 It/seg durante 30 minutos.

Volumen de Camara de Bombeo = 0.16 It/seg x 1800 seg = 288 Its
Volumen de Camara = 0.288 m*

Consideraremos para el proyecto un volumen de 0.40 m®
El equipo de bombeo se considerara para evacuar la Camara de

desagiies con un consumo de 500 % del gasto de descarga.

Gasto de Bombeo = 5.0 x 016 It/seg = 0.80 It/seg.
Q Bombeo = 0.80 It/seq.
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PROYECTO DE INSTALACIONES SANITARIAS INTERIORES

3.02 CALCULO HIDRAULICO

1. Agua Potable

Considerando las dotaciones de acuerdo a la Norma Técnica 1S.010 del
Reglamento General de Edificaciones, se tendra el siguiente Gasto Promedio

Diario:

Dotacion:

Dpto. 4 dormitorios : 1,350 Its/dpto./dia
Cantidad de Dpto. : 10 Dptos de 4 dormitorios.

Gasto Promedio Diario:

10 Dptos. (de 4 dorm) x 1,350 Its/dpto./dia = 13,500 It/dia
Gasto Promedio Diario Total = 13,500 lt/dia
Consumo Promedio Diario = 0.156 lt/seg.
Consumo Maximo Diario (K; =1.2) = 0.187 lt/seq.
Consumo Maximo Horario (K, =1.8) = 0.280 lt/seg.
2. Desagiie

La Descarga de Desagles serd el 80% del Gasto Maximo Horario de agua
potable:

Descarga de Desagle 0.80 x 0.280 It/seg.

0.224 lt/seg.

Descarga de Desagie
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3.03 CALCULO DE DIAMETRO DE CONEXION DOMICILIARIA

1. Datos Generales

- Presion en la tuberia Sedapal ; 20 Ibs/plg?.
- Presién minima a la salida
de la cisterna ; 2m <> 2.84 Ibs/plg®.
- Volumen de cisterna : 15.00 m® <> 15,000 lts.

- Desnivel entre la red publica e
Ingreso a cisterna : 3.00 m <> 4.26 Ibs/plg>.

- Tiempo de llenado a cisterna : 4 horas <> 14,400 seg.

e Célculo del gasto de entrada

15,000lts
Q —_—

= " =1.04It/seqg <> 16.50 gpm.
14,400seg J P

e Calculo de la carga disponible
H = 20 Ibs/plg? — (2.84 + 4.26) Ibs/plg? = 12.90 Ibs/plg?.

e Seleccién del medidor
Tomando la maxima pérdida de carga del medidor (50%), se tiene:

Hmedidor = 0.5 X 12.90 Ibs/plg? = 6.45 Ibs/plg?

Del gréfico del abaco de pérdida de presion en el medidor tipo disco,
seleccionamos medidor de %" &.
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3.04 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS INSTALACIONES DE
EQUIPO DE BOMBEO

1. ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE VELOCIDAD VARIABLE Y
PRESION CONSTANTE

Caracteristicas:

El sistema consistira en:

a) Electrobomba del tipo velocidad variable y presién constante:
Con un Gasto de Maxima Demanda de 312 UH<> 3.35 lIts/seg.

Se considera la utilizacion de 2 electrobombas mas una de reserva.

El gasto minimo de cada electobomba sera de 156 UH <> 2.11 Its/seg.

Cantidad : Dos (02) unidades
Caudal de bombeo de : 2.20 lts/seg.

cada electrobomba

Altura dinamica total : 39.00 metros
Didmetro de Succién : 3" diametro
Diametro de descarga . 3" didmetro
Potencia aproximada del : 2.50 HP

motor eléctrico de cada
electrobomba

b) Tablero de Control con:
- Controles electronicos para funcionamiento secuencial de las
electrobombas de acuerdo a la demanda del consumo de agua.
- Arrancadores magnéticos del tipo directo, con proteccién térmica contra

sobre carga y caidas de tension.



c) Control de niveles, que incluyen:

- Porta electrodos de 3 elementos y sus electrodos, para ser instaladas en
la cisterna para parada automatica de las electrobombas en caso de
falta de agua en la cisterna.

- Alambrado desde la cisterna y tablero de control.

2. ESPECIFICACIONES DE ELECTROBOMBAS DE IMPULSION DE
AGUA DE SUMIDEROS

Caracteristicas:
Electrobombas del tipo Sumergibles e Inatorables

El sistema consistira en:

a) Cantidad : Uno (01) unidad
Caudal de bombeo : 12.00 lts/seg.
Altura dinamica total : 15.0 metros
Diametro de descarga ; 3 plg.

Potencia aprox. del motor

eléctrico ; 5.0 HP
(Trifasico, 220 Voltios, 60

Hz y 1750 RPM).

b) Un arrancador manual con proteccion térmica contra sobrecarga y caidas
de tension.
c) Un equipo de control de niveles tipo flotador.

d) Plancha metélica para proteccién e inspeccion del equipo.

3.0 Instalacién

Este equipo sera instalado con personal especializado, estando obligados a
acondicionar el pozo con los recubrimientos necesarios para sellarlo
totalmente, asi mismo ejecutara el montaje de uniones, valvulas y accesorios

gue se indican en los planos.
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3.05 ESPECIFICACIONES DE ELECTROBOMBAS DE IMPULSION DE
DESAGUES EN SOTANO

Caracteristicas:

Electrobomba del tipo sumergibles inatorables.

El sistema consistira en:

a) Cantidad : Dos (02) unidades
Caudal de bombeo : 0.80 Its/seg.
Altura dinamica total : 10.0 m.

Didmetro de descarga : 2" plg.

Potencia  aproximada

del motor eléctrico ; 0.75 HP
(Monofésico, 220 Volt.

60 Hz. y 1750 RPM)

b) Trabajo alternado o simultaneo en caso de emergencia

c) Un arrancador manual con protecciéon térmica contra sobrecarga y caidas
de tension.

d) Un equipo de control de niveles tipo flotador.

e) Plancha metélica para proteccion e inspeccién del equipo.

1 Instalacién

Este equipo sera instalado con personal especializado, estando obligados a
acondicionar el pozo con los recubrimientos necesarios para sellarlo
totalmente, asi mismo ejecutara el montaje de uniones, valvulas y accesorios

gue se indican en los planos.
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3.06 CALCULO DE LA MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA

Se calculara la maxima demanda simultadnea para determinar los diametros de

las tuberias alimentadoras y el gasto de bombeo de las electrobombas de

velocidad variable y presion constante.

a) Calculo Demanda por Departamento

Departamento Flat

Bafio completo 2un x 6 UH 12 U.H.
Medio bafo c/ducha 1lunx5UH 05 U.H.
Medio bafio c/lavatorio 1lunx4 UH 04 U.H.
Lavadero cocina AF/AC 1unx3UH 03 U.H.
Lavado ropa AF lunx?2UH 02 U.H.
Lavadero mecanica AF/AC 1lunx4UH 04 U.H.

MDS 30 U.H./ Dpto.
Departamento Duplex
Bafio completo 3 unx6 UH 12 U.H.
Medio bafo c/ducha 1lunx5UH 05 U.H.
Medio bafio c/lavatorio 1lunx4 UH 04 U.H.
Lavadero cocina AF/AC 1unx3UH 03 U.H.
Lavado ropa AF lunx?2UH 02 U.H.
Lavadero mecanica AF/AC 1lunx4UH 04 U.H.

MDS 36 U.H./ Dpto.

La maxima demanda de simultanea del Edificio:

08 Dptos. x 30 UH /Dpto. = 240 U.H.
02 Dptos. x 36 UH /Dpto. = 72 U.H.
TOTAL = 312 U.H.

La maxima demanda simultanea total del Condominio sera de 312 U.H. que
equivalen a 3.35 Its/seg.
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3.07 SISTEMA DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIO

MEMORIA DESCRIPTIVA Y ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.0 GENERALIDADES

Se ha diseflado una red de agua contra incendio para el edificio, que operara
independientemente con un (01) sistema de almacenamiento de agua para
incendio y de bomba contra incendio. La reserva de agua para incendio se ha
proyectado en la cisterna del edificio con 48.11 m® de agua para Reserva
Contra Incendio, mediante una electrobomba de 40 HP ubicado en el s6tano —
cuarto de bomba, que presurizard el agua hacia la alimentadora principal de
agua contra incendio de cada uno de los edificios, que abastece a los
gabinetes contra incendio, ubicados en el s6tano de estacionamiento y en los
diferentes pisos del edificio. Esta alimentadora sera de 4" y 6” de diametro para
los gabinetes contra incendio en cada piso del Edificio y con tuberia de 2%2" &
en el sétano para los rociadores con los didmetros que resulten del caudal

hidraulico, segin se muestra en los planos respectivos.
2.0 CONDICIONES GENERALES

El proyecto que integra esta Memoria Descriptiva y Especificaciones
Técnicas se refiere al Sistema de Seguridad Contra Incendio del Edificio de

propiedad de Inversiones Alcavel S.A.C.

El edificio se encuentra ubicado en la esquina de la Av. Ernesto Montagne
N° 182, 186, 190, Urbanizacion Prolongacion Aurora — Zona “A”, Distrito de

Miraflores.



3.0

Alcances del Estudio

El estudio comprende:

a) Analisis del edificio desde el punto de vista de la proteccion contra
incendios.

b) Disefio del sistema de extincion contra incendio.

c) Célculo de requerimientos de agua contra incendio asi como la
ubicacion de los gabinetes y de los rociadores automaticos.

d) Ubicacién de los extintores portéatiles contra incendio.

Planos

Ademas de esta Memoria Descriptiva, el proyecto se integra con los
planos y especificaciones técnicas, las cuales tratan de presentar y
describir un conjunto de partes esenciales para la operacion
completa y satisfactoria de los sistemas de seguridad propuestos,
debiendo por lo tanto, el contratista, suministrar y colocar todos
aquellos elementos necesarios para tal fin, estén o0 no
especificamente indicados en los planos o mencionados en las
especificaciones, cumpliendo con las Normas NFPA 13, NFPA 20 y
Reglamento Nacional de Construcciones.

En los planos se indica el esquema general de todo el sistema
propuesto; la ubicacion de equipos es sélo aproximada; la posicién
definitiva se fijard después de verificar las condiciones que se

presenten en obra.

Caracteristicas Generales

El Edificio consta de una zona con 01 (un) semi s6tano y 02 (dos)
s6tanos en donde se encuentran los estacionamientos, y una
segunda zona de viviendas en los pisos 1° al 6° del Edificio. El
proyecto contra incendio contempla la utilizacion de rociadores

automaticos y gabinetes contra incendio en las zonas de



estacionamiento; y gabinetes contra incendio en las zonas de

viviendas.

4.0 SEGURIDAD CONTRA INCENDIO

Generalidades

Para analizar la seguridad contra incendio del edificio debemos tomar
en consideracibn que ésta se puede conseguir si adoptamos
medidas que tiendan a evitar que se produzca el incendio y si este se
llega a producir se debe minimizar sus efectos por los que se ha
tomado en cuenta los siguientes aspectos:

- Prevencion de incendios.

- Deteccion y alarmas (Planos Instalaciones Eléctricas).
- Extintores portatiles.

- Control y extincién de incendios.

Prevencion de Incendios

Como las acciones de prevencion de incendios corresponden a la
etapa de operacion del edificio, es de responsabilidad de las
personas encargadas de la seguridad del edificio, tomar las medidas
pertinentes a fin de evitar que se originen incendio en este Edificio.
5.0 CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIOS

Generalidades

Desde el aspecto de control de incendios; el edificio ha sido dividido

en dos zonas claramente definidas, la primera zona corresponde a la

zona de estacionamiento y la segunda zona a las de viviendas.



Ademas, el disefio estructural, es del tipo “No combustible, resistente
al fuego” y los acabados que se empleen también seran resistentes
al fuego.

Para la extincion de incendios, se ha disefiado los equipos contra
incendios para ser empleados en tres niveles segun la magnitud del
incendio y de sus caracteristicas de temperatura, humo, propagacion,
etc.

Para el primer nivel, es decir en los conatos de incendio, se
emplearan los extintores manuales indicados en planos y que

normalmente se encuentran en los gabinetes contra incendio.

Para un conato de incendio mayor o cuando la accién de los
extintores manuales no sea suficiente, se emplearan las mangueras
de agua ubicadas en planos, manguera que al arrojar mayor caudal
de agua permiten extinguir fuegos mayores que los controlados por
los extintores manuales. Estos gabinetes estan conectados a la red
de tuberias contra incendio del edificio y cuentan con un equipo de
bombeo que proporciona la presién adecuada; y la reserva de agua
contra incendio que se almacena en la cisterna del Edificio

proyectada de 48.11 m® de capacidad.

Para el caso que en los estacionamientos y en la magnitud del
incendio sea mayor, o que la intervencion del personal de seguridad
del edificio no sea oportuna, se ha proyectado un sistema de
rociadores de agua automaticos, el que garantiza un eficiente control
de los fuegos. Este sistema integrado con el sistema de mangueras,
es un sistema de agua presurizada (tuberia hameda) y que al
elevarse la temperatura del ambiente protegido sobre un valor
predeterminado, origina la apertura del o los rociadores situados
encima del fuego, y arrojando la cantidad adecuada de agua para

extinguir el fuego.



Ademas se ha disefiado las facilidades de tuberias, siamesas y
demas equipos para la intervencion del Cuerpo de Bomberos;
quienes podran desplegar sus equipos, por el frente del edifico en la
Av. Ernesto Montagne.

Las tuberias montantes de este sistema sera de 4” de diametro de
acero sin costura, ASTM A-53, que debera ser arenado, con dos
manos de pintura anticorrosiva y pintado de color rojo.

6.0 Caracteristicas Estructurales

El edificio es de estructura aporticada de concreto armado, con
techos y pisos aligerados de concreto armado y con cerramientos de
placas de concreto armado y muros de mamposteria con ladrillos de
arcilla solidos en el caso de los muros cortafuego y ladrillos de arcilla
huecos para los demas compartimientos secundarios, por lo que
seran el Reglamento Nacional de Construcciones, se puede clasificar
en edificio como NO COMBUSTIBLE, RESISTENTE AL FUEGO, ya
gue su estructura y muros principales son “Resistentes al Fuego” (4
horas) y los tabiques secundarios son “Semi-resistentes al Fuego” (2
horas).

7.0 Extintores Portétiles

Son los primeros equipos que se utilizan para combatir cualquier
conato de incendio, tan pronto como el sistema de deteccién ya sea

automatico o manual haya actuado.

Seran extintores manuales apropiados para el tipo de contenido
(muebles, mercaderia, decoracion, etc.) de los ambientes que seran

protegidos por estos extintores.

Adyacentes a cada gabinete de manguera se instalara un extintor de
polvo quimico seco PQS tipo ABC de 6 Kg. (potencial de efectividad



10 A: 60 BC), el cual es apto para cualquier tipo de combustion ya
indicada o a punto de inflamarse, apaga las brazas hasta un nivel de
10A.

8.0 Gabinetes Contra Incendio

El segundo escalon en el ataque al fuego, se efectia mediante las
mangueras de agua propias del edificio, cuyo volumen de agua (que
suministra) se sitia en un limite razonable, que es mayor que el de
un extintor manual de agua presurizada y permite por lo tanto actuar
practicamente en forma indefinida sobre cualquier principio de
incendio que escape a la accion de los extintores manuales; pero a la
vez, es menor que el de las mangueras del Cuerpo de Bomberos,
provocando dafios muy inferiores que estos (por inundacién y/o

destruccion por fuerza del chorro).

Estos gabinetes se han ubicado, como se muestran en planos,
siguiendo las Normas del Reglamento Nacional de Construcciones y
contaran con una manguera de 30 m. de longitud con piton de
combinacién chorro-niebla, con mecanismo de cierre. Su ubicacion
es tal que todo punto del edificio es protegido por lo menos con una

manguera de un gabinete.

El gabinete tendra:

- Puerta de vidrio frontal, el que debe ser roto para extraer la
manguera.

- Valvula angular de 1 ¥2” de diametro.

- Porta manguera.

- Manguera de 30 mts, de largo de fibra sintética.

- Pintado de color rojo.



9.0 Sistema de Rociadores

El sistema de rociadores del tipo de “Tubo Hiumedo” constara de: una
cisterna para el almacenamiento de agua, una bomba de agua para
proporcionar el caudal de agua a la presién adecuada para garantizar
la extincion de cualquier incendio que pudiera presentarse en la zona
de Estacionamiento del Edificio, de una bomba jockey para mantener
presurizada la linea de tuberias; una red de tuberia de acero cédula
40, para la conduccion del agua, cabezas de rociadores,
convenientemente ubicadas, para proteger los ambientes del
estacionamiento, valvulas de alarma de flujo de agua, que alertaran
al personal de seguridad, para el caso que el agua fluya por cualquier
parte del sistema, debido a la apertura de alguno de los rociadores,
al uso de alguna de las mangueras de agua, al operar alguna valvula
de prueba, o por la rotura de alguna de las tuberias o accesorios.

La alarma de flujo de agua permitira identificar que ramal del sistema
tiene flujo de agua, lo que debe ser revisado inmediatamente, porque
puede deberse a un incendio o a algun desperfecto en el sistema.

Los rociadores seran de tipo vertical “Hacia Arriba” de ¥2” NPT, con
temperatura ordinaria nominal del rociador de 155° F, factor K (U.S.)
5.6, acabado en bronce — UL, en la zona de estacionamiento.

10.0 Carga Térmica

Segun el uso de esta edificacion, la carga térmica corresponde a la
clasificacion de Riesgo Ordinario, Grupo 1.

11.0 Caudal de Agua para Caso de Incendio
Siendo el Edificio clasificado como “No Combustible y Resistente al

fuego”, por su configuracién estructural, consideramos que su caudal

seria 475 gal/min con una duracion de 30 minutos.



La presion de trabajo de las tuberias montantes, siamesas y demas
equipo contra incendio serd de 17.00 Kg/cm? (250 P.S.1.), debido a
gue esta es la presibn maxima de trabajo de las bombas del Cuerpo
de Bomberos.

12.0 Reserva de Agua Contra Incendio

La reserva de agua contra incendio se ha determinado en base a la
Norma N° 13 de la N.F.P.A. y es de 48.11 m° que garantiza un
caudal de 475 G.P.M. durante 30 minutos.

13.0 Bomba de Agua Contra Incendio

De acuerdo a las premisas adoptadas en 3.7, la bomba contra
incendio tendrd una capacidad nominal de 475 GPM a 223 pies. Las

demas caracteristicas se indican en las especificaciones técnicas.

Esa bomba serd de motor eléctrico, se garantizara su
funcionamiento, aun en caso de corte de suministro eléctrico por la

conexion con el grupo electrégeno.

El arranque de la bomba sera eléctrico, cuyo mando sera de

arranque automatico.

El arranque automatico se hara por mando de un presostato
instalado en el tablero de la bomba; el que actuara al detectar una
baja presion en la linea debido a la apertura de uno o de varios
rociadores del sistema o por el uso de alguna de las mangueras de
los gabinetes, y en el caso de las pruebas rutinarias, por la apertura
de alguna valvula de prueba.

La parada de la bomba siempre sera por mando manual.



Para el caso que el Cuerpo de Bomberos del Pert deba emplear sus
equipos de bombeo, se debe dejar facilidades, para que puedan

conectar sus bombas al sistema por medio de las siamesas.

La presurizacion de la red de agua contra incendio, se hara por
medio de una pequefia bomba jockey con motor eléctrico y de mando
automatico por un sistema de presostato.

EDIFICIO DE MULTIFAMILIAR
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3.08 ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE BOMBEO CONTRA
INCENDIO

Caracteristicas:

Electrobomba tipo Vertical en Linea.

El sistema consistira en:

Cantidad : Una (01) unidad
Caudal de Bombeo : 475 gl/min.
Altura dinamica total ; 223 pies
Diametro de Descarga ; 6” plg.

Potencia aprox. del motor

eléctrico ; 40 HP
(Trifasico, 220 V, 60 Hz y

1750 RPM).



Panel Controlador Eléctrico de Electrobomba Contra Incendio

Controlador eléctrico.

Tipo de arranque estrella-tridngulo de transicion abierta.
Gabinete: Nema 2

Funcionamiento automatico o manual

Capacidad 40 HP

Alimentacion: 230 VAC, 60 HZ, 3F

Norma: NFPA-20 / NFPA-70

Incluye
Circuit breaker

Interruptor de aislamiento
Botonera de arranque manual
Timer de carrera minima
Arrancador estrella — triAngulo de transicion abierta
Circuito para arranque remoto
Controlador de energia
Luces piloto 1 Power on
2 Fase invertida

ELECTROBOMBA JOCKEY TIPO MULTIETAPA

Cantidad : Una (01) unidad
Caudal de bombeo : 20 gl/min

Altura dinamica total ; 240 pies
Diametro de Descarga ; 1 plg.

Potencia aprox. del motor

eléctrico ; 2.5 HP
(Trifasico, 220 V, 60 Hz y

1750 RPM).



Panel Controlador de Bomba Jockey

Potencia 2.5 HP

Arranque estrella tridngulo

Operacion: automético o manual
Alimentacion: 220 VAC, 60 HZ, 3 fases

Incluye

Gabinete Nema 2

Switch de desconexion principal
Bloque porta fusibles

Fusibles para motor

Arrancador directo
Transformador de control

Timer de carrera minima
Selector H-O-A

Switch de presion 0-300 PSI

Instalacion

Este equipo sera instalado con personal especializado, asi mismo ejecutara el

montaje de uniones, valvulas y accesorios que se indican en los planos.

Las tuberias y accesorios seran de acero sin costura cédula 40 y las vélvulas
seran del tipo especial para sistemas Contra Incendio.
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PROYECTO DE INSTALACIONES SANITARIAS INTERIORES

3.09 ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.0

2.0

OBJETIVO

Las presentes Especificaciones Técnicas tienen por objeto:

Establecer las caracteristicas y requerimientos que deben cumplir los
materiales para instalaciones sanitarias interiores que se utilizaran en
la edificacion.

Establecer los procedimientos y secuencia, asi como las
recomendaciones para lograr una buena instalacién en coordinacion

con el proceso constructivo.

DISPOSICIONES GENERALES

En lo posible, las presentes Especificaciones Técnicas deberadn ser

respetadas, tanto en las caracteristicas de los materiales, como en la

ejecucion de los trabajos, utilizandose la practica moderna y la mano de

obra de la mas alta calidad. Asimismo, las presentes Especificaciones

Técnicas se complementaran con las Norma Técnicas de fabricacion

nacional e internacional de los materiales que se consideran en el

Proyecto y, con los Reglamentos existentes de Instalaciones Sanitarias.



3.0 INSTALACIONES SANITARIAS INTERIORES — MATERIALES

3.01

3.02

3.03

Tuberias y Accesorios de Agua Fria

a) La tuberia sera de PVC rigido, clase 10, unién simple presion
debiendo cumplir los requisitos establecidos en la Norma
ITINTEC N° 399.002.

b) Los accesorios de Fierro Galvanizado a la salida para la

conexion de griferia o aparatos sanitarios.

Tuberia y Accesorios para Agua Caliente

a) La tuberia sera de CPVC, para la conduccion de agua caliente;
fabricadas segin Normas ITINTEC.

b) Los accesorios seran de CPVC con union tipo embone para
125 Ibs/plg? de presion de trabajo y se usaréa adaptadores para

la conexidn de griferia o aparato sanitario.

Vélvulas de Interrupcién

a) Las valvulas para agua fria y caliente seran del tipo compuerta
de bronce, unién roscada para una presién de trabajo de 124
Ibs/plg2.

b) Las vélvulas check, seran de bronce, unidn roscada para una

presion de trabajo de 125 Ibs/plg2.

c) Las uniones universales para agua fria y agua caliente seran
de fierro galvanizado y unién roscada y se sellardn con sus

uniones con cinta Teflon.



3.04

3.05

3.06

d) Las valvulas deberan estar entre dos (2) uniones universales
protegidas en cajas de albafileria si van en el piso y, en nicho

si van en el muro.
Tuberias y Accesorios para Desagiie Doméstico y Ventilacion

a) Las tuberias y accesorios para desagie y ventilacién en areas
techadas seran de PVC SAL — Pesado para fluidos sin
presion; fabricados segun Normas de ITINTEC N° 399-003,
con accesorios del mismo material. Las uniones seran espiga

y campana.
Registros y Sumideros

Los registros y sumideros para desaglies seran de bronce para
roscar. En el caso de los sumideros y registros de piso, se dejara
previamente la pieza de transicion entre el tubo y el registro o

rejilla del sumidero.

Los registros del piso tendran ranura en bajo relieve y los registros
en tuberia colgada seran con vastago para ajustar o desajustar

las tapas de los registros.

Tuberias para Sistema Contra Incendio

Las tuberias y accesorios para el sistema contra incendio seran
de acero A-53 sin costura para uniones roscadas de la clase SCH

40 para soportar hasta 250 Ibs/plg?, de presién.

Las valvulas seran de bronce especiales para sistemas contra

incendio, para soportar hasta 250 |bs/plg?.



4.0 INSTALACIONES SANITARIAS INTERIORES — COLOCACION

4.01 Formas de Instalacion

El Contratista debera cumplir con lo especificado en los planos,
respetando estrictamente el disefio, diametro y ubicacion de cada

uno de los elementos.

El Contratista debera antes de iniciar las instalaciones, estudiar
los Planos y Especificaciones Técnicas para evitar errores e

interferencias.

Las tuberias tanto de agua fria, caliente y desaglie se instalaran

en tres formas:

a) Tuberias Enterradas

Que corresponden a las instalaciones de agua y desagie para
los servicios y descargas de la primera planta. En este caso,
las instalaciones seran colocadas después de la compactacién
de la base afirmada, excavando en este relleno y luego seran

probadas antes del vaciado de la losa de concreto.

Se dejaran las tuberias verticales colocadas de acuerdo a la
ubicacion indicada en los planos y con una longitud suficiente
por sobre la losa de cimentacién para poder realizar los
empalmes necesarios. Similar proceso se seguira en los casos
que la losa estructural sea colocada a un nivel mas bajo que el

resto del piso, para facilitar las instalaciones de este tipo.



b) Tuberias Adosadas a Muros

Que corresponden a las instalaciones de agua fria, caliente y
desagie, vistas dentro del ducto o empotradas en los falsos de
mamposteria creados para disimular las bajadas en los
ambientes de los bloques.

En este caso, las tuberias seran colocadas con abrazaderas
de sujecion fijadas mediante tornillos, en tarugos de plastico
dejados en los elementos a los que se adosaran.

Tuberias Colgadas en Techos

Que corresponden a las instalaciones de desague horizontal
bajo las losas. En este caso, las tuberias seran colocadas
después del vaciado y desencofrado de las losas.

Debera cuidarse que en el vaciado de las losas, se dejen los
pases del didmetro correspondientes para las salidas de agua
fria y desagle. Para estos pases se dejara en el encofrado
manguitos del diametro correspondiente que luego del vaciado

seran removidos para permitir el pase de la tuberia definitiva.

Las tuberias se fijaran en la losa mediante colgadores, sujetos
mediante insertos dejados en el concreto o con pernos
colocados en pistola neumética. En cualquiera de los dos
casos, antes de dejar pases, insertos o colocar las
instalaciones, deberd efectuarse el replanteo y trazos o
emplantillado de las tuberias, a fin de establecer los ejes y

puntos donde se dejen los pases o0 insertos respectivos.



4.02 Tuberias y Accesorios de PVC para agua fria, caliente y desagtie

4.03

a)

b)

d)

Para sellar las uniones de plastico debera utilizarse sellador
apropiado del mismo fabricante de la tuberia y, cinta teflon en

uniones con accesorios de Fo. Go.

La tuberia adosada sujeta mediante abrazaderas, espaciadas
convenientemente, permitiendo desplazamiento por

contracciones o dilataciones.

La tuberia colgada sera sujeta mediante colgadores
espaciados convenientemente, manteniendo el alineamiento

y/o pendiente de la misma.

Para la tuberia enterrada debera:

- Darse soporte continuo con cama de material selecto.

- Efectuar relleno tan cerca como sea posible de la
instalacibn para evitar deterioro, derrumbes, etc.,
controlando el apisonado y compactacién de la base

afirmada.

Pruebas

Una vez terminada la instalacién o parte de ella, y antes de

cubrirla, se sometera a la prueba hidraulica que consiste en:

- Para Agua: Llenar con agua, eliminando el aire

contenido en la tuberia y someterla a
una presion interna mediante bomba de
mano, de mayor presion que la de
trabajo, o sea, a 150 Ibs., durante por lo
menos 30 minutos, observando que no

se produzcan fugas o filtraciones.



4.04

- Para Desaglie: Llenar el tramo con agua después de
haber taponeado las salidas debiendo
permanecer lleno, sin presentar fugas

durante por lo menos 24 horas.

Desinfeccion

Se hara antes de poner en servicio las instalaciones de agua
potable. La tuberia sera lavada previamente y luego se inyectara
una solucion de compuesto de cloro, de porcentaje de pureza
conocido y de tal concentracion que se obtenga un dosaje de 50
p.p.m. de cloro, reteniéndola durante 2 horas y operando las
vélvulas. Se expulsara toda el agua clorada, llenandose la tuberia

con agua el consumo.



PROYECTO

“EDIFICIO MULTIFAMILIAR EN LA AV. E. MONTAGNE"

URB. PROLONG. AURORA - MIRAFLORES

3.1 INSTALACIONES ELECTRICAS

DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.0 GENERALIDADES

1.1

1.2.

OBJETIVO

Las presentes Especificaciones Técnicas definen las condiciones y
caracteristicas minimas que deben ser cumplidas para el disefio,
fabricacion, inspeccion y pruebas de los equipos y materiales a ser
empleados en el proyecto de instalaciones eléctricas de distribucion
en baja tension del edificio Multifamiliar en la Av. Ernesto Montagne

en Miraflores.

EXTENSION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las presentes Especificaciones Técnicas no son limitativas; todos
los materiales, equipos, herramientas, servicios, trabajos de
cualquier tipo y naturaleza, que no estén especificamente
mencionados en las Especificaciones Técnicas y otros Documentos
Contractuales, pero que sean necesarios en la opinion del
Supervisor para el correcto funcionamiento de la Obra, seran
considerados como incluidos en el suministro a realizar por el

Contratista.



1.3.

1.4.

Estas Especificaciones Técnicas son complementarias con lo
indicado en los planos de instalaciones eléctricas. En el caso que se
observara alguna diferencia o duda, respecto a lo que se especifica
aqui y lo indicado en los planos de instalaciones eléctricas, se

adoptara lo indicado en estos ultimos.

ALCANCE

El alcance del Suministro comprende todos los equipos y materiales
necesarios que deberan ser proporcionados por el Contratista para
la ejecucion completa de las instalaciones eléctricas de alumbrado,

tomacorrientes, fuerza y comunicaciones del presente proyecto.

Las caracteristicas de los equipos y materiales serdn establecidas
por los suministradores, sobre la base de lo indicado en las

presentes Especificaciones Técnicas.

Las caracteristicas técnicas ofrecidas deben ser iguales o mejores
gue las solicitadas en las presentes especificaciones. Al respecto, se
debe precisar que cuando se hace referencia a numeros de
catalogos de algun fabricante, debe entenderse que tal referencia
sélo tiene el propdsito de definir mejor la descripcion, tamafio, forma,
resistencia, material y acabado del elemento o pieza requerida.
Materiales o accesorios ofrecidos por otros fabricantes son también
aceptables si, a juicio de los Propietarios a su representante son
equivalentes.

NORMAS TECNICAS

El disefio, los materiales, la fabricacion y las pruebas en fabrica
deberan responder prioritariamente a las Ultimas revisiones de las

siguientes normas:
0 Comision Electrotécnica Internacional (IEC)

0 Organizacion Internacional para Normalizacion (ISO)



1.5.

1.6.

¢ Asociacion de Electrotécnicos Alemanes (VDE)
0 Instituto Norteamericano de Normas Nacionales (ANSI)

Ademas de las normas mencionadas en este punto, deberan
aplicarse las indicadas en las especificaciones técnicas particulares.
En caso de discrepancia, prevaleceran las mencionadas en estas

ultimas.

DISENO

El disefio detallado de los equipos sera hecho por el fabricante de
acuerdo a lo estipulado en las presentes especificaciones

Los planos de fabricacién de los equipos seran sometidos a la
aprobacioén de los Propietarios.

Los Propietarios se reservan el derecho de no aprobar los planos
cuyos diseflos no se ajusta a lo establecido en los documentos
contractuales. En este caso el Contratista debe efectuar las
modificaciones necesarias en su disefio y volver a presentar los

planos para su aprobacion.

La aprobacién de los planos por parte de los Propietarios, o su
representante, no releva al Contratista de ningin modo de su
responsabilidad por el cabal y adecuado disefio, asi como por la

correcta ejecucion de la fabricacion.

INSPECCION Y PRUEBAS

El Contratista serd responsable por la ejecucion del control de
calidad, asi como de los Ensayos y Pruebas de todos los equipos y

materiales que suministraran de acuerdo al Contrato.

El Contratista debera proporcionar, dentro de los veinte dias
siguientes a la firma del Contrato, un Programa de Inspecciones y
Pruebas, las que estaran sujetas a la aprobacién de los Propietarios.



1.7.

Las fechas de realizacién de las Inspecciones y Pruebas deberan
ser confirmadas dos semanas antes de la realizacion de las mismas,
con el fin de que los Propietarios puedan enviar a sus
representantes. Estos tendran libre acceso a los talleres y
laboratorios del suministrador durante la fabricacion, inspecciones y
pruebas. El suministrador debe contar con los equipos e

instrumentos necesarios para la ejecucion de las pruebas en fabrica.

Los Propietarios se reservan el derecho de solicitar verificaciones o
pruebas adicionales, las cuales serdn a costo de los Propietarios. En
caso de falla o rechazo de un componente o material, los costos de
reparacion o reemplazo seran de responsabilidad del Contratista.

El Contratista debera entregar a los Propietarios copias de los
Protocolos de Pruebas, los cuales deberan contener los resultados

de las pruebas efectuadas.

GARANTIAS

Los equipos suministrados deberan cumplir con las presentes
Especificaciones Técnicas. El Contratista debera eliminar cualquier
defecto de fabricacién que sea observado durante el periodo de un
afo, contado a partir de la aceptacion de los mismos por parte de los
Propietarios.

Los equipos y materiales necesarios para subsanar defectos, dentro
del plazo de garantia, seran ejecutados por el Contratista por su
cuenta. En tales casos, el suministrador dara a los Propietarios una
garantia de un afio sobre los servicios ejecutados a los equipos
reemplazados. El nuevo periodo de garantia tendra inicio en la fecha

de instalacion de los equipos.

En caso de defectos de fabricacién, los Propietarios solicitaran al
Contratista la subsanacion de tales defectos. Si este demorase mas
de treinta dias en subsanar los defectos, los Propietarios podran

efectuar los trabajos por cuenta del Contratista sin perjuicio de



1.8.

1.9.

ningin derecho de los Propietarios, ni alteracion de las

responsabilidades contractuales.

ACCESORIOS, HERRAMIENTAS Y REPUESTOS

El Contratista suministrard un juego completo de los accesorios y/o
herramientas especiales que pudieran requerirse para la instalacion,
operacién y mantenimiento del equipo, de acuerdo a un detalle que
se incluird en la oferta, y cuyo costo estara comprendido en el precio

del equipo ofertado.

El postor incluird, también, como parte de su oferta, un lote de
repuestos necesarios para operaciéon normal por un periodo de dos
afos. Esta lista tendra el detalle de la descripcién, cantidad y precio

de cada pieza.

Después de la adjudicacion de la Buena Pro, los Propietarios, de
considerarlo conveniente, ordenard por separado las piezas de

repuesto que requiera.

DOCUMENTACION TECNICA

El postor deberé presentar a consideracién de los Propietarios, para
cada equipo y como parte integrante de su oferta, la documentacion
técnica requerida en cada especificacion particular, en tres juegos.

El Contratista deberd someter a consideracion de los Propietarios los
planos dimensionales detallados, disposicion interna de aparatos,
esquemas eléctricos, requerimiento de cimentaciones de sus
equipos y otro documento que considere conveniente, en tres
copias, para su respectiva aprobacion, siguiendo lo establecido en el

numeral 1.5 del presente documento.

El Contratista debera enviar los documentos requeridos como parte
del Suministro, segun las especificaciones técnicas, incluyendo las

versiones finales de los documentos del parrafo anterior, asi como



los protocolos de pruebas en fabrica en un (01) original reproducible

y tres (03) copias.

2.0 EQUIPOS Y MATERIALES

2.1. TABLERO DE SERVICIOS GENERALES

2.1.1. ALCANCES

2.1.2.

Esta especificacion cubre el disefio, fabricacion y pruebas del
Tablero de Servicios Generales TSG, incluyendo los TBA,
TBS, T-BACI, T-ASC. Y T-EM.

El proveedor suministrara estos tableros completamente
ensamblados, probados y listos para ser instalados, de
acuerdo a la presente especificacion.

Los Tableros constaran basicamente de lo siguiente:

0 Un Interruptor principal, automético termo magnético,

tipo caja moldeada, atornillable, de ejecucioén fija.

0 Interruptores de salida, también automaticos termo
magnéticos, tipo caja moldeada, atornillables para
circuitos de distribucion (segun capacidad y cantidad

indicada en planos).

0 Contactores en serie con los interruptores de salida para
el mando de encendido y apagado del alumbrado . La

orden la dara el interruptor horario.

O Para el control de iluminacion de escaleras se usara

interruptor horario tal como se muestra en los planos.

CONSTITUCION
a) GABINETES

Seran del tipo mural, para empotrar en pared, como el
TSG, y adosados como los TBA, TBS, T-BACI, T-ASC. Y



T-EM. Construida de fierro galvanizado de 1.2mm. de
espesor, debiendo tener huecos ciegos de 20mm., 25mm,
35mm, 40mmy 65mm, de acuerdo a los alimentadores.

Las dimensiones de las cajas seran recomendadas por
los fabricantes y deberan ofrecer un espacio libre para el
alojamiento de por lo menos 10cm. en los cuatro

costados, para poder hacer el alambrado en angulo recto.

El marco y la tapa seran del mismo material que la caja

con su llave respectiva.

El acabado serd con dos capas de base anticorrosivo y

dos capas de pintura epodxica color gris o beige perlado.

La tapa debe de llevar en acrilico marcado la
denominacion del tablero segun los planos, ejemplo TSG.
La tapa debe ser de una hoja y tener un compartimiento
en su parte interior con porta tarjetas, donde se alojara la
relaciéon de los circuitos del tablero la cual se escribira con

tinta y letra mayuscula sobre una cartulina blanca.

Se remitird al Inspector de Obras todas las muestras de
las tapas en su estado final para su aprobacion,
reservandose el Inspector de Obras el derecho de
hacerles cambiar sin recargo alguno, en caso de no

encontrarlas conformes.

Las barras deben ir colocadas aisladas de todo el
gabinete, de tal manera de cumplir con las normas de

seguridad contra accidentes por descarga eléctrica.

Las barras serdn de cobre electrolitico, de las
capacidades y dimensiones que se indican en los planos.
Debera instalarse una barra o borne para conexién de las
lineas de tierra de todos los circuitos y de los

alimentadores.



b)

INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Seran automaticos termo magnéticos contra sobrecargas

y cortocircuitos.

Deben tener contactos de presion accionados por tornillos
para recibir los conductores. Todos los contactos deben
ser de aleacién de plata. El mecanismo de disparo debe
ser de “abertura libre” de tal forma que no pueda ser
forzado a conectarse mientras subsistan las condiciones

de cortocircuito.
Llevaran claramente marcadas las palabras OFF y ON.

Seran bipolares o tripolares, operables manualmente para
240 voltios, con una capacidad de ruptura de cortocircuito
minimo de 10,000 Amperios para los rangos hasta 100
Amperios y de 15000 Amperios para los rangos
superiores hasta 250 Amperios.

Estos interruptores estaran disefiados bajo el tipo
common-trip de tal modo que la sobrecarga, en uno de las
fases, determinara la desconexion automatica de las tres

fases.

La conexion o desconexion debe ser rapida, tanto en su

operacién automatica como manual.

Seran de marcas reconocidas tales como: Legrand, Cutler
Hammer, Merlin Gerin, Ticino o General Electric.

INTERRUPTOR HORARIO

Para el control de iluminacion de escaleras,
estacionamientos y halls se usara interruptor horario de

las siguientes caracteristicas:



e Tension de servicio: 230 voltios
e Frecuencia: 60 Hz.

e Unipolar

e Digital

e Programacion semanal

e Conreserva de marcha

d) CONTACTORES

En serie al interruptor de salida, se colocara un contactor
bipolar, de corriente nominal en categoria AC3, no menor
a la del interruptor. La bobina de los contactores seran
para 230V - 60Hz.

2.2. TABLERO DE DISTRIBUCION EN DEPARTAMENTOS
2.2.1. ALCANCES

Esta especificacién cubre el disefio, fabricacién y pruebas de
los Tableros de Distribucion a instalarse en cada uno de los
departamentos del edificio multifamiliar en la Av. Ernesto
Montagne en Miraflores.

El proveedor suministrara estos tableros completamente
ensamblados, probados y listos para ser instalados, de
acuerdo a la presente especificacion.

Los Tableros constaran basicamente de lo siguiente:

0 Un Interruptor principal, automético termo magnético,

tipo modular para montaje en riel DIN.

0 Interruptores de salida, también automaticos termo
magneéticos, tipo modular para circuitos de distribucion
(segun capacidad y cantidad indicada en planos).



2.2.2. CONSTITUCION
a) Gabinete

Los tableros de distribucion seran tipo mural para
empotrar, en gabinetes de policarbonato o metalicos, de
acuerdo a la decision final de los Propietarios, provistos
con RIEL DIN para montaje de interruptores automaticos
termo magnéticos modulares. Los gabinetes deberan

tener las siguientes caracteristicas:
i) Gabinete de Policarbonato

Seran  fabricados en  Resina  Termoplastica
(Policarbonato), con elevada resistencia a los agentes

guimicos de la atmoésfera.

Tendran las siguientes caracteristicas generales:
» Grado de proteccién IP30

» Fabricado en Resina Termoplastica

» Color gris RAL 7035

» Elevada resistencia a los rayos ultra violetas

» RIEL DIM 35 para fijacion de Interruptores

> Ajuste hermético de base y tapa

> Pre roturas fracturables para conexion de tuberias de
20, 25, 35 y 40mm de diametro

> Bornes a Tierra

» Tableros fabricados por Bticino o similar



ii) Gabinetes Metélicos

Seran metalicas, construidas de fierro galvanizado de
1.2mm de espesor, debiendo tener huecos ciegos de
20, 25, 35y 40mm de acuerdo a los alimentadores.

Las dimensiones de las cajas seran recomendadas por
los fabricantes y deberan ofrecer un espacio libre para
el alojamiento de por lo menos 10cm en los cuatro
costados, para poder hacer el alambrado en angulo
recto.

El marco y la tapa seran del mismo material que la caja

con su llave respectiva.

El acabado sera con dos capas de base anticorrosivo y
dos capas de pintura epoéxica color gris o beige perlado.

La tapa debe de llevar en acrilico marcado la
denominacion del tablero segun los planos. La tapa
debe ser de una hoja y tener un compartimiento en su
parte interior con porta tarjetas donde se alojara la
relacién de los circuitos del tablero la cual se escribira

con tinta y letra mayudscula sobre una cartulina blanca.

Se remitira al Inspector de Obras todas las muestras de
las tapas en su estado final para su aprobacion,
reservandose el Inspector de Obras el derecho de
hacerles cambiar sin recargo alguno, en caso de no

encontrarlas conformes.

Las barras deben ir colocadas aisladas de todo el
gabinete (Peines de alimentacion), de tal manera de
cumplir con las normas de seguridad contra accidentes
por descarga eléctrica. Las barras seran de cobre
electrolitico, de las capacidades y dimensiones que se
indican en los planos. Deberd instalarse una barra o
borne para conexién de las lineas de tierra de todos los

circuitos y de los alimentadores.



b) Interruptores Automaticos

Seran automaticos termo magnéticos contra sobrecargas
y cortocircuito, del tipo modular para montaje en RIEL
DIM, intercambiables de tal forma que puedan ser

removidos sin tocar los adyacentes.

Deben tener contactos de presion accionados por tornillos
para recibir los conductores. Todos los contactos deben
ser de aleacién de plata. El mecanismo de disparo debe
ser de “abertura libre” de tal forma que no pueda ser
forzado a conectarse mientras subsistan las condiciones

de cortocircuito.

Llevaran claramente marcadas las palabras OFF y ON.

Seran bipolares o tripolares operables manualmente para
240 voltios, con una capacidad de ruptura de cortocircuito
minimo de 10,000 Amperios.

Estos interruptores estaran disefiados bajo el tipo
common-trip de tal modo que la sobrecarga, en uno de las
fases, determinara la desconexion automatica de las tres

fases.

La conexion o desconexion debe ser rapida, tanto en su

operacién automatica como manual.

Seran de marcas reconocidas tales como: Legrand, Cutler
Hammer, Merlin Gerin, Ticino o General Electric.

Interruptores Diferenciales

Los interruptores diferenciales se usaran para proteger a
las personas contra los contactos indirectos y asegurar
una proteccion complementaria contra los contactos

directos, asi como sobre intensidades y fallas de



aislamiento. Se ubicaran en los circuitos que se indican en

los respectivos diagramas unifilares.
Deberan tener las siguientes caracteristicas:
e Sensibilidad : 30 mA
e Tension de servicio : 230 voltios

e Visualizacion de falla en cara frontal mediante

indicador mecéanico.

e Disposicidon para adaptar contactos auxiliares que
permitan el disparo a la sefializacion a distancia de

los interruptores diferenciales.
e Apto para el seccionamiento.
¢ Vida eléctrica :20.000 maniobras.

Los interruptores diferenciales serdn de marca
reconocida, de acuerdo a lo indicado para los

interruptores automaticos.

2.3. ELECTRODUCTOS
2.3.1 TUBERIAS DE PVC-P Y PVC-L

Todas las tuberias que se emplearan para la proteccion de los
cables de acometida, tanto eléctrico como de
comunicaciones, seran de Cloruro de Polivinilo (PVC), del tipo
pesado (P) y para los circuitos de distribucion se usara el
PVC-L de acuerdo a las normas aprobadas por INDECOPI.

Deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

a) Propiedades Fisicas a 24°C

Peso Especifico 1.44 Kglcm?.

Resistencia a la Traccion 500 Kg/cm?.

Resistencia a la Flexion 700/900 Kg/cm?,




b)

Caracteristicas Técnicas

Diametro Diametro | Espesor | Largo | Peso
Nominal Exterior (mm) (ml.) | Kg/Tubo
(mm) (mm)

15 21 2.40 3 0.590
20 26.5 2.60 3 0.820
25 33 2.80 3 1.260
35 42 3.00 3 1.600
40 48 3.00 3 2.185
50 60 3.20 3 2.450
65 73 3.20 3 3.220
80 88.5 3.50 3 3.950
100 114 4.50 3 7.450

Las curvas y uniones seran rigidas de PVC-P vy livianas
PVC-L originales de fabrica.

Las Bandejas Metalicas para los cables alimentadores
seran del tipo escalera de 500x100mm de altura. Seran
fabricadas con planchas de acero de 1/16”de espesor,
tanto para los perfiles laterales como para los travesanos
o peldafios los que seran electrosoldados entre si. El
interior del sistema ensamblada de bandejas no debera
presentar bordes cortantes, rebabas o puntas que puedan
dafar el aislamiento de los cables. Los soportes de
bandejas seran preparados en obra, del tipo trapecio con
perfil "L” de 1.1/2"x 1.1/2” x 3/8"", dichos perfiles donde
se apoyaran las bandejas sujetadas por colgadores
compuestos de 2 varillas roscadas de 1/2” de diametro.
Esta bandeja debera ser protegida con conductor
desnudo puesto a tierra de 10mm2.



2.4. CONDUCTORES ELECTRICOS
2.4.1 ALCANCES

La presente especificacion cubre el disefio, fabricacion y pruebas de todos y
cada uno de los conductores descritos lineas abajo, que se utilizaran para la
distribucién de energia eléctrica de la edificacion.

2.4.2 CONDICIONES DE DISENO Y OPERACION

Todos los conductores a ser suministrados seran disefiados, fabricados y
probados de acuerdo con las Ultimas normas y prescripciones aplicables de:
Cddigo Nacional de Electricidad, INDECOPI, ANSI, IPCEA, ASTM o sus
equivalentes de IEC, VDE, DIN.

Todos los conductores seran fabricados con cobre recocido sélido o
cableado concéntrico, aislados y para operacién continua a la maxima

temperatura del conductor, segun se indique.

El aislamiento sera resistente al calor, contaminacién ambiental y al ozono
aplicado mediante extrusién sobre los conductores de cobre o como cubierta
exterior. Podréa ser de polietileno reticulado o PVC segun se indique.

Los conductores seran instalados en tuberias PVC-P y PVC-L.

Segun sea aplicable, los cables y conductores deberan ser
adecuados para operacion en los sistemas de potencia y

control, con los niveles de tensién siguientes:

Tension Minima de Tension de
Servicio Operacién

600 voltios 220V, 3 fases, 60 Hz
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a)

b)

DESCRIPCION

Tipo THW - 600 V

Se utilizaran para alimentadores desde los Medidores
hasta los Tableros de distribucién, generales y de los
departamentos y también para los circuitos de fuerza, a
través de tuberias PVC-P, cajas de paso, y bandejas
metalicas pesadas.

Los conductores a usarse seran unipolares de cobre
electrolitico de 99.9% de conductibilidad, con aislamiento
termoplastico tipo THW ; cubiertos con aislamiento PVC
extruido directamente sobre el conductor, de colores
segun normas. Apto para una tension de servicio de 600
voltios y para una temperatura de operacion de 60°C en el

conductor.

Cumpliran con lo prescrito por las normas:

¢  ASTM B-3y B-8, para los conductores
¢ VDE 0250, para el aislamiento

No se usaran conductores de secciones menores a 4.0

mm? para los circuitos de potencia.

Seran embalados en rollos de 100 m debidamente
protegidos en cajas de cartdn corrugado, apropiadas para

ser apiladas en el almacén.

Tipo TW - 600 V

Se utilizaran para circuitos de distribucion desde los
tableros de distribucion de cada departamento hacia los
puntos de carga (Alumbrado y tomacorrientes); se

instalaran en tuberias PVC-L y cajas de paso metalicas.

Los conductores a usarse seran unipolares de cobre

electrolitico de 99.9% de conductibilidad, con aislamiento



termoplastico tipo TW, sélidos para secciones hasta 2.5

mm? y cableados para secciones iguales 0 mayores a 4
2

mm®; cubiertos con aislamiento de PVC extruido
directamente sobre el conductor.

Cumpliran con lo prescrito por las normas:

¢  ASTM B-3y B-8, para los conductores

0 VDE 0250, para el aislamiento

Seran embalados en rollos de 100 m debidamente
protegidos en cajas de cartdn corrugado, apropiadas para

ser apiladas en el almacén. .

Aislados y enchaquetados individuales con cloruro de
polivinilo (PVC)

Norma de fabricacion ITINTEC 370.050
Tension de servicio 600 V

Temperatura de Operacion 80°C

2.4.4 TERMINALES

Donde sea requerido los cables de potencia utilizaran terminales del tipo
compresion adecuados al calibre del conductor. La unién del conductor con

el terminal se debe ejecutar con prensa hidraulica manual.

245 PRUEBASY EMBALAJE

Todos los cables deben ser probados completamente en
fabrica para la aplicacion requerida. El proveedor debera
proporcionar a solicitud de los Propietarios 0 su
representante, copia del reporte certificado de las pruebas

completas antes del respectivo despacho.

En general, los cables serdn embalados en carretes dogados
de madera debidamente reforzados para el transporte o en



cajas de carton corrugado, segun se indica en forma

especifica.

Cualquiera de los sistemas de embalaje deberd incluir

claramente la siguiente informacion para identificacion:
0 Numero de Orden de Compra

¢ Tipo de Cable

¢ Voltaje nominal del cable

0 Numero del carrete del cable

0 Cantidad, longitud, nimero de conductores y seccién de
cada conductor o del grupo de conductores idénticos

0 Longitud total

0 Designacion del cable embalado

2.5 CAJAS

Todas las cajas para salidas de centro de Luz, Tomacorrientes,
Interruptores, Teléfonos, Intercomunicadores, cable TV y Alarmas
Contra Incendio y salidas especiales, seran de fierro galvanizado
pesado, de un espesor que asegure una amplia resistencia y rigidez
metalica, resistente a golpes. En los planos del Proyecto se indican

las dimensiones y ubicacién de cajas.

No se usaran cajas redondas, ni de menos de 40mm. de

profundidad.
a) Normales
Seran de fierro galvanizado pesado.

1. Octogonales de 100mm. x 40 mm. - Salida de alumbrado,
ACl instalados en techo y pared.

2. Dispositivo (Rectangulares) de 100 x 55 x 50mm. para
interruptores, tomacorrientes, salidas telefonicas, e

intercomunicadores .



b)

3. Cuadradas de 100mm. x 100mm. x 50mm. - Cajas de pase,
salidas especiales y tomacorrientes donde lleguen mas de 2
tubos y Cable TV.

4. Las tapas con un Gang.- Para las cajas cuadradas
anteriores en el caso de salidas especiales, tomacorrientes
donde lleguen mas de 2 tubos, con tal fin se colocaran las
cajas 2cms, mas adentro del acabado de la pared. Las
tapas seran cubiertas con tarrajeo dejando solo la salida un

gang.
5. Tapas ciegas para cajas de traspaso o salidas especiales.

Se fabricaran en factoria local de calidad reconocida, de disefio
especial de plancha de fierro galvanizado de 1.6mm. de
espesor, planas cuadradas de tal manera que excedan 10mm.
a las dimensiones de las cajas y con los agujeros y pernos de

sujecion coincidentes exactamente con los huecos de las cajas.

Antes de su colocaciéon se remitiran muestras a la oficina

técnica para su aprobacion.

Para las salidas especiales la tapa tendra un K.O. central de
20mm. Se podra emplear también tapas rectangulares
Standard como tapas ciegas para salidas especiales.

Cajas de Dimensiones Especiales

Donde lleguen alimentadores o tubos de 25, 35, 40, 50, 65y 80
de diametro se empleardn cajas especiales construidas en
planchas de fierro galvanizado de 1.6mm. de espesor minimo,
con tapa hermética empernada.

Cajas Telefénicas de Derivacién

Las cajas de derivacion telefonica seran metalicas, fabricadas
con plancha de fierro galvanizado de 1/16” de espesor, con
fondo de madera de cedro de 3/4” minimo de espesor, con
tratamiento antipolilla y acabado con puerta de fierro del mismo

material.



2.6 INTERRUPTORES

2.7

Se usaran interruptores unipolares de 10 A., 220V, para montaje
empotrado, del tipo de balancin y operacion silenciosa. Para cargas
inductivas hasta su maximo rango de tension e intensidad

especificadas para uso general en corriente alterna.

Seran simples, dobles, triples y de tres vias, de acuerdo a lo
indicado en planos, para colocacion en cajas rectangulares de hasta
3 unidades.

Deberan contar con terminales para conductores de secciones de
2.5 mm?, con contactos metalicos de tal forma que sean presionados
de modo uniforme a los conductores por medio de tornillos,

asegurando un buen contacto eléctrico.

Deben tener terminales bloqueados que no dejen expuestas las

partes energizadas, con tornillos fijos a la cubierta.

Todos los interruptores, que se indican en los planos, seran similares

a los fabricados por Ticino serie MODUS.

TOMACORRIENTES

a) Tomacorrientes Universales

Del tipo para empotrar de 15 Amperios de capacidad de doble
salida. Con todas las partes con tension debidamente

protegidos. Intercambiables.
Para conectar horquillas chatas y/o redondas (universales)
Similares a los fabricados por BTicino serie MODUS.

b) Tomacorrientes con Linea de Tierra

Del tipo para empotrar de 15 Amperios de capacidad y 220V.

Para colocar dos unidades en cajas rectangulares de 100 x 55
x 50mm. Con todas sus partes con tension aisladas



Las unidades deben tener contacto adicional a sus dos

horquillas para recibir la espiga de tierra del enchufe.

Las unidades poseeran horquillas del tipo chato y paralelas,
intercambiables. Similares a los fabricados por BTICINO serie
Modus.

C) Tomacorrientes a Prueba de Agua

Del tipo para adosar de 15 Amperios de capacidad y 220 V.
La caja con grado de proteccion IP40 del tipo Magic Idrobox de

Ticino o similar.

2.8 PLACAS

Las placas para tomacorrientes o interruptores seran de bakelita,
color natural, provistas de perforaciones necesarias para dar paso a

los dados que en cada salida se indican.
2.9 BOTONERA DE MANDO A DISTANCIA

La botonera para mando a distancia sera unidad de mando del Tipo
Pulsador que servirAd para el encendido y apagado del equipo.
Tendr4 un tratamiento de proteccibn en ejecuciébn normal con
tratamiento “TC” Y “ TH".

Tendra una duracién mecanica de 3 millones de maniobras para los

pulsadores dobles.
Podra funcionar en temperaturas desde — 25°C hasta 70°C.

Tendran proteccion de Clase 1 contra choques eléctricos segun la
IEC 536 y NFC20-030.

3.0 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
3.1. CONSTITUCION

Teniendo en cuenta lo indicado por el C.N.E., se ha dispuesto un

Sistema de Puesta a Tierra, considerdndose dos pozos para el



banco de medidores del edificio, los cuales estaran ubicados en el

sotano 2 de la edificacion.

0 Este sistema debera registrar un valor de resistencia menor a
25 Ohm.

3.2. MATERIALES
3.2.1. Electrodos

El electrodo o jabalina sera tipo copperweld de % de pulgada
de diametro por 2.50 m de longitud, llevara sus respectivos
conectores para ser enlazados con el conductor de tierra.

Para la instalacion del electrodos se cavaran hoyos de 0.8 m
de didmetro por 3.00 m de profundidad, que luego seran
rellenados por capas con tierra de tipo vegetal,
adicionalmente se trataran éstos pozos con tres dosis de
sales inorgénicas tipo GEM 25A o similar, que no contaminen

el terreno.
3.2.2. Sales Inorganicas

El material para realizar las puestas a tierra no debe ser
corrosivo ni contaminar el terreno y debe mantener el valor de
resistencia en el tiempo. Seran del tipo GEM 25A o similar.
Deben garantizar una disminucion de la Resistencia del pozo
de Tierra en por lo menos 50%.

3.2.3. Material de Relleno

El relleno de los pozos se realizar4 empleando tierra obtenida

de terrenos vegetales o de cultivo con abundante arcilla

4.0 RED DE DUCTOS PARA EL SISTEMA TELEFONICO
4.1 GENERALIDADES

La acometida telefénica y de cable TV, seran subterraneas
ingresaran al Edificio por la Av. Ernesto Montagne, con 1 tuberia de



80 mm de diametro para telefonia y 1 tuberia de 80 mm de diametro
para Cable-TV que luego a través de una red de ductos y cajas,
continuaran a sus respectivas montantes. Luego de estas montantes
con ductos y cajas metalicas de paso se hara la distribucion a cada

uno de los departamentos, tal como se muestra en planos.

4.2 CONDUCTOS

Todas las tuberias de telefonia, tanto los ramales principales como
la montante, seran de plastico (PVC), rigida pesado, de secciones
(SAP) ya especificados y para el interior de los departamentos seran
de 20 mm PVC-L.

4.3 CAJAS DE DISTRIBUCION Y DE PASE

Las cajas de distribucién seran de hierro galvanizado de 1/16
pulgadas de espesor, con puerta metalica y chapa, tendran un fondo
de madera de % pulgadas de espesor, dimensiones segun planos.

Las dimensiones de estas cajas se muestran en los planos.

4.4 SALIDAS

Para la salida de pared se usaran cajas metalicas rectangulares ya
especificadas.

4.5 PLACAS

Seran de bakelita, color natural, con salidas para teléfonos.

5.0 RED DE DUCTOS PARA EL SISTEMA DE INTERCOMUNICADORES
5.1 GENERALIDADES

El sistema de intercomunicadores, se realizara desde el
intercomunicador portero, a través de tuberias y cajas hasta su

montante de intercomunicadores, de donde se derivaran a los



departamentos a través de tuberias y cajas, tal como se muestra en

planos.

5.2 CONDUCTOS

Todas las tuberias para intercomunicadores tanto los ramales
principales como las montantes sera de plastico PVC pesado, y para
el interior de los departamentos seran de 20 mm diametro PVC-L.

5.3 CAJAS DE DISTRIBUCION Y DE PASE

Las cajas de distribucion seran de las mismas caracteristicas de las

telefénicas.

Las dimensiones de estas cajas se muestran en los planos.

5.4 SALIDAS

Para las salidas de pared se usaran cajas metdlicas rectangulares

ya especificadas.

6.0RED DE DUCTOS PARA EL SISTEMA DE CABLE-TV
6.1 GENERALIDADES

El sistema esta diseflado para implementar un sistema de TV por
cable, cuya acometida subterranea ingresa conjuntamente con la

acometida de teléfonos.

La instalacion interna de cada vivienda se realizard en forma

independiente tal como se muestra en planos.

El sistema de recepcion de TV es alternativo y opcional quedando

su instalacion sujeta a las necesidades de los usuarios.



6.2 CONDUCTOS

Todas las tuberias a usarse, tanto en los ramales principales y las
montantes seran de plastico PVC pesado ya especificadas y para el
interior de las viviendas seran de plastico PVC-P de 25 mm de
diametro.

6.3 CAJAS DE DISTRIBUCION

Las cajas de distribucién seran metalicas de Fierro Galvanizado

cuyas dimensiones se encuentran en planos.

6.4 SALIDAS

Para todas las salidas se usaran cajas metélicas rectangulares ya
especificadas.

7.0RED DE DUCTOS PARA EL SISTEMA DE ALARMAS C/ INCENDIO

7.1 CONDUCTOS

Todas las tuberias a usarse, saran de plastico PVC Pesado para las
montantes y para el interior de los departamentos PVC-L, ya

especificadas con didmetros minimos de 20mm.

7.2 CAJAS DE SALIDA

Para todas las salidas se usaran cajas metdlicas rectangulares ya
especificadas.

8.0PRUEBAS

Antes de la colocacion de los artefactos de alumbrado y aparatos de
utilizacion, se efectuaran las pruebas correspondientes de cada circuito,
sucesivamente los alimentadores y finalmente el conjunto de las
instalaciones.



9.0

Las pruebas serdn de aislamiento a tierra y de aislamiento entre
conductores, debiéndose efectuar los mismos tanto para cada circuito

como de cada alimentador.

Los valores minimos que deberan obtenerse son las siguientes:

Circuitos de 15 a 20 Amperios 1'000,000 Ohms.
Circuitos de 21 a 50 Amperios 250,000 Ohms.
Circuitos de 51 a 100 Amperios 100,000 Ohms.
Circuitos de 101 a 200 Amperios 50,000 Ohms.
Circuitos de 201 a 400 Amperios 25,000 Ohms.
Circuitos de 401 a 1,000 Amperios 15,000 Ohms.

Los valores indicados se determinardn con el tablero de distribucion,

portafusiles, interruptores y dispositivos de seguridad en sus sitios.

Después de la colocacién de artefactos y aparatos de utilizacién, se
efectuard una segunda prueba, la que se considerara satisfactoria si se
obtienen resultados que no bajen del 50% de los valores arriba indicados.

Al concluirse las pruebas deberan formularse tarjetas de registro de los

valores de aislamiento de cada tablero, cada alimentador y cada circuito.

APLICACION DE CODIGOS Y REGLAMENTOS

Para todo lo no especificado es valido el Codigo Nacional de Electricidad

y el Reglamento Nacional de Construcciones.



4.- PLANEAMIENTO Y EJECUCION DEL PROYECTO

1.0 Ejecucion de obra

El Planeamiento del proyecto empezé con la revision de los planos
tanto de Arquitectura Estructuras sanitarias y eléctricas, esto nos sirvid
para la elaboracion del presupuesto en base al metrado de las partidas
también elaboramos el cronograma de obra para fijar el comienzo y el fin

de obra.

Se determin6 con que proveedores se trabajaria esta obra,
teniendo en cuenta los precios, la calidad de los materiales, y la

prontitud del servicio.

Se eligieron los proveedores tanto para de cemento, agregados,
fierro, ladrillo, concreto premezclado, se contactaron también los
servicios para carpinteria de madera y carpinteria metéalica

Se definio el personal que trabajaria en obra el Maestro, los

Jefes de Equipos, el almacenero, guardian y obreros.

Como primer paso se inicié la obra con el cercado de la zona de trabajo

y el trazo de los ejes principales en el terreno.

Paralelamente se realizaron los movimientos de tierras con la
retroexcavadora alquilada para unos dias y el material que ya no se
pudo extraer por la longitud del brazo se retiro con un Bobcat propiedad
de la empresa para lo cual se dejo una rampa hecha con el mismo
material que también nos servia para la habilitacion de los agregados y

materiales propios para la construccion.

El siguiente paso y el mas complicado a mi parecer para todo ingeniero
era el tema de las calzaduras. Estas segun deberian ser de 1,30m X
1,30m y deberian de aumentar entre 0.20m a 0.30m de profundidad para
cada nivel y comenzando con la primera que era de 0.50m de



profundidad hecha bajo la cimentacion colindante. La resistencia que
deberia tener era de 100kg/cm2. Un tema importante es que estas al ser
llenadas con concreto deben ser totalmente llenadas hasta el tope ya
gue si presentan vacios puede haber un asentamiento lo cual puede ser
muy peligroso. Para este fin también usabamos un expansivo que lo que
se agrega al concreto en la ultima tanda o para los ultimos 20 cms de
mezcla con lo cual el concreto al fraguar y mezclarse con este
expansivo aumenta su volumen para evitar los peligrosos vacios y
pegando la calzadura contra el cimiento vecino y en lo sucesivo una
calzadura contra otra. Felizmente por los lados colindabamos con dos
casas no eran edificios, entonces el tema era pasar del nivel de su
cimiento para luego por debajo, nosotros colocariamos nuestro primer
nivel de calzadura el cual lo hariamos en forma alternada. Este era el
momento en que debiamos manejar la situacion con mucho cuidado y
sin cometer errores.es asi que fuimos calzando todo el perimetro
empezando del fondo y avanzando por los costados, asi seguiriamos
bajando hasta el nivel de cimentacion.

Para el primer nivel de calzadura se hizo a mano ya que las vibraciones
de la maquina podrian originar fisuras en los terrenos colindantes y fue
un trabajo arduo y de mucho cuidado ya que por experiencia El Ing.
Residente una persona con muchas obras en su curriculum asi no los
indico. Lo que sucede es que cuando se emplea maquinaria las
vibraciones son tan fuertes que pueden originar que haya asentamientos
en los terrenos colindantes si es que estos no han sido compactados

correctamente o pudieran presentar vacios.

Paralelamente se continuaba retirando el material y para ello también
nos ayudamos con un elevador con el cual retirdbamos en promedio
unos 16m3 por viaje realizando un total de 4 viajes 0sea llegdbamos a
retirar un promedio de 48m3 diarios. Pero nuestra tarea consistiria en

retira un promedio de 400 a 500 m3 lo cual nos tomo varios dias.

Para esta tarea tuvimos que construir una plataforma a la salida de la

calle ya que de nada nos servia retirar el material a la altura de vereda



porque de ahi tendriamos que volver a subirlo al volquete lo cual
generaria doble trabajo y doble gasto. Para esto la plataforma construida
nos daba la altura necesaria para de una sola maniobra llegar a la altura
de empalme entre la plataforma del elevador y el camion volquete.

Esta plataforma estaba construida sobre la vereda la cual se levantaba
unos 2.80 metros aproximadamente y dejaba una especia de tunel para
el paso de los peatones ya que no podiamos bloquear la vereda. Una
vez hacha la plataforma esta permaneceria el tiempo necesario hasta

gue terminemos de retirar todo el material excedente.

Por seguridad colocamos cintas de seguridad envolviendo la plataforma

para que pueda ser vista desde lejos y aun incluso de noche.

Una vez “limpio el terreno” se procedié a la excavacion para cimientos
corridos y excavacion para zapatas, para esto realizdbamos los
alineamientos con los ejes previamente trazados en las paredes q nos
servian de guia. La construccion la empezamos de atras a adelante ya
que no habia forma de extraer el total de la tierra en el proceso de

excavacion masiva por que necesitabamos la rampa de todas formas

Para los elementos de concreto armado como las zapatas y cimientos
corridos los realizamos con mixer contratados a Unicon nuestro
proveedor oficial y también no ayudabamos con el trompo para que no
haya tiempos ociosos y siempre estar en constante avance. Una vez
realizados los cimientos corridos ya teniamos la base para colocar
nuestros muros de contencién. Primero se realizaba el trazo y luego se
procedia al armado de la malla de fierro que se hacia con varillas de 3/8.
Una vez colocada la malla se procedia a encofrar los muros con los

paneles metalicos.

Nuestros muros y placas hasta llegar al nivel 0.00 tenian un espesor de
0,25m para de alli en adelante hasta la altura maxima definida en los
planos seria de 0,20m de espesor. Empezamos por realizar la placa del
fondo (lado opuesto a la calle) del s6tano, este seria nuestro punto de



partida para empezar la edificacion, luego de chequear el correcto
armado del muro y verificando el ancho del mismo habia que verificar si
el acero lleva el recubrimiento que indican las especificaciones técnicas
para muros de contencion, luego habia que revisar el encofrado de los
mismos y que estén correctamente “a plomo” como se dice, 0 sea

perfectamente verticales.

Una vez listo el procedimiento y después de la inspeccion por parte del
Ing. residente o el Ing. asistente se procedia al llenado de estas y una
vez culminado el llenado se volvia a controlar la plomada ya que la
presion del concreto a veces si no se hecho un buen encofrado o no se
ha olvidado ajustar algun panel puede haber alguna variaciéon por eso es
necesario chequear antes y después del voceado.

La idea era seguir avanzando por los lados y asi completar por lo
menos la mitad de la edificacion ya que para el siguiente so6tano el
s6tano 2 habia que bajar aun mas. Es asi como seguimos y llegamos al
siguiente nivel y extrajimos todo el material. Paralelamente seguimos
haciendo la excavacién para las zapatas donde plantariamos las
columnas. Primero verificamos con el trazador la correcta alineacién y
ubicacion de las zapata, para ello nos guiabamos con los ejes trazados
en los muros y luego verificAbamos la correcta profundidad de la zapata
y el nivel de corte. Los vaceados para zapatas los hicimos con Unicon
para garantizar la correcta resistencia de la que hablaré mas adelante.
Légicamente antes del vaceado de las zapatas habia que “plantar” las
columnas las cuales darian origen a la edificacion para ello también
verificAbamos la verticalidad de las armaduras, una vez vaciadas las
zapatas se procedia al encofrado de las columnas y su vaceado, para
ello también se contrataba el servicio de Unicon y se realizaban las
pruebas pertinentes para cuyo efecto se tomaba muestras y se enviaban
a Sencico. Felizmente el 100 % de las pruebas de columnas y muros
cumplieron con las especificaciones técnicas de resistencia y no tuvimos

ningn inconveniente.



La particularidad del sétano 2 fue que teniamos que hacer la excavacion
para la cisterna para lo cual teniamos que bajar aun mas hasta llegar al
nivel especificado. Habia también que dejar los pases para las
instalaciones sanitarias y la bomba de succion que trabajaria en este

nivel.

Lo siguiente era también realizar la excavacion en la parte central para
nuestro ascensor que partiria del nivel mas bajo ésea el sétano 2 y
llegaria hasta el piso 5

Para nuestras columnas también habria una particularidad, éstas serian
de f ‘c = 280 Kg/cm2 hasta el primer piso y f 'c = 210 kg/cm2 para los

siguientes niveles.
Las losa y vigas también serian de f'c = 210 kg/cm2.

Una vez pasada la etapa de cimentacion mas realizadas las zapatas y
primeras columnas se fue tomando un buen ritmo de vaceados para la
edificacion del casco. El modo de trabajar fue el siguiente primero
realizdbamos las columnas y muros de todo el nivel y luego
realizdbamos el encofrado de techo y posterior vaceado una vez
vaceado el techo repetiamos el proceso y asi hasta llegar al dltimo nivel.

Una vez terminado el encofrado de techo pasdbamos un revisan general
de el encofrado verificando antes del vaciado algunos puntos
importantes. Los pies derechos o puntales, si tenian el correcto
espaciamiento para el vaciado, verificando que cada uno esté bien
colocado y que no falte ninguno. Luego verifichAbamos la correcta
distribucién del acero y sus refuerzos que las viguetas estén bien
colocadas, las vigas también deberian estar perfectamente alineadas ya
gue a veces no le colocan los espaciadores y la viga se puede pegar al
encofrado y entonces el acero no tendria el recubrimiento necesario, lo
mismo para las columnas debe colocarse los espaciadores y verificar
gue estén en su sitio antes del vaciado. Otro tema frecuente y que poca
importancia le dan es que al momento de colocar los ladrillos estos a



veces son colocados de tal manera que invaden la parte superior de la

viga (encuentro losa viga), restandole algunos centimetros por lado.

En cada nivel también verificAbamos la correcta colocacién del sistema
de agua y desaglie ademas de las instalaciones eléctricas. Para ello
antes de cada vaceado se tenia que realizar las pruebas de presion en
el sistema para evitar cualquier futuro problema. Lo mismo para el
sistema eléctrico verificando que las tuberias no se encuentren rotas y o

reemplazando si habia alguna rota.

Terminado el casco empezamos a realizar la excavacion para muros de
ladrillo en el s6tano 2 esto es para el cuarto de maquinas y los depdésitos
pertenecientes a los propietarios y asi sucesivamente en cada piso.
Continuamos con los ambientes de cada departamento como

dormitorios, bafios, cocina, sala, comedor etc.

Los planos en algunos lugares de la distribucion indicaba la colocacion
de columnetas de refuerzo o para el mejor amarre de los muros de
relleno. Para este fin usdbamos los ladrillos kk de 18 huecos ya que
posen buenas propiedades mecanicas y de resistencia. Usdbamos los

ladrillos lark por ser de mejor acabado y buena calidad.
2.0 Acabados

Se continuaria con el tarrajeo de muros y techos de toda la edificacion,
ademas de tarrajeo de vigas columnas y vanos. Para el tarrajeo primero
empezabamos con la colocacién de los puntos en los muros. Esto para
poder tarrajear sin ningun problema. Posteriormente se daria comienzo
al vaceado de los contrapisos de 2” Seguidamente se empezarian los
trabajos de colocacion de maydlicas y pisos de bafios patios y terrazas.

Una partida de mencién importante y especial es la del parketon que ha
de ser pedido con un buen plazo de tiempo ya que la madera necesita
tiempo de secado y tiempo de adaptacion al medio donde sera colocado
para evitar fallas futuras en el piso de madera. Otra de las partidas que
ha de ser tratada con antelada planificacion es la de los cristales



templados cuyas medidas fueron tomadas de los planos, lo que

asegurara una buena instalacion dentro de los plazos establecidos.

Luego se procedid con el cableado de todos los departamentos y la
colocacion de los tableros generales para cada uno.

Paralelamente se trabajaban los marcos y puertas que serian de MDF de
los departamentos en un lugar que habilitamos en el jardin del
departamento 101 que daba a la calle siendo el lugar mas idoneo para
este trabajo. También se colocaban por otro lado los aparatos sanitarios

como wc, ovalines y tinas.

Una vez que los muros habian tenido un proceso de secado de mas o
menos un mes se procedid con la imprimacién empaste lijado y pintado

para dejarlos en primera mano de pintura.

Como mencionaramos anteriormente una vez que los pisos de madera
han tenido un proceso de adaptacion al ambiente de la zona se empez6
la colocacién de estos para ello el contrapiso ha de ser correctamente
nivelado. Este piso una vez colocado tiene que adaptarse ya que es una
fibra viva luego de una semana de adaptacion en promedio se empieza
con el pulido que se realiza en tres etapas un pulido grueso uno medio y
luego uno fino en donde queda listo para el acabado final que en este
caso fue con varatanem una sustancia que forma una pelicula con brillo
y a la vez le da resistencia como una especie de esmalte que lo hace
impermeable. Seguidamente continuariamos con la impermeabilizacion
del jardin del departamento 101 y de todas las jardineras que se
encuentran en cada departamento para ello se coloc6 un

impermeabilizante llamado bitumen.

Es momento de colocar las puertas chapas y bisagras, ademas de los
vidrios de toda la edificacion una vez realizado este proceso y
terminados los enchapes, procedemos al pintado final de toda la

edificacion tanto exteriormente como interiormente.



Se instalaron los sistemas de bombas alternas en el cuarto de
maquinas, para las pruebas respectivas de los aparatos sanitarios
colocados.

Una vez terminado el cableado eléctrico interior se dio pase al
cableado de las acometidas y troncales eléctricas, dejandolas
operativas para la instalacion del banco de medidores por parte de
Luz del Sur.

Para terminar, se procedi6 con la instalacion de la red de
tuberias del sistema contraincendios, con la bomba eléctrica y los
gabinetes las areas comunes mas accesibles para su utilizacién

en caso de emergencia, al término se probaria el sistema.

5.- ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTRUCTURAS

Las presentes Especificaciones comprenden las Normas y exigencias a cumplir
para la construccion de las estructuras correspondientes. Ellas forman parte del
Proyecto de Estructuras y complementan lo indicado en los planos del proyecto
respectivo.

Estas Especificaciones proporcionan los requisitos minimos para la seleccién
de materiales, dosificacion de la mezcla, procedimiento de puesta en obra,
control de calidad e inspeccion del concreto que ha de actuar como elemento
estructural de la edificacion.

Estas Especificaciones complementan al Reglamento Nacional de
Construcciones vigente y cuando se encuentren en conflicto entre si tienen
prioridad. Las indicaciones de los planos tienen precedencia sobre estas
Especificaciones a menos que se indique explicitamente lo contrario. Las
aclaraciones y complementos de exigencias no indicadas en estas
Especificaciones asi como en los planos deben ser solicitadas a la Supervision.
Estas Especificaciones tienen prioridad en todo lo relativo a propiedades de
materiales y procesos constructivos cuando se encuentren en conflicto con los
requisitos de otras especificaciones o recomendaciones practicas a las que

éstas hacen referencia.



En todos los casos los materiales componentes del concreto deben cumplir con
las condiciones establecidas en estas Especificaciones.

El concreto estructural tendr& composicion y calidad uniforme. Las
especificaciones de sus materiales componentes seran las necesarias para
permitir:

Que en estado plastico el concreto sea adecuadamente colocado y
compactado permitiendo la consistencia elegida, que él cubra perfecta y
completamente a las armaduras y elementos embutidos,

Asegurando la maxima proteccion de los mismos y el mantenimiento de sus
caracteristicas en el tiempo.

Que en estado endurecido tenga la densidad, uniformidad y resistencia
mecéanica requeridas y cumpla con todas las caracteristicas especificadas al
tipo de estructura en que va a ser empleado.

Los procesos de mezclado, transporte, colocacién, compactacién y curado del
concreto estructural se realizaran de acuerdo a las presentes Especificaciones
a fin de obtener un concreto uniforme, compacto e impermeable, de aspecto y
textura uniforme, resistente, denso, seguro y durable.

La Supervision debe verificar que todas las etapas del proceso sean realizadas
por personal profesional y técnico de las méas altas calificaciones. Igualmente,
la Supervision debe contar con personal profesional calificado en el control y
operacion de este tipo de estructura.

1.0 MATERIALES

a) CEMENTO

El cemento empleado en la dosificacion y preparacion del concreto debe
cumplir con los requisitos quimicos y fisicos que especifica la Norma C 150
ASTM para un cemento Portland tipo I.

El cemento empleado en la obra debe corresponder en tipo y marca, con el que
se utilice para la seleccién de las proporciones de la mezcla de concreto.

El cemento en bolsas no debe tener una variacion de 1% del peso oficial. Si
se emplea cemento a granel, éste se almacenara en silos metélicos a fin de
garantizar sus propiedades e impedir cambios en sus caracteristicas fisicas y

guimicas.



b) AGREGADOS

Los agregados empleados en la preparacion del concreto deben cumplir con
estas Especificaciones. Se deben hacer muestreos de los agregados y
ensayarlos de acuerdo a lo indicado en las Normas del ASTM
correspondientes.

Los agregados seleccionados deben ser aprobados por la Supervision antes de
ser utilizados en la preparacion del concreto. La Supervisién puede solicitar
certificados adicionales de calidad en cualquier etapa del proceso de
colocacion del concreto y a la finalizacion de ésta.

Los agregados seleccionados deben ser procesados, transportados,
manejados y almacenados de tal manera que se garantice que la pérdida de
finos es minima, que se mantiene la uniformidad de los mismos, que no se
produce contaminacién por sustancias extrafias, y que no se presenta rotura o
segregacion importante en el agregado.

Los agregados no deben tener ningln material que sea potencialmente reactivo
a los alcalis del cemento en un porcentaje como para causar expansion
excesiva del concreto o mortero, Se exceptla el caso en que el cemento
contiene menos del 0,6% de alcalis calculado como el equivalente de Sodio
(Na2 + K20)

El agregado sometido a cinco ciclos del ensayo de estabilidad de volumen
debe presentar:

En el caso del agregado fino, una pérdida no mayor del 10% si se emplea
como reactivo sulfato de sodio, ni mayor del 15% cuando se emplea sulfato de
magnesio.

En el caso del agregado grueso, una pérdida no mayor del 12% si se emplea
como reactivo sulfato de sodio, ni mayor del 18% si se emplea sulfato de
magnesio.

El agregado, fino o grueso, no debe contener sales solubles totales en
porcentaje mayor del 0,015%. El agregado de procedencia marina no debe ser
utilizado.



c) AGREGADO FINO

El agregado fino consistira en arena natural. Estara compuesto de particulas de
perfil angular, duras, compactas y resistentes, libres de particulas escamosas o
blandas, materia organica u otras sustancias dafiinas.

El agregado fino debe estar graduado dentro de los siguientes limites indicados

en la Tabla 1.

TABLA 1
Malla Porcentaje

que pasa
3/8” 100

No. 4 95 a 100
No. 8 80 a 100
No. 16 50 4 85
No. 30 25460
No. 50 10430
No. 100 2a10

El porcentaje retenido entre dos mallas sucesivas no excederé del 45%

El porcentaje indicado en LA Tabla 1. Para las mallas N° 50 y N° 100 puede
ser reducido a 5% 6 10% respectivamente si el agregado es empleado en
concreto sin aire incorporado cuyo contenido de cemento es mayor de 300 kg.
/ms.

El moédulo de fineza del agregado fino no debe ser menor de 2,6 ni mayor de
3,1 El médulo de fineza se mantendra dentro de +0,20 del valor asumido para
la seleccién de las proporciones de concreto. Si se excede el margen indicado,
el agregado debe ser rechazado o se deben realizar ajustes en las
proporciones de la mezcla para compensar las variaciones en la granulometria.
El porcentaje de particulas inconvenientes en el agregado fino no debe exceder

de los siguientes limites:



- Lentes de arcilla y particulas desmenuzables 3,0%

- Material mas fino que la malla 200 3,0%

- Carbon y Lignito 0,5%

El agregado fino debe estar libre de porcentajes inconvenientes de materia
organica. No deben emplearse agregados que en el ensayo de la Norma C 40

ASTM den una coloracion mayor del No 1.

d) AGREGADO GRUESO

El agregado grueso sera grava triturada.

El agregado grueso estara conformado por fragmentos cuyo perfil sera
preferentemente angular o sema angular, limpio, duro, compacto, resistente, de
textura preferentemente rugosa y libre de material escamoso o particulas
blandas.

La resistencia a la compresion del agregado grueso no sera menor de 600 Kg./
cm.

El agregado grueso estara graduado dentro de los limites especificados en la
Tabla 2. La granulometria seleccionada debe permitir obtener la maxima
densidad del concreto con una adecuada forma de trabajarlo en funcion de las

condiciones de la colocaciéon de la mezcla.

TABLA 2.
Tamaini Porcentajes que pasan las siguientes mallas
0] 2" 2" 17 Yo" " 3/8” |No. 4 |No. 8
Nomina
I
2" 95- | - 35 —| - 10 —| - 050 | ------
100 70 30 -
1%" | 100 |95 -| ----—- 35 -] - 10 -] 0.50| -----
100 70 30 -
i 100 |95 —| ------- 20 —| ----- 0.10| 0.50
-- 100 35




R N . 100 {90 -|40 —-|20 -—| 0.10| 0.50
-- 100 70 35

(7N [ENIR E | — 100 |90 -|40 ~-| 0.15| 0.50
- 100 |70

T R e p— 100 |85 -|[10 -| 0.10
- 100 |30

Los limites de particulas perjudiciales en el agregado grueso no deben exceder
de los siguientes valores:

Arcilla 25,00%

Particulas blandas 0,50%

Material mas fino que la malla No 2001,00%

- Carbon y Lignito 0,50%

El agregado grueso debe estar libre de sulfuros y sulfatos en forma de

revestimiento superficial. Ademas, no debe presentar revestimientos, peliculas
ni incrustaciones superficiales.
El lavado de las particulas de agregado grueso se debe hacer con agua libre

de materia organica, sales o sélidos en suspension.

e) AGUA

El agua empleada en la preparacién del concreto debe ser de preferencia
potable.

Se utilizara agua no potable solamente si:

Estan libres de cantidades perjudiciales de aceites, alcalis, sales, materia
organica, arcilla, limo u otras sustancias que puedan ser dafiinas al concreto, al
acero de refuerzo, o a elementos metalicos embutidos

La seleccién de las proporciones de la mezcla de concreto se basa en ensayos
en los que se ha utilizado agua de la fuente elegida.

Los morteros preparados y ensayados de acuerdo a la Norma ASTM C 109 con
agua no potable, deben tener a los 7 y 28 dias resistencias del orden de no
menos del 90% de la de muestras similares preparadas con agua potable.



El agua seleccionada debe tener como maximo;

- Cloruros 200 p.p.m.
- Sulfatos 150 p.p.m.
- Sales de magnesio 125 p.p.m.
- Sales solubles totales 500 p.p.m.

- ph >7
- Sélidos en suspension 500 p.p.m.

- Materia orgénica expresada en oxigeno 0,1 p.p.m.

La calidad del agua se establecera mediante analisis de Laboratorio, debiendo
ser aprobada por la Supervisién la utilizacion o las excepciones a los valores
indicados.

Las sales u otras sustancias nocivas que puedan estar presentes en los
agregados y/o aditivos, deben sumarse a la cantidad que pueda soportar el
agua de mezclado para evaluar el contenido total de sustancias
inconvenientes.

El agua empleada en la preparacién de concretos que tengan embebidos
elementos de aluminio, incluyendo la porcién del agua de la mezcla con la que
contribuye la humedad libre de los agregados, no debe contener cantidades de
cloruros mayores que 150 p.p.m.

No se utilizard en la preparacion del concreto ni en el curado del mismo, asi
como en el lavado del equipo, aguas 4&cidas, calcareas, minerales
carbonatadas o naturales, aguas provenientes de minas, aguas que contengan
aguas industriales, aguas con un contenido mayor del 3% de cloruro de sodio
ylo 3,5% de sulfatos, aguas con algas, organicas, de desagle y, en general,
todas aquellas que no cumplan con los acapites anteriores.

2.0 ACERO DE REFUERZO

El acero de refuerzo debe cumplir con las recomendaciones del Reglamento
Nacional de Construcciones vigente.

3.0 ADITIVOS

El empleo de aditivos y su sistema de incorporacion al concreto estan sujetos a
la aprobacién previa de la Supervision. Su uso no autoriza a disminuir el

contenido de cemento seleccionado para la mezcla.



El contratista debe mostrar que los aditivos a emplearse son capaces de
mantener esencialmente la misma calidad, composicion y comportamiento del
concreto en toda la obra.

Los aditivos que contengan cloruro de calcio o las mezclas con impurezas de
cloro provenientes de los ingredientes del concreto, no deben ser utilizadas.

No se utilizara aditivos incorporados de aire.

Podra emplearse un aditivo plastificante retardador y densificador del concreto
y un compuesto curador que permita retener el agua necesaria para la
hidratacién del cemento. El aditivo seleccionado debe ser aprobado por la
Supervision antes de su empleo. La firma contratista debe demostrar, mediante
resultados de pruebas de Laboratorio, que el aditivo seleccionado mantiene la
calidad, composicién y rendimiento del concreto pesado.

En la seleccién de la calidad del aditivo por unidad cubica del concreto se
tendra en consideracion las recomendaciones del fabricante, las propiedades
del concreto, las caracteristicas de los agregados, la resistencia a la
compresion especificada, las condiciones en obra, el procedimiento de
colocacion, y los resultados de las pruebas de Laboratorio.

Para la incorporacion del aditivo a la mezcla, se debe emplear dispositivos
mecanicos. La Supervision aprobara el sistema de incorporacién seleccionado.
Los aditivos empleados en la obra deben ser de la misma composicion, tipo y
marca que los empleados para la seleccion de las propiedades del concreto.

4.0 ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES EN OBRA

Los materiales deben almacenarse de manera tal que se evite su deterioro o su
contaminacién con materiales inconvenientes. El material deteriorado o
contaminado no debe emplearse en la preparacion del concreto.

En relacién con el cemento se tendran las siguientes consideraciones:

No se aceptaran bolsas de cemento cuya envoltura se encuentre deteriorada o
perforada.

El cemento en bolsas se almacenara en obra en un lugar techado, fresco, libre
de humedad, protegido de la humedad externa y sin contacto con la humedad
del suelo o el agua libre que pueda correr por el mismo, Las bolsas deben



almacenarse juntas, debiendo ser cubiertas con plasticos u otros medios de
proteccién.

El cemento a granel se almacenard en silos metélicos aprobados por la
Supervisidn que no permitan el ingreso de humedad.

En relacién con los agregados se tendran las siguientes consideraciones :

Los agregados deben almacenarse o apilarse en forma tal que se prevenga
segregaciones de los mismos o0 contaminacion con otros materiales, o
mezclado con agregados de otras caracteristicas.

Las pilas de agregados deben formarse sobre la base de capas horizontales de
no mas de un metro de espesor, debiéndose completar una capa antes de
comenzar la siguiente.

El agregado debe dejarse drenar antes de ser usado hasta que alcance un
contenido de humedad uniforme.

El acero de refuerzo serd almacenado en un lugar seco, aislado del suelo y
protegido de la humedad, manteniéndole libre de contaminacion con tierra,
sales, aceites o grasas.

Los aditivos seran almacenados siguiendo las recomendaciones del fabricante
y de forma tal que se prevenga contaminacion o deterioro de los mismos. Los
aditivos liquidos seran protegidos de cambios de temperatura que puedan
afectar sus caracteristicas.

Los aditivos no deben ser almacenados por un periodo mayor de seis meses,
debiendo efectuarse ensayos para evaluar su calidad antes de su empleo. Los
aditivos cuya fecha de vencimiento se ha cumplido no deben ser usados.

5.0 ENSAYO DE LOS MATERIALES

La Supervision tiene el derecho de ordenar en cualquier etapa del proyecto
ensayos de calidad de los materiales empleados. Las pruebas de los
materiales se realizaran de acuerdo a lo especificado en las Normas ASTM.
Los resultados de los ensayos de calidad estaran a disposicion de la
Supervision hasta la finalizacion de la obra.



6.0 MEZCLA DEL CONCRETO

Las proporciones seleccionadas por el contratista y aprobadas por la
Supervision deben permitir un concreto pesado, el cual posea, en estado
plastico, la facilidad de trabajo, consistencia y cohesion necesaria para su
adecuada colocacion en los encofrados sin segregacién ni pérdida de
uniformidad y que, en estado endurecido, alcance la resistencia en compresion,
densidad y propiedades requeridas.

La dosificacion de la mezcla se haré para proporciones en peso.

La dosificacién finalmente seleccionada debe ser, antes de utilizarse en la
construccién, comprobada bajo condiciones de laboratorio y obra, siguiendo las
recomendaciones de las Normas C 31 y C 192 del ASTM. De acuerdo a los
resultados obtenidos, la mezcla debe ser ajustada en sus proporciones finales.
La dosificacion finalmente seleccionada debe ser aprobada por la Supervision
antes de su empleo.

Es recomendable que las mezclas de ensayo se preparen como tandas de obra
empleando el equipo y personal a utilizarse en el proceso constructivo.

7.0 REQUISITOS FISICOS DEL CONCRETO

En el disefio de la mezcla se ha de tener en consideracién que el concreto
estructural, ya ubicado en su posicion final en la estructura, ha de tener las
siguientes caracteristicas:

- Densidad seca minima 2 400 Kg./m3

Resistencia a la compresion minima

a los 28 dias, medida en probetas

estandar de 15 x 30 cm. 210 Kg./cm?
Maodulo de elasticidad estatico minimo 240 000 Kg./cm?

Disminucion minima en el peso unitario
a las 1000 horas de exposicion a una

temperatura de 85° C 3%

8.0 RESISTENCIA PROMEDIO
En la seleccion de la resistencia promedio se considerara que no mas de una

muestra de cada veinte ha de estar por debajo de la resistencia especificada.



La resistencia promedia fcr sobre la base de la cual se calcularan las
proporciones de la mezcla de concreto pesado no sera menor de
fcr=1,23fc

9.0 PESO UNITARIO

El peso unitario del concreto sera de 2 400 Kg./m3.
Este peso se obtendra utilizando como agregado grueso una adecuada
combinacién de grava triturada. El peso indicado se considerara como peso

SeCo.

10.0 TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO

Para establecer el tamafio maximo del agregado grueso se debe tener en
consideracion que el concreto debe ser colocado sin dificultad en los
encofrados y que en todos los lugares de los mismos, especialmente esquinas
y rincones, en el espacio entre las barras y en las paredes de los encofrados,
no deben quedar espacios vacios.

El tamafio maximo nominal del agregado grueso no debe ser mayor que tres

cuartos del espacio libre entre barras individuales o paquetes de barras.

11.0 ASENTAMIENTO

El asentamiento maximo del concreto determinado de acuerdo a las
recomendaciones de la Norma C 143 ASTM, no excedera de cuatro pulgadas.
Una tolerancia de una pulgada por encima del maximo indicado podréa ser
permitida para muestras individuales, siempre que el promedio de todas las
muestras o el mas reciente ensayo de diez muestras, el que sea menor, no
exceda del limite indicado.

El asentamiento elegido sera el necesario y suficiente para que, con el equipo
seleccionado, el concreto pueda deformarse plasticamente en forma rapida
permitiendo un llenado total de los encofrados, una perfecta cobertura de las
armaduras y elementos embutidos, y una perfecta adherencia entre ellos y el



concreto. El asentamiento elegido debe garantizar ausencia de segregacion y

de acumulacion de agua libre o lechada sobre la superficie de concreto.

12.0 CONTENIDO TOTAL DE AIRE

No se utilizard incorporadores de aire. El contenido total de aire atrapado no
serd mayor de 1% y sera determinado de acuerdo a las especificaciones de las
Normas C 138, C 173 6 C 231 del ASTM.

13.0 RELACION AGUA/ CEMENTO

La relacién agua/cemento del disefio no excedera de 0,62 en peso, debiendo
ser corregida la relaciéon agua/cemento efectiva de acuerdo a la condicion de
humedad del agregado en obra.

Si se emplea aditivos, el agua de solucion debe ser considerada como parte del
agua de la mezcla para no alterar la relacion agua/cemento de disefio
especificada.

La relacion agua/cemento de disefio elegida, dentro de un limite de tolerancia
de 0,01, seré& rigurosamente controlada en obra.

14.0 CONTENIDO DE CEMENTO

La cantidad de cemento Portland ASTM Tipo | por unidad de volumen de
concreto pesado no sera menor de 300 Kg./m3 ni mayor de 400 Kg./m3.

15.0 PROPORCIONES DEFINITIVAS

El contratista preparara, con el equipo a ser utilizado en la obra y para la
dosificacion del concreto seleccionada, tres muestras de tres probetas
cilindricas cada una. Estas probetas deben ser preparadas en presencia de la
Supervision utilizando los materiales aprobados que se han de emplear en la
preparacion del concreto.

Las muestras seran curadas de acuerdo a las especificaciones de la Norma
C 192 del ASTM y ensayada en compresion de acuerdo a las especificaciones
de la Norma C 139 del ASTM.



Sobre la base de los resultados anteriores, el contratista determinard las
proporciones definitivas de los diversos materiales que conforman el concreto.
Esta dosificacion, que debe permitir obtener un concreto que cumpla con lo
solicitado en las presentes Especificaciones, debe ser aprobada por la
Supervision antes de su empleo.

El Contratista estd obligado en todas las etapas de la fabricaciéon del
concreto, a obtener un material de la calidad, consistencia, uniformidad,

densidad, resistencia a la compresién y médulo de elasticidad especificados.

16.0 COMPOSICION POR ELEMENTOS QUIMICOS

La mezcla de concreto finalmente seleccionada debe tener una
composicion por elementos quimicos, ya corregida por agua de hidratacion, del

siguiente orden:

- Fe Minimo 26%
- Si Minimo 12%
-0 Minimo 40%
- Ca Minimo 9%
- Al Maximo 4%
- Mg Maximo 1%
-S Maximo 1%
- Na Maximo 1%
- K Maximo 1%
- Otros Maximo 2%

En la correccién por agua de hidratacion se considerara que solo el 30% del
agua de disefio interviene como agua de combinacion y queda, a nivel de

elementos quimicos, en la unidad cubica de concreto.

17.0 CONTROL DE CALIDAD

a) MUESTRAS DE ENSAYOS

Se tomard muestras periddicas del cemento para controlar su calidad. La

Supervision certificara que la toma de muestras se realice de acuerdo a las



recomendaciones de la Norma C 183 del ASTM. La Supervision determinara
también la periodicidad de la toma de muestras y podra solicitar pruebas del
cemento empleado en cualquier etapa del proceso constructivo.

Para los agregados seleccionados para la preparacion del concreto estructural
debe hacerse un muestreo siguiendo las recomendaciones de la Norma D 75
del ASTM.

El agua de mezclado debe ser sometida a los andlisis y pruebas de Laboratorio
indicadas en el Capitulo Il. La toma de muestras de agua se efectuara de
acuerdo ala Norma ITINTEC 339.070

b) MUESTREO DE CONCRETO FRESCO

El contratista debe proporcionar a la Supervision todas las facilidades
necesarias para obtener muestras representativas del concreto que esta siendo
colocado. Estas muestras se utilizaran en la certificacion del cumplimiento de
las presentes Especificaciones.

Las muestras de concreto deben ser obtenidas de acuerdo a las
especificaciones de la Norma C 172 del ASTM.

La Supervision llevara un registro de los lugares de la estructura en los que se
ha vaciado el concreto del cual se han tomado las muestras. La informacién
incluird apariencia de la mezcla, temperatura el concreto y temperatura del
medio ambiente.

Las muestras de concreto fresco deben representar al concreto promedio que
esta siendo colocado. No deben ser tomadas al principio o al final de cada
tanda.

c) ENSAYOS DE LOS MATERIALES

El cemento debe ser ensayado de acuerdo a las recomendaciones de la Norma
C 183 del ASTM. Los ensayos se realizardn en un Laboratorio seleccionado
por la Supervision.

Los agregados deben ser ensayados siguiendo las recomendaciones de las
Normas ASTM que a continuacion se indican:



- Granulometria C 136

- Peso especifico C 127 para el agregado grueso
C 128 para el agregado fino.

- Peso unitario C 29

- Absorcién C 127 para el agregado grueso

C 128 para el agregado fino

- Contenido de humedad C70

- Particulas desmenuzables C 142
- Impurezas orgéanicas C 140
- Sustancias deletéreas C 117
- Dureza C 235

d) ENSAYOS EN EL CONCRETO FRESCO

Los ensayos de peso unitario del concreto se realizaran siguiendo las
recomendaciones de la Norma C 138 del ASTM. Se realizaran no menos de
dos ensayos por dia de vaciado y toda vez que la Supervisiéon lo considere
conveniente.

Los ensayos de consistencia del concreto se realizaran siguiendo las
recomendaciones de la Norma C 143 del ASTM. Se realizaran no menos de
cuatro ensayos por dia en horas de vaciado diferentes y toda vez que la
Supervision lo considere conveniente. El resultado de una prueba no debe ser
tomado como criterio para rechazar el concreto.

Los ensayos de contenido de aire del concreto se realizaran siguiendo las
recomendaciones de las Normas C 231, C 173 6 C 138 del ASTM. Se tomara
un minimo de una muestra de ensayo por dia y toda vez que la Supervisién lo
considere conveniente.

Si los ensayos en concreto fresco no cumplen con las especificaciones debe
realizarse inmediatamente un ensayo de comprobacién sobre otra porcion de la
misma muestra. En caso de que falle una segunda vez, la Supervisién
dispondré las medidas a tomar, incluyendo el rechazo del concreto de calidad
dudosa.



e) ENSAYOS DE CONCRETO ENDURECIDO

Se considerard como resistencia a la compresion de una muestra, el valor
promedia de la resistencia a la compresién de tres probetas cilindricas
preparadas de la misma muestra de concreto. Las probetas deben cumplir con
las especificaciones de la Norma C 39 del ASTM.

Las muestras utilizadas para la aceptacion del concreto deben ser ensayadas a
los 28 dias, salvo indicacién en contrario del proyectista.

Los informes de Laboratorio de los resultados de los ensayos de resistencia en
compresién deben incluir la siguiente informacion:

Identificacion.

Clase y origen del concreto.

Ubicacion del concreto en la estructura.

Método de fabricacion y ensayo de los especimenes.

Edad del ensayo.

Dimensiones del espécimen.

Resistencia en Kg./ cm?.

Densidad del concreto.

Descripcion de la falla.

Cualquier defecto de los especimenes.

Las muestras utilizadas para la aceptacién del concreto deben tomarse no
menos de tres veces al dia en horas de vaciado diferentes, ni menos de una
vez cada cinco metros cubicos de concreto colocado. Los especimenes se
prepararan de acuerdo a la Norma C 31 del ASTM y deben ser ensayados de
acuerdo a las recomendaciones de la Norma C 39 del ASTM.

El nivel de resistencia del concreto estructural serd considerado satisfactorio si
se cumple con los dos requisitos siguientes:

El promedio de todas las series de los resultados de tres muestras
consecutivas es igual o superior a la resistencia especificada.

Ningun resultado de una muestra esta en mas de 18 Kg./ cm? por debajo de la
resistencia en compresién especificada.

La Supervision dispondra las medidas que permitan incrementar el promedio
de los resultados de los ensayos de resistencia subsiguientes.

El intervalo promedio maximo permisible entre las tres probetas de una

muestra no sera menor del 0,08465 de la resistencia promedio.



La Supervision solicitara ensayos de resistencia de muestras curadas en
condiciones de obra a fin de comprobar la calidad del curado y la proteccion del
concreto en la estructura. Se tendré en consideracion que:

Las probetas deben ser curadas de acuerdo a lo indicado en la seccién 7.4 de
la Norma C 31 del ASTM.

Las probetas deben ser moldeadas al mismo tiempo y de las mismas muestras
gue los cilindros en ensayo curados en Laboratorio.

Los procedimientos para la proteccion y curado del concreto se deben mejorar
cuando la resistencia de las muestras curadas bajo condiciones de obra es
inferior al 90% de la de las muestras compaferas curadas en Laboratorio. El
criterio del 90% no sera tomado en cuenta si la resistencia en compresion de

las muestras curadas en obra excede a la resistencia especificada.

18.0 CONTROLES ESPECIALES

La Supervisién ordenara tomar muestras del concreto cada 20 metros cubicos
de vaciado, Con estas muestras, obtenidas de acuerdo a las especificaciones
de la Norma C 172 del ASTM, se moldearan cilindros de acuerdo a las
especificaciones de la Norma C 31 del ASTM y se ensayaran de acuerdo a
especificaciones de la Norma C 39 del ASTM. Estas muestras deben ser
empleadas:

Un grupo de tres muestras se empleara en ensayos de resistencia en
compresion después de haber estado sometidas durante mil horas a una
temperatura de 85°C.

Una muestra se empleard en ensayos de determinacion del moédulo de
elasticidad estatico del concreto a los 28 dias. Los ensayos se realizaran
siguiendo las recomendaciones de la Norma C 469 del ASTM.

Tres muestras se emplearan en la determinacion de la densidad del concreto
seco a los 28 dias.

La Supervision podra exigir ensayos adicionales de muestras de concreto para
determinar la evolucién del desarrollo de resistencia y determinar los tiempos
reales de desencofrado. Adicionalmente, la Supervision podra exigir, cuando lo

considere conveniente, ensayos adicionales de los materiales y/o el concreto.



19.0 GARANTIA DE CALIDAD

La responsabilidad de realizar la comprobacién de la calidad del concreto
estructural debe ser confiada Unicamente a personas y Laboratorios cuya
preparacién profesional y técnica garantice experiencia y competencia, asi
como el fiel cumplimiento de estas especificaciones.

El propietario o la Supervision se reservan el derecho de observar y/ o solicitar
el reemplazo del personal, equipos o Laboratorios que no le merezcan garantia
de calidad.

La mezcla seleccionada y el proceso de puesta en obra de la misma deben ser
de naturaleza tal que se garantice por parte del contratista, la ausencia de
fisuras o grietas en la superficie y/o en el interior del concreto. Es de
responsabilidad del contratista la aparicion de grietas y fisuras asi como su
reparacion.

La Supervision exigira del contratista que éste realice, bajo Supervision directa,
vaciados previos de prueba en condiciones similares a las de obra, antes de
proceder a la aprobacion del procedimiento de puesta en obra del concreto

estructural.

20. DOSIFICACION DEL CONCRETO

Para la dosificacion del cemento se tendra en cuenta lo siguiente:

El cemento serd pesado independientemente de los agregados, debiendo
emplearse dosificadores automaticos de pesado independiente. Los
dosificadores deben reunir condiciones que permitan la inspeccion y hacer un
muestreo, asi como apreciar que la descarga sea rapida y total

Las dosificadoras de cemento estardn provistas de dispositivos que impidan
gue un nuevo ciclo de carga pueda comenzar mientras exista un remanente de
cemento en la dosificacion.

Cuando el cemento a granel es transportado a la dosificadora deben evitarse
pérdidas. No debe permitirla la caida libre del cemento desde las tolvas
medidoras.

Las tolvas dosificadoras seran de preferencia circulares con los lados pulidos y
las esquinas redondeadas.

Para la dosificacion de los agregados se debe tener en cuenta lo siguiente:

El agregado fino y el agregado grueso se mediran separadamente.



Al momento de ser pesados, los agregados fino y grueso deben ser uniformes
en granulometria y humedad.

Se evitara la presencia de tamafios menores que 4/5 a 5/6 del tamafio minimo
seleccionado para el agregado grueso.

Se hara un tamizado final en la planta dosificadora para obtener un agregado
grueso con un porcentaje minimo de tamafio menores que el especificado.
Deben tomarse las precauciones para que el viento no segregue el agregado
fino seco.

Para tener un contenido de humedad uniforme se debe drenar o secar el
agregado fino humedo.

Para la dosificacion del agua se debe tener en cuenta lo siguiente:

En la planta de dosificacion se debe usar medidores automaticos para el agua.
Los equipos o métodos empleados bajo todas las condiciones de operacion,
deben asegurar medidas de rutina dentro de un margen de seguridad del 1%.
Los tanques o cilindros verticales con un sifén central de descarga pueden ser
solo permitidos como una parte auxiliar del equipo de medicion automatica pero
no como una forma de medicion.

La Supervisiébn comprobara que todos los equipos medidores estén calibrados
de manera de asegurar que la medicion sea verificada cuidadosamente.

La uniformidad de la medida del agua de mezcla esta relacionada con el agua
adicionada por la humedad de los agregados y el agua de lavado en los
agregados, para lo cual se debe controlar la humedad de los mismos.

La dosificacion del agua en obra se hara por procedimientos que aseguren que
la cantidad de agua que ingresa a la mezcladora es Unicamente la requerida.
Esta prohibida la adicion de agua para incrementar el asentamiento después
gue el concreto ya ha sido mezclado.

El agua de solucién de aditivos liquidos debe ser considerada como una parte
del contenido total para no alterar la relaciobn agua/cemento especificada.

Se ajustara el dosificador de agua teniendo en cuenta la condicion de humedad
del agregado para obtener el asentamiento requerido; y se realizara el
suficiente nimero de ensayos como para tener un adecuado control del mismo.
Los dispositivos de medida deben ser ajustados en forma tal que las medidas
no sean afectadas por variaciones de presion en la linea de suministro de

agua.



Los tanques de medida deben contar con dispositivos que permitan comprobar

rapidamente la calibracion de los equipos.

21.0 MEZCLADO DEL CONCRETO

a) MEZCLADO

El concreto debe mezclarse hasta que se logre una distribucion uniforme de los
materiales.

La composicién y consistencia del concreto seran uniformes para el tipo de
concreto especificado y deben repetirse en las sucesivas tandas.

El mezclado manual de los ingredientes del concreto queda expresamente
prohibido.

En el proceso de mezclado se tendra en cuenta lo siguiente:

Para la preparacion del concreto podran emplearse los equipos usuales de
mezclado. El equipo seleccionado debe ser aprobado por la Supervision previa
verificacion de su estado de funcionamiento y de que cuenta con todos los
dispositivos que garanticen un perfecto mezclado y una descarga de concreto
sin segregacion.

Antes de comenzar el proceso diario de mezclado debe verificarse que todo el
equipo esté perfectamente limpio. El agua de los depdsitos del equipo de
mezclado sera eliminada y reemplazada con agua que reuna los requisitos
indicados en el capitulo I1.

Los componentes del concreto deben ser mezclados hasta que formen una
masa homogénea, debiendo realizarse una distribucion uniforme de los
materiales. La mezcladora debe ser descargada totalmente antes de colocar
los materiales de la carga siguiente debiendo la operacién de descarga
producirse sin segregacion.

El equipo de mezclado debe operarse a la capacidad y velocidad
recomendadas por el fabricante. El tiempo minimo de mezclado sera de
noventa segundos después de que todos los materiales estén en el tambor
para mezclas de 27 pies cubicos o menores. El tiempo de mezclado se
incrementara en quince segundos por cada yarda cubica o fraccion que exceda

dicha capacidad.



Si la trabajabilidad tiende a disminuir por las caracteristicas del agregado podra
incrementarse el tiempo de mezclado hasta en un 50%. Sin embargo, la
Supervisidon no permitira un tiempo excesivo de mezclado que pueda obligar a
incorporar al equipo de mezclado cantidades adicionales de agua para
mantener la consistencia seleccionada.

Los controles deben asegurar que el equipo de mezclado no pueda ser
descargado hasta que el tiempo de mezclado haya transcurrido.

Una vez iniciada la descarga del equipo de mezclado no podra volver a
cargarse antes de haberse procedido a la descarga total de la tanda.

Las mezclas de asentamiento considerablemente distintos de los
especificados, o aquellas en las que se han cometido errores obvios en la
medicion de los materiales seran eliminadas.

El interior del equipo de mezclado debe ser limpiado de acumulaciones de
concreto que puedan interferir con la operaciéon de la mezcla. Las paletas
deben ser renovadas cuando ellas tienen una pérdida del 10% de su altura
original.

Se procedera a limpiar el equipo de mezclado cada vez que deje de funcionar
durante treinta minutos 6 mas.

Debe impedirse el mezclado excesivo a fin de evitar la posibilidad de molienda
del agregado, la elevacion de temperatura del concreto y las pérdidas de agua
por evaporacion.

El mezclado debe iniciarse dentro de los treinta minutos contados a partir del
momento en que el cemento se ha puesto en contacto con los agregados, o el
agua con ambos.

El concreto debe ser mezclado en cantidades par uso inmediato. El concreto
excedente o no empleado no debe ser retemplado sino descargado y
eliminado.

El equipo de mezclado debe estar en capacidad de hacer una descarga rapida.
Los dispositivos de paletas y el mecanismo de descarga deben reunir
condiciones tales que a lo largo del proceso de descarga el agregado esté
uniformemente distribuido en la mezcla.

El rendimiento del equipo de mezclado debe ser tal que al fin del tiempo de
mezclado elegido, dos muestras, una tomada al principio y otra al final de la
colada, no excedan de los siguientes limites de uniformidad:



Los pesos unitarios del mortero libre de aire de las dos muestras no deben
variar mas del 0,8% del promedio de los dos pesos de mortero.

Los pesos del agregado grueso retenido sobre el tamiz N° 4, extraido de las
dos muestras, no debe variar mas del 5% del promedio de los dos pesos del
agregado grueso.

En el rendimiento medido tanda a tanda debe tenerse en consideracién que:

El contenido de aire no debe variar mas del 0,5% sobre o bajo el porcentaje

especificado.

b) CONCRETO PRE-MEZCLADO

Excepto que se indique de otra forma, el concreto pre mezclado, debe ser
mezclado, vaciado y transportado de acuerdo con la norma ASTM C 94.

El fabricante de concreto premezclado debe permitir el acceso libre a la planta
de la Supervision, con la finalidad de constatar que las mezclas que estan
siendo empleadas satisfacen la presente especificacion y con el fin de que
pueda controlar la obtencién de testigos y verificar, cuando lo crea conveniente
la coincidencia de la hora de salida de los camiones con la que aparece en las
guias.

Toda entrega de concreto premezclado debe ser acompafiada por un
certificado del fabricante en el que deben constar las proporciones de la mezcla
empleada, su relacion agua/ cemento y la clase de concreto de acuerdo a las
presentes especificaciones.

22.0 COLOCACION DEL CONCRETO

a) PREPARACION ANTES DE LA COLOCACION

Antes del vaciado del concreto debe limpiarse cuidadosamente el area que
sera ocupada por éste. Igualmente debe limpiarse toda costra o material
pegado a la superficie interna de los encofrados, eliminando restos de mortero
0 concreto, materiales extrafios o escombros.

Se verificard cuidadosamente las cotas y dimensiones de los elementos
estructurales y encofrados, la correcta ubicacion y alineamiento de éstos, asi

como la armadura y elementos embebidos en el concreto.



Se comprobara que el acero y elementos embebidos estén completamente
libres de revestimientos, 6xidos, aceite, pintura u otras sustancias deletéreas
gue sean perjudiciales a éstos o al concreto.

Previamente a la colocacion del concreto deben recubrirse los encofrados
internamente con una ligera capa de aceite mineral, el cual debe haber sido
aprobado por la Supervision.

Antes del inicio de la preparacién del concreto, la Supervision debe verificar
gue existe en obra la cantidad de materiales necesaria para el adecuado
abastecimiento de las plantas dosificadoras.

La Supervision debe verificar, antes del inicio del proceso de mezclado, que los
equipos a ser empleados en la colocacién del concreto se encuentran en la

obra en numero suficiente y en perfectas condiciones de uso.

b) UNION DE CONCRETO FRESCO Y ANTIGUO

Si la superficie de contacto con el concreto es una superficie de concreto
antiguo, debe ser preparada para lograr una buena adherencia. Deben tomarse
en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se procederd a eliminar la lechada, mortero o concreto poroso y toda superficie
extrafia hasta la profundidad necesaria para dejar al descubierto el concreto de
buena calidad y las particulas del agregado grueso obteniendo una superficie
rugosa.

La operacién anterior se realizard& mediante rasqueteo con un cepillo de
alambre, chorro de agua a presion o chorro de arena y agua a presion, de
acuerdo al grado de endurecimiento del concreto.

Luego se procedera a lavar la superficie hasta eliminar todo resto de material
suelto.

Antes de colocar el concreto fresco, la superficie debe ser humedecida sin
llegar a saturarla, se eliminara toda pelicula o acumulacién de agua existente
en la superficie, e inmediatamente después, se colocara una capa de mortero
de la misma relaciéon cemento/arena y de relacién agua/cemento menor o igual
al concreto a vaciar.

El espesor de la capa de mortero sera del orden de 1 cm.



La colocacion del concreto fresco se iniciard inmediatamente después que la
operacién anterior haya concluido y antes que el fraguado del mortero se haya
iniciado.

Todas las operaciones anteriores deben ser cuidadosamente revisadas Yy
aprobadas por la Supervisién antes de reiniciar el vaciado del concreto.

c) TRANSPORTE

El concreto estructural debe ser transportado del equipo de mezclado al sitio de
colocacion con la mayor rapidez posible y sin interrupciones empleando
métodos que prevengan la segregacion, pérdida de los materiales o
consolidacion de la mezcla y de una manera tal, que asegure uniformidad en la
calidad del concreto.

El equipo de transporte y el proceso de colocacién debe ser aprobado por la
Supervision y seran de una capacidad y disefio tal que la mezcla mantenga su
uniformidad, cohesion y homogeneidad hasta que el concreto sea colocado y
se garantice que el abastecimiento de concreto al punto de colocacion se
realice sin interrupciones y sin pérdida de consistencia entre tandas sucesivas.
El concreto estructural debe ser vaciado en el lugar d empleo, maximo después
de quince minutos de descargado de la mezcladora, salvo disposicién en
contrario de la Supervision.

Se prohibe el empleo como medio e transporte de fajas transportadoras,
canaletas, conductos y equipos de caracteristicas similares mediante las cuales
el concreto llega al sitio de colocacion bajo la forma de vena o capa delgada,
continuamente expuesta al medio ambiente.

El equipo de transporte debe estar limpio al comienzo y final de cada jornada
de trabajo.

La capacidad de transporte debe estar coordinada con la cantidad de concreto
a colocar, debiendo ser suficiente para evitar la formacion de juntas de
construccién no programadas.

Durante el transporte el concreto debe ser protegido de lluvia, sol, viento y la
humedad relativa ambiente.



d) TEMPERATURA DE COLOCACION

La temperatura del concreto cuando es colocado no debe exceder de 30°C en
ningdn caso.

En las secciones donde la menor dimension lineal no exceda de 75
centimetros, la temperatura del concreto al momento de su colocacion sera
menor de 25°C.

En las secciones donde la menor dimension lineal exceda de 75 centimetros, la
temperatura del concreto en el momento de la colocacion no excedera de
20°C.

La temperatura del concreto en ninguin caso serd menor de 13°C. El concreto
mantendra la temperatura elegida por tres dias para lograr conseguir al final del

periodo de proteccion, la resistencia y durabilidad necesarias.

e) COLOCACION

La colocacion se realizara de acuerdo a un programa de trabajo, el cual tendra
en cuenta que el concreto correspondiente a cada parte de la estructura debe
ser vaciado en forma continua hasta completar la operacién, evitando la
formacién de planos de debilidad o juntas no previstas en los planos.

Antes de inicia la operacion de colocacion del concreto estructura, el contratista
debe comunicarlo a la Supervision a fin de que emita la correspondiente
aprobacion.

El programa de trabajo para la colocacion del concreto debe ser previamente
aprobado por la Supervision. Este programa tendra en cuenta los movimientos
y deformaciones de los encofrados provocados por el proceso de colocacion,
debiendo reducirlos al minimo.

En funcién del programa de trabajo se dispondran los materiales, equipos y
mano de obra necesarios para la colocacion del concreto.

El equipo de colocacién seleccionado debe preservar la calidad del concreto en
términos de la relacién agua/cemento, asentamiento, densidad, contenido de
aire y homogeneidad especificados. El equipo que requiera para una operacion
eficiente un ajuste en las proporciones de mezcla no debe ser empleado.

El concreto debe depositarse lo mas cerca posible de su ubicacion final. Sélo

se emplearan procedimientos de colocacién que permitan evitar la segregacion



y conservar la homogeneidad. No se empleara el equipo de compactacién para
mover el concreto de un punto a otro.

El vaciado del concreto debe efectuarse a una velocidad tal que el concreto se
conserve en estado plastico en todo momento y fluya facilmente dentro de los
espacios entre las barras. Deben evitarse velocidades altas de descarga a fin
de impedir la segregacion en el concreto

El concreto que se haya endurecido parcialmente o que se encuentre
contaminado con materiales extrafios no debe colocarse en la estructura.
Queda prohibido el re-mezclado.

La méxima pérdida de asentamiento entre el momento de mezclado y el de
colocacion no excedera de tres centimetros. No se permite agregar agua al
concreto para disminuir su consistencia.

La consistencia de la mezcla seréa la necesaria y suficiente para

Permitirle acomodarse enteramente alrededor de las armaduras y llenar
completamente los encofrados.

El concreto debe ser colocado en capas horizontales de no mas de 25
centimetros de espesor. Cada capa debe colocarse cuando la inferior esté adn
en estado plastico permitiendo la penetracion del vibrador, evitando las capas
inclinadas y las juntas de vaciado para lograr una estructura monolitica.

No se permite arrojar concreto a través de las armaduras. El desplazamiento
de las armaduras con respecto a su ubicacion especificada debe ser evitado.
La altura maxima de vaciado serd de 80 centimetros. Si las circunstancias
requieren mayor altura se utilizara embudos de bajada que guiaran al concreto
evitando que la caida libre provoque segregacién y el recubrimiento de la
armadura con mortero. El conducto a emplear se mantendra lleno y sumergido
en la masa de concreto fresco.

Cuando se produzcan interrupciones del trabajo no previstas, el proceso de
colocacion debe reanudarse antes de que el concreto esté tan fraguado que no
permita la entrada de un vibrador en marcha por medio de su propio peso.

En las zonas de dificil compactacion o de gran congestion de armadura se
colocara previamente al concreto, una capa de mortero de igual proporcion de
cemento/arena a la del concreto, de 2 a 3 centimetros de espesor y de una
consistencia adecuada y suficiente.



En la colocacion el concreto se tendra& en cuenta las siguientes
recomendaciones adicionales:

Después de vaciar las columnas y muros debe esperarse doce horas antes de
proceder al vaciado de losas y vigas que se apoyen en ellas.

Si se desea una estructura monolitica entre vigas y columnas o con una losa o
cualquier elemento estructural que se apoye sobre aquellas, la demora
indicada sera de dos, tres 0 mas horas, dependiendo de la temperatura y las
caracteristicas de fraguado del concreto empleado. El vaciado comenzara tan
pronto como para permitir que al compactar el concreto después de la demora,
el vibrador sea capaz de convertir en plastico al de la capa previamente
colocada a medida que se produce la vibracion.

Durante la paralizacion del vaciado y hasta que las operaciones de colocacién
se reinicien, las superficies libres del concreto se mantendran limpias y libres
de sustancias extrafas.

En vigas y losas el concreto comenzara a colocarse en el centro de la luz y se
proseguird simultineamente hacia ambos extremos.

En las vigas la colocacion se haré por capas horizontales de espesor uniforme
en toda su longitud.

Si se vacian losas, la colocacion se hara por franjas en forma continua para
cada luz, Las franjas se vaciardn en una sola capa de espesor igual a | de la
losa. El ancho de cada franja ser& el que corresponda para que al colocar el
concreto de la franja siguiente, en la anterior no se haya iniciado el fraguado.
Todo el concreto debe compactarse cuidadosamente por los medios
adecuados durante la colocacion y acomodarse enteramente alrededor del
acero de refuerzo, de los elementos embebidos y en las esquinas de los
encofrados.

La velocidad de colocacion el concreto debe ser tal que no sea mayor que la
velocidad de trabajo del vibrador, a fin de facilitar una consolidacion total del
concreto.

Cuando se necesiten juntas de construccion, éstas deben hacerse de acuerdo
a las recomendaciones del proyectista.

La Supervision debe llevar un control de la fecha, hora, temperatura ambiente,
temperatura de colocacion del concreto, asi como las condiciones del tiempo y

ubicacion en la estructura de concreto, asi como la forma de vaciado.



23.0 CONSOLIDACION

El concreto debe ser consolidado hasta alcanzar la maxima densidad posible y
una masa uniforme con un minimo contenido de aire, ademas de una mejor
colocacion en los encofrados y alrededores de los aceros de refuerzo y
elementos embutidos.

La consistencia de la mezcla debe ser compatible con el equipo de
compactacion a emplear, no debiendo ser mayor a la estrictamente necesaria
para obtener su correcta consolidacion de acuerdo al método de consolidacién
empleado.

De preferencia, la operacion de consolidacion se hard mediante vibracion
mecanica de alta frecuencia.

El equipo de vibraciébn serd manejado por personal competente. En ningun
caso se utilizara la vibracion como medio de transporte del concreto colocado
dentro de los encofrados.

Durante el proceso de compactaciéon se tendran en cuenta las siguientes
recomendaciones:

Los vibradores deben ser aplicados al concreto inmediatamente después de
gue éste es colocado.

Durante la consolidacion de cada capa, el vibrador debe ser operado en
posicion vertical o ligeramente inclinado. La cabeza vibradora debe penetrar y
volver a vibrar la posicién superior de la capa de concreto previamente
colocada, de tal manera que se garantiza una mezcla total con las capas
inferiores.

Los puntos de aplicacion de los vibradores deben estar adecuadamente
espaciados, usualmente no mas de treinta centimetros, no debiendo quedar
porciones de concreto sin consolidar.

No se permite colocar concreto fresco sobre otro que no haya sido previamente
compactado.

En cada insercién de los vibradores, el tiempo de vibracién debe ser el
suficiente para consolidar el concreto, no debiendo ser tan prolongado que
cause la segregacion de los materiales del concreto.

Generalmente, el tiempo de vibracion debe ser de cinco a quince segundos.



Los vibradores no deben tener contacto con los encofrados.

Los vibradores no deben re combinar el concreto ya segregado.

La vibracidén no sera aplicada ni directamente ni a través de las armaduras en
zonas donde el concreto haya iniciado el fraguado, salvo en el caso de que la
re vibracion sea auln capaz de tornar momentaneamente plastico el concreto
cuyo fraguado se haya iniciado.

La velocidad de colocacion del concreto debe ser tal que no exceda la del
trabajo del vibrador a fin de que el concreto pueda consolidarse totalmente
conforme es colocado en los encofrados.

La compactacién por vibracion, previa autorizacion de la Supervision, sera
completamente por compactacion manual en lugares de dificil colocacion y
donde no llegue facilmente la accién de los vibradores.

No se permite la sobre-vibracion de las mezclas.

El nimero de unidades vibradoras y su potencia seran los necesarios para
obtener una perfecta consolidacion.

Se debe disponer de vibradores adicionales para los casos de emergencia
durante las operaciones de colocacion. La frecuencia del equipo no serd menor
de 7 000 r.p.m. y tendra resistencia y seguridad en su sistema de operacion.
Una vez iniciado el fraguado del concreto se cortard todo movimiento y

vibracién de los encofrados y de los extremos salientes de las armaduras.

24.0 PROTECCION

Tan pronto como el concreto haya sido colocado se le protegera contra los
efectos perjudiciales de la lluvia, agua en movimiento, viento y sol. Ademas, se
le protegerd contra la accion del fuego, calor o frio excesivos, secado
prematuro, vibraciones, sobrecargas y, en general, contra toda accién
mecéanica o quimica que tienda a dafarlo.

Las operaciones de colocacion seran inmediatamente interrumpidas si los
métodos de proteccion y curado empleados no permiten obtener un concreto
de la calidad especificada. Si existieran porciones de la estructura de calidad
defectuosa, la Supervision ordenara que sean demolidas y reemplazadas.



a) CURADO Y PROTECCION

Inmediatamente después de que el concreto sea colocado, debe ser protegido
del secado, de temperaturas excesivas de calor o frio y de dafios mecanicos,
debiendo mantenerse al concreto con una minima pérdida de humedad en una
temperatura relativamente constante por el periodo necesario para la
hidratacién y fraguado del cemento.

El curado se iniciara tan pronto como el concreto haya endurecido lo suficiente
como para que su superficie no sea afectada por el método de curado
empleado.

Los materiales y método de curado deben ser previamente aprobados por la
Supervision.

El método de curado elegido debe asegurar lo siguiente:

Que el concreto alcance la resistencia especificada.

Que las condiciones de temperatura y humedad aseguren la hidratacién del
cemento.

Que se evite el agrietamiento de la estructura por la pérdida de humedad en el
concreto durante el periodo de curado establecido.

Que se mantenga la temperatura en el nivel requerido a través de toda la
estructura durante todo el tiempo necesario.

Que se dé proteccion adecuada contra el impacto, cargas y otros dafios
mecanicos.

El curado se realizara preferentemente por humedecimiento con agua. El
concreto debe mantenerse por encima de los 13°C y en condicion hiumeda por
lo menos los doce primeros dias después del vaciado.

Durante el periodo de curado establecido, los encofrados no impermeables que
permanezcan colocados se mantendran constantemente humedecidos, y si
dichos encofrados fuesen removidos antes de finalizar el periodo de curado
establecido, el método elegido para retener la humedad del concreto se
aplicara a la superficie de la estructura inmediatamente después de retirar los
encofrados.

Durante el periodo de curado el concreto debe ser protegido de la accién de los
vientos, de vibraciones y de cualquier otro factor perjudicial al mismo.

Si la minima dimension lineal de la seccion excede de 75 centimetros y si el

tiempo es caluroso y seco y también para aquellas estructuras o partes de ellas



gue van a estar en contacto con ambientes, liquidos o suelos agresivos, los
periodos de curado indicados se aumentan en 50%.

La evaluacion del método de curado se efectuara por medio de cilindros
estandar de concreto ensayados en compresion, curados en las mismas
condiciones que la estructura al pie de obra.

Para considerar satisfactorio el curado en un periodo determinado, se debe
obtener en las probetas ensayadas una resistencia promedio a la compresion
del 90% de la resistencia de disefio especificada.

De no cumplir con el limite sefialado, debe proseguirse con el curado y, en
caso necesario, intensificarlo.

El agua el curado debe reunir las mismas condiciones del agua de mezclado.

b) PRESERVACION DE LA HUMEDAD

La preservacion de un éptimo contenido de humedad en la etapa que sigue a
las operaciones de vaciado y consolidacion del concreto, es requisito basico
para un curado adecuado del mismo.

Cualquiera que sea el método de curado aprobado por la Supervision, debe
impedir pérdida de humedad del concreto durante el periodo establecido. Lo
anterior toma mayor importancia cuando se trata de elementos estructurales de
gran superficie expuesta.

Si se utiliza el curado humedo como medio para preservar la humedad, deben
seguirse las siguientes recomendaciones:

El concreto debe ser mantenido continuamente humedecido por rociado,
estancamiento de agua, 0 continuamente saturado por coberturas con
materiales himedos de arena o cualquier otro material absorbente.

Para las superficies como losas o similares, el riego podra aplicarse sobre un
manto de arena de un espesor minimo de cinco centimetros que debe
mantenerse continuamente saturado durante el tiempo que dure el periodo de
curado,

Durante el curado del concreto por medio de rociadores deben mantenerse
éstos en un servicio continuo. El rocio debe ser lo suficientemente fino para

evitar la erosion de la superficie de concreto.



El curado mediante pafios himedos con alta capacidad de retencién de agua
como tejidos de algodoén o yute, debe ser aplicado tan pronto sea

posible sin dafar la superficie de concreto. Si las coberturas son contaminadas
con tierra u otras sustancias dafinas, deben lavarse antes de ser utilizadas.
Para el curado humedo debe emplearse agua que cumpla los mismos
requisitos que el agua de mezcla del concreto.

La Supervision debe comprobar la uniformidad de la cobertura y la cantidad de
material empleado comparado con el area de superficie cubierta.

La pérdida de humedad en las superficies colocadas en encofrados de madera,
debe ser minimizada mediante el humedecimiento continuo de los encofrados
hasta que puedan ser retirados satisfactoriamente. Después de la remocion de
éstos, el concreto debe ser curado de acuerdo al método elegido hasta el final
del periodo de curado especificado.

c) TEMPERATURA, VIENTO Y HUMEDAD

Debe lograrse que la totalidad de la masa de concreto se aproxime
gradualmente a la temperatura a la cual va a estar expuesto al final del periodo
de curado.

Se evitara un descenso rapido de la temperatura del concreto al finalizar el
periodo de proteccion establecido, a fin de evitar el peligro de formacion de
fisuras en la superficie de concreto.

Durante el periodo de proteccion deben mantenerse condiciones favorables de
curado. Se cortaran las altas temperaturas, especialmente en puntos
localizados y también todo calentamiento que tienda a secar el concreto, muy

especialmente en las losas de piso o techo.

d) PROTECCION DE DANOS MECANICOS

Durante el periodo de curado, el concreto debe ser protegido de dafios
mecanicos tales como cargas, sacudidas y vibracion excesiva. Ademas, debe
evitarse las ondas de impacto ocasionadas por explosiones, la caida de objetos
pesados y, en general, cualquier tipo de accidentes que pueda ocasionar
alteracion fisica del concreto.



El concreto directamente expuesto a las acciones mecanicas debe ser
especialmente apto para proteger al concreto estructural contra los efectos
provocados por aquellas.

e) REPARACION DE DEFECTOS SUPERFICIALES

Inmediatamente después de la remocion de los encofrados se deben
inspeccionar los elementos estructurales para determinar si existen
irregularidades superficiales.

Los defectos superficiales como depresiones, vacios, protuberancias, marcas
dejadas por los encofrados, etc., deben ser reparados inmediatamente después
de la remocién de los encofrados.

Durante las operaciones de remocién y compactacién se tomaran las medidas
adecuadas para obtener un concreto sin defectos superficiales, uniforme en su
textura y aspecto, factores que ademas de la densidad, resistencia y
durabilidad deben ser considerados como cualidades esenciales.

El concreto que tenga un acabado defectuoso o no tenga la calidad
especificada, serd eliminado y reemplazado por otro o por un mortero de
calidad adecuada. Se procedera en igual forma si las tolerancias constructivas
en cuanto a dimensiones, niveles, alineamiento y posiciones de los elementos
estructurales, superan los limites establecidos.

Los defectos superficiales de las estructuras seran corregidos adecuadamente.
Los defectos se refieren principalmente a:

Defectos provenientes de una mala compactacion, acumulaciones de agregado
grueso o cangrejeras.

Cavidades dejadas por la remocién de los elementos de fijacion colocados en
los extremos de los pernos, bulones y otros elementos internos empleados
para armar y mantener a los encofrados en sus posiciones definitivas.
Agrietamientos o fracturas originados durante la remocién de los encofrados o
por otras causas.

Depresiones superficiales, rebabas, protuberancias o convexidades originadas
por movimientos de los encofrados, por defectos de construccion de los

MiSMOsS 0 por otras causas.



Todas las reparaciones seran realizadas sin afectar en forma alguna la
seguridad de las estructuras. Deben ser terminadas dentro de las 24 horas de
iniciadas. En casa zona, la reparacién se iniciara y terminara sin interrupciones.
Los trabajos deben ser ejecutados con mucho cuidado por personal entrenado
bajo control de la Supervision.

Todas las superficies reparadas tendran las formas, dimensiones, alineamiento
y pendientes establecidos en los planos. Sus niveles no presentaran
diferencias con los de las zonas vecinas.

El concreto defectuoso debe ser eliminado hasta la profundidad donde existe
un concreto compacto y de buena calidad. Si los defectos son superficiales, el
espesor minimo a eliminar sera por lo menos 2,5 centimetros, sea este espesor
totalmente defectuosos o no.

Las armaduras que resulten afectadas por la cavidad no se dejaran
parcialmente cubiertas por el concreto endurecido con ellas. El concreto sera
eliminado hasta que por lo menos exista un espacio libre minimo alrededor de
cada barra de 2,5 centimetros. Se eliminara de ellas todo resto de mortero,
materias grasas y otras superficies perjudiciales.

Las concavidades seran reparadas de modo tal que las dimensiones lineales
del elemento defectuoso concuerden con las del proyecto. Si se trata de
concreto expuesto, se cuidard ademas que el aspecto concuerde con el
concreto circundante.

La superficie de reparacion una vez endurecida, debe estar libre de grietas de
contraccion. La zona reparada serd impermeable, durable y de aspecto y
terminacion concordante con las de las zonas proximas.

Cualquier operacion para quitar manchas en las superficies de concreto debe
realizarse transcurridas tres semanas de haber sido colocado el concreto. Las
manchas debidas a la hidratacién del cemento y a la oxidacion del acero de

refuerzo son permanentes.

f) MATERIALES

La mezcla de resane debe ser preparada con los mismos materiales y
aproximadamente las mismas proporciones empleadas en el concreto del

elemento estructural a resanar debiendo omitirse el agregado grueso en el



mortero, EI mortero debe prepararse una hora antes de su empleo. Al momento
de su aplicacion sera conveniente volverlo a mezclar antes de ser utilizado.

La cantidad de agua a emplear en el mortero no debe ser mayor a la necesaria
para el manejo y colocacion del mismo.

Las reparaciones se realizaran con concreto cuando el &rea superficial a
reparar sea mayor de 500 cm? y la profundidad deje las armaduras al
descubierto. En todos los demas casos se empleara mortero.

Las rebabas, protuberancias o convexidades de elementos de concreto, seran
totalmente eliminadas mediante herramientas y métodos adecuados que no
perjudiquen en forma alguna a la estructura.

Para la preparacion del mortero o concreto de la mezcla de resane debe
emplearse agua que cumpla los mismos requisitos que el agua de mezcla del

concreto.

g) PREPARACION Y COLOCACION DE LA MEZCLA DE RESANE

El concreto de todas las areas con cangrejeras y otros defectos sera retirado
inmediatamente y se procederd a humedecer la zona afectada en un &rea
concéntrica de quince centimetros alrededor de la misma.

Tan pronto se haya absorbido el agua, se aplicard con una brocha gruesa una
mezcla de consistencia cremosa de una parte de cemento y una parte de arena
fina que pase la malla N° 30. La mezcla de resane final se tendra preparada
mientras se aplican las capas iniciales de humedecimiento y la mezcla de
consistencia cremosa y se procedera a su aplicacion cuando la dltima haya
perdido el agua superficial y muestre signos de inicio de secado.

La mezcla de resane final sera consolidada firmemente y se dejara
sobresaliendo de la superficie a reparar para ser rematada y acabada
finalmente una hora después de aplicada.

La zona afectada se mantendra bajo curado permanente durante un minimo de
siete dias.

El resane de zonas de concreto expuesto 0 con tratamiento arquitecténico
especial sera decidido por la Supervision inmediatamente después de haberse
desencofrado.



En caso que el relleno de la cavidad a reparar con mortero o concreto no se
iniciara inmediatamente después de la limpieza con agua, se procedera
previamente a la reparacion, a humedecer la superficie de tal manera que se
prevenga la absorcion de agua del mortero.

El concreto de relleno tendré las mismas caracteristicas que el de la estructura
a resanar, excepto su consistencia que sera la minima necesaria para colocar y
compactar perfectamente la mezcla en la zona de reparacion. En cuanto al
mortero que se emplea tendrd la misma proporcion cemento/arena que el
concreto y la minima proporcién de agua que permita su adecuada colocacion
y compactacion.

El mortero o concreto de relleno debe adherirse perfectamente al concreto a
reparar. El mortero ser consolidara al maximo posible permitiendo que tenga un
ligero desnivel con el concreto circundante permitiendo asi una contraccion
inicial debiendo no ser disturbado por lo menos una hora entes que se le dé al
concreto el acabado final.

Las cavidades dejadas por la extracciéon de los elementos de fijacion colocados
en los extremos de bulones, barras y pernos interiores empleados para armar y
sostener los encofrados, deben ser limpiadas con agua limpia. Para llenar los
huecos se recomienda usar un mortero de color méas claro que el del concreto.
El relleno de las mencionadas cavidades se realizara sin perjudicar el aspecto y
durabilidad de la misma y asegurando una perfecta adherencia con el concreto
endurecido.

Para que el agrietamiento de las superficies resanadas sea minimo, el mortero
0 concreto tendrd la menor temperatura posible en el momento de su
colocacion pero no menor de 13°C ademas de ser adecuadamente protegido y
curado.

Cuando se trate de defectos superficiales en areas pequefias la reparaciéon
debe limitarse a dichas areas. Si los defectos se encuentran en areas extensas
se recomienda realizar la reparacion en toda la superficie de la cara dafiada

para lograr la uniformidad de color.

25.0 ACABADOS
Las estructuras corrientes de concreto armado tendran la terminacién normal

resultante después de haberse desencofrado. No se requiere ningun



tratamiento especial de las superficies, excepto para reparar las imperfecciones
superficiales.

Si el concreto va a ser expuesto a la vista, su buena apariencia y la textura
especificada deben ser incluidas como cualidades esenciales ademas de su
resistencia y durabilidad como parametros para definir la calidad del concreto.
La superficie de un concreto expuesto debe tener una apariencia agradable con
una minima variacion en su color y textura y una minima cantidad de defectos
superficiales.

Durante las operaciones de colocacion y compactacion del concreto se
adoptaran todas las precauciones necesarias para obtener superficies de
aspecto y textura uniformes, libres de resaltos, vacios y otras irregularidades
qgque puedan perjudicar el aspecto, la resistencia y la durabilidad de la
estructura.

El material a emplear en los encofrados para las superficies de contacto con el
concreto estara de acuerdo a la textura, uniformidad y color del concreto
especificado en los documentos técnicos.

Para facilitar el desencofrado de las superficies se debe aplicar a la cara del
encofrado un lubricante. El tipo de lubricante a emplear tiene gran influencia en
la apariencia de la superficie de concreto. Si se emplea lacas o pinturas a
manera de agentes protectores de los encofrados se debe aplicar un lubricante
cuyo tipo debe ser compatible con la pintura o laca empleada.

Después del desencofrado se debe proceder a realizar el acabado indicado en
las especificaciones.

Debe resanarse las superficies de concreto mediante el llenado de huecos, la
eliminacion de manchas o el resane de los defectos en las superficies.

Durante las operaciones de resane del concreto expuesto se debe tener en
cuenta lo siguiente:

Cualquier resane debe lograr uniformidad con las superficies de concreto en
color y textura. EI mortero empleado en el resane debe ser obtenido por
ensayos de tal manera que se logre un color sin mucha variacién con el color
del concreto a resanar.

Es conveniente usar el mismo material de encofrado e igual tiempo de curado.

Cualquier diferencia en estos factores puede originar cambios de color.



Los resanes en la superficie del concreto deben ser curados durante siete dias

dandose ademas proteccion contra un secado prematuro.

26.0 ENCOFRADOS

En esta especificacién se define como encofrado a las formas empleadas para
moldear los elementos de concreto, a sus dispositivos o elementos de soporte
y, al andamiaje provisional para el trafico de personas y el transporte de
materiales.

El contratista preparara y sometera a la Supervision para su aprobacién los
planos de los encofrados que se propone emplear quedando la responsabilidad
siempre a cargo del contratista.

Los encofrados deben tener una resistencia adecuada para soportar con
seguridad las cargas provenientes de su peso propio y/o empuje del concreto
estructural que reciba, el peso de las armaduras y dispositivos ligados a
elementos de concreto y, una sobrecarga de llenado correspondiente a los
efectos estaticos y dinAmicos de las cargas actuantes durante el llenado.

En el disefio de los encofrados se debe contemplar también las cargas
provenientes de los efectos sismicos que pudieran producirse durante la etapa
de su uso.

Los planos de encofrado que el contratista sometera a la aprobacion de

la Supervision deben estar acompafiados de las notas de calculo que
justifiquen las formas y dimensiones adoptadas y en las que figuren la totalidad
de las cargas actuantes y los efectos que producen. Asimismo, figuraran dentro
de esta nota de calculo las deformaciones que las cargas produzcan en los
encofrados, las mismas que tendran valores admisibles a juicio de la
Supervision.

Los encofrados deben cefirse a la forma, limites y dimensiones
indicados en los planos debiendo ser lo suficientemente estancos para evitar
pérdidas de mortero o de lechada de cemento. Los encofrados deben estar
debidamente alineados y nivelados.

La Supervisién no permitird cargas producidas por o durante la construccién
gue excedan las cargas de disefio y/o que estén sobre secciones de la

estructura sin apuntalamiento.



Todo encofrado en contacto con el concreto debe estar libre de defectos que
puedan afectar el aspecto de la estructura terminada.

La superficie interior de los encofrados debe encontrarse limpia de
mortero, concreto u otras sustancias extrafias. Se debe aplicar un aceite
mineral a la cara interna del encofrado a fin de facilitar el desencofrado y evitar
el descascaramiento de la superficie de concreto. La Supervision debe aprobar
el tipo de aceite a ser empleado.

Los encofrados deben construirse de tal manera que no dafien la estructura
previamente construida.

Si la Supervision comprueba, antes o durante la colocaciéon del concreto, que
los encofrados adolecen de defectos evidentes o no cumplen con las
especificaciones, procedera a interrumpir las operaciones de colocacion de
concreto, las mismas que se reiniciaran previa aprobacion de la Supervision

cuando se hayan corregido las deficiencias observadas.

27.0 TOLERANCIAY DETALLES

Las tolerancias admisibles seran las siguientes:

Verticalidad de aristas y superficie de columnas y muros:
a) Hasta 3 metros 4 mm
b) 15 m 6 méas 12 mm

- Alineacion de aristas y superficie de

vigas y losas:

a) Cada pafio 4 mm
b) 15m 12 mm
- Enla seccion de los elementos -5mm a +10 mm

En la ubicacién de los huecos, pasos, tuberias, etc. 5 mm

No se permite la fijacion de los encofrados con alambres que atraviesen la
superficie del concreto.

Todas las esquinas de elementos de concreto que no tengan acartelamientos
especialmente indicados en los planos seran achaflanadas a 45°, con pases de
2 cm. de lado.

Los encofrados para superficies vistas seran hechos de madera laminada,

planchas duras de fibra planchada, madera machihembrada aparejada y



cepillada o metal en el cual todos los agujeros para pernos y remaches hayan
sido embutidos de manera de obtener una superficie plana del contorno
deseado.

La madera en bruto puede ser empleada para superficies que no queden
expuestas en la estructura terminada. Sin embargo, sus juntas deben ser
también convenientemente calafateadas para evitar fugas de la lechada de
cemento.

Todo encofrado para volver a ser empleado, no debe presentar alabeo y
deformaciones y debe ser limpiado con todo cuidado antes de ser nuevamente
colocado.

No debe efectuarse ningun llenado sin autorizacion de la Supervision, la que
previamente habra revisado los encofrados comprobando sus caracteristicas.
Si los encofrados no estan satisfactoriamente colocados y/o arriostrados ya sea
antes o después del llenado, la Supervision ordenara la paralizacion del trabajo
hasta que los defectos sean corregidos a satisfaccion.

28.0 DESENCOFRADO

Los encofrados seran retirados en el tiempo y de manera que no se ponga en
peligro la seguridad del elemento de concreto, o se produzcan dafios en su
superficie, o se perjudique su capacidad de adherencia de las armaduras.
Cualquier dafio causado al concreto en el desencofrado serd reparado por
cuenta del contratista a satisfaccion de la Supervision.

El programa de remocion de los encofrados sera aprobado por la Supervision.
Se hard de acuerdo a un orden para evitar esfuerzos anormales en la
estructura.

Se iniciara la remocion de los encofrados cuando la resistencia del concreto
alcance, como minimo, un valor doble del que resulte necesario para soportar
las tensiones que aparecen en el elemento estructural en el momento de retirar
los encofrados.

Esta resistencia se puede demostrar por medio de cilindros de prueba curados
en la obra, y/o mediante un andlisis estructural que considere las cargas
propuestas en relacién con la resistencia de dichos cilindros de prueba y la

resistencia del sistema de encofrado y puntales. El contratista debe



proporcionar tales andlisis y datos de prueba a la Supervision cuando sea
requerido.

Para obras de gran volumen, no se aflojaran los puntales y otros elementos de
sostén, ni se quitaran los encofrados hasta que no haya transcurrido el doble
del nimero de dias necesarios. La remocion se hard con todo el cuidado
necesario para no dafar el concreto. El desencofrado no debe empezar si el
conjunto no ha alcanzado la resistencia suficiente para soportar su propio peso
y cualquier carga impuesta.

Cuando se desea reparar defectos superficiales de acabado en una edad
temprana, los encofrados deben ser removidos tan pronto como el concreto
pueda resistir suficientemente el dafio de las operaciones de remocién.

El encofrado para partes que no soportan el peso del concreto puede ser
removido tan pronto como el concreto haya endurecido suficientemente para
resistir sin dafio la operacién de remocion.
Los encofrados se retiraran de abajo hacia arriba. En todos los casos el retiro
de los encofrados se realizar4 progresivamente y sin golpes, sacudidas ni
vibraciones y, antes de proceder a aflojarlos se verificar4 si el concreto ha
endurecido suficientemente.
Ninguna carga de construccién debe apoyarse sobre ninguna parte de la
estructura en la etapa constructiva ni se debe retirar ningan puntal de dicha
zona, excepto cuando la estructura junto con el sistema restante de encofrado
y de puntales tenga la suficiente resistencia como para soportar con seguridad
Su propio peso y las cargas colocadas sobre ella.
Ninguna carga de construccién que exceda la combinacion de carga muerta
impuesta mas la carga viva especificada, debe apoyarse en una zona de la
estructura en construccién sin puntales, a menos que un analisis indique que
existe la resistencia adecuada para soportar tales cargas adicionales.
A fin de iniciar el proceso de curado y si es necesario efectuar cualquier
reparacion de la superficie del concreto mientras no esté tan endurecido, el
desencofrado debe realizarse, con autorizacion de la Supervisién, tan pronto
como las condiciones de resistencia lo permitan.

Durante el periodo de construccién, sobre las estructuras no apuntaladas no se
aplicaran cargas que puedan ser peligrosas ni se arrojaran materiales sobre las

estructuras desencofradas, ni se acumulardn materiales, maquinas, ni



elementos sobre ellas de tal manera que se ponga en peligro la seguridad de la
estructura.

En ningln caso se haran actuar las cargas de disefio hasta tanto no hayan
transcurrido por lo menos 28 dias contados a partir de la fecha del vaciado de
la estructura, salvo el caso de que disponga del resultado de ensayos que
permitan comprobar que el concreto endurecido tenga la resistencia suficiente
para soportar la aplicacion de dichas cargas y se cuente con la aprobacion de
la Supervision.

Cuando no se disponga de ensayos de resistencia de los concretos
determinados mediante cilindros de ensayo, los plazos minimos indicados se
tomaran como guia para determinar la remocién del encofrado:

- Muros no portantes 18 horas

- Costado de vigas y losas 24 horas

- Costado de columnas y muros sometidos a flexion, asi como fondos de vigas,
viguetas y losas. Cuando el concreto haya alcanzado el 70% de la resistencia
especificada.

Estos plazos se contaran a partir del momento en que la Ultima porcién de
concreto fue colocada en el elemento estructural considerado.

La Supervision podra ampliar los plazos minimos indicados de acuerdo a lo que
las circunstancias aconsejen.

En el momento del desencofrado, las juntas deben liberarse de todos los
elementos que puedan oponerse a su funcionamiento.

La Supervision debe aprobar el momento de inicio de remocion de encofrados
y el respectivo retiro de puntales.

29.0 ACERO DE REFUERZO

a) MATERIALES

Todo el acero de refuerzo seré corrugado con excepcion del nimero 2 (1/4")
El acero de refuerzo cumplirhd con las Especificaciones del ASTM pero en
los detalles del refuerzo se seguiran las indicaciones ACI-318-83.



El acero esta especificado en los planos sobre la base de su carga de

fluencia de fy = 4 200Kg./cm? debiendo satisfacer ademas las siguientes

condiciones:

- Resistencia a la traccion: Minimo 6 330 Kg./cm?
- Limite de Fluencia : Minimo 4 220 Kg./cm?
- Alargamiento en 20 cm. : Minimo 9%

- Corrugaciones Norma ASTM A-615

El acero en traccién terminara en ganchos en todo borde libre y en los lugares
donde se indique en el plano.

Toda terminacién del acero en traccibn en una columna o viga sera en
escuadra (gancho a 90°)

Se usaran los tamafios indicados en los planos y se tomaran todas las
precauciones para mantener la armadura de acero en su lugar durante el
vaciado del concreto.

Se dard la siguiente proteccién al acero de construccion:

- 2 cm. enlosas.

- 4 cm. en columnasy vigas.

- 8 cm. en cimientos y todas las partes que queden en contacto con el suelo.
Si las barras de acero tuvieran una capa delgada de 6xido, se permitira su uso
pero se rechazara todo acero en el cual la oxidaciéon ya haya formado escamas

sueltas.

b) FABRICACION

Todas las armaduras de refuerzo deben cortarse a la medida y fabricarse
estrictamente como se indica en los detalles y dimensiones mostrados en los

planos.

c) ALMACENAJE Y LIMPIEZA

Los refuerzos se almacenaran fuera del contacto con el suelo, preferiblemente
cubiertos y se mantendran libres de tierra y suciedad, aceite, grasa y oxidacion.
Antes de su colocacion en la estructura, el refuerzo metalico debe limpiarse de

escamas de laminado, 6xido y cualquier capa que pueda reducir su adherencia.



Cuando haya demora en el vaciado del concreto, el acero de refuerzo se

volvera a inspeccionar y a limpiar cuando sea necesario.

d) ENDEREZAMIENTO Y DOBLADO

Las barras no deben enderezarse ni volverse a doblar en forma tal que el
material sea dafiado.

Las barras con retorcimientos o dobleces no mostrados en los planos no deben
ser usadas.

El calentamiento del refuerzo se permitird cuando toda la operacién sea
aprobada por la Supervision.

No se doblara ningun refuerzo parcialmente embebido en el concreto

endurecido.

e) COLOCACION DEL REFUERZO

La colocacion de la armadura sera efectuada en estricto acuerdo con los
planos y se asegurara contra cualquier desplazamiento por medio de alambre
de hierro recogido o clips adecuados en las intersecciones.

El recubrimiento de la armadura se legrara por medio de espaciadores tipo
anillo u otra forma que tenga area minima de contacto con el encofrado.

El tipo de espaciadores debe ser aprobado por la Supervision.

f) EMPALMES

Todo empalme serd por traslape tal como se indica en los planos

g) PRUEBAS

El material a ser suministrado en este contrato esta sujeto a la revision y
pruebas de laboratorio que juzgue necesario la Supervision. Las pruebas seran
por cuenta del Contratista. La Supervision se reserva el derecho de rechazar
cualquier material, en cualquier momento antes de la aceptacion final de la
estructura cuando en la opinién de la Supervision los materiales y mano de

obra no estén de acuerdo a los requerimientos de esta especificacion.



El contratista sometera a consideracién de la Supervision los resultados de las
pruebas efectuadas por el fabricante en cada lote de acero y en cada diametro.
Este certificado del fabricante sera prueba suficiente de las caracteristicas del
acero.

Estos ensayos se haran en nimero de tres por cada diametro de acero y por

cada cinco toneladas.

h) TOLERANCIAS

Las tolerancias de fabricacion y colocacion para acero de refuerzo seran las

siguientes:

Las barras utilizadas para el refuerzo del concreto cumpliran los siguientes

requisitos para tolerancia de fabricacion:

- Longitud de corte (-2,5¢cm.)
- Estribos, espirales y soportes (-1,2cm.)
- Dobleces (-1,2cm.)

Las barras seran colocadas con las siguientes tolerancias:
- Cobertura de concreto a la superficie: (-6,0 mm.)
- Espaciamiento minimo entre barras; (-6,0 mm.)
- Barras superiores en losas y vigas en
miembros de 20 cm. de profundidad o menos: (-6,0 mm.)
- Miembros de mas de 20 cm. pero inferiores a

5,00 m. de profundidad: (-1.2cm.)
- Miembros de mas de 60 cm. de profundidad (-2.5cm.)

Las barras pueden moverse segln sea necesario para evitar la
interferencia con otras barras de acero de refuerzo, tubos “conduit” o materiales
empotrados.

Si las barras se mueven mas de un diametro, o lo suficiente para exceder las
tolerancias mostradas anteriormente, el resultado de la ubicacién de las barras

estara sujeto a la aprobacion de la Supervision.



Si las barras de acero tuvieran una capa delgada de 6xido, se permitira su uso
pero se rechazara todo acero en el cual la oxidaciéon ya haya formado escamas
sueltas.

30.0 MOVIMIENTOS DE TIERRA

El contratista efectuara todos los trabajos de movimiento de tierras, nivelacion y
excavaciones para plateas, cisternas, cimientos, conductos, buzones, etc. asi
como los rellenos que sean necesarios para efectuar estos trabajos.

Las excavaciones y nivelaciones se efectuaran, en las dimensiones, pendientes
y niveles mostrados en los planos respectivos o segun indique la Supervision.
Las condiciones locales que se presenten durante los trabajos pueden requerir
la alteracion o modificacion de las lineas o ejes de excavacion indicados en los
planos. La Supervisién puede, sobre la base de las condiciones especiales,
establecer nuevos ejes, niveles o pendientes que difieran a los que estan
indicados en planos.

Las excavaciones seran efectuadas entonces, de acuerdo a las dimensiones,
ejes y niveles establecidos por la Supervision y el pago para la excavacion a
estas dimensiones establecidas se efectuard de acuerdo al precio unitario
respectivo propuesto en la oferta del contratista.

Las excavaciones efectuadas por el contratista en exceso 0 sobre-
excavaciones, por cualquier raz6n o motivo, a menos que hayan sido
ordenadas por escrito por la Supervision, seran por cuenta del contratista.
Tales sobre-excavaciones seran rellenadas cuando sea necesario completar el
trabajo 0 segun instrucciones de la Supervisiébn con materiales proporcionados
y colocados por cuenta del contratista.

Todas las excavaciones seran clasificadas como material comun (tierra, arena,

limo, grava, etc.) y se consideraran material en seco.

a) EXCAVACION PARA CIMENTACIONES

Las excavaciones para la cimentacion de las estructuras (plateas, cimientos,
conductos, buzones, cisternas, etc.) se haran de acuerdo a las dimensiones y
niveles indicados en los planos o especificaciones particulares, o como la

Supervision lo indique de acuerdo a los cambios que éste efectue.



Las excavaciones seran ejecutadas mediante el uso de equipo adecuado o
manualmente en los sitios donde la maquinaria no pueda llegar.

Las dimensiones seran tales que permitan colocar en todo su ancho y largo las
estructuras correspondientes.

Las profundidades minimas de cimentacion aparecen indicadas en los planos
pero podran ser modificadas por la Supervision en caso de considerarlo
necesario para asegurar una cimentacion satisfactoria.

En cualquier caso, la Supervision debe aprobar por escrito él o los niveles de
cimentacién antes de iniciarse la colocacién del concreto. La profundidad
minima de cimentacion debe ser en todo caso 50 cm. por debajo del nivel del
terreno apto para cimentar.

El fondo de la excavacion hecha para la cimentacion quedara limpio y parejo.
Se retirara todo derrumbe o material suelto.

Si por error el contratista excavara en exceso, no sera permitido rellenar la
excavacion para apisonarla, debiendo necesariamente llenarse con concreto el
espacio excedente sin costo alguno para el propietario. Este relleno debe
contar con la aprobacion de la Supervision.

En casos en que al llegar al nivel de excavacion indicados en los planos no se
obtenga el material de cimentacion deseable para la estructura, la Supervision
podra indicar por escrito que se continle con la excavacion hasta llegar al nivel
requerido para una cimentacién adecuada que debe ser de 50 cm. como
minimo

En este caso especial, el contratista podra cobrar un costo adicional por la
mayor excavacion de acuerdo al precio unitario fijado.

En las sobre-excavaciones que efectle el contratista para cimentaciones por
indicacion escrita expresa de la Supervision, el relleno que deba efectuarse con

concreto sera pagado al precio unitario incluido en la oferta del contratista.

b) EXCAVACION PARA DUCTOS, BUZONES Y TUBERIAS

El contratista efectuara las excavaciones necesarias para la construccién de
conductos, buzones y tuberias de acuerdo a los trazos, niveles y dimensiones

de zanjas y pozos indicados en los planos o especificaciones particulares, o de



acuerdo alas modificaciones que indique la Supervision cuando éstas sean
necesarias.

Los taludes de excavacion para las zanjas y buzones seran verticales y el
contratista sera responsable por cualquier desmoronamiento o derrumbe que
se produzca.

En los casos en que fuera necesario, por convenir a la construccién o por la
seguridad en el trabajo, la Supervisidén podra exigir el entibado de las zanjas de
la obra.

Este entibado lo efectuara el contratista empleando entibado horizontal con
tablones y/o entibado vertical con tablas machihembradas o tabla-estacas.

El ancho de las zanjas sera igual al diametro exterior del tubo mas 2 x 15 cm.
de espacio para trabajar en caso de excavaciones sin entibado minimo de 50
cm. y de 2 x 50 cm. para zanjas con entibado.

c¢) RELLENOS

Todos los espacios excavados y no ocupados por las estructuras definitivas
seran rellenados hasta una cota 20 cm. menor que la indicada en lugar como
piso terminado.

El contratista efectuara los rellenos en los costados y por encima de las
tuberias, conductos, buzones y rellenos laterales de las estructuras, después
de la construccién de éstas hasta el nivel indicado en los planos o modificado
por la Supervision.

El material de relleno debe ser de buena calidad y estar libre de piedras,
ramas, basura o cualquier otro material que la Supervisiébn considere no apto
para su compactacion, pudiendo objetar la utilizacién de material que cuente
con materia organica o que sea de caracteristicas inadecuadas.

El material de relleno sera colocado en capas de espesor no mayor de 30 cm.,
se incorporara agua y se compactara de preferencia y donde sea posible, con
compactadoras neumaticas 0 mecanicas para obtener una buena
compactacion o densidad igual a 95% (Proctor modificado).

El contratista hard pruebas en el relleno compactado para determinar el grado
de compactacién que ha sido obtenido en las ubicaciones y niveles que indique



la Supervision. Estas pruebas seran efectuadas en Laboratorios acreditados a
juicio de la Supervisidon y su costo sera por cuenta del contratista.

Si el resultado de las pruebas fuera inferior al especificado, el contratista
corregira por su cuenta los defectos encontrados y se efectuaran nuevas

pruebas conforme lo indique la Supervision.

d) CONCRETO PARA RELLENO

El concreto para relleno serd empleado para rellenar ciertas cimentaciones,
areas sobre-excavadas y cualquier otro lugar indicado por la Supervision.

El concreto para relleno sera similar al concreto en general, a excepcién de que
podra tener menor cantidad de cemento segun disponga la Supervision, y que
el periodo de curado podra reducirse a la mitad y solamente se continuara este
curado hasta que esté cubierto por otras masas de concreto.

En todo aspecto, el concreto para relleno estarda en conformidad con las
especificaciones generales y sera de f'c = 80 Kg./ cm2, con un tamafio maximo

de agregado grueso de 2 ¥%”

e) JUNTAS DE CONSTRUCCION

Solo el proyectista y la Supervision estan autorizados a aprobar las juntas de
construccién durante el vaciado del concreto estructural.

Las juntas de construccion estaran localizadas en los sitios de la estructura que
se indiquen en los planos respectivos o en su defecto, donde las fije la
Supervision previa aprobacién del proyectista.

Las juntas de construccion deben ser normales a la direccion de las lineas de
tensiones principales y, en general, serdn ubicadas en los puntos donde el
esfuerzo cortante es minimo.

Antes de colocar el concreto fresco, la superficie de las juntas de construccion
enteramente picada con una herramienta adecuada aprobada por la
Supervision, hasta una profundidad que permita la eliminaciébn de natas,
material suelto, etc. Debe ser raspada con escobilla de alambre y empapada
con agua hasta su saturacion, conservandola saturada hasta la colocacién del

nuevo concreto. Instantes antes de colocar el nuevo concreto, la superficie



debe ser cubierta con una capa delgada de pasta, procediéndose de inmediato
al llenado del nuevo concreto. La capa de pasta de mortero tendra la misma
relaciébn cemento/arena y relaciébn agua/cemento menor o igual al concreto a
vaciar y su espesor sera del orden de 1 cm.

En juntas de construccion horizontales se colocaran listones alineados dentro
de los encofrados a lo largo de las caras descubiertas para obtener lineas
rectas en las juntas. Cuando se necesiten juntas de construccion verticales, las
barras de refuerzo deben ser prolongadas a través de la junta de tal manera
gue la estructura resulte monolitica. En tales casos se dejara llaves de corte

formadas por endentados de la superficie.

31.0 SUPERVISION

La Supervision, en nombre Yy representacion del propietario, tiene Ila
autorizacion de administrar y hacer cumplir todos los requisitos que contemplen
estas especificaciones.

La Supervision debe garantizar un trabajo satisfactorio de acuerdo con los
planos y especificaciones. Llevara un registro del trabajo para futuras
referencias.

La Supervision no releva al contratista de su responsabilidad de realizar el
trabajo de acuerdo con las especificaciones del proyecto.

La Supervisibn se debe organizar de acuerdo con el caracter, magnitud e
importancia de la obra. El propietario debe otorgar a la Supervisién la
autorizacion necesaria para cumplir con su responsabilidad.

El proyectista debe actuar como asesor del propietario en el proceso de la
Supervision.

La Supervision serd permanente durante todas las etapas del proceso de
seleccion de los materiales y puesta en obra el concreto.

La Supervision esta autorizada a:

Prohibir la colocacién del concreto hasta que las condiciones previas a esta
etapa hayan sido completadas.

Prohibir el empleo de materiales, equipo, 0 mano de obra que no estén de

acuerdo con las especificaciones.



Detener cualquier trabajo que no esté siendo realizado de acuerdo a los planos
y especificaciones.

Ordenar la remocién o reparacion de construcciones falladas o realizadas son
supervision.

La Supervisién debe detener la obra cuando tenga la certeza que resultara un
concreto de mala calidad en el caso de continuar las operaciones.

La Supervision y el contratista tendran reuniones periédicas para aclarar todos
los aspectos sobre los que existan dudas.

La Supervision, antes de hacer usa de las Especificaciones debe revisarlas
cuidadosamente. Si hubiera cualquier conflicto entre los requerimientos de los
dibujos, las especificaciones generales y las especificaciones detalladas, éstas
deben prevalecer una sobre otra en el orden mencionado.

En los puntos menores no cubiertos por las Especificaciones, la Supervision
tomara las decisiones sobre los problemas que se presenten en el trabajo.

La Supervision no debe retrasar al contratista innecesariamente en los trabajos
ni interferir en los métodos de éste a menos que sea evidente que el resultado
de los trabajos no va a ser satisfactorio.

Las demandas hechas al contratista deben estar de acuerdo con las

especificaciones.

32.0 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El contratista debe realizar la obra con materiales y métodos
constructivos en completo acuerdo con las especificaciones.

El contratista debe suministrar a la Supervision para su aprobacion, certificados
de calidad de los materiales a emplear en la preparacion del concreto y las
mezclas de disefio propuestas con una solicitud escrita. Esta solicitud debe
incluir los resultados de las pruebas realizadas para calificar a los materiales y
establecer las mezclas de disefio. El concreto no debe ser empleado hasta que
el contratista no reciba la aprobacién escrita de la Supervision.

Para facilitar el muestreo y la supervision el contratista debe:

a) Facilitar el personal necesario para obtener y manejar las muestras en la

obra o en las fuentes de abastecimiento de los materiales.



b) Informar a la Supervision con suficiente anticipacion de las operaciones,
para permitir la realizacion de los ensayos de calidad y la asignacion del
personal.

c) Proporcionar y mantener para uso exclusivo de la Supervision, las
facilidades adecuadas que permitan un almacenamiento seguro y un curado
adecuado de los especimenes de ensayo en la obra durante las primeras 24
horas.

Proporcionar una copia de los reportes de ensayos de los embarques de
concreto, acero de refuerzo, etc. A la Supervision cuando esto sea requerido.

El contratista llevara un registro de cada espécimen de concreto fabricado en el
gue constard la fecha de elaboracién incluyendo la hora, la clase de concreto y
el lugar especifico de la colocacién. También consignara la edad al momento
de la prueba y el nimero de ésta.

33.0 RESPONSABILIDAD DE LA SUPERVISION

La Supervision es responsable de que la ejecucion de la obra esté de acuerdo
con los planos y las especificaciones.
La Supervision debe exigir el cumplimiento de los planos y las especificaciones

de disefo y construccion y mantendra un registro que comprenda:

Verificacion de los encofrados y los trabajos previos de colocacién.
Observacion total del equipo, condiciones de trabajo, clima y otros factores y
causas que puedan afectar el proceso de puesta en obra del concreto.
Muestreo, identificacién y verificacion de cualquier prueba de campo de los
materiales.

Calidad y dosificacion de los materiales para el concreto.

Pruebas de consistencia, contenido de aire, peso unitario, resistencia a la
compresion y modulo de elasticidad del concreto.

Mezclado, transporte, colocacién, compactacion y acabados.

Proteccion y curado.

Identificacion, verificacion y aprobacion de todas las pruebas de los materiales.
Colocacion del acero de refuerzo.

Desencofrado.



Retiro de puntales.
Avance general de la obra.

La Supervision debe llevar un registro de la secuencia de montaje y
conexiones de los elementos prefabricados, si los hubiera, y de cualquier carga
de construccion significativa aplicada sobre los elementos de la estructura.

Al iniciar cada jornada de trabajo la Supervision debe:

Llevar un registro de las condiciones de tiempo y temperatura ambiente.
Comprobar la dosificacion a ser empleada y la ubicacion de los elementos a ser
vaciados.

Determinar el contenido de humedad del agregado y realizar las correcciones

necesarias en el agua de la mezcla de acuerdo al valor del mismo.



6.- RECURSOS UTILIZADOS

Es muy importante este engranaje en toda obra, todos los materiales e
insumos se canalizan mediante la oficina al departamento de logistica, el
cual atiende los pedidos que se hacen con 15 dias de anticipacién para
asegurar que los materiales lleguen a obra oportunamente para evitar

retrasos.
1.0 Equipo y Herramientas

Se contd con los equipos necesarios ademas de estar en buen estado
teniendo como soporte un mecéanico para cualquier urgencia que se

pudiera presentar.

Relaciéon

-Mezcladora de concreto

-Vibradora de concreto (2)

-Plancha compactadora

-Un Bobcat

-Amoladoras

-Rotomartillos

-Sierras circulares (Disco de corte de concreto)

-Herramientas manuales (bugguis, lampas, picos, combas

etc)
-Cortadora de ceramicos

-Elementos de seguridad: cascos, guantes, anteojos, botas
de cuero, lineas de vida
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INFORME TECNICO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

1.0GENERALIDADES

1.10BJETO DEL ESTUDIO

El presente Informe Técnico tiene por objeto realizar el Estudio de Mecanica de Suelos
con fines de Cimentacion del terreno asignado al proyecto: “Edificio Montagne”,
mediante trabajos de campo a través de excavaciones, ensayos de laboratorio y
labores de gabinete, en base a los cuales se definen los perfiles estratigraficos del
subsuelo, sus principales caracteristicas fisicas y mecanicas y sus propiedades de
resistencia y deformacién, los que nos conducen a la determinacién del tipo y
profundidad de cimentacion, capacidad portante admisible y asentamientos probables.

1.2 UBICACION Y AREA DEL TERRENO EN ESTUDIO.-

El terreno en estudio se encuentra ubicado en la Av. General Ernesto Montagne N°
182 — 186, urbanizacién Aurora, distrito de Miraflores, provincia y departamento de
Lima.

El 4rea en estudio encierra una superficie total de aproximadamente 525.00 m?.

1.3CONDICIONES CLIMATICAS DEL AREA EN ESTUDIO.-

El clima en este sector del departamento de Lima es templado y hiumedo. La
temporada de invierno (junio a setiembre) se presenta con lloviznas y altos indices de
humedad. La temperatura maxima alcanza por lo general los 28° C en los meses de
verano, predominado en la estacion invernal un clima ligeramente frio, con
temperaturas minimas del orden de 14°C y bajas sensaciones térmicas debido a la
humedad. Las precipitaciones superan los 80 mm. Anuales.

1.4 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO.-

De acuerdo a la informacién proporcionada por los responsables del proyecto, en la
zona mas neuralgica del area en estudio se construird una estructura aporticada de 06
niveles o pisos mas 02 niveles de s6tanos. Para tal efecto, se considerar4d una
transmision de cargas al subsuelo del orden de 160 tn/columna, en caso de tomarse
en cuenta una cimentacion convencional con zapatas cuadradas aisladas.



2.0 INVESTIGACIONES REALIZADAS
2.1 ANTECEDENTES GEOLOGICOS DE LA ZONAEN ESTUDIO.-*

Geolégicamente, la zona estudiada presenta diferentes caracteristicas geométricas de
origen, propiedades, comprension, etc., donde predomina el conglomerado. De
acuerdo al estudio tectonico del area de Lima (Boletin de INGEMMET), la informacion
Marcavilca se encuentra aflorando aisladamente bordeando el marco de la intrusion
dioritica. Litolégicamente, esta constituido de areniscas de color gris verdoso y
laminares intraestratificados con lutitas. Hacia el centro, se encuentran cuarcitas gris
verdosas, gris claras y brunas micaceas.

Los cantos rodados estan formados por rocas igneas, predominando las granodioritas
y las mas resistentes como son las andesiticas silicificadas. Posteriormente han sido
cubiertos por suelos limosos y arenas limosas de los terrenos adyacentes.

Las acumulaciones del Cuaternario antiguo se caracterizan por una dinamica de
laderas y estan formadas por gravas angulosas e irregulares, sin llegar a cantos
rodados. Su origen es casi siempre local. Estas gravas se encuentran dentro de una
matriz arenosa.

*Fuente : INGEMMET

2.2 TRABAJOS DE CAMPO.-

2.2.1 EXCAVACIONES: Se realizaron tres (03) excavaciones o calicatas en la
modalidad “a cielo abierto”, ubicadas convenientemente en las zonas de probable
edificacién y con profundidades suficientes de acuerdo a las cargas estimadas en el
proyecto.

Este sistema de exploracion nos permite analizar directamente los diferentes estratos
encontrados, asi como sus principales caracteristicas fisicas y mecanicas, tales como:

granulometria, color, humedad, plasticidad, compacidad, etc.

Las excavaciones alcanzaron las siguientes profundidades:

CALICATA PROFUNDIDAD (m)
C-1 6.00
C-2 6.00
C-3 6.00

En ninguna de las excavaciones realizadas se detectd la presencia del nivel freético
(ver Registros de Excavaciones en el Anexo II).

2.3.1 ENSAYOS ESTANDAR: Con las muestras representativas extraidas se
realizaron los siguientes ensayos:

Andlisis Granulométrico por Tamizado (NTP 339.090).
Contenido de Humedad (NTP 339. 127).

2.3.2 ENSAYOS ESPECIALES: Se realizaron los siguientes ensayos:

Analisis Quimico para determinar el contenido de Sales Solubles Totales (NTP
339.152).



2.4 CLASIFICACION DE SUELOS.-

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS) y las muestras no ensayadas se han clasificado
mediante pruebas sencillas de campo, observaciones y comparaciones con las
muestras representativas.

3.0 CONFORMACION DEL SUBSUELO

El area en estudio presenta superficialmente un material de relleno removido arcillo
arenoso, ligeramente plastico, poco hiimedo, color beige claro, de consistencia firme y
con presencia aislada de gravillas y gravas sub-redondeadas, ademas de raices
delgadas aisladas.

Finalmente, se observé una grava arenosa pobremente graduada, del tipo GP, no
plastica, poco humeda, color plomizo claro, de compacidad mediana a densa conforme
se avanza en profundidad y con presencia aislada de gravillas y bolonerias de hasta
12", ademas de gravas sub-redondeadas de tamafio promedio 1 a 11/2". Se infiere
gue este estrato continta a mayor profundidad.

Hasta la méxima profundidad excavada de 6.00 m. no se detect6 la presencia del nivel
freatico.

4.0 ANALISIS DE LA CIMENTACION
4.1 UNDIDAD Y TIPO DE CIMENTACION.-

Analizando los perfiles estratigraficos, los resultados de los ensayos de laboratorio y
teniendo en consideracion las caracteristicas estructurales del proyecto, se concluye
gue la cimentacién de la estructura sera superficial, del tipo zapatas cuadradas
aisladas, desplantadas en suelo natural gravo arenoso pobremente graduado (GP), no
plastico y de compacidad mediana a densa, a partir de la profundidad promedio de
7.00m. Medida desde el nivel de vereda existente y teniendo en cuenta que el
proyecto contempla la construccion de 02 niveles de s6tanos.

4.2 CALCULO DE LA CAPACIDAD

Se ha calculado la capacidad admisible de carga para el area en estudio de acuerdo al
tipo de edificacion. Para tal efecto, se ha utilizado el criterio de Terzaghi-Peck (1967),
modificado por Vesic (1973), segun el cual la capacidad ultima de carga se expresa
por la siguiente ecuacion:

Para zapatas cuadradas aisladas (falla general por corte):

Qut=SccNc+SqqNg+05SyyBNy

Siendo la capacidad admisible de carga: gad = q uvFS, donde:
FS = Factor de Seguridad = 3

Nc, Ng N ¥ = Factores de Capacidad de Carga



Sc, Sq S y = Factores de forma
Q = Presion de Sobrecarga (Ton/m?) = yd = 1.80

y= Peso Unitario del Suelo (Ton/m®) = 1.80

d = Profundidad de Cimentacién (m) = 1.00 (considerada desde el N.P.T. del sétano
inferior)

B = Ancho de la Cimentacion (m)

Para el estrato gravo arenoso pobremente graduado (GP), no plastico y de
compacidad mediana a densa, se estima la ocurrencia de una falla general.

Como se observa, ¢ = 0. Por lo tanto, los valores de Nc y Sc no seran considerados.
Sin embargo, dadas las caracteristicas Optimas del subsuelo encontrado (luego de
atravesar los suelos finos y/o de relleno superficiales), con caracteristicas geotécnicas
muy conocidas, las cuales han sido referidas en diversos estudios por connotados
especialistas de nuestro medio, se llega a la conclusién que el material gravoso
detectado presenta un peso volumétrico variable entre 1.80 y 2.20 tn/m°, con una
densidad relativa comprendida entre 70 y 95% y un &angulo de friccion interna (@)
variable entre 36 y 42°.

Para efectos del presente Informe Técnico, consideramos un valor ® = 36°, es decir,
el valor mas desfavorable. Asimismo, consideramos 7 = 1.80 Tn/m?® tal como ya se
indicé anteriormente.

Para @ = 36°, los factores de capacidad de carga correspondientes son: Nq = 47.16,
NY =54.36

FALLA POR CORTE

Considerando zapatas cuadradas aisladas de ancho B = 2.00 m., los factores de forma
correspondiente: Sq =1.73, SY =0.60

qult=173x1.80x47.16 + 0.5 x0.60 x 1.80 x 2.00 x 54.36
q ad = 6.8 Kg/cm?
La capacidad de carga admisible es:

q ad = 6.8 Kg/cm?

FALLA POR ASENTAMIENTO

Se propone limitar el asentamiento de la cimentacion a 1” (2.54 cm.), utilizando la
ecuacion planteada por Terzaghi y Peck que se presenta a continuacion:

P e’
N 1+B
En esta expresion:



P : Asentamiento (pulgadas).

AqQ : Presion Transmitida a la Cimentacion (Kg/cm?)
B : Ancho de la Cimentacion (pies).
N : Numero de Golpes del Ensayo de Penetracion Estandar (SPT). Para el

suelo descrlto anteriormente, de compacidad mediana a densa, en la correlacion que
dan Terzaghi y Peck, se obtiene un N igual a 40.

Para zapatas cuadradas aisladas de ancho B = 2.00 m., considerando N =40, la
presion admisible para todos los sectores considerados sera de:

40x 1
AQ= ---------- = 4.4 Kglcm?
3x3.01

Finalmente, considerando el valor mas desfavorable, obtenemos:
g ad = 4.4 Kg/cm2
4.3 CALCULO DE ASENTAMIENTOS.-
En suelos granulares como los que se encuentran en el area en estudio y que serviran

de apoyo a las estructuras, los asentamientos son instantdneos, por lo que éstos
deben ser calculados por la Teoria Elastica de acuerdo a la siguiente ecuacion:

donde:

Si = Asentamiento Probable (cm)

= Relacién de Poisson (-) = 0.15

Es Médulo de Elasticidad (Ton/m2) = 15,000
Ir = Factor de Forma (cm/m) = 82

g = Presion de Trabajo (Ton/m2) = 1.80
B = Ancho de la Cimentacién (m) = 200

Optando valores de tablas pie-establecidas, haciendo los reemplazos
correspondientes, se obtiene:

Si=0.02cm <1”
Por lo tanto, el asentamiento probable sera menor que el asentamiento permisible.
5.0 ANALISIS QUIMICO DE SALES AGRESIVAS AL CONCRETO

El resultado obtenido de acuerdo al analisis efectuado en una muestra representativa
de la calicata C-3, de 0.80 a 6.00 m. de profundidad, es el siguiente:

* Sales Solubles Totales (ppm) : 400.00
(NTP 339.152)



Este valor nos indica que no habré agresividad tanto al concreto de cimentacion como

a la armadura respectiva, debido a que el porcentaje obtenido de sales solubles totales
es menor que el valor minimo permisible, por lo que se recomienda el uso de cemento

Portland tipo.

6.0 CONSIDERACIONES SiSMICAS

Dentro del territorio peruano se han establecido diversas zonas, las cuales presentan
diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de sismos. Segun
el Mapa de Zonificacion Sismica del Per( y de acuerdo a las Normas Sismo-
Resistentes del Reglamento Nacional de Construcciones, el distrito de Miraflores, en la
provincia y departamento de Lima, se encuentra localizado en la Zona 3, es decir, en
la zona de sismicidad alta.

La fuerza horizontal o cortante total en la base debido a la accién sismica se
determinara por la formula siguiente:

Z*U*S*C

o * P
Rd

donde:

Z = 0.4 g (Factor de Zona).

S = 1.0 (Factor de Suelo correspondiente al Tipo de Suelo de Cimentacion Si para un
periodo determinante Tp = 0.4 seg.).

7.0 DETERMINACION DE LOS EMPUJES ACTIVO Y PASIVO EN EL AREA EN
ESTUDIO

El Empuje Activo (EA) viene dado por la siguiente relacion:
EA =% KA y H?
y el Empuje Pasivo (Ep) por la siguiente relacion:
EP =1 KP y H?
donde:
KA = (tg2 45 - cf! 2)
KP = (tg2 45 +/ 2)
® = Angulo de Friccion Interna = 36°

y = Peso Unitario del Suelo (Ton/m®) = 1.80
FI = Altura del Muro de Contencion (m)



8.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Del analisis efectuado en el presente Estudio, en base a los trabajos de campo,
ensayos de laboratorio, perfiles estratigraficos obtenidos y al conocimiento de los
suelos encontrados, se concluye:

e Elterreno en estudio, donde se llevara a cabo el proyecto : “Edificio Montagne”, se
encuentra ubicado en la Av. General Ernesto Montagne N° 182 — 186,
urbanizacion Aurora, distrito de Miraflores, provincia y departamento de Lima.

e Para el presente proyecto, se ha contemplado la construccién de una estructura
aporticada de 06 niveles o pisos mas 02 niveles de sétanos en la zona mas
neuralgica del area en estudio. Para tal efecto, se considerara una transmision de
cargas al subsuelo del orden de 160 tn/columna, en caso de tomarse en cuenta
una cimentacién convencional con zapatas cuadradas aisladas.

e El terreno en estudio presenta superficialmente un material de relleno removido
arcillo , arenoso, ligeramente plastico y de consistencia firme. Finalmente, se
observd una grava arenosa pobremente graduada (GP), no plastica y de
compacidad mediana a densa conforme se avanza en profundidad. Se infiere que
este estrato continta a mayor profundidad.

La cimentacion de la estructura sera superficial, del tipo zapatas cuadradas aisladas,
desplantadas en suelo natural gravo arenoso pobremente graduado (GP), no plastico y
de compacidad mediana a densa conforme se avanza en profundidad, a partir de la
profundidad promedio de 7.00 m medida desde el nivel actual de superficie del terreno
y teniendo en cuenta que el proyecto contempla la construccién de 02 niveles de
sotanos. A este tipo de suelo le corresponde:

g ad = 4.4 Kg/cm2 (zapatas cuadradas aisladas de B = 2.00 m.).

e Los asentamientos diferenciales que pudieran presentarse seran practicamente
nulos y absorbidos por las estructuras correspondientes.

e No se detecto la presencia de sales agresivas al concreto de cimentacion, por lo
gue se recomienda el uso de cemento Portland tipo I.

e Se recomienda que antes del vaciado de las zapatas se compacte el suelo de
apoyo que generalmente se altera por el proceso de excavacion.

e Hasta la maxima profundidad excavada de 6.00 m. no se detectd la presencia del
nivel de aguas freaticas.

e Las conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente Informe Técnico
son solo aplicables para el area en estudio.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
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RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

. ENSAYOS ESTANDAR

Analisis Granulométrico por Tamizado ASTM D 422

Pozo C=1
Prof. {m} G.80-5.00
Malla

3” 100,00
2" BE 7B
1%" 71,85
1" 52,04
34" 4515
12" 3463
3am 30,34
Ti4 2599
N4 2353
N°10 19,28
N°20 15,08
N 40 565
NGB0 242
NE100 0,74
N 200 0,13

CONTENIDC DE HUMEDAD - ASTM D2216

Pozo c-1
Prof. {m) 0.E0-E.00
W (%) 1,98

CLASIFICACION DE SUELOS SUCS

1
0.80-6.00

GP

Gz 724,

g
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ANEXO I

REGISTROS DE EXCAVACIONES



REGISTRO DE EXCAVACIONES

PRGYEG'I_'G : Edificio Montagne Calicata - G-1
UBICACION : Av. General Ernesto Montagne N® 182 - 186, Miraflores, Lima, Lima Cota ! ama
CONSULTOR : Ing. Rubén Martin Mendoza Dongo Profundidad : 8.001
FECHA s Marzo 2007 N.F. - Mo s
TIPO DE MUESTRA DESCRIFCION DEL MATERIAL "-l-:‘.LAS|F_ SIMBEOL!
EXCAVACION . (5.U.C.5.)
Matenal de relleno removido arcillo arengsa, .
ligeramente  plastico, poco homedo, oolor
4 beige claro v de consistencia firme. Prasencia R
gislada de gravilas vy gravas  sub-
redondeadas. También se cbservan ralces
delgadas aisladas.
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L Grava arenosa pobremente graduada, no . .
'8 plastica, poco hdmeda, colar plomizo claro [ ]
y de compacidad mediana a3 densa . [ ] .
B e conforme se avanza en profundidad. ap o ]
E Presencia alslada de gravillas y bolonerias .
I de hasta 11", ademas de wun buen . #
E porcentaje de gravas sub-rodondeadas de .
R TP=1a1 12",
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REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO : Edificio Montagne Calicata s G-2
UBICACION : Av. General Ernesto Montagne N° 182 - 186, Miraflores, Lima, Lima Cota e
CONSULTOR: : Ing. Rubén Martin Mendoza Dongo Profundidad : 6.00 m.
FECHA : Marzo 2007 N.F. :Noseq
PROF. | TIPODE | MUESTRA DESCRIFCION DEL MATERIAL CLASIF. |siMBOLO
EXCAVACION (gucsy
Material de relleno removido arcilic arenoso,
ligeramente plastico, poco homedo, color
= beige claro y de consistencia firme. Presencia B
alslada de gravillas y  gravas sub-
redondeadas. Tambien se observan raices|
dilgadas aisladas
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Grava arenosa pobremente graduada, o @
) plastica, poco himeda, color plomizo claro v .
g de compacidad mediana a densa conforme sg ] .' .
| -1 avanza en profundidad. Presencia aislada de GFP
E gravillas y bolonerias de hasta 12", ademas .
R de un buen porcentaje de gravas  sub- . ®
T fedandeadas de TP=1a1 1/2". .
O I. .




REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO : Edificio Montagne Calicata s C-3
UBICACION : Av. General Ernesto Montagne N* 182 - 186, Miraflores, Lima, Lima Cota 2
CONSULTOR : Ing. Rubén Martin Mendoza Dongo Profundidad : 6.00 m,
FECHA : Marzo 2007 M.F. :Noseq
PROF. TIFODE | MUESTRA DESCRIFCION DEL MATERIAL CLASIF. [SIMEOLO

EXCAVACION (S.LL.C.5.)

Material de relleno removido arcillo arenosa,
ligeramente plastico, poco humedo,  color
beige claro y de consistencia firme. Presencia
gislada de grawvilas  y  gravas  sub-
redondeadas. También s¢ observan raices
delgadas aisladas.
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L: Grava arenocsa pobremente graduada, no
(o) plastica, poco himeda, color plomizo claro ]
y de compacidad mediana a densa L [ ] .
A conforme so avanza on  profundidad. . [ ]
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B Presencia aislada de gravillas y bolonerias .
| de hasta 11", ademas de wun buen _..
E porcentaje de gravas sub-redondeadas de [ '
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ANEXO i

FOTOGRAFIAS



FOTO N° 1.- Vista del frontis del terreno entrando por la mano derecha.

FOTO N* 2.- Vista del frontis del terreno entrando por la mane izguierda.



FOTO N° 3.- Vista del terreno tomada desde el frontis.

FOTO N° 4.- Vista del terreno tomada desde la parte posterior,



FOTO N® 5.- Vista del perfil estratigrafico C-1, el mismo que esta constitui
arenosa pobremente graduada, del tipo GP, no plastica y



FOTO N° 6.- Vista del perfil estratigrifico C-2, ¢l mismo que esti constitui
arenosa pobremente graduada, del tipo GP, no plistica »
mediana a densa conforme se avanza en profundidad.



FOTO N° 7.- Vista del perfil estratigrifico C-3, el mismo que esta constituid
arenosa pobremente graduada, del tipo GP, no plistica ¥
mediana a densa conforme se avanza en profundidad.



7.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

Es muy importante llevar un control de las actividades de acuerdo al
cronograma de obra, este servira para controlar los recursos e insumos,
esto permitird un buen manejo y asi poder determinar los puntos débiles
y tomar accién para corregirlos y poder terminar la obra en las fechas

establecidas.

La obra tendra un buen nivel de produccion y calidad si el personal
contratado es id6neo esta capacitado y calificado para la realizaciéon de
los trabajos, ademas de disponer de equipo y herramientas necesarias

en toda obra.

La seguridad es importantisima en una obra. Se debe instruir capacitar y
orientar a personal mediante charlas y se debe tomar accién para
corregir los errores que se puedan encontrar a manera de aminorar los

factores de riesgo en un gran porcentaje.

Se debe buscar por todos los medios lograr un alto estandar de calidad
en la obra, ya que esta sera la mejor carta de presentacion para futuras

recomendaciones a nuevos clientes.

Se debe llevar un buen control de los rendimientos y de la productividad
ya que si no se lleva un buen control pueden empezar los retrasos lo
cual podria conllevar a perdidas al finalizar la obra si no se corrige a

tiempo.

Se deben tener toda la documentacién permisos, licencias a la mano y
todo en regla para evitar cualquier impase o contratiempo con las

autoridades ya que esto podria generar alguna multa para la empresa.



RECOMENDACIONES

Es importante trabajar con sumo cuidado haciendo un buen andlisis al
momento de realizar los trabajos de calzaduras valiéndose de los
estudios de suelos y por que no también tener algun dato histérico de la
zona. Por la experiencia adquirida recomiendo que el primer nivel de
calzaduras debe ser hecho a mano aunque tome un poco mas de tiempo
ya que asi se pueden evitar dafios a las propiedades colindantes , como

asentamientos y fisuras.

Es necesario tener los planos Memoria descriptiva etc. bien definidos
para la ejecuciéon de la obra. A veces sucede que no hay compatibilidad
en alguna parte de los planos. Entre la arquitectura y la estructura por
ejemplo y mientras se hace la consulta al proyectista puede perder

tiempo que luego es dificil de recuperar.

Es necesario haber tomado en cuenta el control de calidad permanente
durante la ejecucién de la obra para asegurar el buen funcionamiento de

las instalaciones antes de la entrega del edificio.

Trabajar en la cultura de seguridad de manera metddica y frecuente para
asi reducir los riesgos que podrian originar accidentes.

Tener en consideracion a las propiedades vecinas y tomar en cuenta la
seguridad y prevencion para evitar futuros problemas con los mismos ya
gue esto podria generar un accidente o también una sancion por parte

de la municipalidad perjudicando a la empresa.



A Dios, a mis padres por
Su gran apoyo y sus sabios
consejos, a mi hermano, por

darme valor y fuerza.



