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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo general determinar los criterios de construccion
sostenible adaptables al proceso constructivo tradicional a fin de contribuir a la
sostenibilidad. La metodologia fue de tipo aplicada, nivel correlacional, disefio no
experimental y transversal, la poblacion fueron todas las instituciones educativas publicas
de Lima Metropolitana y la muestra fue la institucion educativa Dra. Maria Reiche Grosse
Neuman ubicada en San Juan de Miraflores — Lima — Lima, los instrumentos utilizados
fueron el expediente técnico y el Cédigo Técnico de Construccion Sostenible, también
se utilizé el software S10, el programa Microsoft Excel y la busqueda de proveedores de
equipamiento y materiales sostenibles. Como resultado se obtuvo que, en la sostenibilidad
ambiental se obtuvo un ahorro en consumo eléctrico de 44.69%, ahorro en consumos
hidricos de 41.80%, disminucién emisiones de carbono por consumo eléctrico de
18,248.43 kgCO2 al afio, en ecomateriales se minimizaron las emisiones de carbono por
577,410.10 kgCO2, en el manejo de residuos se identific la buena gestion para la
minimizacion de la contaminacion ambiental; en la sostenibilidad econdmica, se
determiné que se requiere una inversion de S/ 328,675.52 soles, siendo una incidencia de
3.00%, esta inversion generard un ahorro de S/. 9,662.58 soles al afio por ahorro del
consumo eléctrico y S/5,881.43 soles al afio por ahorro de consumo hidrico; finalmente,
en la sostenibilidad social se determind que los criterios de calidad ambiental interior y la
infraestructura de movilidad urbana tienen un impacto positivo en los usuarios de la

institucion educativa, generando confort y bienestar social.

Palabras claves: Cdédigo técnico de construccién sostenible, sostenibilidad,
institucion educativa, ahorro eléctrico, ahorro hidrico, ahorro energético,

emisiones de carbono.
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ABSTRACT

The general objective of this research was to determine the sustainable construction
criteria adaptable to the traditional construction process in order to contribute the
sustainability. The methodology was applied, correlational level, non-experimental and
transversal design, the population was all the public educational institutions of
Metropolitan Lima and the sample was the Educational Institution Dr. Maria Reiche
Grosse Neuman located in San Juan de Miraflores - Lima - Lima, the instruments used
were the technical file and the Cddigo Técnico de Construcciéon Sostenible, the S10
software was also used, the Microsoft Excel program and the search for suppliers of
sustainable equipment and materials. As a result, in terms of environmental sustainability,
savings in electricity consumption of 44.69%, savings in water consumption of 41.80%,
reduction of carbon emissions from electricity consumption of 18,248.43 kgCO?2 per year,
in ecomaterials, carbon emissions were minimized by 577,410.10 kgCO2, in waste
management, good management was identified for the minimization of environmental
pollution; in terms of economic sustainability, it was determined that an investment of S/
328,675. 52 soles, being an incidence of 3.00%, this investment will generate savings of
S/. 9,662.58 soles per year by saving electricity consumption and S/5,881.43 soles per
year by saving water consumption; finally, in social sustainability it was determined that
the criteria of indoor environmental quality and urban mobility infrastructure have a
positive impact on the users of the educational institution, generating comfort and social

welfare.

Keywords: Codigo Técnico de Construccion Sostenible, sustainability,
educational institution, electrical savings, water savings, energy savings, carbon

emissions.
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INTRODUCCION

En la actualidad, la industria de la construccion es uno de los sectores mas importantes, y
a pesar de crear valor y puestos de trabajo, también utiliza una cantidad considerable de
recursos, con los consiguientes impactos en las condiciones socioeconémicas Yy
medioambientales. El sector de la construccion tiene excelentes oportunidades para
mejorar su impacto econémico, medioambiental y social, en ese sentido, los proyectos
sostenibles pueden ser una alternativa para mitigar los impactos ambientales; utilizando
como herramienta el Cédigo Técnico de Construccion Sostenible el cual fue aprobado
mediante Decreto Supremo N° 014-2021-vivienda de fecha 26 de julio del 2021, cuyo
objetivo es establecer los requisitos técnicos para las edificaciones, con la finalidad de
contribuir a los compromisos del pais con los objetivos de la agenda 2030, ademas de
promover e impulsar el desarrollo de la construccion sostenible, busca incrementar la
calidad de vida de las personas a través del aumento de la eficiencia hidrica y energética,
la mejora de la calidad ambiental, la reduccién de los residuos y la promocion de la
movilidad sostenible. Por lo tanto, el objetivo de este estudio es determinar de qué manera
los criterios de construccion sostenible adaptables al proceso constructivo tradicional
contribuyen a la sostenibilidad a traves de un analisis documental, para la I.E. nivel
primario “Dra. Maria Reiche Grosse Neuman” del Distrito de San Juan de Miraflores, en
Lima Metropolitana, la cual fue construida de forma tradicional. Para alcanzar de este
objetivo esta tesis se estructura de la siguiente manera:

El capitulo 1 conformado por la descripcién de la realidad problematica, formulacién del
problema, importancia y justificacion, delimitaciones y objetivos de la investigacion.

El capitulo 2 constituido por el marco tedrico esta distribuido por el marco historico, los
antecedentes internacionales y nacionales de la investigacion, la estructura tedrica y
cientifica que sustenta el estudio y la definicion de términos.

En el capitulo 3 se plantean la hipotesis principal y las secundarias, ademas de las
variables y su operacionalizacion.

En el capitulo 4 se presenta la metodologia del estudio donde se describe el tipo de
investigacion, también la poblacion y muestra de estudio, las técnicas e instrumento de
investigacion para la recoleccion de datos, los procedimientos para la recoleccion de datos
y las técnicas de procesamiento y analisis de datos.

El capitulo 5 constituye la presentacién y analisis de resultados donde se describe el caso

de estudio, se presenta la propuesta con criterios de construccion sostenible, se hace un



analisis de la sostenibilidad que ello genera en la institucion educativa y se presenta un
analisis de los resultados obtenidos.

Para finalizar se presentan las conclusiones y recomendaciones de la investigacion.



CAPITULO 1: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las construcciones tradicionales tienen una serie de impactos adversos en el medio
ambiente, en el aspecto econdmico y social lo que conlleva un agotamiento de recursos
naturales y generar grandes cantidades de residuos y emisiones a nivel mundial, regional
y local. Por ello, el presente estudio busca determinar criterios de construccion sostenible
adaptables al proceso constructivo tradicional de edificaciones en una institucion
educativa ubicada en el distrito de San Juan de Miraflores, a fin de contribuir a su
sostenibilidad, utilizando como base técnica y legal en territorio peruano, el Codigo
Técnico de Construccion Sostenible.

El cambio climatico se ha convertido en uno de los problemas mas urgentes del siglo
XXI, con consecuencias que ponen en riesgo la biodiversidad, los ecosistemas y las
comunidades humanas a nivel mundial. Las acciones humanas, como la quema de
combustibles fésiles y la deforestacion, han aumentado considerablemente las
concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmosfera, lo que ha resultado en un
incremento de la temperatura global. En respuesta a esta crisis, la comunidad
internacional ha buscado soluciones y medidas para mitigar estos efectos y asegurar un
futuro sostenible para las generaciones futuras.

El mundo esta presenciando una perturbadora aceleracion en nimeros, velocidad y escala
en récords de cambios climaticos. La temperatura promedio de la Tierra ha aumentado en
1,1 °C en comparacion con finales del siglo XIX, antes de la revolucién industrial, y es
la més alta en términos absolutos de los ultimos 100 000 afios. La Gltima década (2011-
2020) ha sido la méas célida registrada en comparacién a los afios anteriores. Ademas,
cada una de las tltimas cuatro décadas ha sido mas caliente que cualquier otra desde 1850.
(ONU, 2023)

El Informe sobre la Brecha de Emisiones 2023 muestra un aumento del 1.2 % de
emisiones de gases de efecto invernadero desde el afio del 2021 al 2022 alcanzando un
nuevo récord, en el cual se sefiala un aumento representado en su equivalente a 57.4
gigatoneladas de CO2 un aumento que ha marcado un hito a nivel mundial, ya que es el
maximo registrado en las ultimas décadas, quedando en evidencia que, a través de los
afios, los impactos en el medio ambiente vienen siendo mas agresivos. En la figura 1 se
muestra las cantidades emisiones de gases de efecto invernadero generadas a nivel global
entre los afios 1990 - 2022.



Figura 1
Emisiones globales de gases de efecto invernadero, 1990-2022

Total GHG emissions 1990~-2022 (GtCOze/yr)

60
50
40
30
20

10

0
1990 2000 2010 2020

I Fossil CO, I CH, B N0 I F-gases |l LULUCF CO,

Nota. PNUMA (2023)

Segln los datos de CAIT Explorador de datos Climéticos del Instituto de Recursos
Mundiales (WRI), las emisiones provenientes del uso de energia constituyen el 44% del
total de emisiones de gases de efecto invernadero en la region. Este porcentaje es menor
en comparacion con la Union Europea (87%) y el promedio mundial (76%). En la figura
2 se muestra los sectores que contribuyen a las emisiones, el cual se incluye a la
agricultura, el cambio de uso del suelo, la produccién de cemento y sustancias quimicas,
y la generacion de desechos, que en conjunto representan el 56% restante. (Carvajal et
al., 2021)

Figura 2

Contribucion de las emisiones de energia y gases de efecto invernadero
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A nivel mundial, se ha evidenciado que la construccion tradicional de edificaciones
genera una gran cantidad de emisiones de carbono, especificamente en China, se hicieron
grandes esfuerzos para reducir las emisiones operativas de los edificios. (Kristjansdottir
etal., 2016; Moran et al., 2017), debido a la contribucion acumulativa a los impactos del
ciclo de vida. En la figura 3 se muestra una representacion grafica de las fases previas al
uso de los edificios, es decir, las fases de produccion de materiales, transporte y
construccion in situ. (Zhang & Zheng, 2020)

Figura 3

Diagrama de etapas del ciclo de vida de un edificio.
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El sector de edificios y construccion es indudablemente el principal emisor de gases de
efecto invernadero, siendo responsable de un asombroso 37% de las emisiones globales.
La fabricacion y el uso de materiales como el cemento, el acero y el aluminio generan
una considerable huella de carbono (ONU, 2023). El reconocimiento de este impacto en
la sociedad ha conducido a la industria mundial de la construccion a tomar medidas cada
vez mas agresivas destinadas a adoptar practicas mas sostenibles. Mientras que en el
pasado la reduccion de costes, la eficiencia operativa, la calidad y la rentabilidad eran los
factores clave en la gestion de la construccidn, los propietarios y gestores de proyectos se
preocupan cada vez mas por el impacto medioambiental y social de los proyectos de
construccién. Esta tendencia refleja la definicién de Kibert de construccion sostenible
como la préactica de desarrollar y gestionar un entorno edificado saludable, fundamentado

en la eficiencia de los recursos y en principios ecoldgicos. (Udomsap & Hallinger, 2020)



La aparicion de la “construccion verde” en los ultimos 20 afios ha desafiado a promotores
y constructores a adoptar una mentalidad de sostenibilidad en el disefio y la gestién de los
proyectos de construccion. En la préactica, la preocupacion por la sostenibilidad tiene
implicaciones para la seleccion del emplazamiento, el uso del suelo, las practicas de
disefio, la seleccion y aplicacion de materiales, la gestion de proyectos y la participacion
de las partes interesadas. (Udomsap & Hallinger, 2020)

Esto ha llevado a la aparicién de una base de conocimientos multidisciplinar en la
construccidn ecologica que abarca el disefio arquitectdnico, la ciencia de los materiales,
la gestion de proyectos, el desarrollo inmobiliario, las finanzas, las compras, la tecnologia
y la ingenieria. (Zhao et al., 2019)

En el sector de la edificacion y la construccion, incluidas las politicas y normas
pertinentes, a lo largo de los afios ha vendo teniendo grandes e importantes repercusiones
positivas en el aspecto econémico, aspectos sociales y aspectos medioambientales en la
sociedad. Contribuye a la economia del pais, proporciona directa o indirectamente
oportunidades de empleo y satisface las necesidades de las personas a través de sus
productos, es decir, edificios e instalaciones. Este sector repercute inevitablemente en el
medio ambiente. Los edificios comerciales y residenciales contribuyeron globalmente en
un 20 — 40% al consumo de energia y fueron responsables de un tercio de las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) en el mundo, aumentando asi la preocupacién
mundial por el cambio climéatico mediado por los GEI. (Shanmugam et al. 2018; Zhao et
al., 2019)

Las précticas de construccion ecoldgica o sostenible, a través de los afios han venido
ganando un gran potencial, ya que sus practicas para reducir el consumo mundial de
energia y las emisiones de GEI atrajeron una gran atencion tanto de académicos como de
profesionales de la industria, asi como también a las autoridades de cada pais (Darko y
Chan 2016). Segun la UNEP, el sector de la construccion represent6 el 36% del consumo
mundial de energia final y el 37% de las emisiones de CO2 relacionadas con la energia,
en comparacion con otros sectores, es por ello que, las autoridades de varios paises,
desarrolladores inmobiliarios y constructores centran su atencion en este tipo de
construcciones sostenibles. (UNEP, 2021)

A continuacion, la figura 4 sefiala los porcentajes de emisiones de cO2 generados y
energia utilizada por el uso y construccion de edificios.

Figura 4

Emisiones de CO2 de edificios en la construccion y la energia final
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En Ameérica Latina y el Caribe, la frecuencia e intensidad de las sequias, incendios
forestales y tormentas extremas estan incrementandose. Ello se puede evidenciar en los
resultados del 2023, en donde la temperatura media en América Latina y el Caribe alcanzé
un reécord histérico, superando en 0,82 °C la media del periodo 1991-2020. Comparado
con el periodo de referencia 1961-1990, 2023 fue 1,39 °C més célido. EI fenémeno de EI
Nifio intensifico el aumento de las temperaturas en 2023 en comparacion con 2022. El
periodo 1991-2023 mostrd la mayor tendencia al calentamiento (aproximadamente 0,2
°C 0 mas por década) desde 1900 en la regidn, en comparacion con los periodos de 30
afios anteriores entre 1900-1930, 1931-1960 y 1961-1990. México experiment6 el mayor
ritmo de calentamiento entre las cuatro subregiones, con un aumento de aproximadamente
0,3 °C por década desde 1991 hasta 2023. (Organizacion Meteorolégica Mundial, 2024)
En la figura 5 se muestra la clasificacion de la temperatura en América Latina y El Caribe.
Figura 5

Clasificacion de la temperatura al 2023
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Nota. Organizacion Meteoroldgica Mundial (2024)
Paises como Brasil, Per(, Bolivia, Paraguay y Argentina registraron sus

temperaturas mas altas en septiembre debido a una cupula de calor, un fenémeno donde



altas presiones se estacionan en una zona, atrapando aire caliente y seco por un periodo
prolongado (OMM, 2024). El 25 de septiembre, se observaron temperaturas récord en
Guayana Francesa y Brasil, con 38,8 °C en San Lorenzo y 38,6 °C en Belo Horizonte,
respectivamente. En Per(, Tingo de Ponaza alcanzé 41,4 °C el 27 de septiembre. Bolivia
también experimentd la ola de calor, registrando 40,3 °C en Magdalena el 25 de
septiembre, la temperatura méas alta jamas registrada en ese mes en el pais. (OMM, 2024)
En la figura 6 se muestra el incendio forestal que sufrié la Amazonia de Latinoamérica a
causa de las olas de calor en el afio 2023.

Figura 6

Incendio forestal en la Amazonia en el 2023

Nota. Organizacion Meteorol6gica Mundial (2024)

Segun Andia (2019), profesor y director del Grupo de Investigacién en Ciencia y
Tecnologia Ambiental (CTA) de la Universidad Catélica San Pablo (UCSP), sefiala que
Per0 es altamente vulnerable a los impactos del cambio climético y al mismo tiempo esta
rezagado en la implementacion de medidas preventivas y de adaptacion. Esto se debe a
la diversidad climatica del pais, que abarca 27 de los 32 climas existentes a nivel mundial,
otorgandole una rica y variada biodiversidad, pero también una vulnerabilidad
significativa frente al calentamiento global.

A pesar de los esfuerzos realizados en las Ultimas dos décadas, aproximadamente 161
millones de personas en América Latina y el Caribe todavia carecen de acceso a agua
segura, y de ellos, 17 millones no tienen acceso basico a una fuente mejorada de agua o
una pileta. En cuanto al saneamiento, de los 431 millones de personas que aun no tienen

acceso seguro, 72 millones utilizan letrinas o fosas precarias como opcion basica, y 10



millones practican la defecacidn al aire libre, lo que conlleva riesgos significativos para
la salud y la seguridad. (OMS-UNICEF, 2021). La escasez hidrica puede ser exacerbada
por diversos factores, como la expansion del uso del territorio para actividades agricolas
o desarrollo urbano. Este crecimiento no planificado o sin considerar la disponibilidad
real de agua puede contribuir significativamente a la creacion de una brecha hidrica.
Ademas, factores institucionales como agendas estatales contradictorias pueden agravar
la escasez hidrica fisica y generar desigualdades en el acceso al agua. (Ministerio de
Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion de Chile, 2022)

En la region, la industria de la construccion tiene una responsabilidad crucial, ya que los
edificios son responsables del 41% de las emisiones de carbono originadas en las
ciudades. Estas ciudades, de acuerdo con el Banco Mundial, generan el 66% de las
emisiones de gases de efecto invernadero en la region y concentran una gran cantidad de
los efectos del cambio climatico (El Cronista, 2023). Es por ello que paises de la region
han tomado la iniciativa en la construccion sostenible para contrarrestar esta
problematica; Brasil, segun la US Green Building Council, es el cuarto pais con mayor
namero de edificios LEED, Argentina publico en 2019 publica el Manual de Vivienda
Sustentable el cual aporta en la mejora del desempefio de una construccion de una
construccion (Flores, P., 2021). Sin embargo, a pesar de estos diversos avances, el
desarrollo en general de Latinoamérica sigue siendo basico.

En Perd, precisamente en el sector educacion, existen brechas en cuanto a infraestructura
en las instituciones educativas publicas, sobre todo en aquellos aspectos fundamentales
para lograr un adecuado aprendizaje de los alumnos. De acuerdo al tercer informe
nacional de desarrollo sostenible 2024, realizado por el Centro de Nacional de
Planeamiento Estratégico, menciona que, una institucion educativa debe contar
minimamente con instalaciones pedagogicas como bibliotecas, laboratorios, ademas de
electricidad, conexion a red de agua, y servicios higiénicos adecuados para lograr un
adecuado ambiente para los estudiantes como para docentes y deméas personal
administrativo.

En la actualidad, nuestro pais cuenta con 11, 279 instituciones educativas publicas, de
acuerdo al ultimo censo en los registros de la INEI realizado en el afio 2021, segun lo
mostrado en la figura 7.

Figura 7

Instituciones educativas por regién al afio 2021



Regidn Total Inicial Primaria Secundaria

Total 11279 4079 4 386 2814
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Ancash 512 169 201 142
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Nota. INEI (2021)

Asimismo, hasta el afio 2021 el sistema educativo nacional esta conformado por
9’ 421,114 alumnos, tal como se muestra en la figura 8.
Figura 8

Alumnado del sistema educativo nacional por region al afio 2021
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Tomando como base Lima Metropolitana, en las figuras 7 y 8 se sefiala que dicho distrito
cuenta con 859 instituciones educativas y con 2 '458,456 alumnos, los cuales forman parte
del sistema educativo nacional, y la vez, dichos alumnos son los principales afectados
debido a las deficiencias de la infraestructura educativa que existe en nuestra actualidad.
Tal como lo sefiala el diario Gestion (2024), el 54.6% de colegios publicos en el Pert
estan en muy mal estado y deben ser demolidos. Segun INEI (2021) indica que, de
acuerdo a la cantidad de instituciones educativas, se advierte que, solo el 82.70% de las
edificaciones cuenta con acceso a electricidad. En la figura 9 muestra el detalle de las
instituciones educativas que cuenta con electricidad a nivel nacional (instituciones
educativas urbanas y rurales), y como a través de los afios se ha ido cubriendo poco a
poco esta necesidad basica, con altas y bajas entre los afios 2013 al 2021.

Figura 9

Proporcion de instituciones educativas con acceso a electricidad

- 13 m 15 216 077 nm 02

NACIONAL

Nacional 703 753 764 76.3 618 611 839 621
AREA DE RESIDENCIA

Urbana 6.7 9.0 930 894 538 935 93 %8
Rural 630 679 679 69.7 I3 750 792 795

Nota. INEI (2021)

Considerando todas las deficiencias expuestas, a lo largo de los afios, las autoridades de
nuestro pais, han ido promoviendo normativas con la intencion que se contrarresten todas
las afectaciones al medio ambiente, a la sociedad y que ello no tengo una repercusion tan
alta en el aspecto econdémico. Para ello, se ha elaborado un resumen donde se muestra la
secuencia de las normativas mas relevante que fueron creadas en el transcurso de los
ultimos afios, la enfocada en el sector de la construccion. En la tabla 1 se menciona una
lista de leyes y normas que fueron creadas por las autoridades nacionales para contribuir

positivamente al medio ambiente y cumplir en paralelo con los acuerdos internacionales.
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Tabla 1

Resumen de normativas para la contribucion al medio ambiente

ftem Ley y/o normativa Fecha

01 Ley N° 27792. Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio  25/07/2002
de Vivienda, Construccion y Saneamiento

02 Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion  04/06/2004
Ambiental

03 Ley N° 28611 Ley General del Ambiente. 15/10/2005

04 Ley N° 1013, Ley de creacion, organizacion y funciones del  14/05/2008
Ministerio del Ambiente.

05 Ley N° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y 05/03/2009)
Fiscalizacion Ambiental.

06 Resolucion Ministerial N° 469-2009-MEM/DM, Aprueban el
Plan referencial del uso eficiente de la energia 2009-2018.

07 DS N° 015-2012- VIVIENDA, Reglamento de Proteccion
Ambiental. 14/09/2012

08 D.S. N° 003-2013-VIVIENDA, Reglamento para la Gestion y
Manejo de Residuos de las Actividades de Construccion y  07/02/2013
Demolicion.

09 R.M. N°273-2013VIVIENDA, Protocolo de Monitoreo de la
Calidad de los Efluentes de las plantas de tratamiento de aguas  24/10/2013
residuales domésticas o municipales.

10  Decreto Supremo N° 010 — 2014 — VIVIENDA, 27/05/2014
nuevo reglamento de organizacion y funciones MVCS.

11  Decreto Supremo N° 015-2015-VIVIENDA, aprueba el Cédigo  28/08/2015
Técnico de Construccion Sostenible.

12 Decreto Supremo N° 014-2021-VIVIENDA, aprueba reemplazo
del Cddigo Técnico de Construccion Sostenible aprobado en  23/07/2021

2015.

Nota. Elaboracion propia

Ahora bien, en la LE. nivel primaria “Dra. Maria Reiche Grosse Neuman” del
Distrito de San Juan de Miraflores, en Lima Metropolitana, la cual fue creada por
Resolucidn Ministerial, N° 1832 el 11 de mayo del 1965, fue inaugurado por el entonces

presidente de la Republica el Arquitecto Fernando Belaunde Terry y el ministro de
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Educacion publica Dr. Carlos Cueto Fernandini; dando inicio asi las actividades
escolares, la misma que presentd fallas en su infraestructura, lo que amerita la demolicion
de las edificaciones existentes como pabellones 1, 2,3 y 4, ademas de médulos 1, 2, 3y
4,y areas libres como patio y area deportiva. La figura 10 muestra un croquis de las areas

a demoler en la institucién educativa.

Figura 10
Croquis de las areas demolidas
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Nota. Elaboracién propia (2024)

Luego del proceso de demolicion, se realizé la construccidn de una nueva infraestructura
que estd conformada por ambientes pedagdgicos, SS.HH., ambientes administrativos,
laboratorios, etc. Todos estos nuevos espacios y ambientes se han planificado bajo el
proceso constructivo tradicional sin considerar los principales criterios de construccion
sostenible que en la actualidad se requieren para poder contribuir con el medio ambiente,
con el aspecto social y econémico. En la figura 11 se muestra la fachada de la institucién
educativa Dra. Maria Reiche Neuman de nivel primaria, ubicada en el distrito de San Juan

de Miraflores.
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Figura 11
Vista principal de la institucion educativa Dra. Maria Reiche Neuman

! |

Nota. Elaboracién propia (2023)

En la figura 12 se muestra la una vista panoramica interior de la institucion educativa Dra.
Maria Reiche Neuman de nivel primaria, ubicada en el distrito de San Juan de Miraflores.
Figura 12

Vista al interior de la institucion educativa Dra. Maria Reiche.

Nota. Elaboracién propia (2023)

Por lo cual, en el presente estudio se busca determinar criterios de construccion sostenible

adaptables al proceso constructivo tradicional de edificaciones en la I.E. Dra. Maria
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Reiche Grosse Neuman, en San Juan de Miraflores a fin de contribuir a su sostenibilidad
utilizando como base el Codigo Técnico de Construccion Sostenible, el cual fue aprobado
mediante Decreto Supremo N° 14-2021-VIVIENDA, donde se establecen los requisitos
técnicos para que las edificaciones y/o habilitaciones urbanas, cumplan con criterios de
sostenibilidad, siendo un instrumento normativo de alcance a nivel nacional, creado y
mejorado con la finalidad de beneficiar la calidad de vida de las personas a través de la
eficiencia de recursos, mejor calidad ambiental, disminucion de residuos y el uso de
movilidad sostenible. Puesto que, las construcciones tradicionales que se vienen
desarrollando en el sector de la educacion, tiene una serie de efectos negativos en el medio
ambiente, también en el aspecto econémico y social.

1.1. Formulacion del Problema

1.1.1. Problema General

¢De qué manera la determinacion de los criterios de construccion sostenible adaptables

al proceso constructivo tradicional contribuye a la sostenibilidad de la institucion

educativa?

1.1.2. Problemas Especificos

a) ¢En qué medida el redisefio de instalaciones eléctricas como criterio de construccion
sostenible adaptables al proceso constructivo tradicional influye en la sostenibilidad?

b) ¢En qué medida el redisefio de las instalaciones sanitarias como criterios de
construccidn sostenible adaptables al proceso constructivo tradicional influye en la
sostenibilidad?

c) ¢De qué manera el alcance de calidad ambiental como criterios de construccién
sostenible adaptables al proceso constructivo tradicional influye en la sostenibilidad?

d) ¢De qué manera el manejo de residuos en edificaciones como criterios de construccién
sostenible adaptables al proceso constructivo tradicional influye en la sostenibilidad?

e) ¢De qué manera el uso de nuevos materiales con criterios de construccién sostenible
adaptables al proceso constructivo tradicional influye en la sostenibilidad?

f) ¢De qué manera el uso de infraestructura para movilidad urbana con criterios de
construccién sostenible adaptables al proceso constructivo tradicional influye en la
sostenibilidad?

1.2. Importanciay justificacion del estudio

La investigacion se justifica por la conveniencia, valor tedrico, aplicacion practica y

relevancia social, ambiental y econdmica. La examinacién de estos elementos es clave

para establecer el porque de la investigacion. (Hernandez et al., 2014)
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1.2.1. Importancia

Los criterios de construccion sostenible adaptables al proceso constructivo tradicional
Ilevaran al sector construccion a ser mas responsable con el medio ambiente, también
servira de referencia para que las entidades publicas puedan tener un enfoque sostenible
desde la elaboracién del expediente técnico de las instituciones educativas, y tengan en
cuenta los multiples beneficios ambientales, sociales y econdmicos que se pueden obtener
aplicando criterios de sostenibilidad a los procesos constructivos en base a la normativa
vigente.

1.2.2. Justificacion

Teorica:

El aporte tedrico es sobre conocimientos, dando a conocer cuéles son los criterios y
sostenible que pueden ser implementadas por empresas del sector o por los propios
habitantes de una edificacion, lo cual permite evolucionar respecto a los procesos y
conocimientos de sostenibilidad y lo que ello repercute en la disminucién de consumo de
recursos, lo cual impacta de manera positiva en el medioambiente.

Préctica:

El aspecto practico se justifica porque las empresas constructoras no poseen alternativas
de construccidn sostenible para la sustitucién de los procesos constructivos tradicionales,
asi como la asignacion adecuada de material, puesto que, esto ya viene definido en el
expediente técnico elaborado por cada unidad ejecutora del estado. Por lo cual este
estudio les permitird que puedan tener una idea de la viabilidad de un proyecto con
técnicas de construccion sostenible.

Metodoldgica:

Desde el aspecto metodoldgico, la investigacion contribuye con técnicas y criterios de
construccién sostenibles aplicados en instituciones educativas publicas, ademas se
utilizaran instrumentos relacionados a la técnica de investigacion que es la revision y
andlisis de informacion, que pueden ser utilizados como datos referenciales, tanto en
empresas del sector construccion como en el area académica.

Técnica:

Los criterios de construccidn sostenibles, cuentan con una base técnica estipulada en la
normativa vigente, realizada por profesionales y expertos a nivel nacional y mundial,
considerando parametros nacionales e internacionales respecto al alcance de la
sostenibilidad.

Socioeconomica;
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Econdmica: Una edificacion que cuenta con criterios de construccion sostenible, puede
implicar una mayor inversion, sin embargo, cuenta con maltiples beneficios, dentro de
ellos el aspecto econdémico, porque a largo plazo, se vera reflejado la reduccion del gasto
en el mantenimiento y operacion de la edificacion, debido a la optimizacién del consumo
de los recursos hidricos y energéticos.

Social: Al promover criterios de construccion sostenible en edificaciones, se busca
mejorar las condiciones de calidad de vida de los habitantes dentro de las edificaciones,
puesto que, uno de los principales parametros en las categorias desarrolladas la normativa
vigente, se basa explicitamente en la satisfaccion de usuarios y el confort experimentado
en la edificacion.

Ambiental:

Al determinar criterios de construccion sostenible se busca tener un impacto positivo en
la eficiencia del consumo de los recursos hidricos y energéticos, lo cual contribuye
significativamente en el aspecto ambiental dentro del marco de sostenibilidad, ya que se
encuentra relacionado con la reduccion de las emisiones de CO2.

1.3. Delimitacion de la Investigacion

1.3.1. Temporal

La presente investigacion realiza el analisis de antecedentes y estudios recientes, donde
se adaptan criterios de sostenibilidad al momento de proyectarse y/o ejecutarse una
edificacion tradicional para establecer el impacto ambiental y determinar la viabilidad
econdémica de dichas técnicas de construccion. Ademas, Los datos seran obtenidos
durante el primer semestre del afio 2024. La presente investigacion puede ser aplicada en
instituciones educativas mejorando la sostenibilidad de estas edificaciones.

1.3.2. Espacial

La investigacion sera llevada a cabo en la institucion educativa Dra. Maria Reiche Grosse
Neuman nivel primario ubicada en el distrito de San Juan de Miraflores, Lima
Metropolitana, Perd.

Las caracteristicas de la localizacién se muestran a continuacion:

Departamento : Lima

Provincia : Lima

Distrito : San Juan de Miraflores
Area : Urbana

Direccion : Av. San Juan 383, zona “B”.
Region : Costa
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Forma : Escolarizada
Jurisdiccion : Unidad de Gestion Educativa Local 01
En lafigura 13 se sefiala la ubicacion de la institucion educativa Dra. Maria Reiche Grosse
Neuman de nivel primaria, dentro del distrito San Juan de Miraflores.
Figura 13
Ubicacion de la institucion educativa Dra. Maria Reiche Neuman.
H

as

Nota. Figura extraida de Google Maps (2024)

1.3.3. Temética

Para la delimitacion tematica de la presente investigacion, se tuvo en cuenta la realidad
de nuestro pais, respecto a la infraestructura educativa publica, ya que en el sector
educacion no se realizan practicas de construccion sostenibles.

1.3.4. Limitaciones del investigador

Se obtuvo escasa informacion sobre instituciones educativas que cuenten con una
construccidn sostenible, debido a que es una alternativa de construccion poco empleada
para el rubro educativo.

1.4. Objetivos de la Investigacion

1.4.1. Objetivo General

Determinar de qué manera los criterios de construccidn sostenible adaptables al proceso
constructivo tradicional contribuyen a la sostenibilidad a través de un analisis

documental.
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1.4.2. Objetivos Especificos

a) Redisefiar las instalaciones eléctricas con criterios de construccidon sostenible
adaptables al proceso constructivo tradicional para determinar el impacto en la
sostenibilidad.

b) Redisefiar las instalaciones sanitarias con criterios de construccion sostenible
adaptables al proceso constructivo tradicional para determinar el impacto en la
sostenibilidad.

c¢) Proponer calidad ambiental con criterios de construccion sostenible adaptables al
proceso constructivo tradicional para determinar el impacto en la sostenibilidad.

d) Identificar el manejo de residuos en edificaciones con criterios de construccion
sostenible adaptables al proceso constructivo tradicional para determinar el impacto
en la sostenibilidad.

e) Proponer el uso de nuevos materiales con criterios de construccién sostenible
adaptables al proceso constructivo tradicional para determinar el impacto en la
sostenibilidad.

f) Proponer infraestructura para movilidad urbana con criterios de construccién
sostenible adaptables al proceso constructivo tradicional para determinar el impacto
en la sostenibilidad.
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO

2.1. Marco historico

La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) llevo a cabo la primera conferencia en
Estocolmo en el afio 1972, reuniendo a lideres mundiales y expertos para discutir los
desafios ambientales emergentes y la necesidad de una accion coordinada a nivel
internacional. Esta conferencia sentd las bases para futuros acuerdos y tratados
ambientales internacionales, marcando un punto de inflexion en como el mundo percibe
y aborda las cuestiones ambientales a escala global, donde ademas el principal objetivo
era dejar en evidencia que, la revolucion industrial estaba causando efectos negativos en
el medio ambientes respecto a la alta demanda de utilizacion recursos.

La Comision Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo de Naciones Unidas marcé un
hito crucial en el afio 1987 por la publicacion del Informe de Brundtland, conocido como
"Nuestro Futuro Comun" con la finalidad de lograr una concienciacion global sobre el
desarrollo sostenible, abordando la interconexion entre el desarrollo econémico, social y
ambiental, planteando las bases para el concepto moderno de sostenibilidad y marcando
un cambio significativo en la forma en que se entienden las politicas de desarrollo y el
impacto ambiental a nivel global, ademas de establecer los parametros para la discusion
global sobre como equilibrar el desarrollo econémico con la conservacion ambiental y el
bienestar social, para la toma de acciones y decisiones a fin de para garantizar un futuro
sostenible para todas las generaciones venideras, tal como se ejemplifica en la figura 14

Figura 14

Teoria del crecimiento econémico con desmaterializacion

Aumentar el crecimiento
€conomico y
¢l bienestar social Reducir el consumo
de recursos
y la contaminacion

2000 2020 2050

Nota. Zhu, D. (2006)
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La creacion del Panel Intergubernamental de Cambio Climético (IPCC) fue llevado a
cabo el afio 1988, con la finalidad de “facilitar a las instancias normativas evaluaciones
periddicas sobre la base cientifica del cambio climatico, sus repercusiones y futuros
riesgos, asi como las opciones que existen para adaptarse al mismo y atenuar sus efectos”
(IPCC, 2013, p. 01). Posteriormente, el IPCC (1990) publica su primer informe donde da
a conocer que, las emisiones causadas por el hombre aumentan significativamente la
concentracion de gases producidos en la atmosfera. Esta informacion genera
repercusiones para los gobiernos a nivel mundial, debido a las consecuencias que pueden
generarse en el medio ambiente por el cambio climético; este informe fue fundamental
para la formulacion de politicas ambientales y de desarrollo en todo el mundo, influyendo
en acuerdos internacionales como la Agenda 21 de la Cumbre de la Tierra de 1992 llevada
a cabo en Rio de Janeiro.

En la figura 15 se muestra como a través de los afios, la construccion sostenible ha venido
siendo un concepto y necesidad el cual se busca insertar a nivel mundial, desde las
politicas gubernamentales hasta las iniciativas empresariales y las decisiones
individuales, ampliando su alcance, para abarcar no solo la proteccion del medio
ambiente, sino también aspectos sociales y econémicos.

Figura 15

Hitos notables de la construccion sostenible
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Nota. Perspectivas, estrategias y retos en Latinoamérica (2010)
En el afio 2015 se aprueba La Agenda 2030 que cuenta con 17 Objetivos de Desarrollo

Sostenible, cuya finalidad es erradicar la pobreza y en paralelo fomentar estrategias para
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el crecimiento econdémico, el progreso social, la educacion, la salud, la empleabilidad y
la proteccion al medio ambiente. (ONU,2015)

En la figura 16 sefiala los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible, los cuales muestran que
el sector construccidn se encuentra inmerso en el desarrollo sostenible, el cual cumple un
rol importante, que lleva a formar parte con aspectos econdmicos, sociales y
medioambientales.

Figura 16

Obijetivos de desarrollo sostenible

OBJETIVC:S SostenisLe

Nota. Conferencia de las Naciones Unidas (2015)

El objetivo 04, Educacién de calidad, plantea garantizar una educacion inclusiva,
equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para
todos, estaba basado fundamental para el progreso global, ya que se centra en garantizar
que todas las personas tengan acceso a una educacion inclusiva, equitativa y de calidad,
asi como en promover oportunidades de aprendizaje a lo largo de toda la vida. Este
objetivo es crucial no solo para el desarrollo personal y profesional de individuos, sino
también para el avance socioecondmico y la construccién de sociedades mas justas y
sostenibles. Uno de sus indicadores sefiala la construccion y adecuacion de las
instalaciones educativas que tengan en cuenta las necesidades de los nifios y personas con
discapacidad y las diferencias de género. (UNESCO, 2016)

El Objetivo 11, Ciudades y Comunidades Sostenibles, se centra en " Lograr que las
ciudades sean inclusivas, seguras, resilientes y sostenibles . Se proyecta que para el afio
2023, méas del 60% de la poblacién mundial vivira en éareas urbanas sostenibles. Para
avanzar hacia este objetivo, es necesario promover proyectos sostenibles que impulsen la
reduccion del impacto ambiental. (ONU, 2015)
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De acuerdo a los objetivos de desarrollo sostenible, se crearon diversas certificaciones
internacionales que garantizan el cumplimiento parametros para catalogar como
construcciones sostenibles, entre ellas se encuentra Green Globes, Building Research
Establishment Environmental Assessment Method (BREERAM), Living Building
Challenge (LBC), LEED Yy la Certificacion Excellence in Desing for Greater Efficiencies
(EDGE).
En el Peru, las autoridades tuvieron iniciativas a traves del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, en el cual, después de afios de diversas propuestas, en el
marco de la Semana Mundial de la Construccion Sostenible presentaron el Cédigo
Técnico de Construccion Sostenible, el cual fue aprobado mediante Decreto Supremo
N°014-2021-VIVIENDA, el cual busca promover e impulsar el desarrollo de la
construccion sostenible, ademas, busca fomentar la disminucion de las emisiones de
carbono en los edificios, asi como la aplicacion de métricas para evaluar el consumo de
energia, consumo de agua y uso de recursos. (El Peruano, 2021)
2.2. Investigaciones relacionadas con el tema
2.2.1. Investigaciones Internacionales

Carbonari, A. (2019) en su articulo “Retrofit of Italian School Buildings. The
Influence of Thermal Inertia and Solar Gains on Energy Demand and Comfort” examina,
exclusivamente a través de simulaciones por computadora, los efectos de diversas
estrategias de modernizacién sobre la demanda de energia y las condiciones de confort.
La mayoria de los edificios escolares italianos fueron construidos antes de la crisis
energética de 1973, por lo que requieren una modernizacién para reducir su demanda de
energia primaria y mejorar la calidad del ambiente interior. Ademas, independientemente
de su antigiiedad, estos edificios tienen grandes ventanales, lo que generalmente hace
necesario mejorar la estrategia de control solar. Los edificios mas antiguos tienen
mamposteria pesada, y en estos casos, el desafio es determinar si es mas conveniente
colocar una capa adicional de aislamiento en el interior o en el exterior de los elementos
opacos de la envolvente del edificio. Se han examinado diversas estrategias que implican
diferentes ubicaciones para el aislamiento adicional y variadas estrategias de control
solar. Los estudios de caso se centran en dos edificios escolares ubicados en la ciudad de
Bolonia, en el norte de Italia. Ademas de evaluar la influencia de las ganancias internas y
el perfil temporal de uso, se han considerado otros posibles usos para estos edificios,
como oficinas o viviendas. Los resultados de las simulaciones indican que el aislamiento

exterior muestra consistentemente un mejor rendimiento, aunque las diferencias con el
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aislamiento interior no son significativas en el caso de las aulas. Estas diferencias se
amplian con la reduccién de las ganancias internas y con el aumento del tiempo de uso
diario. La incorporacion de pequefias lamas plegables entre los cristales mejora el confort
luminico y reduce la demanda energética. Por otro lado, las lamas exteriores de mayor
tamarfio ofrecen menos confort luminico pero mejor confort térmico durante el periodo de
enfriamiento; sin embargo, incrementan la demanda de energia.

Giraldo, L. (2021) en su investigacion, titulada “Costo beneficio de la
certificacion de construccion sostenible EDGE”, de la Universidad Catolica de
Manizales, Colombia. Sefiala a detalle la los problemas relacionados a la construccion
en su Pais, donde manifiesta que la industria de la construccion produce grandes residuos
contaminantes y el uso descontrolado de recursos; es por ello que, pretende buscar
cambios en la estructura y gestion de la construccion de edificaciones a través de
alternativas para minimizar los impactos negativos en el medio ambiente. El autor sefiala
que, en Colombia se viene implementando la construccidn sustentable, avaladas por
distintas certificaciones internacionales, una de ellas es la certificacion EDGE, esta
certificacion garantiza el ahorro en el consumo de agua y energia mediante control,
ademas de estrategias para el manejo de materiales. Considerando estos beneficios, el
autor tiene como objetivo realizar un estudio de factibilidad financiera para la aplicacion
de criterios de construccion sostenible, mediante un analisis del proceso constructivo de
tres edificaciones que cuenten con caracteristicas parecidas, considerando un proyecto
con certificacion EDGE y dos proyectos elaborados de manera tradicional. El analisis lo
realiza sujeto al Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022, Politica Nacional de
Edificaciones Sostenibles, Decreto de lineamientos de construccion sostenibles,
Resoluciones y Norma Técnica Colombiana, y la certificacion EDGE. El autor concluy6
que, las edificaciones residenciales tradicionales poder ser implementadas con estrategias
que conlleven a que se logre ahorro en el consumo de agua y energia, también que se ve
reflejado un incremento de costos, pero estos son muy bajos, teniendo en cuenta que la
inversion cuenta con un periodo de retorno de inversién menor de tres afios. En cuanto,
al ahorro mensual considerando las estrategias sustentables de la certificacion EDGE, se
logrd una eficiencia energética de 91.68% y 76.52% en eficiencia hidrica, reduciendo los
gastos de operacion de la edificacion residencial, revalorando la propiedad para futuros

compradores.
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Montiel, L. (2022) desarrolla su tesis doctoral “Espacios educativos innovadores
y sostenibles. Avanzando hacia la ODS” la cual estd compuesta por cinco publicaciones
que tienen como objetivo demostrar que el disefio y la disposicion de los espacios
educativos facilitan la transicion hacia metodologias innovadoras, influyen en la salud y
bienestar, y consecuentemente mejoran el rendimiento tanto de estudiantes como de
profesores. Ademas, los espacios sostenibles no solo reducen los costos operativos
continuos, sino que tambien fomentan una educacién econdmicamente responsable a
través de su impacto educativo implicito en el curriculo. El objetivo es dirigir el disefio
de espacios educativos desde la perspectiva de una educacién contemporénea
comprometida con la Agenda 2030 y las necesidades emergentes de la sociedad del siglo
XXI, incluidas las que han surgido a raiz de la pandemia COVID-19. Esta investigacion
contribuye al cumplimiento de diversos Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), como
la promocidn de la salud y el bienestar (ODS 3), la mejora de la calidad educativa (ODS
4), y la sensibilizacion de la administracion educativa sobre la importancia de edificios
que ensefien eficiencia energética y practicas no contaminantes, fomentando asi una
educacion econdémicamente responsable (ODS 7, 9, 11, 12, 13). Ademas, emplea
metodologias de Aprendizaje y Servicio que mejoran las oportunidades de empleo y
contribuyen a reducir las desigualdades (ODS 8 y 10), asi como ideas innovadoras en
infraestructuras y tecnologias de la informacion y comunicacion (ODS 9), especialmente
relevantes en la era post-COVID-19. Finalmente, promueve la formacion de alianzas
entre centros educativos e instituciones (ODS 17).
2.2.2. Investigaciones Nacionales

Bernuy & Galén (2023) en su tesis “Disefio de instalaciones eléctricas y sanitarias
aplicando el codigo técnico de construccion sostenible en una vivienda del Condominio
Punta Arenas, Talara” tuvo como principal objetivo disefiar las instalaciones eléctricas y
sanitarias aplicando el Codigo Técnico de Construccion Sostenible, determinando la
condicidn actual del sistema de agua, y electrificacion, para posteriormente redisefiar con
alternativas sostenibles, como el uso de dispositivos de bajo flujo para grifos y duchas,
sistemas de recoleccién de aguas pluviales para el riego y el inodoro, y tecnologias de
tratamiento de aguas residuales que reduzcan el impacto ambiental y promuevan la
reutilizacion del agua, para la parte eléctrica se propone implementar tecnologias y
materiales que minimicen el consumo de energia para reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero durante la operacion. Una vez realizados los disefios aplicando el

Codigo Técnico de Construccion Sostenible, realizan los comparativos con las
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instalaciones eléctricas y sanitarias convencionales, tanto técnicos como econdémicos. La
metodologia fue de tipo aplicada, disefio no experimental, enfoque cuantitativo. El disefio
de red de agua y electrificacion con los lineamientos del Codigo Técnico de Construccion
Sostenible, da como resultado un consumo de 3.95 m3/dia y 3,200.00 Wh/dia
respectivamente, a diferencia del circuito eléctrico convencional de la vivienda, que
demanda un consumo de energia equivalente a 8,883.65 Wh/dia. Respecto a los costos de
las instalaciones eléctricas y sanitarias convencionales asciende a la suma de S/ 39,113.53
soles, y los costos de las de las instalaciones eléctricas y sanitarias aplicando el Cddigo
Técnico de Construccion Sostenible es de S/ 68,381.01 soles.

Cirilo, J. & Cuyubamba, A. (2023) en su tesis “Analisis de sostenibilidad y
propuesta de mejora de una institucion educativa privada: Estudio de caso del colegio
Salesiano San Francisco de Sales en Brena” declaran la necesidad urgente de implementar
medidas sostenibles en las instituciones educativas, ya que estas edificaciones tienen una
alta demanda de recursos hidricos y energéticos. El anlisis de esta tesis se enfoca en tres
factores principales: los recursos hidricos, la energia eléctrica y la interaccién entre la
infraestructura y los usuarios. La metodologia fue de disefio no experimental y de enfoque
cuantitativo. Ellos proponen alternativas de mejora para reducir el consumo de luz y agua,
asi como para mejorar la ventilacion y el confort. Estas alternativas incluyen la
implementacidn de un sistema de paneles fotovoltaicos que cubrira el 30% de la demanda
energética. Ademas, se sugiere instalar una planta de tratamiento de aguas grises y
urinarios secos, lo que permitira un ahorro del 46.2% en el consumo de agua. Por altimo,
se propone reducir en un 35% el aforo de usuarios en las aulas para garantizar una
ventilacién y confort adecuados, conforme a los estandares internacionales. Se concluye
en que es factible implementar sistemas de energia renovable y de ahorro de agua en una
institucion educativa privada en Lima, asi como regular el aforo en las aulas para
optimizar la ventilacion y el confort. De este modo, otras instituciones educativas pueden
adoptar medidas similares a las mencionadas para mejorar su desempefio sostenible.

Garcia, C. & Vasquez, G. (2022) en su tesis “Analisis de la certificacion EDGE
para la sostenibilidad, en el presupuesto de la vivienda multifamiliar Pietra Di Sole en el
distrito de Jesis Maria” tuvo como propdsito el fin de dar a conocer los beneficios
econdémicos y ambientales de la implementacion de la certificacion EDGE, en ella se
alcanzd el objetivo al aplicar medidas sostenibles bajo los parametros de EDGE. La
metodologia fue de disefio no experimental y de enfoque cuantitativo. La implementacion

de la certificacion EDGE permitio reducir en un 20% el uso de energia, agua y energia
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incorporada en los materiales. Especificamente, se logré una disminucion del 47.69% en
el consumo de agua, un 27.66% en el consumo energético, y un 59.56% en la energia
incorporada en los materiales. Con ello, resulté en un ahorro de S/ 817,671.15 en un afio
para el edificio Pietra Di Sole, en comparacion con los costos de agua y energia del
modelo base. Ademas, la certificacion EDGE en su proyecto base permitié una reduccion
de 125.86 toneladas de CO2 al afio. Finalmente, para el edificio Pietra Di Sole, obtuvieron
un ahorro de S/ 20,906.77 en el consumo de agua (m?3/afio) durante la etapa de presupuesto
operacional, y un ahorro de S/ 796,764.38 en el consumo de energia (kW/afio) en la misma
etapa.

Pedroza, A. & Tolentino, J. (2021) en su tesis “Analisis comparativo presupuestal
entre un edificio tradicional y un edificio sostenible con certificacion LEED, en el distrito
de La Victoria” en donde se tuvo como objetivo comparar y analizar el presupuesto entre
un edificio tradicional y uno sostenible con certificacion LEED para determinar si este
ultimo es mas rentable en comparacion con el presupuesto de un edificio tradicional. La
metodologia fue de disefio no experimental y de enfoque cuantitativo. Para lograrlo el
objetivo propuesta de su investigacion, se modifico el presupuesto de un edificio
multifamiliar en el distrito de La Victoria para hacerlo sostenible utilizando los
requerimientos LEED. Luego, realizaron un anélisis de los presupuestos de cada caso y
evaluaron la rentabilidad. EI presupuesto tradicional se modific6 al implementar nuevas
instalaciones sanitarias, eléctricas y equipamientos, lo que permitio reducir el consumo
de agua y de energia para alcanzar lo establecido en la certificacién LEED; con ello, las
medidas adoptadas para el ahorro del recurso hidrico se tradujeron en un ahorro
considerable con respecto al costo de partidas similes del edificio tradicional, similares
resultados ocurrieron en el recurso hidrico. Ademas, obtuvieron que el tiempo de
recuperacion de la inversion, debido al incremento de costos por la implementacion de
medidas de eficiencia, es de 6 afios tanto para el recurso hidrico como para el energético.
Ademas, estas medidas de eficiencia lograron reducir favorablemente las emisiones de
gases de efecto invernadero en un total anual de 37.05 MTCO2.

Quispe, et al. (2022) en su trabajo de investigacion “Plan de implementacion de
construccion sostenible y certificacion ambiental en un edificio mixto — Cusco” realizado
en la Pontifica Universidad Catolica del Peru tiene como objetivo realizar un plan de
implementacién de construccién sostenibles y certificacion ambiental en un edificio
mixto en Cusco, la investigacion que se desarrolla es no experimental transversal,

cualitativa y descriptiva; tomando como referencia la etapa de planificacion del proyecto.

27



Siguiendo la norma de edificaciones sostenibles DS N°015-2015, propusieron la
reduccion de la proporcidn del vidrio en la fachada exterior, obteniendo un equilibrio
térmico en las habitaciones adyacentes. Asimismo, propusieron el uso de pintura
reflectora en el techo y paredes con fin de establecer un mejor confort, logrando un ahorro
de 23.51% en energia. En el caso del consumo de agua consiguieron un ahorro de agua
en un 26.74% esto mediante la implementacion de cabezales de ducho de bajo flujo, grifos
de bajo flujo en cocina y bafos; asi como también, el uso de inodoros con doble descarga
y sanitarios de desagiie. Asimismo, obtuvieron un porcentaje de eficiencia de materiales
igual al 32.70% que involucra a los muros exteriores, interiores, pisos y ventanas.

2.3. Estructura teorica y cientifica que sustenta el estudio

2.3.1. Criterios de Construccion Sostenible

Segun el Instituto Tecnol6gico Superior Eurodisefio (2020), un proceso se considera
sostenible no solo cuando puede mantenerse por si mismo, sino también cuando no
depende de recursos finitos. En el caso de la construccion sostenible, esto implica el uso
eficiente de la energia para minimizar el impacto ambiental y promover el ahorro
energético durante la fabricacion de ciertos materiales de construccion, conocidos como
ecomateriales. Estos materiales consumen menos energia en su produccion y generan
menos contaminacion ambiental. Ademas, los ecomateriales representan una alternativa
innovadora para la construccién, ya que son mas adecuados desde el punto de vista
ecologico y economico. También fomentan el uso de tecnologias tradicionales y
materiales locales sin perjudicar el entorno, facilitando la autoconstruccién, reduciendo
los costos de inversion y aprovechando de manera eficiente los conocimientos cientificos
en los procesos constructivos.

Tal como afirma la Pontificia Universidad Catolica (2010), la construccion sostenible
incluye criterios que abarcan desde la seleccion de materiales y métodos de construccion,
hasta el desarrollo y entorno urbano. Este tipo de edificaciones se enfoca en una gestion
eficiente de los recursos naturales, como el agua, y en el ahorro energético. Al referirse a
edificaciones sostenibles, se habla de minimizar el impacto negativo en el medio ambiente
y maximizar los beneficios para los habitantes de dichos edificios. En los Gltimos afios,
se ha hablado mucho sobre los edificios verdes o sostenibles a nivel mundial. En Peru,
estamos comenzando a explorar este campo, con algunos ejemplos notables en Lima,
como el Centro Empresarial Platinum Plaza y la tienda de Saga Falabella en el Open Plaza

Angamos, que es el primer establecimiento retail “verde” certificado del pais. Sin

28



embargo, aln nos queda mucho por avanzar para alcanzar el nivel de sostenibilidad que
tienen otros paises.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia (2023) ha creado y
divulgado el documento «Criterios ambientales para el disefio y construccion de vivienda
urbana». Este documento compila una serie de propuestas con un enfoque preventivo,
orientadas al uso de recursos renovables. En la figura 17 se mencionan los criterios los
cuales se centran en objetivos fundamentales de sostenibilidad.

Figura 17

Criterios bésicos de sostenibilidad

¢ Criterios que contribuyen * Prevencion de impactos;
al uso y ahorro del recurso optimizacion del uso del
hidrico, a través de la terreno y armonizacion de
implementacion de la vivienda con el entorno
disefios y eco-tecnologias natural; conformacion de
en la vivienda espacios adecuados
habitables

Suelo en la
vivienda

3 ’
Materiales Energia
* Criterios ambientales
orientados al uso racional
y la utilizacion de fuentes
alternativas como la edlica,
rendimiento y disponibilidad, solary la biomasa, al igual que
sumados a las condiciones la iluminacion naturaly la
técnicas y de sostenibilidad inclusion de conceptos de
ambiental bioclimatica

 Criterios de seleccion de
los materiales, incluyendo
aspectos estéticos, de

Nota. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia (2023)

Durante la etapa de uso de la vivienda, se generan impactos ambientales adicionales,
principalmente debido a los habitos de consumo de agua y energia. Por ello, la mayoria
de las acciones para reducir estos impactos deben enfocarse en los usuarios, mediante
campafas de ahorro y uso eficiente de agua y energia. Los criterios propuestos son de
aplicacion voluntaria y se han difundido ampliamente entre autoridades ambientales,
entidades territoriales, gremios y otros interesados. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible de Colombia, 2023)

En los ultimos afios, se han desarrollado diversas normativas europeas, nacionales y
autondémicas con el objetivo de regular la construccion sostenible e implementar criterios
basicos de sostenibilidad. Un texto legal particularmente relevante desde su entrada en
vigor es la Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de mayo
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de 2010, sobre la eficiencia energética de los edificios. Con esta directiva, la Union
Europea buscaba promover la construccion de Edificios de Consumo Casi Nulo, es decir,
edificios con alta eficiencia energética y una demanda de energia muy baja, cubierta
principalmente por fuentes renovables. (Universidad Europea, 2023)

En los ultimos afios, se han establecido diversas normativas a nivel europeo, nacional y
autondémico con el fin de regular la construccion sostenible y aplicar criterios basicos de
sostenibilidad. Una de las normativas mas significativas desde su implementacion es la
Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, del 19 de mayo de 2010,
sobre la eficiencia energética de los edificios. Esta directiva tenia como objetivo fomentar
la construccion de Edificios de Consumo Casi Nulo, caracterizados por una alta eficiencia
energética y una demanda de energia muy baja, cubierta principalmente por fuentes
renovables. (Universidad Europea, 2023)

En la actualidad, hay diversos sistemas y herramientas que permiten analizar, evaluar y
determinar el grado de sostenibilidad de un edificio o su responsabilidad ambiental. Entre
las certificaciones sostenibles mas reconocidas a nivel internacional se encuentran
Leadership in Energy & Environmental Design (LEED), Building Research
Establishment Environmental Assessment Methodology (BREEAM), VERDE y WELL
Building Standard.

En el Pert, ElI Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento ha venido
promoviendo e impulsando un nuevo marco legal regulatorio basado en criterios técnicos
para el disefio y construccién de edificaciones y ciudades, con la finalidad que sean
calificadas como construcciones sostenibles, siendo su practica opcional a nivel nacional,
tanto en el sector publico y privado, ambos sectores tuvieron una labor de coordinacién
importante para concluir en un analisis técnico y objetivo que garantice la sostenibilidad
en el rubro de construccion, sin que ello implique un incremento en los costos de la
edificacion. (MVCS, 2021)

Dado que, nuestra realidad sefiala una baja cantidad de areas verdes, una inadecuada
disposicion de residuos sdélidos, el acceso limitado al agua, la carencia del uso de
materiales y productos de construccion con un menor impacto en el medio ambiente, entre
otros. (MVCS, 2021)

Por ello, mediante el Decreto Supremo N° 014-2021-VIVIENDA se aprobé el nuevo
Codigo Técnico de Construccién Sostenible el cual estd compuesto por 31 articulos
desarrollados entre el Titulo I: Disposiciones Generales, Titulo IlI: Edificaciones

Sostenibles y Titulo I1l: Habilitaciones Urbanas Sostenibles, cuyos criterios adoptados
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para su elaboraciéon son parte de los compromisos del Pert para combatir el cambio
climético, lo cual es necesario para reducir las emisiones de carbono y mejorar la calidad
de vida de la poblacion, aumentando la eficiencia en el uso del agua y la energia,
mejorando el estado del medio ambiente, reducir los residuos y promover la movilidad
sostenible, teniendo como objetivo establecer los requisitos técnicos para que las
edificaciones retinan las condiciones basicas de sostenibilidad y puedan ser catalogadas
como construcciones sostenibles, sirviendo como complemento a los criterios y requisitos
del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y demas normatividades aplicables al
procedimiento edificatorio.

En la tabla 2 se detallan los ambitos de aplicacion, aplicable para proyectos de viviendas
del sector privado y edificaciones no residenciales del sector publico.

Tabla 2

Areas techadas por tipo de uso para edificaciones no residenciales

Uso de edificacion Area Techada
Salud, industria > 1,500 m?
Recreacion y deportes, Transporte y comunicaciones > 1,000 m?
Oficina, Servicios comunales > 500 m?
Educacion > 4,000 m?

Nota. Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2021)

De lo sefialado en la tabla 2, nos enfocaremos en el tipo de edificacion “Educacion” puesto
que, el caso préctico de la presente investigacién pertenece a dicho sector, por lo tanto,
debemos destacar que la institucion educativa publica debe contar con un area mayor
igual de 4,000 m? de area techada minima para que sea materia de aplicacion de las
disposiciones establecidas por el Codigo Técnico de Construccion Sostenible.

Para iniciar la calificacion de la edificacion y pueda ser considerada como sostenible, en
primer lugar, se debe identificar los requisitos técnicos sostenibles que corresponde
cumplir de acuerdo al tipo de uso de la edificacion, en la figura 18 se muestra el Anexo |
del Cddigo Técnico de Construccion Sostenible donde se visualiza el Resumen de los
requerimientos segun cada sector.

Figura 18

Anexo | del CTCS, resumen de requisitos sostenibles por sector
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Requisito téenico para edificaciones de acuerdo con el

Recreacion| Transportey Servicios

Codigo Técnico de Construccion §

Salud ia| y deportes |o s| Oficing les Educadon Comercio | Hospedaje

CAPITULO | EFICIENCIA ENERGETICA

Articulo 5.- Tramemitancio de fa envolvente termica

Articulo 6.- Reflectancia de la envolvente termica

Articulo 7.- | luminacidn naturel por vanos

Articulo .- Lamparas y luminarias LED

Articulo 9.- Sensores de movimiento

Articulo 10 - Ventilacion natural por abertura en vanos

Articulo 11 - Sisterna de aire acondicionado

Articulo 12 - Calderas

Articulo 13.- Ascensores

Articulo 14 .- Equipos para impukion de agua

Articulo 15 .- Instalaciones de gas

CAPITULO IL EFICIENCIA HIDRICA

Articulo 16.- Griferias y aparatos santtarios

16.1 Griferia de lavaderos

16.2 Griferin de favatorios

16.3 Ducha

16.4 Inodoro

16.5 Urinatio

Articulo 17.- Sisterna de riego
CAPITULO IN. CALIDAD AMBIENTAL INTERIOR

Articulo 18 - Especies vegetales de dreas verdes

Articulo 19 - Composician del dres verde

Articulo 20 - Mantenimiento de Areas Verdes

CAPITULO IV. MANEIO DE RESIDUOS EN EDIFICACIONES

Articulo 21.- Minimizacén y manejo de residuos soidos

no municipales de edificaciones

Articulo 22.- Aprovechamiento y /o disposicion final de Jos

residuos solidos de la construccion y demolicion

provenientes de edificaciones, en infraestructuras
autorizadas

CAPITULO V. MATERIALES Y PRODUCTOS DE LA
CONSTRUCCION

Articulo 23 - Ecomateriales

CAPITULO VI. INFRAESTRUCTURA PARA MOVILIDAD
URBANA SOSTENIBLE EN EDIFICACIONES

Articulo 24 - Estacionamientos pera bidcletas

Articulo 25 - Ambientes para ciclistas

Leyends

Requeitos obigatorios

Requisitos aplicables en caso lo incluya la edificacion por

requerimiento del proyectista o lo establerca una normativa

Requisito aplicable en caso de factibilidad de gas natural

Nota. Cddigo Técnico de Construccion Sostenible (2021)

En la figura 18, se delimita el tipo de uso de edificacion “Educacion”, donde se precisa

cada criterio que debe cumplir el proyecto de manera obligatoria para lograr que la

institucion educativa pueda obtener la catalogacién de edificacidn sostenible.

En la siguiente tabla 3, se realiza el resumen respecto a los requisitos obligatorios

dispuestos por el Codigo Técnico de Construccion Sostenible en el sector de Educacion.

Tabla 3

Requisitos obligatorios del CTCS en el sector Educacion

Capitulo

Requisitos Obligatorios del CTCS

Capitulo I: Eficiencia

Energética

Articulo 5 Transmitancia de la envolvente térmica
Articulo 6 Reflectancia de la envolvente térmica
Acrticulo 7.- lluminacién natural por vanos
Acrticulo 8.- Lamparas y luminarias LED

Articulo 9.- Sensores de movimiento
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Capitulo II: Eficiencia
Hidrica

Capitulo I11: Calidad
Ambiental Interior

Capitulo IV: Manejo de
Residuos en Edificaciones

Capitulo V: Materiales y
Productos de la Construccion
Capitulo VI: Infraestructura

para Movilidad Urbana

Sostenible en Edificaciones

Articulo 10.- Ventilacion natural por abertura en
vanos
Articulo 16.- Griferias y aparatos sanitarios

16.1 Griferia de lavaderos

16.2 Griferia de lavatorios

16.4 Inodoro
Articulo 17.- Sistema de riego
Articulo 18.- Especies vegetales de areas verdes
Articulo 19.- Composicion del &rea verde
Articulo 20.- Mantenimiento de Areas Verdes
Articulo 22.- Aprovechamiento y /o disposicién final
de los residuos sélidos de la construccion vy
demolicién, provenientes de edificaciones, en
infraestructuras autorizadas

Articulo 23.- Ecomateriales

Articulo 24.- Estacionamientos para bicicletas
Articulo 25.- Ambientes para ciclistas

Nota. Adaptado del Cédigo Técnico de Construccion Sostenible (2021)

A continuacion, en la tabla 4 se realiza un resumen de los requisitos técnicos obligatorios
dispuestos, el titular del proyecto debe realizar la presentacion ante el Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento la documentacion técnica y ambiental con la que
debe sustentar el cumplimiento de dichos requisitos, ademas de la documentacion propia
del proyecto.

Tabla 4

Informacion técnica para calificar la edificacién como sostenible

Documentacion técnica y ambiental Documentacion adicional

° Licencia de edificacion en el marco del e Declaracién Jurada

D.S N° 029-2019-VIVIENDA indicando los requisitos del

. Memoria  descriptiva planos CTCS han sido incorporados

y

aprobados que forman parte de la Licencia de en la edificacion y se

edificacion, incluyendo la informacion técnica
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sefialada en la Tabla 1.1 (Ver anexo C) y la encuentran en el Certificado
informacion ambiental sefialada en la Tabla 11.3  de conformidad de obra

en el marco del D.S N° 014-2017-MINAM

(ANEXO C) o Documentacion

o Conformidad de obra en el marco del técnica sefialada en la Tabla
D.S N° 029-2019-VIVIENDA 11.5 (ANEXO C)

o Memoria  descriptiva y  planos

aprobados (de replanteos de ser necesario) que e Memoria de célculo
forman parte de la Conformidad de obra, de los ahorros de energia y
incluyendo la informacidn técnica sefialada en agua obtenidos por cada
la Tabla 1.1 (ANEXO C) y la informacion tecnologia implementada.
ambiental sefialada en la Tabla 11.3 en el marco

del D.S N° 014-2017-MINAM (ANEXO C)
Nota. Adaptado del Cdédigo Técnico de Construccion Sostenible (2021)

2.3.1.1. Redisefio de instalaciones eléctricas

La energia eléctrica es la forma de energia mas comdnmente utilizada en hogares,
edificios, comercios y medios de transporte. Este recurso puede ser generado en grandes
centrales ubicadas en lugares especificos y luego transmitido de manera confiable a largas
distancias. (Arizaga & Contreras, 2022). Sin embargo, en los Gltimos tiempos, el impacto
ambiental del sector de la construccion ha aumentado, siendo el consumo de electricidad
el mas significativo, representando el 71 por ciento. De manera similar, las emisiones de
diéxido de carbono (CO2) en este sector ocupan el primer lugar, seguidas por las del
transporte y la industria. (Tapia, 2012)

Es por eso que el cédigo tal propone criterios a considerar para que la edificacion tenga
una mejor eficiencia energetica

Eficiencia Energética:

Tal como afirma Cordero (2019), La eficiencia energética implica el aprovechamiento
méaximo de la energia. Se refiere a cualquier elemento que consuma energia, ya sea un
producto, sistema, proceso, individuo o servicio, es considerado energéticamente
eficiente si utiliza menos energia que el promedio para realizar la misma tarea. Tener en
consideracién el cuidado del medio ambiente implica utilizar la mayor cantidad posible
de energias renovables para proteger el planeta.

Para lograr los objetivos eficientemente en esta categoria, el Codigo Técnico de

Construccion Sostenible, ha dispuesto alternativas complementarias al Reglamento
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Nacional de Edificaciones (RNE), con la finalidad de reducir el consumo de todo tipo de
energia y que repercuta en los impactos ambientales relacionado a ella, dicho objetivo se
puede cumplir aplicando los siguientes criterios:

o Transmitancia de la envolvente térmica

Este criterio se encuentra establecido en la Norma Técnica EM.110 Confort Térmico y
Luminico con Eficiencia Energética del Reglamento Nacional de Edificaciones, para
efectos de la aplicacion de dicha norma. En la tabla 5 muestra una lista donde se debe
identificar la zonificacion bioclimatica a la que pertenece el proyecto, considerando las
nueve zonas.

Tabla 5

Zonificacion biocliméatica del Peru

Zona Bioclimética Definicion climatica
1 Desértico costero
2 Desértico
3 Interandino bajo
4 Mesoandino
5 Altoandino
6 Nevado
7 Ceja de Montafia
8 Subtropical humedo
9 Tropical himedo

Nota. Reglamento Nacional de Edificaciones (2014)

En este caso, Lima Metropolitana se encuentra dentro de la zonificacion bioclimatica 1
como desértico costero, con este dato se determina los valores limites maximos de
transmitancia térmica en los elementos constructivos de la envolvente (muros pisos y
techos) para decidir qué tipo de materiales y productos de construccion utilizar y cumplan
con los requerimientos y especificaciones técnicas del reglamento y del CTCS, con la
finalidad aprovechar al maximo las condiciones ambientales y lograr un 6ptimo clima en
el entorno (confort térmico) en beneficio de los usuarios finales de la edificacion.
Reflectancia de la Envolvente térmica:

Este criterio del Cadigo Técnico de Construccion Sostenible permite evaluar la cantidad

de radiacion solar total que absorbe la envolvente, determinando la acumulacion de calor
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de una superficie revestida y la capacidad de un material especifico para reflejar la
radicacion solar que absorbe, su capacidad proviene dependiendo del color, tipo de
material y posicion del elemento de la envolvente.

En la zonificacion bioclimatica 1 se considera la reflectancia de los elementos opacos
para techos y para muros con orientaciones SE, S y SO, teniendo un valor >60%
dependiendo si la edificacion se encuentra bajo sombra en un rango de horas de 10:00 am
a 15:00pm. En la figura 19 se muestra la escala de reflectancia para grises.

Figura 19

Escala de reflectancia para grises
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Nota. El Portal sobre pinturas y recubrimientos (2023)

Iluminacion natural por vanos:

La iluminacion natural es considerada como prioridad en una edificacion, debiendo contar
con célculos eficientes para que el proyecto cuente con iluminacion natural, donde los
vanos de cada ambiente juegan el papel mas importante para cumplir con la finalidad de
este criterio, y deben ser dimensionados preferentemente a través de programas de
coémputo, teniendo en consideracion el tipo de uso de la edificacion, asi lo establece la
Norma Técnica EM. 010 instalaciones eléctricas interior del RNE.

Lamparas y luminarias LED:

En las edificaciones no residenciales también es indispensable la instalacion de lamparas
y/o luminarias LED que puedan complementar la cantidad de luxes que se requieren. Se
debe utilizar equipos de iluminacion de bajo consumo, que cuenten con clasificacion de
eficiencia energética desde la clase B a mas para que garantice la calidad y eficiencia de
la iluminacion en todos los ambientes existentes de la edificacion, tal como lo sefiala el
Reglamento técnico sobre el etiquetado de eficiencia energética (RTEEE) y se ejemplifica
a continuacion en la figura 20.

Figura 20

Clasificacion de eficiencia energética
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Nota. Ministerio de Energia y Minas / INACAL.
Sensores de movimiento:
Su instalacion debe ser considerada en areas de circulacion techada, areas comunes de
desplazamiento peatonal (horizontal y vertical), de acuerdo al disefio del proyecto, los
especialistas responsables de las instalaciones eléctricas deben establecer la ubicacién
estratégica de los sensores de movimiento, como también la cantidad de los mismos.
Ventilacion natural por aberturas en vanos:
Este criterio sefiala la importancia de contar con el dimensionamiento minimo de las
aberturas de los vanos de acuerdo a cada ambiente y dependiendo al sector que pertenece
el proyecto, ademas el proyectista debe tomar en consideracién la zonificacién
bioclimatica y utilizarla como estrategia para el disefio de aberturas de ventilacion natural,
para ello, se mencionan tres estilos comunes y précticos para ventilar naturalmente un
ambiente. A continuacion, en la figura 21 se muestra la forma en como fluye la ventilacion
cruzada desde barlovento a sotavento.
Figura 21

Ventilacion cruzada

Barlovento » SOtavento

.

Nota. Cddigo Técnico de Construccion Sostenible (2021)
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En la figura 22 se muestra la forma en como fluye la ventilacion unilateral de un ambiente.
Figura 22

Ventilacion unilateral

r

 EE———— .

Nota. Cddigo Técnico de Construccion Sostenible (2021)

En la figura 23 se muestra la forma en cdmo fluye la ventilacién por convencion desde
barlovento a sotavento.

Figura 23

Ventilacién por conveccion

Bariovento ———— / / T
h

Nota: Cdodigo Técnico de Construccion Sostenible (2021)

2.3.1.2. Redisefio de instalaciones sanitarias

Las instalaciones sanitarias en las edificaciones consisten en sistemas compuestos por
tuberias, accesorios, equipos y otros componentes disefiados para transportar fluidos
utilizables y residuos fuera de las estructuras. Su objetivo principal es promover la salud
humana al prevenir enfermedades y mantener condiciones 0ptimas durante las actividades
diarias, facilitando habitos adecuados de higiene y limpieza, mientras se evita el contacto

con desechos contaminantes. (Casillo, 2014)

38



Eficiencia hidrica:

La eficiencia en el uso del agua se refiere al porcentaje del agua que es efectivamente
aprovechada por cultivos, viviendas e industrias a partir de la que se dispone inicialmente
en la fuente de origen. (Pomareda, 2016)

Existe una conexion directa entre el uso de agua y energia. Se necesita energia para
purificar, tratar y bombear agua hacia instalaciones como los grifos. Ademas, se utiliza
energia para calentar el agua destinada a usos domésticos y de servicios. Por lo tanto, un
mayor consumo de agua caliente implica un mayor consumo de energia. (Avendafio,
2022)

Para el cumplimiento de esta categoria, el Codigo Técnico de Construccion Sostenible
propone la instalacién de griferias y aparatos sanitarios con tecnologia de ahorro que
cuenten con un sello o certificado nacional o internacional que garantice la eficiencia
hidrica. En la figura 24 se muestra el sello representativo de productos ahorradores
respaldados por Sedapal.

Figura 24

Sello de producto ahorrador

Nota. Presentacion de Proyecto CEELA (2022)

Los aparatos con tecnologia de ahorro, pueden ser precisamente con tecnologia de control
de flujo automatico (sensor infrarrojo, temporizador) y/o aireadores, que aporten a evitar
el exceso del uso de agua, ademas de cumplir con los pardmetros de consumo, tal como
se sefiala a continuacion:

Griferia de lavaderos:

Es un requisito obligatorio la instalacion de lavaderos ahorradores que cuenten con el

sello nacional o internacional que respalde el ahorro requerido en el equipo a instalar y
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gue cumpla con un maximo de caudal de 4,9 litros/minutos medidos a una presion de
417,7 kPa.

Griferia de lavatorios:

Es un requisito obligatorio la instalacion de lavatorios ahorradores que cuenten con el
sello nacional o internacional que respalde el ahorro requerido en el equipo a instalar y
que cumpla con un méximo de caudal de 4,9 litros/minutos medidos a una presion de
417,7 kPa.

Duchas:

Es un requisito no obligatorio para edificaciones no residenciales, sin embargo, también
se puede considerar la instalacion de duchas ahorradoras que cuenten con el sello nacional
o internacional que respalde el ahorro requerido en el equipo a instalar con un maximo
caudal de 9 litros/minutos medidos a una presién de 551,6 kPa.

Inodoro:

Es un requisito obligatorio la instalacion de inodoros ahorradores que cuenten con el sello
nacional o internacional que respalde el ahorro requerido en el equipo a instalar y que
cumpla con tener un doble pulsador de 4.8 Ipd promedio o con un solo pulsador con
tanque de 4.8 litros.

Sistema de riego tecnificado:

Las edificaciones no residenciales ubicadas en la zonificacion bioclimatica 1, debe contar
con un sistema de riego tecnificado, el cual puede ser por un sistema de goteo o por
aspersion para el area verde total de la edificacidn toda vez que esta sea mayor a 50 m2.
En la figura 25 se muestra la forma en cémo trabaja el sistema de riego tecnificado por
goteo.

Figura 25

Sistema de riego tecnificado por goteo
~

Nota. Presentacion de Proyecto CEELA (2022)
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En la figura 26 se muestra la forma en como trabaja el sistema de riego tecnificado por
aspersion.

Figura 26

Sistema de riego tecnificado por aspersion
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WAL es

Nota. Presentacion de Proyecto CEELA (2022)

2.3.1.3. Calidad ambiental interior

La calidad ambiental interior (IEQ) se refiere a la calidad general del entorno dentro de
un edificio, abarcando aspectos como la calidad del aire, la iluminacion, las condiciones
de humedad, asi como la salud y el bienestar de las personas que ocupan ese espacio
(Sanalife, 2022). Se ve afectada por diversos contaminantes quimicos, fisicos y
bioldgicos, que pueden influir en el bienestar y la salud de quienes ocupan el espacio,
causando enfermedades como alergias e infecciones. Los problemas de contaminacién
mas comunes dentro de los edificios dependen de las actividades realizadas en ellos, la
salud de los ocupantes y las caracteristicas y materiales del edificio. Estos problemas
pueden incluir polvo, humedad, hongos, humo de tabaco, formaldehido, radén, ozono,
ruido, amianto, entre otros. Generalmente, se deben a una ventilacién insuficiente en
sistemas de calefaccion y refrigeracion, malas practicas en el uso de productos como
pinturas, detergentes, desinfectantes e insecticidas, asi como a una limpieza y
mantenimiento deficientes que pueden generar focos de virus, bacterias y plagas como
legionela, roedores y alérgenos de mascotas. (Comunidad de Madrid, 2023)

Confort térmico:

Segun la Norma ISO 7730, se define al confort térmico como “esa condicion de la mente
en la que se expresa la satisfaccion con el ambiente térmico”. (Robledo-Fava, 2019)

El confort térmico se refiere a la sensacién subjetiva de satisfaccion con el entorno
térmico. Se logra cuando las personas no experimentan ni sensacion de calor ni de frio,
es decir, cuando la temperatura, la humedad y la circulacion del aire son apropiadas para
la actividad que estan realizando. (CARM, 2016)
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Esta categoria de calidad ambiental interior es aplicable en caso la edificacion cuente con
un area verde superior a los 50 m2, ademéas debe estar ubicada en la zonificacion
bioclimatica 1, para considerar las siguientes caracteristicas:

Especies vegetales de areas:

Las areas verdes o jardines deben de conformarse totalmente con especies xerdfilas de
acuerdo al listado establecido en el Cddigo Técnico, o de ser el caso, el profesional
responsable debe sustentar que la planta escogida es xerofila. Dependiendo de la
zonificacion, los jardines deben de conformarse en su totalidad con plantas de acuerdo
condiciones del clima de cada zona.

Composicion de area verde:

La composicion de las areas verdes debe ser en area libre (no cerrada, como por ejemplo
invernaderos) para que pueda ser cultivada sobre el propio terreno natural, en las
jardineras, también podria considerarse en los techos o muros de la edificacion.
Mantenimiento de areas verdes:

Este criterio se sustenta mediante una Ficha para el mantenimiento de Areas Verdes, la
cual incluya la informacién técnica del disefio de acuerdo a la vegetacion escogida.
2.3.1.4. Manejo de residuos en edificaciones

Segln Vera (2020), la industria de la construccion genera una cantidad considerable de
residuos de construccion y demolicion (RCD), cuya gestion inadecuada puede causar
problemas de contaminacion y otros impactos negativos. Por lo tanto, es crucial
implementar una gestion adecuada que promueva el desarrollo sostenible de las ciudades.
En el Perd, se cuenta con la reglamentacién para la gestion y manejo de residuos de las
actividades de construccion y demolicidn, que tiene como objetivo principal gestionar y
tratar los residuos solidos producidos por estas actividades. Este reglamento establece
directrices para la produccion, segregacion, transporte, reutilizacion y disposicion final
de los RCD en todo el pais.

Emision de dioxido de carbono:

El incremento de CO2 en la atmdsfera desestabiliza estos sistemas y esta vinculado al
calentamiento global. Los mecanismos que estabilizan el ciclo del carbono operan
lentamente en comparacion con la vida humana, por lo que los efectos del calentamiento
global persistiran hasta que estos procesos terminen. Por eso es imperativo tomar acciones

al respecto. (Arroyo, M. y Ramirez-Monroy, A., 2020)
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Para que la edificacion sea catalogada como sostenible, es importante contar con un plan
de manejo de residuos en el proceso constructivo, en el cual se debe considerar los
siguientes puntos:

Minimizacién y manejo de residuos sélidos no municipales de edificaciones:

En los casos que corresponda, se debe considerar lo indicado en la normativa ambiental,
presentandose la informacién sobre la minimizacién y manejo de residuos sélidos no
municipales de edificaciones. Ademas, se debe contemplar depositos de residuos solidos,
tomando como referencia las condiciones generales de aplicacion del cédigo de colores
de la Norma Técnica Peruana 900.058-2019.

Aprovechamiento y/o disposiciones finales de los residuos de construccion y demolicion:
En los casos que corresponda, debe presentar la informacion técnica sobre el
aprovechamiento y/o disposiciones finales de los residuos solidos de construccion y
demolicion en infraestructuras de residuos sélidos autorizados.

2.3.1.5. Materiales de construccion sostenible

Un elemento fundamental en el progreso hacia la sostenibilidad es la construccién, y
dentro de este sector, la eleccion de materiales desempefia un papel crucial para obtener
resultados positivos y asegurar la creacion de edificios sostenibles. Esto implica la
reduccion de emisiones de particulas contaminantes en la atmdsfera y garantiza un
ambiente interior confortable que mitiga problemas como el Sindrome del Edificio
Enfermo. Hay una variedad de materiales que son considerados sostenibles, sin embargo,
en el caso de la construccion sostenible, también es crucial que los procesos utilizados
para fabricar e instalar estos materiales sean sostenibles. (Soler Palau, 2020)

Energia incorporada en materiales:

La energia embebida o incorporada en los materiales de construccion es la energia
requerida tanto directa como indirectamente para su produccién, uso y disposicion
(Sisternes, 2021). La energia incorporada en los materiales de construccion es una parte
significativa del total de energia consumida por los edificios. Utilizar materiales que
requieren mucha energia, como ladrillo, cemento, acero, vidrio, aluminio, entre otros,
resulta en una alta cantidad de energia incorporada en los edificios. (Vazquez Espi, 2001)
La cantidad de energia contenida en los materiales de construccion difiere dependiendo
del método de fabricacion, la disponibilidad de la materia prima local, la eficacia de la
produccién y la cantidad de material utilizada en la construccion propiamente dicha.
(Cabezaetal., 2013)
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Para cumplir con esta categoria, es necesario contemplar al menos un material producto
para las partidas de estructuras (obras de concreto armado, estructuras metalicas, obras
de concreto simple, estructuras de madera o bambu) y arquitectura (muros y tabiques,
cielo raso, pisos y pavimentos), con la siguiente caracteristica:

Ecomateriales:

Los ecomateriales a utilizar deben ser de menor impacto ambiental o considerado un
material o producto ecoldgico, el mismo que debe ser sustentado con el nombre del
fabricante del ecomaterial y contar con la certificacion de la familia Norma ISO 14,000
debiéndose contemplar el metraje total de la partida, y el metraje que contribuye el
ecomaterial a la partida.

2.3.1.6. Infraestructura para movilidad urbana sostenible en edificaciones

La movilidad urbana, que implica la necesidad o el deseo de desplazarse de los
ciudadanos, representa un derecho social que debe ser preservado y asegurado de manera
equitativa para todos (Obra Social Caja Madrid, 2010). Siguiendo las conclusiones del
Informe de Valladolid (2005), “[...] todos los seres humanos sin excepcion tienen derecho
a que se establezcan las condiciones necesarias para que el espacio urbano e interurbano
sea apto y equitativo para la movilidad interna de todos los habitantes de un territorio”.
El ruido, la contaminacion, el aumento de enfermedades relacionadas con la
concentracion de contaminantes en el aire, los frecuentes embotellamientos, la pérdida de
tiempo productivo y de ocio, junto con el estrés generado por estas situaciones, el
desperdicio de energia, y los desafios de movilidad para personas con movilidad reducida,
ancianos o aquellos que no conducen, son algunos de los aspectos distintivos de las
ciudades modernas y sus areas periurbanas. (Obra Social Caja Madrid, 2010)

Confort:

El confort puede ser descrito como el estado placentero de equilibrio fisico, psicoldgico
y fisiologico entre las personas y su entorno (Slater, 1985). También se ha mencionado
como un factor influyente en la movilidad peatonal. El estudio del confort peatonal puede
dividirse en tres aspectos: fisico, psicolégico y fisioldgico, los cuales estan
interconectados, Yy la satisfaccion general depende de un equilibrio adecuado entre estos
tres elementos. (Todd, 1988)

En esta categoria, el Codigo Técnico de Construccion Sostenible establece para las
edificaciones no residenciales, que deben contemplar espacios destinados al uso de
transporte urbano alternativo sostenible, como:

Estacionamientos para bicicletas:
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Se debe tener en cuenta con una cantidad de estacionamiento para bicicletas en
cumplimiento de la Ley N° 30936, dicha ley promueve y reglamenta el uso de bicicletas
como medio de transporte alternativo sostenible.

Los estacionamientos de las bicicletas deben ser funcionales y seguros, utilizando un
sistema para colgar las bicicletas, engancharlas o soportarlas en un muro o algun elemento
estructural de la edificacion.

Ambientes para ciclistas:

Se debe considerar ambientes distintos para hombres y mujeres, que se encuentren
conectados con los estacionamientos de las bicicletas, de tal modo que sea accesible y
facil asearse y cambiarse.

2.3.2. Sostenibilidad

La sostenibilidad se fundamenta en la premisa de satisfacer las necesidades actuales sin
poner en riesgo las necesidades de las generaciones futuras, manteniendo
simultdneamente la proteccion del medio ambiente, el crecimiento econémico y el
desarrollo social. En 1987, la Comision Brundtland de las Naciones Unidas definio la
sostenibilidad como lo que permite “satisfacer las necesidades del presente sin
comprometer la habilidad de las futuras generaciones de satisfacer sus necesidades
propias.” (BBVA, 2023)

Tal como indica Territorio y Medio Ambiente Congreso de Ingenieria Civil (2002), La
sostenibilidad esta vinculada al concepto de limites de recursos y a la capacidad de
regeneracion natural, dado que los recursos no renovables pueden agotarse y los
renovables pueden ser sobreexplotados. Hay aspectos cuantitativos y cualitativos que
definen la sostenibilidad, como el equilibrio, el manejo de recursos, la contaminacion, la
biodiversidad, la descentralizacién, asi como los bienes y servicios. Estos elementos
deben cumplirse para un modelo de desarrollo sostenible efectivo.

Los edificios sostenibles buscan crear ambientes que satisfagan las necesidades de la
poblacion de manera saludable e integradora, utilizando soluciones técnicas y funcionales
que conecten el entorno natural con el urbano. Esto contribuye a proporcionar confort y
promover la salud de quienes habitan en estos edificios. (Galvez, 2015)

Figura 27

Proyecciones de la sostenibilidad

45



ACCESIBILIDAD

UMBRAL DE SOSTEMIRILIDAD

RECURSOS CALIDAD

OPTINO DE
SOSTENIBILIDAD

Vo

BIODIVERSIDAD DISTRIBUCION
EQUILIBRIO AHORRO
INPIEN S R NALEY PROYECCIONES DE LOS
DE SOSTENIBILIDAD INDICADORES DS

SOSTENIBILIDAD
EFICIENCIA

PROYECCIONES DE LA SOSTENIBILIDAD

Nota. Garcia, J. (2002)

2.3.2.1. Sostenibilidad ambiental en edificaciones

Gonzéles R. (2011) La sostenibilidad abarca una dimension ambiental al adaptarse al
planeta y utilizar sus recursos en relaciéon con las actividades humanas. Ademas, esta
estrechamente vinculada a aspectos sociales y econdmicos, ya que busca satisfacer las
necesidades presentes sin comprometer las futuras generaciones. Segun Zarta, P. (2017),
ésta se logra mediante la gestion responsable de la explotacion de los recursos naturales
y la minimizacion de los impactos en el ecosistema, asegurando que se mantenga dentro
de los limites de la capacidad de regeneracién vegetal y natural. El portal enfocado a
desarrollo sostenible Acciona (2020) afirma que practicas como la proteccion del medio
ambiente, la promocion de energias renovables, la conservacién del agua, el fomento de
la movilidad sostenible y la innovacion en construccién y arquitectura sostenible son
fundamentales para alcanzar la sostenibilidad ambiental.

Para Acosta, D. (2009), las estrategias para la construccion sostenible deben abordar los
problemas causados por los impactos ambientales, buscando restaurar el entorno de
manera integral, abarcando los aspectos social, econémico y ecolégico.

Figura 28

Impacto ambiental de la industria de la construccion

46



Extraccion indiscriminada

¥ 5 1, Utilizacién de de recursos no renovables

FERESOR RIS Falta de planificacion del
uso de los recursos renovables
1. Extraccion de
recursos
1.2. Consumo energético |  Enlafabricacion de los materiales

en el CV de y  Ensupuestaen obra

la construccion En su uso, alteraciones y demolicion
IMPACTO AMBIENTAL

DE LA
CONSTRUCCION

En su fabricacion
En su puesta en obra
En su uso

Emisiones en el ciclo
de vida de los materiales
2.1. Contaminacion
Materiales potencialmente
peligrosos para la salud
2. Desechos
#Dgsachas Vit gEotEcnkcd | Inestabilidad de taludes

y bote
e hidrdulico | Alteracion de drenajes

2.2, Los residuos en { Del I
el suelo

] Delasaguas

construccion Contaminacion

{ Degradacion del paisaje

Nota. Acosta, D. (2009)

La construccion consume de manera excesiva recursos naturales durante su ejecucion, lo
que ha dado lugar a la construccién sostenible. Este enfoque muestra un respeto y
compromiso especial con el medio ambiente, promoviendo el uso eficiente de energia y
agua, lo que resulta en edificaciones mas saludables y con menor impacto ambiental.
(Ramirez, 2013, p. 30)

2.3.2.2. Sostenibilidad econdmica en edificaciones

La sostenibilidad econémica implica la implementacién de practicas que sean rentables
desde el punto de vista econdmico y al mismo tiempo responsables tanto social como
ambientalmente (BBVA, 2023). Segun portal enfocado a desarrollo sostenible Acciona
(2020) la sostenibilidad también busca promover un crecimiento econémico que genere
riqueza de manera equitativa, sin comprometer los recursos naturales.

Segun Inserco (2020) el principal objetivo de la economia sostenible, aplicada a esta
industria, es asegurar la calidad de los procesos utilizados en la construccién, desarrollo
y ejecucién de las operaciones, sin agotar los recursos del planeta. Esto significa utilizar
solo los recursos necesarios para evitar desequilibrios tanto en la naturaleza como en el
presupuesto destinado al proyecto de construccion.

Los principios basicos de la sostenibilidad econémica en la construccion se basan en los
siguientes puntos:

Se busca minimizar al maximo el impacto de la contaminacion durante la construccion
de los proyectos.

Se promueven energias renovables y alternativas que no contaminen, reduciendo asi el
impacto ambiental tanto durante la edificacion como durante toda la vida util de los
inmuebles. Por ejemplo, mediante el uso de paneles solares para la generacion de energia

en edificios.
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Se apuesta por la eficiencia, maximizando el aprovechamiento de los recursos utilizados
en la ejecucion de los proyectos de construccion.

Se establece un modelo de economia circular, donde los desechos generados puedan ser
reutilizados para crear nuevos productos utilizados en el desarrollo de las obras u otros
propositos.

Se fomenta la igualdad entre las personas en las areas de influencia mediante la educacion
y la innovacion.

Se limita el consumo de recursos no renovables para asegurar que no se utilicen a un ritmo
superior al de su generacion, promoviendo su sustitucion por recursos renovables.
Entonces, la sostenibilidad econdmica, es una evaluacion que analiza la viabilidad
financiera futura de un edificio. La sostenibilidad se relaciona con los costos tanto
directos como indirectos relacionados con la vivienda, que incluyen servicios,
instalaciones y ubicacion. Al reducir los gastos en servicios y mantenimiento, se generan
ahorros econémicos inmediatos para las familias.

2.3.2.3. Sostenibilidad social en edificaciones

La sostenibilidad social se enfoca en la capacidad de una sociedad para mantener y
mejorar el bienestar de sus ciudadanos a largo plazo. Esto incluye asegurar que las
necesidades actuales se satisfagan sin comprometer las futuras, promoviendo la cohesion
social, laequidad y la justicia. También implica garantizar el acceso a servicios esenciales
como educacion, salud y vivienda, creando comunidades inclusivas y resilientes donde
todos puedan prosperar y participar, abordando las desigualdades y fomentando el
desarrollo humano integral. (Flecha, 2020)

La dimension social, por sus caracteristicas cualitativas que suelen ser mas abstractas, ha
enfrentado desafios significativos en cuanto a su cuantificacion. Los factores sociales
estan estrechamente ligados a la naturaleza esencial del ser humano, donde predominan
los aspectos cualitativos cuya medicion es predominantemente subjetiva. (Ahmad y
Thaheem, 2017; Atanda y Oztiirk, 2018)

La norma ISO 15392:2008 fue creada para definir el concepto de sostenibilidad desde la
perspectiva del ciclo de vida de los edificios. En cuanto a los aspectos sociales
contemplados en esta norma, se centran en la interaccion entre los espacios construidos y
sus usuarios. Esto abarca la promocion de la calidad para fomentar la salud y la seguridad,
la eliminacion de barreras arquitecténicas, y la mejora de los niveles de satisfaccion de
los usuarios. En conjunto, el impacto que los edificios tienen en sus usuarios puede tener

implicaciones significativas en su bienestar y salud a largo plazo. (Rouyet, N., 2020)
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2.4. Definicion de términos bésicos

Construccion Sostenible: El proceso de construccion o modificacion de edificaciones y
desarrollos urbanos utilizando métodos eficientes y responsables con el medio ambiente
en todas las etapas de su vida util. (Cédigo Técnico de Construccion Sostenible, 2021)
Ecomaterial: Un material de construccion o producto fabricado de acuerdo con alguna de
las normativas contenidas en la familia UNE o ISO 14000. Debe cumplir con los
requisitos del Reglamento de Normas de Edificacion (RNE) para ser utilizado en disefio
y construccion. (Codigo Técnico de Construccion Sostenible, 2021)

Edificacion Sostenible: Una edificacion concebida y edificada con el objetivo de mejorar
su desempefio ambiental, aumentar su valor econémico y promover un ambiente interior
saludable, lo que contribuye a incrementar la satisfaccion y la productividad de sus
ocupantes. Esto se considera un elemento esencial para alcanzar un desarrollo urbano
sostenible. (Codigo Técnico de Construccion Sostenible, 2021)

Estrés hidrico: ocurre cuando la demanda de agua supera la cantidad disponible en un
periodo especifico o cuando su uso esta limitado por la baja calidad del agua. El estrés
hidrico evalla la cantidad de agua extraida de fuentes anualmente. Si la proporcion de
agua consumida en relacion con la disponible es elevada, se considera un alto estrés
hidrico. Por otro lado, si la fuente tiene suficiente agua para satisfacer la demanda, el
estrés hidrico es bajo. (SUNASS, 2023)

Construccion Tradicional: Se refiere a la realizacién de todas las tareas necesarias para
construir un edificio “in situ”. Los materiales empleados son practicamente los mismos
que se han usado durante décadas, manteniendo las mismas técnicas de construccion. Los
edificios tradicionales no consideran criterios de sostenibilidad que mejoren la eficiencia
energética y reduzcan el consumo de los recursos. (Cremashi et al, 2014)

Impacto ambiental: Los impactos son cualquier alteracién que ocurre en el medio
ambiente, independientemente de si son positivos 0 negativos, significativos o
insignificantes. (ISO 14001, 2015)

Zona bioclimatica: Clasificacion climatica que identifica las caracteristicas y parametros
ambientales de amplias areas geograficas, lo cual es fundamental para implementar
estrategias de disefio bioclimatico en edificaciones o ciudades. (Codigo Técnico de
Construccion Sostenible, 2021)

Envolvente térmica: Conjunto de elementos constructivos que delimitan el interior de una
edificacion del exterior, ya sea aire, terreno natural o espacios no habitables. (Cddigo

Teécnico de Construccion Sostenible, 2021)
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Material de construccion: Materia prima amorfa (como arena, , cemento, arcilla, etc.) que
puede haber recibido algun tratamiento térmico. También se incluyen los productos
quimicos liquidos o semiliquidos. (Codigo Técnico de Construccion Sostenible, 2021)
Cambio climatico: EI cambio climatico se refiere a las modificaciones a largo plazo en
las temperaturas, precipitaciones, vientos y patrones climéticos. (Naciones Unidas, 2022).
Es provocada por la emisién de gases de efecto invernadero, generados por la quema de
combustibles fosiles como el petroleo, el carbon y el gas, asi como por actividades
humanas como la agricultura, la ganaderia, la deforestacion y la industria. (DKV, 2015)
Gases de efecto invernadero: Son componentes gaseosos de la atmdsfera, entre los cuales
los principales son: el vapor de agua (H:20), el ozono (Os), el metano (CHa4), el 6xido
nitroso (N20), los hidrofluorocarburos (HFC) y el dioxido de carbono (CO2). Este tltimo
es el mas significativo debido a su produccion por actividades humanas, como el consumo

de combustibles fosiles y la combustion de biomasa. (Garcia, Carrién, & Angulo, 2015,
p.8)
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CAPITULO 3: SISTEMA DE HIPOTESIS

3.1. Hipdtesis principal

Los criterios de construccién sostenible adaptables al proceso constructivo tradicional

contribuyen a la sostenibilidad.

3.1.1. Hipotesis secundarias

a) Las instalaciones eléctricas con criterios de construccion sostenible adaptables al
proceso constructivo tradicional tienen un impacto positivo en la sostenibilidad.

b) Las instalaciones sanitarias con criterios de construccion sostenible adaptables al
proceso constructivo tradicional tienen un impacto positivo en la sostenibilidad.

c) La calidad ambiental como criterio de construccion sostenible adaptable al proceso
constructivo tradicional tiene un impacto positivo en la sostenibilidad.

d) El manejo de residuos en edificaciones como criterio de construccion sostenible
adaptable al proceso constructivo tradicional tiene un impacto positivo en la
sostenibilidad.

e) El uso de nuevos materiales con criterios de construccion sostenible adaptables al
proceso constructivo tradicional tiene un impacto positivo en la sostenibilidad.

f) La infraestructura para movilidad urbana como criterio de construccion sostenible
adaptable al proceso constructivo tradicional tiene un impacto positivo en la
sostenibilidad.

3.2. Variables

3.2.1. Definicion de variables

A continuacion, en la tabla 6 se muestra la definicion de variables conceptual y

operacional.

Tabla 6

Definicién de variables conceptual y operacional

Variables Definicion conceptual Definicién operacional

Variable independiente: Caddigo Tecnico de Instrumento

normativo

Criterios de Construcciéon
Sostenible

Construccion Sostenible

tiene por objeto establecer los
requisitos técnicos para

que las edificaciones y/o
habilitaciones urbanas

nacional que busca reducir
las emisiones de gases de
efecto invernadero y
aumentar la  capacidad
adaptativa mediante
edificaciones y habilitaciones
urbanas sostenibles. Esto
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cumplan

con condiciones basicas de
sostenibilidad. (El Peruano,
2021)

contribuye a mejorar la
calidad de vida al
incrementar la eficiencia
hidrica y energética, mejorar
la calidad ambiental, reducir
residuos y promover la
movilidad sostenible. (El
Peruano, 2021)

Variable
Sostenibilidad

dependiente:

La sostenibilidad busca un
equilibrio entre el desarrollo
econdmico, la equidad social
y la proteccion del medio
ambiente, asegurando que el
progreso humano y
econdmico se logre de
manera justa y respetuosa
con los recursos naturales.
(Emas, 2015)

La sostenibilidad se define
como la capacidad de
satisfacer las necesidades del
presente sin comprometer la
capacidad de las futuras
generaciones para satisfacer
sus propias necesidades. Este

concepto integra tres
dimensiones clave: social,
econémica 'y ambiental.

(Emas, 2015)

Nota. Elaboracién propia

3.2.2. Operacionalizacion de Variables

A continuacion, en la tabla 7 se muestra la matriz de operacionalizacion de variables.

Tabla 7

Matriz de operacionalizacion de variables

OBJETIVOS GENERAL VARIABLE INDEP X VARIABLE DEPEND Y
Sostenibilidad

Determinar  criterios de Criterios de construccion

construccion sostenible sostenible

adaptables al proceso

constructivo tradicional a fin
de contribuir a la
sostenibilidad a través de un
analisis documental.

Dimensiones X

Dimensiones Y

X1: Rediseno de IIEE
X2: Redisefio de 1I1SS

X3: Calidad
interior

ambiental

X4: Manejo de residuos en
edificaciones

X5: Materiales
construccion sostenible

de

Y 1: Sostenibilidad
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X6: Infraestructura para
movilidad urbana

INDICADORES X

INDICADORES Y

X11: Consumo eléctrico
X21: Consumo hidrico
X31: Confort

X41: Gestion de residuos
X51: Consumo energeético

X61: Bienestar

Y 1: Sostenibilidad ambiental
Y2: Sostenibilidad econémico

Y 3: Sostenibilidad social

Nota. Elaboracion propia
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CAPITULO 4: METODOLOGIA DEL ESTUDIO

4.1. Tipo de investigacion

De acuerdo con CONCYTEC (2020) los estudios de naturaleza aplicada tienen como
proposito solucionar necesidades requeridas mediante el conocimiento cientifico, y los
procedimientos y herramientas tecnologicas. Ademas, segun lo sefiala (Borja, 2016), una
investigacion de tipo aplicada esta enfocada en conocer y modificar una realidad con la
finalidad de buscar soluciones a una problematica. Por lo tanto, la presente investigacion
es de tipo aplicada, porque determinard los criterios de construccion sostenible adaptables
al proceso constructivo tradicional, siendo una alternativa de mejora para una
problematica a nivel mundial.

4.1.1 Enfoque

Borja, M. (2012) sefiala que: “La investigacion cuantitativa plantea que una forma
confiable para conocer la realidad es a través de la recoleccion y analisis de datos, con los
que se podria contestar las preguntas de la investigacion y probar las hipdtesis.” (p.11).
El enfoque es cuantitativo porque los resultados seran datos numéricos, representados en
porcentajes donde se podrd conocer el impacto en el aspecto ambiental, econémico y
social posterior al redisefio de las instalaciones eléctricas, sanitarias y demas criterios
sefialados en el Codigo Técnico de Construccidn Sostenible.

4.1.2. Nivel

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) las investigaciones correlacionales son
aquellas que describen relacién entre dos o mas categorias, conceptos o variables en un
momento determinado, en ocasiones, en términos correlacionales, otras en funcion de la
relacion de causalidad.

El nivel es correlacional, porque se mediréa la relacion existente entre las dos variables de
la investigacion, una vez que se haya definido la causalidad, la variable independiente
(variable predictora), nos permitira ir prediciendo el comportamiento de la variable
dependiente, donde se obtendra la respuesta de cada impacto.

4.1.3. Disefio

Segun Arias (2012), el disefio de investigacion se refiere a la estrategia general utilizada
por el investigador para abordar las preguntas de investigacion. En este caso, el disefio de
la presente investigacion se considera no experimental, transversal. Segun Hernandez-

Sampieri y Mendoza (2018), en investigaciones con disefio no experimental, las variables
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no son manipuladas ni controladas, sino que se observan los efectos de la variable
independiente sobre la variable dependiente en la realidad.

También es transversal, ya que se recolectd la informacién un intervalo de tiempo
reducido, teniendo como fin determinar los criterios de construccion sostenible
adaptables al proceso constructivo tradicional de edificaciones en la institucion educativa
Dra. Maria Reiche Grosse Neuman.

4.1.4. Método

El método deductivo hace uso del razonamiento légico, donde se explica la realidad a
partir de principios, leyes o teorias apuntando a situaciones desde lo general a lo
particular. Ademas, este método es cominmente utilizado en investigaciones con enfoque
cuantitativo (Valencia et al., 2024). En tal sentido, esta investigacion sigue un método
hipotético-deductivo, donde se reconocen e identifican las variables de estudio a partir de
una revision bibliogréfica previa y un anélisis documental, se plantean hipétesis para cada
uno de los objetivos, se opera las variables y se propone una solucion al problema de
investigacion de una manera ldgica.

4.2. Poblacion de estudio

De acuerdo con Arias (2012), la poblacién objetivo, es el conjunto finito o infinito de
sujetos con propiedades similares para los cuales seran aplicables las conclusiones que se
deriven del trabajo de investigacion. En ese sentido, la poblacién son todas las
instituciones educativas publicas de Lima Metropolitana.

4.3. Diseflo muestral

La muestra de la investigacion es la institucion educativa “Dra. Maria Reiche Grosse
Neuman”, distrito de San Juan de Miraflores — Lima — Lima, ante lo cual se considera un
muestreo de tipo no probabilistico por conveniencia.

4.4. Técnicas e instrumentacion de recoleccion de datos

Las técnicas a emplear es el analisis, revision documental y la encuesta, porque se
realizara la busqueda informacion y un amplio andlisis referente a los criterios de
construccidn sostenible, ademas de la revision de la documentacion técnica (expediente
técnico tradicional) de la institucion educativa, con la finalidad de determinar
objetivamente cuéles seran los criterios técnicos y sociales a considerar para cumplir con
las exigencias del Codigo Técnico de Construccion Sostenible.

Los instrumentos a utilizar considerando las técnicas mencionadas, son el expediente
técnico, el Codigo Técnico de Construccion Sostenible, el software AutoCAD, S10, y

microsoft excel.
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4.5. Procedimientos para la recoleccién de datos
El procedimiento de recoleccion de datos se describe a continuacion en la tabla 8.
Tabla 8

Procedimiento de recoleccion de datos

Revision y analisis Revision y analisis Toma de datos
de an_tecedentes del Cédigo sobre los criterios
~ nacionales e > Técnico de g sostenibles a
internaciones Eobre e Construccion considerar.
|
v
Ingreso a la plataforma Revision y analisis Uso de programas de
de SEACE para del expediente ingenieria para analizar la
acceder a la —> Lo .. —> informacion técnica.
informacion técnica de tecmco. tra.d'C'p,nal (planos, presupuestos y
la institucion de |a_InStI_tUCIOI’] especificaciones técnicas)
|
v
Busqueda de . L
Toma de datos de los roveqedores de Definir los criterios de
criterios sostenibles P . construccion sostenible 4
adaptables al proceso [ materiales y > contemplar en la
constructivo tradicional equipamiento Institucién educativa.
anctAanihilA

Nota. Elaboracion propia

4.6. Técnicas de procedimiento y analisis de datos

El procedimiento para elaborar la presente investigacion sera dividido en cuatro etapas,
como se detalla a continuacion:

Primera etapa: Consiste en la busqueda de informacidn de los criterios establecidos en el
Codigo Técnico de Construccion Sostenible (eficiencia energética, eficiencia hidrica,
calidad ambiental interior, manejo de residuos en edificaciones, materiales sostenibles e
infraestructura para movilidad urbana). Se realizara una revision y analisis del expediente
técnico existente elaborado de manera tradicional.

Segunda etapa: En esta etapa se realizara el replanteo del disefio de instalaciones
eléctricas y sanitarias, ademas de buscar cotizaciones de proveedores que cuenten con
aparatos sanitarios y eléctricos con tecnologia de ahorro, y considerar nuevos materiales
sostenibles, en cumplimiento de las exigencias y caracteristicas técnicas sostenibles del
Cadigo Técnico de Construccidn Sostenible. Se realizara una guia de politicas y practicas
de un monitoreo de gestion de ciclo de los desechos de la edificacion, también se
contemplaré los datos obtenidos en las encuestas referente al transporte utilizado por los

usuarios y la calidad del ambiente interior, con la finalidad de brindar alternativas de
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transporte urbano para mitigar las emisiones de CO2 y mejorar el confort de los usuarios
de la institucion educativa.

Tercera etapa: En esta etapa se evaluaran los resultados de la propuesta del replanteo a
realizar en la parte de disefio, ejecucion y operacion de la institucion educativa, en funcion
a los requerimientos exigidos en el Codigo Técnico de Construccion Sostenible, donde
finalmente se podrd determinar los criterios de construccion sostenible adaptable al
proceso constructivo tradicional a ser contemplados en la institucion educativa, lo que
permitira conocer especificamente el impacto en el aspecto ambiental, econémico y social
y lo que esto contribuye de manera general a la sostenibilidad.

Cuarta etapa: En esta ultima etapa de la investigacion, se llegard a una conclusion para
cada planteamiento, y en funcion a cada hallazgo obtenido, se plantearan
recomendaciones puntuales como propuestas de mejora, con la finalidad de contribuir con

informacion a proximas investigaciones relacionadas con la misma linea base.
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CAPITULO 5: PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

5.1. Caso de estudio I.E. Dra. Maria Reiche Grosse Neuman

El presente proyecto consta de la construccion de la institucion educativa Dra. Maria
Reiche Grosse Neuman, el area del terreno es de 8,891.98m2, en el cual se considera un
area construida de 4,660.56m?, donde una vez realizada la evaluacion, se determina los
criterios de sostenibilidad que sean viables de aplicar en la edificacion. A continuacion,
se muestra en la figura 29 la vista panoramica de la I.LE. Dra. Maria Reiche Grosse
Neuman.

Figura 29

Vista panoramica de la |.E. Dra. Maria Reiche Grosse Neuman

Nota. Minedu (2022)

5.1.1. Ubicacion del Proyecto

La institucion educativa, se encuentra ubicada en Av. San Juan 383, Zona “B”, distrito de
San Juan de Miraflores, provincia de Lima, departamento de Lima. Las caracteristicas de

la localizacion se muestran a continuacion:

Departamento :Lima

Provincia :Lima

Distrito :San Juan de Miraflores

Area :Urbana

Direccién :Av. San Juan 383, zona “B”.

Regién :Costa

Forma :Escolarizada

Jurisdiccion :Unidad de Gestién Educativa Local 01
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Figura 30
Ubicacion del Proyecto

Nota. figura extraida del Google Maps
5.1.2. Alcance del proyecto
a) Area y Medidas Perimétricas

El terreno tiene un area de 8,891.98m?2 y una longitud perimetral de 382.34 ml.

Por el frente : Con la Av. San Juan, en linea recta 100.00 ml.

Por la derecha : Con la Parroquia San Esteban, en linea recta 85.60 ml.

Por la izquierda : Con la Av. Pedro Silva, en linea recta 91.06 ml.

Por el fondo : Con la I.LE. Andrés Avelino Caceres, en tres lineas rectas de

58.55 ml., 5.67ml. y 41.46ml.

b) Zonificacion del proyecto

La institucion educativa se encuentra dentro de servicios publicos complementarios. Para
el sector Educacion, los planos de zonificacion del Plan de Desarrollo Metropolitano
consignan: Educacion Basica (E1), Educacion Superior Tecnoldgica (E2), Educacion
Superior (E3) y Educacion Superior Post Grado (E4). En ese sentido, la zonificacion para
la institucién educativa Dra. Maria Reiche Grosse Neuman corresponde a: Educacion
Basica (E1).

c¢) Descripcion del proyecto
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La edificacion cuenta con una composicién arquitectonica manteniendo una imagen
institucional en base a elementos y formas que forman parte de una institucion educativa
de nivel primaria mixta.

El planteamiento se basa en conformar los dos frentes alineados al entorno urbano, en el
ingreso principal a la institucion educativa cuenta con una caseta de vigilancia y un
espacio de recepcion, teniendo como elemento central una rampa que divide en dos
espacios marcados, por el lado izquierdo se encuentra la administracion y las aulas
encerrando al patio de formacion (zona pedagogica), y por el lado izquierdo se ubican las
losas deportivas y ambientes sociales (zona recreativa), cafeteria, teniendo una alameda
arboleada para evitar que filtre el ruido.

Patio de Formacion, ingresando lado izquierdo, conformado pabellones y la rampa, en
forma de “C”. Rampa Central; elemento que se divide en cinco tramos con descanso, en
el tramo central se aprovecha para el estrado principal con gradas a lado izquierdo y la
asta de bandera, debajo del estrado un ambiente para maestranza, cuenta con aulas en
cada piso, laboratorio de ciencias naturales, bateria de ss.hh. para nifios y nifias con
servicio para discapacitados, un vestuarios y administracion y una cafeteria. Los ss.hh.
son dos por piso, tanto para las alumnas y alumnos, exteriormente con una caseta con
ss.hh, rampa y ss.hh. para discapacitados, tanto para alumnos como para profesores y
visita.

Una cafeteria con cocina, almacén y ss.hh. y dandole uso al techo como terraza para los
alumnos.

En la tabla 9 se muestra la cantidad médulos donde se agrupa la distribucién de todos los
ambientes de la institucién educativa, también de los puentes y escaleras, con sus
respectivas areas construidas.

Tabla 9

Distribucion de ambientes de la institucion educativa

Item Descripcion Cantidad  Area techada
01  Moddulo 1: Administracion / Biblioteca 01 344.57 m?
02  Modulo 2: Servicios Higiénicos en dos pisos 01 168.34 m?
03  Moddulo 3: Laboratorio/ 03 salas + Libreria 01 344,57 m?
04  Modulo 4: 02 Aulas / 02 Aulas 01 344.57 m?
05  Modulo 5: 02 Aulas / 02 Aulas 01 344.57 m?
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06 Modulo 6: 02 Aulas / 02 Aulas 01 344.57 m?

07  Mddulo 7: Servicios Higiénicos en dos pisos 01 168.66 m?
08  Modulo 8: 03 Aulas / 03 Aulas 01 513.05 m?
09  Modulo 9: Aulas / 03 Aulas 01 513.05 m?
10  Mddulo 10: Sum / Aula de Computo 01 344.57 m?2
11 Mddulo 11: Sum / Aula de Computo 01 344.57 m?2
12 Mddulo 12: Vestidores en ler Piso 01 82.32 m?
13 Modulo 13: Cafeteria en ler piso 01 62.34 m2
14 Mddulo 14: Maestranza en ler piso 01 38.06 m?2
15 Puentes 04 331.13 m?
16  Escaleras 2 Tramos C/Circulacion 05 371.30 m?

TOTAL 4,660.56 m?

Nota. Elaboracién propia

En la figura 31 se muestra la ubicacién del modulo 1 de la institucion educativa
Figura 31

Croquis de ubicacion del modulo 1 en la institucién educativa
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Nota. Elaboracion propia




En la figura 32 se muestra la distribucién del primer nivel del médulo 1, compuesta por
Administracion y Biblioteca: el primer nivel es el &rea de administracion.
Figura 32

Distribucién del primer nivel del médulo 1
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucién educativa

En la figura 33 se muestra la distribucion del segundo del modulo 1, compuesta por
Administracion y Biblioteca: en el segundo nivel se encuentra ubicada la biblioteca.
Figura 33

Distribucion del segundo nivel del modulo 1
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucion educativa

En la figura 34 se muestra la ubicacién del modulo 2 de la institucion educativa.
Figura 34
Croquis de ubicacion del modulo 2 en la institucién educativa
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Nota. Elaboracién propia




En la figura 35 se muestra la distribucién del primer nivel del médulo 2, compuesta por
servicios higiénicos para damas, varones y discapacitados.

Figura 35
Distribucién del primer nivel del médulo 2
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucidn educativa

En la figura 36 se muestra la distribucion del segundo nivel del médulo 2, compuesta por
servicios higiénicos para damas, varones y discapacitados.
Figura 36

Distribucién del segundo nivel del modulo 2
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucién educativa
En la figura 37 se muestra la ubicacion del modulo 3 de la institucion educativa.
Figura 37

Croquis de ubicacién del mddulo 3 en la institucién educativa
| l | Wy

Nota. Elaboracion propia
En la figura 38 se muestra la distribucion del primer nivel del médulo 3, compuesta por
laboratorio y salas, el primer nivel es el area de laboratorio, y en el segundo nivel se

encuentra ubicada tres salas y libreria.
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Figura 38
Distribucion del primer nivel del modulo 3
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucién educativa

En la figura 39 se muestra la distribucion del primer nivel del médulo 3, compuesta por

Laboratorio y salas, en el segundo nivel se encuentra ubicada tres salas y libreria.
Figura 39
Distribucion del segundo nivel del modulo 3
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucién educativa

En la figura 40 se muestra la ubicacion del modulo 4 de la institucion educativa.



Figura 40

Croquis de ubicacion del modulo 4 en la institucién educativa
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Nota. Elaboracién Propia

En la figura 41 se muestra la distribucion del primer nivel del médulo 3, compuesta por

laboratorio y salas, el primer nivel es el area de laboratorio.

Figura 41
Distribucion del primer nivel del modulo 4
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucion educativa
En la figura 42 se muestra la distribucion del segundo nivel del mddulo 3, compuesta por
laboratorio y salas, en el segundo nivel se encuentra ubicada tres salas y libreria.
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Figura 42

Distribucion del segundo nivel del médulo 4
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucién educativa

En la figura 43 se muestra la ubicacién del modulo 5 de la institucion educativa.

Figura 43

Croquis de ubicacion del modulo 5 en la institucién educativa

Nota. Elaboracién propia
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En la figura 44 se muestra la distribucion del primer nivel compuesta por aulas.
Figura 44

Distribucion del primer nivel del médulo 5
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucidn educativa

En la figura 45 se muestra la distribucion del segundo nivel compuesta por aulas.

Figura 45
Distribucion del segundo nivel del mddulo 5
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucién educativa



En la figura 46 se muestra la ubicacion del modulo 6 de la institucion educativa.

Figura 46
Croquis de ubicacion del modulo 6 en la institucion educativa
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Nota. Elaboracion propia

En la figura 47 se muestra la distribucion del primer nivel modulo 6 compuesta por

aulas.
Figura 47
Distribucién del primer nivel del médulo 6
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucién educativa
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En la figura 48 se muestra la distribucion del segundo nivel compuesta por aulas.
Figura 48

Distribucién del segundo nivel del modulo 6
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucion educativa

Soaa

En la figura 49 se muestra la ubicacion del modulo 7 de la institucion educativa.

Figura 49
Croquis de ubicacién del modulo 7 en la institucién educativa
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Nota. Elaboracion propia
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En la figura 50 se muestra la distribucion del primer nivel modulo 7 compuesta por
servicios higiénicos de damas, varones y discapacitados.

Figura 50
Distribucion del primer nivel del médulo 7
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucién educativa
En la figura 50 se muestra la distribucion del segundo nivel modulo 7 compuesta por
servicios higiénicos de damas, varones y discapacitados.

Figura 51
Distribucion del segundo nivel del mddulo 7
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucién educativa
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En la figura 52 se muestra la ubicacion del modulo 8 de la institucion educativa.

Figura 52
Croquis de ubicacion del modulo 8 en la institucion educativa
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Nota. Elaboracién propia

En la figura 53 se muestra la distribucion del primer nivel compuesta por aulas.

Figura 53
Distribucion del primer nivel del médulo 8

Nota. Extraido del expediente técnico de la institucion educativa
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En la figura 54 se muestra la distribucion del segundo nivel compuesta por aulas.
Figura 54
Distribucién del segundo nivel del modulo 8
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucién educativa

En la figura 55 se muestra la ubicacion del modulo 9 de la institucion educativa.

Figura 55
Croquis de ubicacién del modulo 9 en la institucién educativa
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Nota. Elaboracién propia
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En la figura 56 se muestra la distribucion del primer nivel compuesta por aulas.
Figura 56

Distribucién del primer nivel del médulo 9

Nota. Extraido del expediente técnico de la institucion educativa
En la figura 57 se muestra la distribucion del segundo nivel compuesta por aulas.
Figura 57

Distribucién del segundo nivel del modulo 9
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucion educativa
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En la figura 58 se muestra la ubicaciéon del modulo 10 de la institucion educativa.

Figura 58

Croquis de ubicacion del mddulo 10 en la institucion educativa
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Nota. Elaboracién propia

En la figura 59 se muestra la distribucion del primer nivel compuesta por un salén de usos

maultiples.
Figura 59
Distribucion del primer nivel del modulo 10
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Nota. Extraido del expediente técnico de la Institucion Educativa
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En la figura 60 se muestra la distribucién del segundo nivel compuesta por aula de
coémputo, en el segundo nivel se encuentra la sala de computo.
Figura 60

Distribucién del segundo nivel del modulo 10
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucion educativa

En la figura 61 se muestra la ubicacion del médulo 11 de la institucidn educativa.
Figura 61

Croquis de ubicacion del modulo 11 en la institucion educativa
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Nota. Elaboracion propia
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En la figura 62 se muestra la distribucion del primer nivel compuesta por un salon de usos
multiples.
Figura 62

Distribuciéon del primer nivel del médulo 11
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucidn educativa

En la figura 63 se muestra la distribucion del segundo nivel compuesta por una sala de
coémputo.

Figura 63

Distribucién del segundo nivel del modulo 11
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucion educativa
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En la figura 64 se muestra la ubicacion del modulo 12 de la institucion educativa.
Figura 64

Croquis de ubicacion del modulo 12 en la institucion educativa
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Nota. Elaboracion propia
En la figura 65 se muestra la distribucion del primer nivel compuesta por vestidores.
Figura 65

Distribucién del primer nivel del médulo 12
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucion educativa
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En la figura 66 se muestra la ubicacion del modulo 13 de la institucion educativa.

Figura 66
Croquis de ubicacion del modulo 13 en la institucion educativa
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Nota. Elaboracién propia

En la figura 67 se muestra la distribucion del primer nivel compuesta por cocina, almacén,
area de servicio y bafio.

Figura 67

Distribucion del primer nivel del modulo 13
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucién educativa
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En la figura 68 se muestra la ubicacion del modulo 14 de la institucion educativa.
Figura 68

Croquis de ubicacion del modulo 14 en la institucion educativa
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Nota. Elaboracién propia

En la figura 69 se muestra la distribucion del primer nivel compuesta por un cuarto de
maestranza.

Figura 69

Distribucion del primer nivel del modulo 14
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Nota. Extraido del expediente técnico de la institucion educativa
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5.1.3.

a) Consumo y costo de electricidad en la institucion educativa

Institucién educativa con criterios de construccion tradicional

Se realiz6 un listado del consumo de energia por el periodo de 12 meses, en la figura

70 se pueda observar el precio unitario de electricidad es de 0.3263 soles.

Figura 70

Recibo del consumo eléctrico

DIR. COBRANZA: LOS ANGELES S/N URB JESUS PODEROSO PAMPLONA BAJA SAN JUAN DE

MIRAFLORES

UGEL 01

SAN JUAN 383 UNIDAD B LOTE EDUCACION URB SAN JUAN
SAN JUAN DE MIRAFLORES - LIMA

RUC 20344832138 TELEFONO: 982791368
Recibo Nro. S002-58461553 M - ENL-13429

016514

338102

N° SUMINISTRO

DATOS DEL SUMINISTRO

Sucursal SAN JUAN Conexion Subterranea C4.1

Ruta 30-428-0052 Potenda Contratada  70.33 KW
Tarita Facturacibn  Variable

Novel Tensitn 220V Medidor Trifasico

Sector Tipico 1(SE0133) Electrénico 3 hilos

REGISTRO DE DEMANDA / CONSUMO
Historia de Consumo

Ji Nl Ag Se Oc Nv Di En Fe Mr Ab My Jn 2024

Nota. Luz del Sur S.A.A. (2024)

DETALLE DE LOS IMPORTES FACTURADOS
Descripcion
Cargo Fijo
Mant. y Reposicion de Conexion

Precio Unitaric  Consumo

Consumo de Energia 5223.00
Consumo de Energla Reactiva Capacitiva 0.1064 453.60
Potencia Generacidn Fuera de Punta 44.2700 2375
Potencia Distribucién Fuera de Punta 53.1000 2420
Alumbrado Pablico

Interés Compensatorio

Nota Débito Res N* 108/109-2024-0S/CD

LGV

Electrificacion Rural (Ley N* 28749) 0.0103 5223.00

SUBTOTAL DEL MES

TOTAL LUZ DEL SUR

A continuacion, en la siguiente tabla 10 se detallan los periodos

consumos de energia eléctrica.
Tabla 10

Resumen de consumo de electricidad por 12 meses

Periodo Consumo de Kw por mes

Julio 2023 7,073.77 Kw
Agosto 2023 6,246.86 Kw
Setiembre 2023 7,767.21 Kw
Octubre 2023 7,733.34 Kw
Noviembre 2023 7,747.29 Kw
Diciembre 2023 6,549.70 Kw
Enero 2024 2,563.80 Kw
Febrero 2024 1,998.60 Kw
Marzo 2024 3,122.40 Kw

Importe
5.69
581

1,704.26

49.17
1,051.41
1.285.02

139.75
741
079
764.87
53.80

5,067.98

5,067.98

con sus respectivos
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Abril 2024 4,926.60 Kw
Mayo 2024 5,307.60 Kw
Junio 2024 5,223.00 Kw

TOTAL 66,260.17 Kw

Nota. Elaboracién propia

b) Consumo y costo de agua en la institucion educativa
Se realizé un listado del consumo de agua por el periodo de 12 meses, en la figura 71
se sefiala que el precio unitario de agua por m3 es de S/4.81.

Figura 71

Recibo del consumo hidrico

UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL 01 Suministro

seda al CA ANGELES, LOS MZ NI LT 1 FTE

P.) JUSUS PODEROSO 7281610-1
— o BAN JUAN DE MIRAF LORES
e — IE 7070 MARIA REICHE

AUC : 20344832130

RFrIGO
Becto 5105.000824085(
oc A/ vwru MARIA 600 LIMA (CERC LIMA

W

MIDAD D8 HENTION B v7a nis w B

AV AN JLAN B0 LN SAN (LAY L4024 . 16GAD034 13 ENNO.1 1001 207408

15/06/2024

i Mapw 2024
CTInA
INPORMACION COMPLEMENTARIA ORTALLE D FACTURACION
' NO Nt N
.

Eatructura Tantaria (31/12/2023)

Tarifa  Rango  Agua Alcant
ESTATAL  Oamas 4.009 2210

W
119
Harario de abastecimiento .
Cdigo | 5MO1)
ATAL Frecuenus: DIARIO " 0 dal Mos actia
De 00:00 his Consume el me 1SR4
Husts | 24:00 hrs,
100
200
B I_
o
NVENRERDIANSE 11 MONTO 08l (4CIDO BeSTNGA0 #l MASE %/ i
b mporte total o §/ +*++1,065,40

pagar:

Nota. Sedapal (2024)
A continuacién, en la siguiente tabla 11 se detallan los periodos con sus respectivos

consumos de agua.
Tabla 11

Resumen de consumo de agua por 12 meses

Periodo Consumo de m3 por mes
Julio 2023 127 m3
Agosto 2023 168 m3
Setiembre 2023 209 m3
Octubre 2023 273 m3
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Noviembre 2023 208 m3

Diciembre 2023 163 m3
Enero 2024 193 m3
Febrero 2024 125 m3
Marzo 2024 87 m3
Abril 2024 114 m3
Mayo 2024 307 m3
Junio 2024 127 m3
TOTAL 2101 m3

Nota. Elaboracion propia

c) Materiales utilizados en la institucion educativa

Tal como se especifica en la tabla 9, la institucién educativa construida de forma

tradicional estd compuesta por una serie de mddulos, el metrado por partidas de

estructuras y arquitectura de la edificacion detalla la cantidad de los materiales a

analizar en cada uno de estos modulos, ello se muestra en la tabla 12.

Tabla 12

Metrado por partidas del médulo 1

Material Unidad Cantidad
C;nmcgféo Cimientos  Concreto M3 45.27
Concreto M3 33.35
Zapatas
Acero KG 1,110.15
Vigasde  Concreto M3 5.2
Modulo Cimentacion
01  Estructura Acero  KG  845.10
i‘?;‘ggg‘) Muros  Concreto M3 23.45
refozados
Acero KG 1,747.55
Columnas Concreto M3 22.37
Acero KG 3,527.89
Vigas Concreto M3 35.03
Acero KG 3,897.03
Losas Concreto M3 28.32
Acero KG 1,338.93
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Ladrillo UND 2,281.00
Muros y
tabiques de Muro tabique Ladrillo M2 67.03
Albafiileria
. Cielorasos Cielo Raso M2 303.28
Arquitectura Contrani
. ontrapisos Concreto M3 7.39
Pisos y de 24mm
Pavimentos i
Pisos Pisode v 56768
baldoza

Nota. Elaboracién propia
En la siguiente tabla 13, se detallan los metrados obtenidos

especialidades de estructura y arquitectura.

Tabla 13
Metrado por partidas del modulo 2

por las partidas en las

Material Unidad Cantidad
Concreto
simple .
Cimientos  Concreto M3 34.81
Concreto M3 34.9
Zapatas
Acero KG 1205.3
Vigasde  Concreto M3 8.31
Cimentacion ™Aoo KG 82325
Estructura Muros  Concreto M3  18.89
Concreto  refozados Acero KG  1,189.51
armado Columnas Concreto M3 14.14
Modulo Acero KG 3,008.55
02 . Concreto M3 20.19
Vigas
Acero KG 2,201.98
Concreto M3 18.02
Losas Acero KG 858.90
Ladrillo UND 726.00
Muros y
tabiques de Muro tabique Ladrillo M2 189.01
Albadileria
) Cielorasos Cielo Raso M2 303.28
Arquitectura c -
. ontrapisos Concreto M3 2.82
Pisos y de 24mm
Pavimentos i
Pisos Pisode o 67.68
baldoza

Nota. Elaboracion propia
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En la siguiente tabla 14, se detallan los metrados obtenidos por las partidas en las

especialidades de estructura y arquitectura.

Tabla 14

Metrado por partidas del médulo 3

Material Unidad Cantidad
Concreto
simple Cimientos  Concreto M3 49.92
Concreto M3 28.12
Zapatas
Acero KG 1,269.41
Vigasde  Concreto M3 3.60
Cimentacion
Acero KG 842.80
Estructura
Muros Concreto M3 23.32
Concreto
armado refozados Acero KG 1,580.64
Madul Concreto M3 18.72
odulo Columnas
03 Acero KG 3,463.67
_ Concreto M3 40.08
Vigas
Acero KG 3,969.40
Concreto M3 27.03
Losas Acero KG 1,679.86
Ladrillo UND 2,376.00
Muros y
tabiques de Muro tabique Ladrillo M2 75.24
Albafiileria
_ Cielorasos  Cielo Raso M2 287.33
Arquitectura :
Contrapisos
) Concreto M3 6.03
Pisos y de 24mm
Pavimentos Piso de
Pisos M2 251.14
baldoza

Nota. Elaboracion propia
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En la siguiente tabla 15, se detallan los metrados obtenidos por las partidas en las

especialidades de estructura y arquitectura.

Tabla 15

Metrado por partidas del médulo 4

Material Unidad Cantidad
Concreto
simple Cimientos Concreto M3 26.58
Concreto M3 47.03
Zapatas
Acero KG 1,335,51
Vigasde  Concreto M3 9,17
Cimentacion
Acero KG 1,432,02
Estructura
Muros Concreto M3 22.65
Concreto
armado  'efozados  TTAGesT KG 1517.35
Madul Concreto M3 15.81
odulo Columnas
04 Acero KG 3,252,14
_ Concreto M3 38.15
Vigas
Acero KG 3,686,86
Concreto M3 27.13
Losas Acero KG 1,681.20
Ladrillo UND 2,381,00
Muros y
tabiques de Muro tabique Ladrillo M2 38.16
Albadileria
_ Cielorasos  Cielo Raso M2 287.40
Arquitectura :
Contrapisos
Concreto M3 6.19
Pisos y de 24mm
Pavimentos Piso de
Pisos M2 269.83
baldoza

Nota. Elaboracion propia
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En la siguiente tabla 16, se detallan los metrados obtenidos por las partidas en las

especialidades de estructura y arquitectura.

Tabla 16

Metrado por partidas del médulo 5

Material Unidad Cantidad
Concreto
simple Cimientos Concreto M3 69.45
Concreto M3 31,75
Zapatas
Acero KG 934,28
Vigasde  Concreto M3 4,79
Cimentacion
Acero KG 1,029,00
Estructura
Muros Concreto M3 22.65
Concreto
armado  'efozados  TTAGesT KG 1517.35
Madul Concreto M3 15.81
odulo Columnas
05 Acero KG 3,252,14
_ Concreto M3 38.15
Vigas
Acero KG 3,686,86
Concreto M3 27.13
Losas Acero KG 1,681.20
Ladrillo UND 2,381,00
Muros y
tabiques de Muro tabique Ladrillo M2 38.16
Albadileria
_ Cielorasos  Cielo Raso M2 287.40
Arquitectura :
Contrapisos
Concreto M3 6.48
Pisos y de 24mm
Pavimentos _ Piso de
Pisos M2 269.83
baldoza

Nota. Elaboracion propia
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En la siguiente tabla 17, se detallan los metrados obtenidos por las partidas en las

especialidades de estructura y arquitectura.

Tabla 17

Metrado por partidas del médulo 6

Material Unidad Cantidad
Concreto
simple Cimientos  Concreto M3 101.20
Concreto M3 31,75
Zapatas
Acero KG 934,28
Vigasde  Concreto M3 4,79
Cimentacion
Acero KG 1,029,00
Estructura
Muros Concreto M3 22.65
Concreto
armado  'efozados  TTAGesT KG 1517.35
Madul Concreto M3 15.81
odulo Columnas
06 Acero KG 3,252,14
_ Concreto M3 38.15
Vigas
Acero KG 3,686,86
Concreto M3 27.13
Losas Acero KG 1,681.20
Ladrillo UND 2,381,00
Muros y
tabiques de Muro tabique Ladrillo M2 38.16
Albadileria
_ Cielorasos  Cielo Raso M2 287.40
Arquitectura :
Contrapisos
Concreto M3 6.48
Pisos y de 24mm
Pavimentos _ Piso de
Pisos M2 269.83
baldoza

Nota. Elaboracion propia
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En la siguiente tabla 18, se detallan los metrados obtenidos por las partidas en las

especialidades de estructura y arquitectura.

Tabla 18

Metrado por partidas del médulo 7

Material Unidad Cantidad
Concreto
simple Cimientos  Concreto M3 100.73
Concreto M3 34.90
Zapatas
Acero KG 1,205.03
Vigas de Concreto M3 7.17
Cimentacion
Acero KG 751.33
Estructura
Muros Concreto M3 20.03
Concreto
armado refozados Acero KG 1,261.43
Madul Concreto M3 14.14
oaulo Columnas
07 Acero KG 3,008.55
_ Concreto M3 20.19
Vigas
Acero KG 2,204.98
Concreto M3 18.02
Losas Acero KG 858.90
Ladrillo UND 726.00
Muros y
tabiques de Muro tabique Ladrillo M2 189.01
Albafiileria
_ Cielorasos  Cielo Raso M2 139.19
Arquitectura :
Contrapisos
) Concreto M3 2.82
Pisos y de 24mm
Pavimentos _ Piso de
Pisos M2 119.41
baldoza

Nota. Elaboracion propia

90



En la siguiente tabla 19, se detallan los metrados obtenidos por las partidas en las

especialidades de estructura y arquitectura.

Tabla 19

Metrado por partidas del médulo 8

Material Unidad Cantidad
Concreto
simple Cimientos  Concreto M3 175.57
Concreto M3 56.66
Zapatas
Acero KG 1883.41
Vigasde  Concreto M3 8.46
Cimentacion
Acero KG 1,173.44
Estructura
Muros Concreto M3 27.05
Concreto
armado refozados Acero KG 1,735.51
Madul Concreto M3 24.07
oaulo Columnas
08 Acero KG 4.606.15
_ Concreto M3 53.67
Vigas
Acero KG 5,447.21
Concreto M3 40.66
Losas Acero KG 2,407.09
Ladrillo UND 3,545.00
Muros y
tabiques de Muro tabique Ladrillo M2 65.88
Albadileria
_ Cielorasos  Cielo Raso M2 425.52
Arquitectura :
Contrapisos
Concreto M3 9.65
Pisos y de 24mm
Pavimentos Piso de
Pisos M2 402.76
baldoza

Nota. Elaboracion propia
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En la siguiente tabla 20, se detallan los metrados obtenidos por las partidas en las

especialidades de estructura y arquitectura.

Tabla 20

Metrado por partidas del médulo 9

Material Unidad Cantidad
Concreto
simple Cimientos  Concreto M3 175.57
Concreto M3 56.66
Zapatas
Acero KG 1883.41
Vigasde  Concreto M3 8.46
Cimentacion
Acero KG 1,173.44
Estructura
Muros Concreto M3 27.05
Concreto
armado refozados Acero KG 1,735.51
Madul Concreto M3 24.07
oaulo Columnas
09 Acero KG 4.606.15
_ Concreto M3 53.67
Vigas
Acero KG 5,447.21
Concreto M3 40.66
Losas Acero KG 2,407.09
Ladrillo UND 3,545.00
Muros y
tabiques de Muro tabique Ladrillo M2 65.88
Albadileria
_ Cielorasos  Cielo Raso M2 425.52
Arquitectura :
Contrapisos
Concreto M3 9.65
Pisos y de 24mm
Pavimentos Piso de
Pisos M2 402.76
baldoza

Nota. Elaboracion propia
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En la siguiente tabla 21, se detallan los metrados obtenidos por las partidas en las

especialidades de estructura y arquitectura.

Tabla 21

Metrado por partidas del médulo 10

Material Unidad Cantidad
Concreto
simple Cimientos  Concreto M3 41.55
Concreto M3 36.95
Zapatas
Acero KG 1091.82
Vigasde  Concreto M3 5.70
Cimentacion
Acero KG 1,162.33
Estructura
Muros Concreto M3 22.77
Concreto
armado refozados Acero KG 1,523.16
Madul Concreto M3 16.43
odulo Columnas
10 Acero KG 3,221.74
_ Concreto M3 39.86
Vigas
Acero KG 3,920.32
Concreto M3 27.08
Losas Acero KG 1,682.27
Ladrillo UND 2,376.00
Muros y
tabiques de Muro tabique Ladrillo M2 37.75
Albafiileria
_ Cielorasos  Cielo Raso M2 287.40
Arquitectura :
Contrapisos
Concreto M3 6.58
Pisos y de 24mm
Pavimentos Piso de
Pisos M2 274.25
baldoza

Nota. Elaboracion propia
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En la siguiente tabla 22, se detallan los metrados obtenidos por las partidas en las

especialidades de estructura y arquitectura.

Tabla 22

Metrado por partidas del médulo 11

Material Unidad Cantidad
Concreto
simple Cimientos  Concreto M3 38.17
Concreto M3 32.73
Zapatas
Acero KG 1051.74
Vigasde  Concreto M3 4,95
Cimentacion
Acero KG 1,065.63
Estructura
Muros Concreto M3 22.77
Concreto
armado refozados Acero KG 1,523.16
Madul Concreto M3 16.43
odulo Columnas
11 Acero KG 3,221.74
_ Concreto M3 39.86
Vigas
Acero KG 3,920.32
Concreto M3 27.08
Losas Acero KG 1,682.27
Ladrillo UND 2,376.00
Muros y
tabiques de Muro tabique Ladrillo M2 37.75
Albafiileria
_ Cielorasos  Cielo Raso M2 287.40
Arquitectura :
Contrapisos
Concreto M3 6.58
Pisos y de 24mm
Pavimentos Piso de
Pisos M2 274.25
baldoza

Nota. Elaboracion propia
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En la siguiente tabla 23, se detallan los metrados obtenidos por las partidas en las

especialidades de estructura y arquitectura.

Tabla 23
Metrado por partidas del médulo 12
Material Unidad Cantidad
Concreto
simple Cimientos  Concreto M3 43.44
Vigasde  Concreto M3 8.74
Cimentacion
Acero KG 494.71
Estructura Concreto M3 9.23
Columnas
Concreto Acero KG 1,717.44
armado _ Concreto M3 8.84
Vigas
Modulo Acero KG 950.38
12 Concreto M3 5.93
Losas Acero KG 201.22
Ladrillo UND  560.00
Muros y
tabiques de Muro tabique Ladrillo M2 166.68
Albaniileria
_ Cielorasos Cielo Raso M2 67.20
Arquitectura :
Contrapisos
Concreto M3 521
Pisos y de 24mm
Pavimentos _ Piso de
Pisos M2 50.51
baldoza

Nota. Elaboracion propia
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En la siguiente tabla 24, se detallan los metrados obtenidos por las partidas en las

especialidades de estructura y arquitectura.

Tabla 24
Metrado por partidas del médulo 13
Material Unidad Cantidad
Concreto
simple Cimientos  Concreto M3 24.24
Vigasde  Concreto M3 3.47
Cimentacion
Acero KG 209.67
Muros Concreto M3 0.31
Estructura Reforzados
Acero KG 209.67
Concreto
q Concreto M3 454
armado Columnas
Médulo Acero KG 1,248.17
13 _ Concreto M3 9.56
Vigas
Acero KG 920.09
Concreto M3 1.93
Losas Acero KG 110.26
Ladrillo UND 183.00
Muros y
tabiques de Muro tabique Ladrillo M2 53.66
Albadileria
Arquitectura Cielorasos Cielo Raso M2 21.94
Contrapisos c . M3 077
. ncr .
Pisos y de 24mm oncreto
Pavimentos
Pisos Baldoza M2 32.22

Nota. Elaboracion propia
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En la siguiente tabla 25, se detallan los metrados obtenidos por las partidas en las

especialidades de estructura y arquitectura.

Tabla 25
Metrado por partidas del médulo 14
Material Unidad Cantidad
Concreto
simple Cimientos  Concreto M3 48.21
Concreto M3 16.51
Zapatas
Acero KG 477.74
Vigasde  Concreto M3 2.80
Cimentacion
Acero KG 305.55
Estructura
Muros Concreto M3 18.79
Concreto
armado  REforzados TTAGerTT KG 1.286.29
Modulo Concreto M3 3.50
Columnas
14 Acero KG 739.18
_ Concreto M3 4.20
Vigas
Acero KG 541.98
Concreto M3 2.60
Losas Acero KG 120.65
Ladrillo UND 247.00
Muros y
tabiques de Muro tabique Ladrillo M2 31.85
Albadileria
Arquitectura Cielorasos Cielo Raso M2 29.83
_ Pisos Baldosa M2 33.97
Pisos y
: Patios
Pavimentos y Concreto M3 7.52
Veredas

Nota. Elaboracion propia
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En la siguiente tabla 26, se detallan los metrados obtenidos por las partidas en las

especialidades de estructura y arquitectura.

Tabla 26

Metrado por partidas del médulo puentes

Material Unidad Cantidad
Concreto
: Falsos
simple o Concreto M3 39.69
Cimientos
Concreto M3 18.75
Zapatas
Acero KG 893.42
Estructura Vigasde  Concreto M3 21.56
Cimentacion
Acero KG 2,451.81
Médulo Concreto
Concreto M3 19.88
Puentes armado Columnas
Acero KG 3,745.55
_ Concreto M3 42.02
Vigas
Acero KG 4,702.65
Concreto M3 10.77
Losas Acero KG 715.42
Ladrillo UND  1018.00
Cielorasos Cielo Raso M2 122.55
Arquitectura -
Pisos y Contrapiso  Concreto M3 3.02
Pavimentos Pisos Baldosa M2 126.00

Nota. Elaboracion propia
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En la siguiente tabla 27, se detallan los metrados obtenidos por las partidas en las

especialidades de estructura y arquitectura.

Tabla 27

Metrado por partidas del mdédulo escaleras

Material Unidad Cantidad
Concreto
. Falsos
simple o Concreto M3  137.68
Cimientos
Concreto M3 89.62
Zapatas
Acero KG 2,877.65
Vigas de Concreto M3 18.60
Cimentacion
Acero KG 1,834.87
Estructura Muros Concreto M3 75.66
reforzados Acero KG 4.834.19
Modulo Concreto
Concreto M3 38.30
Escaleras armado Columnas
Acero KG 6,922.60
) Concreto M3 S57.47
Vigas
Acero KG 6,882.92
Concreto M3 20.10
Losas Acero KG 875.30
Ladrillo UND 1,911.95
Concreto M3 13.80
Escalera
Acero KG 252.65
Cielorasos Cielo Raso M2 190.35
Arquitectura -
Pisos y Contrapiso  Concreto M3 2.32
Pavimentos Pisos Baldosa M2 96.55

Nota. Elaboracion propia
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En la siguiente tabla 28 se muestran los resultados de metrados de partidas de las tablas

anteriores, donde se obtuvo la cantidad de materiales de la institucion educativa a analizar,

las cantidades totales se muestran en las siguientes tablas de resumen por partidas

Tabla 28

Metrado total por partidas de estructura y arquitectura

Material Unidad Cantidad
Concreto
simple Cimientos Concreto M3  1,388.175
Concreto M3 618.88
Zapatas
Acero KG 21,195.71
Vigasde  Concreto M3 120.49
Cimentacion
Acero KG 16,339.80
Estructura Muros Concreto M3 486.83
Concreto 1073008 TAGe T KG 27,790.39
Modulo armado Columnas Concreto M3 295.34
Total Acero KG 56,030.60
_ Concreto M3 552.26
Vigas
Acero KG 57,572.93
Concreto M3 417.48
Losas Acero KG 23,590.16
Ladrillo UND 29.288,62
Concreto M3 15.71
Escalera
Acero KG 323.60
Muros y
tabiques de Muro tabique Ladrillo M2 1,419.96
Albafiileria
Arquitectura — :
Cielorasos Cielo Raso M2 3,625.33
Pisos y Contrapisos
Concreto M3 94.18

Pavimentos de 24mm
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) Piso de
Pisos M2 3,924.28
baldoza

Nota. Elaboracion propia

5.2. Propuesta de criterios de construccion sostenible en la institucion educativa

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto de la institucion educativa Dra. Maria Reiche
Grosse Neuman, se proponen criterios sostenibles adaptables al proceso constructivo
tradicional, en cumplimiento de los requisitos del Cddigo Técnico de Construccion
Sostenible para edificaciones no residenciales, en este caso del rubro Educacion, para
determinar la diferencia de costos que demanda dicha adaptacion de criterios sostenibles
y haya una comparacion entre una edificacion de proceso constructivo tradicional y una
edificacion con criterios de construccion sostenible.

5.2.1. Redisefio de instalaciones eléctricas con criterios sostenibles

De acuerdo a la evaluacion, se escogieron las alternativas de elementos eficientes mas
adecuados para la nueva propuesta, las cuales se adapten a las condiciones técnicas de la
institucion educativa.

e L&mparas LED

El Cddigo Técnico de Construccion Sostenible establece que las lamparas instaladas
deben ser de tecnologia eficiente segin el Anexo 1 del Reglamento Técnico sobre el
etiquetado de eficiencia energética para equipos energéticos (RTEEE). Por ello, se
proyecto el redisefio con lamparas de similares caracteristicas al del proyecto tradicional,
pero con caracteristicas exigidas del mencionado cédigo, con ello se eligieron Luminarias
Empotrable LED 3x18w Splendor, Tubo Led Vidrio T8 Slim 6500K120Cm Luz Fria
SPLENDOR con potencia de 18W, Downlight LED circular adosado NAVIA de 18W,
Lampara de Exterior Luz Calida PHILIPS con potencia de 12W, lampara de Exterior LED
Luz Blanca LIGHTECH con potencia de 20W , luminaria LED 3000K marca OSLER de
45W de potencia, Bombillas LED EcoHome E27 6500KHV 6AR Philips con 10W de
potencia, LAmpara de emergencia adosado WERKEN con potencia de 20W (2x10W)
Panel LED empotrable deco redondo luz fria Wellmax-Samsung con potencia de 18w,
Reflector LED BVP432 PHILIPS con potencia de 200W y luminarias LED reflectoras
luz fria LUMINIKA con potencia de 100W. A continuacion, en la tabla 29 se detallan las
especificaciones técnicas de las luminarias eficientes consideradas para la propuesta
sostenible, en base a las necesidades técnicas y consideraciones de la institucién

educativa.
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Tabla 29

Especificaciones de luminarias LED eficientes

Imagen Modelo Precio
Luminaria Empotrable 54W
Celda Mate Led (3x18W)
SLF Splendor
Tubo Led Vidrio T8 18W
Slim 6500K120Cm Luz
Fria SPLENDOR
Downlight Led Circular 12W
Adosado de luz
calida PHILIPS
Lampara de Exterior 20W
LED luz  blanca
LIGHTECH
Luminaria LED Wall- 45W
Pack 3000K OSLER
EcoHome LED 10W
Bombilla E27
- 4 6500KHV 3PF/6AR
¥ Philips
Lampara de emergencia 20W
fg’, adosado WERKEN (2x10W)
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Panel LED empotrable 18W
f deco redondo luz fria
/

Wellmax-Samsung

Reflector LED BVP432 200W

PHILIPS

Luminarias LED 200W
reflectoras luz fria
LUMINIKA

Nota. Elaboracion propia
Sensores de movimiento:
El Cddigo técnico sefiala la necesidad de la instalacion de sensores de movimiento en
todo tipo de edificacidn en &reas comunes de circulacion peatonal. Para ello se emplearon

sensores de movimiento de pared Power Force de 0.5W de potencia, los cuales se detallan

en la tabla 30.
Tabla 30
Especificaciones técnicas de sensor de movimiento propuesto
Imagen Modelo Potencia
Sensores de

movimiento de pared 0.5W

Power Force

Nota. Power Force (2024)

5.2.2. Redisefo de instalaciones sanitarias con criterios sostenibles

Segun la evaluacion realizada, se ha seleccionado como alternativa equipos y accesorios
eficientes, tal como se muestra a continuacion:

Griferia de lavaderos:

El Cddigo Técnico de Construccién Sostenible establece un caudal maximo de 4,9

litros/minutos medidos a una presion de 417,7 kPa. lo que es equivalente a 60 PSI. De
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acuerdo a los criterios técnicos exigidos, para la griferia de todos los lavaderos de la
institucion educativa, se propone llave de lavatorio electronica a la pared con sensor
automatico que se activan cuando detectan la presencia de manos y objetos, permitiendo
su uso sin contacto aumentando los estandares de higiene de los usuarios y permitiendo
un importante ahorro de agua a través de un flujo controlado con una activacion de
moderno sistema de cierre electrénico activado por un sensor infrarrojo de la marca
Vainsa, cuenta con un caudal de 3.2 litros/minuto a una presién entre 20 PSI a 70 PSI. En
la tabla 31 se detallan las caracteristicas y especificaciones técnicas de la griferia
seleccionada.

Tabla 31

Especificaciones de griferia de lavadero de consumo eficiente

Imagen Modelo Consumo de agua

Llave lavatorio 3.2 litros/minuto a

K\\ electronica a la una presion entre 20
\ pared PSly 70 PSI

Nota. Vainsa (2024)

Griferia de lavatorios:

El Cddigo Técnico de Construccion Sostenible establece un caudal méximo de 4,9
litros/minutos medidos a una presién de 417,7 kPa. lo que es equivalente a 60 PSI. De
acuerdo a los criterios técnicos exigidos, para la griferia de todos los lavatorios de la
institucion educativa, se propone griferia de lavatorio cromada baja con chorro tipo spray
que permite mezclar el agua con el aire teniendo la misma sensacion de cantidad de caudal
al momento de utilizarlo, es de la coleccion Chaska de la marca Vainsa, cuenta con un
caudal de 3.2 litros/minuto a una presion entre 20 PSl a 70 PSI. la tabla 32 se detallan las
caracteristicas y especificaciones técnicas de la griferia seleccionada.

Tabla 32

Especificaciones de griferia de lavatorio de consumo eficiente

Imagen Modelo Consumo de agua
Llave lavatorio 3.2 litros/minuto a
\ cromada baja una presion entre 20
bt PSly 70 PSI

Nota. Vainsa (2024)
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Ducha:

El Cddigo Tecnico de Construccion Sostenible establece un caudal maximo de 9
litros/minutos medidos a una presion de 551,6 kPa lo que es equivalente a 80 PSI. De
acuerdo a los criterios técnicos exigidos, para las duchas de los vestidores se propone
cabezales de bajo flujo con limitador de caudal para reducir el consumo final, es una
mezcladora de ducha monocomando con salida Morgan linea Ocean de la coleccion
Pacific Duracrom de la marca Vainsa, cuenta con un caudal de 8 litros/minuto a una
presion entre 20 PSI a 70 PSI. En la tabla 33 se detallan las caracteristicas y
especificaciones técnicas de la griferia seleccionada.

Tabla 33

Especificaciones de ducha de consumo eficiente

Imagen Modelo Consumo de agua
o 8 litros/minuto a una
S Pacific Duracrom presion entre 20 PSly
70 PSI

~,

Nota. Vainsa (2024)

Inodoro:

El Cddigo Técnico de Construccion Sostenible establece equipos sanitarios que cuentan
con doble pulsador (4.8 Ipd promedio) o con un pulsador con tanque <4.8 litros. De
acuerdo a los criterios técnicos exigidos, para los servicios higiénicos de damas, varones
y discapacitados, se propone el inodoro one piece mauia de la marca Vainsa, ultra
eficiente con descarga Unica de 3.5 litros promedio, cuenta con dimensiones de disefio y
funcionamiento hidraulico que cumplen y superan las exigencias de las normas nacionales
e internacionales para artefactos y sanitarios cerdmicos. En la tabla 34 se detallan las
caracteristicas y especificaciones técnicas del equipo sanitario seleccionado.

Tabla 34

Especificaciones de inodoro de consumo eficiente

Imagen Modelo Consumo de agua

One Piece Muia con 3.5 Lt Promedio de

descarga Unica descarga
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Nota. Vainsa (2024)

Urinario:

El Codigo Tecnico de Construccion Sostenible establece urinarios que consuman como
minimo 1 litro promedio por descarga. De acuerdo a los criterios técnicos exigidos, para
los urinarios de los servicios higiénicos de varones, se propone que la llave de urinario
temporizada linea especializada cromo y sistema de cierre por compensacién de presion,
de la linea Duracrom de la marca Vainsa con 350 ml/fluss. En la tabla 35 se detallan las
caracteristicas y especificaciones técnica de la griferia seleccionada.

Tabla 35

Especificaciones de urinario de consumo eficiente

Imagen Modelo Consumo de agua

Llave de wurinario 0.35 Lt por fluss
| temporizada linea

@ especializada cromo.

Nota. Vainsa (2024)

Sistema de riego:

El Codigo Técnico de Construccion Sostenible establece que, para las edificaciones no
residenciales con zonificacion bioclimética 1 (Desértico costero), debe contar con un
sistema de riego tecnificado de goteo, aspersién o alternativo, siempre que se sustente la
eficiencia. De acuerdo a los criterios exigidos, se propone el sistema de riego por goteo,
el cual logra eficiencias de hasta 90% en el uso de agua, ademas de lograr uniformidad
en el riego, con una frecuencia de prolongada de riego, pero de bajo caudal para mantener
un nivel 6ptimo de humedad en las &reas verdes de la institucion educativa. En la figura
72 se muestra la forma de trabajo del sistema de riego tecnificado por goteo.

Figura 72

Imagen referencial de sistema de riego por goteo
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Nota. Portal de Jardin Urbano (2024)
5.2.3. Criterios propuestos en calidad ambiental interior

El Cddigo Técnico de Construccién Sostenible establece que, para la zonificacion
bioclimatica 1 (Desertico costero), las &reas verdes de la edificacion deben de
conformarse en su totalidad con especies xerofilas las cuales se caracterizan por tener un
bajo requerimiento hidrico, ademas tiene la capacidad de retencion de agua durante largos
periodos, lo que le permite sobrevivir a climas criticos. De acuerdo a los criterios
exigidos, para los 1245.39 m2 de areas verdes que existen en la institucion educativa, se
propone el sembrio de las plantas xeréfilas como la clusia, ciruela de natal, cortadera y
festuca azul en todas las areas verdes sefialadas en la figura 73 del croquis de la institucion
educativa.

Figura 73

Croquis de ubicacidn de areas verdes en la institucion educativa
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Nota. Elaboracion propia

En la tabla 36 se detallan las caracteristicas y tipo de plantas seleccionadas para
implementar las areas verdes.

Tabla 36

Plantas xeréfilas seleccionadas

Imagen Nombre botanico Nombre comun

Arbusto: Clusia sp. Clusia
Arbusto: Carissa Ciruela de natal
grandiflora

Gramineas: Cortadera,  pampa

Cortaderia selloana Grass
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L gt Gramineas: Festuca Festuca azul
22 ‘&: Y = .
ez . fﬁ'& ovina var. Glauca

Festuca azul

Nota. Portal de Jardin Urbano (2024)

5.2.4. Criterios propuestos en manejo de residuos en edificaciones

El Codigo Técnico de Construccion Sostenible establece que, todas las edificaciones
deben presentar una declaraciéon jurada que incluya la informacion técnica sobre el
aprovechamiento y/o la disposicion final de los residuos solidos de construccion y
demolicidn en infraestructuras de residuos sélidos autorizadas. De acuerdo a los criterios
técnicos exigidos, se ha identificado que la institucidn educativa tradicional ya contaba
con este criterio establecido, y siguieron los lineamientos de contratar los servicios de una
empresa operadora de residuos para realizar la disposicion final de los residuos solidos
de la construccion y demolicion de los 2, 959.09 m3 de residuos de demolicién, el cual
fue realizado por una empresa operadora que cumple con estar registrada en la Direccion
General de Salud Ambiental, ademas del cumplimiento con la normativa vigente de
contar con la infraestructura y equipamiento para el correcto manejo de residuos en
edificaciones, cuenta con los certificados de transporte y disposicion de residuos acorde
a la normativa ambiental. En la figura 74 se muestra los tachos de colores para el

almacenamiento temporal de residuos.

Figura 74

Cumplimiento de disposicion final de residuos
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Asl mismo se venficd que el Consorcio Lima Sur cumpla con el
almacenamiento temporsl de los resikduos peligrosos (Irapos impregnados,
lotas de pintura, entre otros)

En cuanto a los residuos de concreto, tierra y arena de |a construccion fueron
llevadas en volquetes a un vertedero autorizado

Nota. Extraido del Informe final de la institucion educativa

En la figura 75 se muestra el procedimiento previo a la eliminacion de material excedente
de obra.

Figura 75

Cumplimiento de disposicion final de residuos

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Se realizé un manejo responsable de los residuos generados, con la finalidad de evitar
cualquier dafo a la salud de los trabajadores y proteger la calidad ambiental,

Nota. Extraido del informe final de la institucion educativa

5.2.5. Criterios propuestos en materiales y productos de la construccion

Para lograr la sostenibilidad requerida por el Cédigo Técnico de Construccion Sostenible,
se requiere el reemplazo de materiales al 100% de las partidas de Estructuras (Obras de

110



concreto simple y de concreto armado) y Arquitectura (Muros y tabiques, cielo raso y
pisos y pavimentos) las cuales fueron definidas en el punto 5.1.3. Con ello, la propuesta
de materiales a utilizar el de cemento, ladrillo ya que el proyecto original construido de
manera tradicional no contemplo el aspecto ecologico para la seleccion de estos
mencionados materiales. Los materiales ademas deben estar acreditados con el
cumplimiento de la familia de la Normativa ISO 14000. Para ello, se proponen los
siguientes materiales:

¢ Cemento ecoldgico: Material mas ligero que el cemento tradicional, al combinarse con
agua y no perdera sus propiedades resistentes y ademas reduce en aproximadamente un
50% las emisiones de Co2. Se utiliza el reciclaje para su fabricacion y su precio suele ser
generalmente inferior al del cemento tradicional. Para el redisefio se propone el Cemento
Yura Tipo IP descrito en la tabla 37.

Tabla 37

Cemento ecoldgico Yura

Material Acreditacion

Cemento: Acreditado por
Cemento Yura IP Norma 1SO 14000 en
el aflo de 2023

Nota. Cementos Yura (2024)

5.2.6. Criterios propuestos de infraestructura de movilidad urbana

De acuerdo a lo establecido el Codigo Técnico de Construccién Sostenible, es de
obligatoriedad contar con estacionamientos para bicicletas que cumplan con lo
establecido en los articulos 21, 22 y 23 del Reglamento de la Ley N° 30936. Es requerido
el uso de elementos de ganchos en los muros que aseguren la seguridad y funcionalidad
al momento de colgar y maniobrar en el espacio requerido. Los ganchos propuestos para
cumplir con el requerimiento exigido son los Rack tipo gancho siguientes que garantizan
un ahorro de espacio y seguridad, segun el modelo mostrado en la tabla 76.

Figura 76

Rack tipo gancho para el estacionamiento de bicicletas propuesto
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Nota. Montech (2024)

Para el espacio de la infraestructura de movilidad urbana propuesto se ubica de forma que

cumpla con lo especificado en el Codigo Técnico de Construccién Sostenible. La

ubicacién de este espacio se propuso en el interior de la institucion cerca de

aproximadamente 8 metros de la entrada principal; cuenta con un &rea de 13 m2 y

perimetro de 12 m. A continuacién, en la figura 77, se sefiala este espacio propuesto en

el plano de planta del expediente técnico de la institucion educativa.

Figura 77

Croquis de ubicacion propuesto de infraestructura de movilidad urbana
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5.3. Andlisis del impacto de la sostenibilidad que genera en la institucion educativa.
5.3.1. Sostenibilidad Ambiental
Para determinar el impacto de la sostenibilidad ambiental de la propuesta de criterios
sostenibles adaptables al proceso constructivo tradicional de la institucion educativa,
inicialmente se debe conocer el consumo hidrico y energético promedio en funcién a los
ambientes y el tiempo de uso, posteriormente se calcula los kW/h de las instalaciones
eléctricas y el consumo de litros de las instalaciones sanitarias, ambas instalaciones con
equipamientos tradicionales, posteriormente se calcula los consumos de los kW/h de las
instalaciones eléctricas y el consumo de litros de las instalaciones sanitarias con
equipamiento sostenible y se propuso ecomateriales para calcular las emisiones de CO2
que éstas generan en la construccion tradicional y sostenible.

a) Calculo del consumo energético de la institucion educativa tradicional y sostenible
Una vez definidos los equipos eléctricos tradicionales de la institucion educativa
tradicional y los equipos sostenibles propuestos de acuerdo lo establecido en el Cédigo
Técnico de Construccion Sostenible, se procede a determinar consumo energético para
cada escenario. para ello es necesario estimar el tiempo de iluminacién en todos los
ambientes teniendo en consideracion que el funcionamiento de la institucion educativa
es de lunes a viernes de doble turno, donde el primer turno es de 8:00 am a 1:00 pm y
el segundo turno es de 1:00pm a 6:00pm; ademas, el tiempo de uso promedio es
considerablemente menor durante los meses de enero, febrero y marzo, también, hay
que considerar que en cada moédulo hay distintos tipos de artefactos teniendo cada uno
de ellos tiempos de uso distintos incluso estando en el mismo modulo, es por ello que
el tiempo de uso promedio en cada modulo es el promedio ponderado del tiempo de
uso de cada artefactos en un modulo en especifico. Con esto en consideracion, se
procede a calcular el consumo de energia en KW/h para cada médulo segun los equipos
que contenga y el tiempo promedio de uso de cada uno de ellos, para el caso tradicional
se muestran los detalles de consumo en la tabla 38.

Tabla 38

Consumo de energia por ambientes con equipamiento tradicionales

) Consumo de
) ) Tiempo de uso )
Ambientes Potencia (w) energia

promedio (h/dia) )
(kwh/dia)

Médulo 1: 47355 4 18.94
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Administracion/

Biblioteca
Maodulo 2:
Servicios Higiénicos en 680 3 2.04
dos pisos
Modulo 3:
Laboratorio/ 03 salas + 3264 4.8 15.67
Libreria
Modulo 4:
3224 4.8 15.48
02 aulas / 02 Aulas
Modulo 5:
3224 4.8 15.48
02 aulas / 02 Aulas
Modulo 6:
3224 4.8 15.48
02 aulas / 02 Aulas
Maodulo 7:
Servicios Higiénicos en 804 3 241
dos pisos
Modulo 8: 03 Aulas /
4744 4.8 22.77
03 Aulas
Modulo 9: Aulas / 03
4744 4.8 22.77
Aulas
Modulo 10: sum / Aula
3204 4 12.82
de Computo
Modulo 11: sum / Aula
3204 4 12.82
de Computo
Modulo 12: Vestidores
_ 460 1 0.46
en ler Piso
Modulo 13: Cafeteria
_ 3367 7 23.57
en ler piso
Escaleras 2 Tramos
_ _ 2167.5 5 3.20
C/Circulacion
TOTAL (kwh/dia) 183.89
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TOTAL (kwh/afio) 67,119.85

Nota. Elaboracion propia

Se procede a calcular el consumo de energia en KW/h para cada mddulo segln los
equipos que contenga Yy el tiempo promedio de uso de cada uno de ellos, para el caso
de equipamiento sostenible, se muestran los detalles en la tabla 39.

Tabla 39

Consumo de energia por ambientes con equipos sostenibles

) Consumo de
) ) Tiempo de uso )
Ambientes Potencia (w) ) __ energia
promedio (h/dia)

(kwh/dia)

Modulo 1:
Administracion | 2822.75 4 11.29
Biblioteca
Modulo 2:
Servicios Higiénicos 292 3 0.88
en dos pisos
Maodulo 3:
Laboratorio/ 03 salas + 1712 4.8 8.22
Libreria
Modulo 4:

1672 4.8 8.03
02 aulas / 02 Aulas
Modulo 5:

1672 4.8 8.03
02 aulas / 02 Aulas
Modulo 6:

1672 4.8 8.03
02 aulas / 02 Aulas
Modulo 7:
Servicios Higiénicos 354 3 1.06
en dos pisos
Modulo 8: 03 Aulas /

2452 4.8 11.77
03 Aulas
Modulo 9: Aulas / 03

2452 4.8 11.77
Aulas
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Modulo 10: sum / Aula

1652 4 6.61
de Computo
Modulo 11: sum / Aula

1652 4 6.61
de Computo

Modulo 12: Vestidores
_ 232 1 0.23
en ler Piso

Modulo 13: Cafeteria

) 2467.50 7 17.27
en ler piso
Escaleras 2 Tramos
) _ 1528.75 5 1.85
C/Circulacion
TOTAL (kwh/dia) 101.63
TOTAL (kwh/afio) 36,587.92

Nota. Elaboracién propia
A partir de los datos de consumo eléctrico, se procede a calcular el consumo energético
0 emision de kgCO2 a partir de la siguiente formula propuesta por el MINAM para las
emisiones de carbono segun el consumo de energia:
Emisiones (kg CO2)

kgCO2

kWh
Siendo el factor de emisién de energia eléctrica igual a 0.615 kgCO2 / kWh, se detalla en

= Consumo de energia (kWh) * factor de emision (

la siguiente tabla 40 las emisiones de kgCO2 y el ahorro obtenido.
Tabla 40
Ahorro de kgCO2 con respecto a la edificacion tradicional

Consumo Factor de
Tipo eléctrico emision Emision (kgCO2)
(kWh) (kgCO2/kwh)

Tradicional 66,260.17 40,750.00
0.62

Sostenible 36,587.92 22,501.57

Ahorro (kgCO2) 18,248.43

Nota. Elaboracion propia

b) Calculo del consumo hidrico de la institucidn educativa tradicional y sostenible.
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Una vez definidos los equipos sanitarios tradicionales de la institucion educativa
tradicional y los equipos sostenibles propuestos de acuerdo lo establecido en el Cédigo
Técnico de Construccion Sostenible, se procede a determinar consumo hidrico para
cada escenario. Para determinar el consumo es indispensable hallar la utilizacion de
cada equipo por dia, teniendo en cuenta que en la institucion educativa esta
conformada por 1290 alumnos y 42 personal no residente (docente, directivo, auxiliar
administrativo y de atencidn), haciendo un total de 1332 personas que utilizan las
instalaciones de la institucion educativa. Se detalla en la tabla 41 los valores promedio
considerados de la utilizacion diaria por todo el personal de la institucién educativa

para cada equipo correspondiente a las instalaciones sanitarias.

Tabla 41
Cantidad total de usos por dia de equipamiento hidrico
Cantidad Cantidad total de
Equipos promedio de uso  usos por dia
por persona
Griferia de 0.1 133.20
lavaderos
Griferia de 0.1 133.20
lavatorios
Ducha 0.1 133.20
Inodoro 0.1 133.20
Urinario 0.25 333.00
Sistema de riego 0.1 133.20

Nota. Elaboracién propia

A continuacion, en la tabla 42 se realiza el calculo del consumo de agua de la institucion
educativa tradicional, que se obtuvo promediando la informacion de las especificaciones
técnicas de los equipos tradicionales, la misma que debe ser concordante y cercana con
el consumo indicado en los recibos de Sedapal que se detallaron en la tabla 11.

Tabla 42

Consumo hidrico por cada equipo tradicional

Caudal/presion de Uso total por ~ Consumo en

Equipos tradicionales dia Litros al dia
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Griferia de 5 litros/min de 20 a 70 PSI
lavaderos 5 666
Griferia de 5 litros/minde 20a 70
lavatorios PSI 5 666
Ducha 9 litros/minde 20a 70

PSI 9 1198.8
Inodoro 6 litros por descarga 6 799.2
Urinario 1 por descarga 1 333
Sistema de riego 16 litros/min de 100 PSI 16 2131.2
TOTAL (l/dia) 5794.2 L
TOTAL (m3/dia) 5,79 m3
TOTAL (m3/afio) 2,113.35 m3

Nota. Elaboracién propia

A continuacion, en la tabla 43 se realiza el célculo del consumo de agua de la institucion

educativa con la propuesta de equipos sostenibles.
Tabla 43

Consumo hidrico por cada equipo eficiente

Equipos Especificaciones técnicas Uso total por Consumo en
sostenibles dia Litros al dia
Griferia de 3.2 litros/min de 20 a 70 133.20 426.24
lavaderos PSI
Griferia de 3.2 litros/min de 20 a 70 333.00 426.24
lavatorios PSI
Ducha 8 litros/min de 20 a 70 PSI 133.20 1,065.6
Inodoro 3.5 litros por descarga 133.20 466.20
Urinario 0.35 litros por descarga 333.00 116.55
Sistema de 6 litros/min de 100 PSI 133.20 799.20
riego
TOTAL (l/dia) 3,350.03
TOTAL (m3/dia) 3.35m3
TOTAL (m3/afio) 1,222.75 m3

Nota. Elaboracion propia

c¢) Calculo del consumo energético de acuerdo los materiales utilizados en la institucion

educativa tradicional y sostenible.
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Para la determinacién del consumo energético de los materiales utilizados en la
institucion educativa tradicional, se investigd los materiales a partir del expediente
técnico de la institucion educativa, con ello, se obtiene las emisiones de carbono de las
fichas técnicas segun modelo y marca del material. Por otro lado, las emisiones de

carbono de los materiales utilizados en la institucién educativa tradicional se detallan

en la tabla 44.
Tabla 44
Emision de CO2 de cemento tradicional
Material Marca Emision de Carbono
Cemento Cemento Quisqueya Tipo 0.900 kgCO2/kg
Iy TipoV

Nota. Elaboracién propia

En la siguiente tabla 45, se detallan las emisiones de carbono del cemento considerado

sostenible.

Tabla 45

Emision de CO2 de cemento sostenible
Material Modelo Propuesto Emision (kgCO2/kg)
Cemento Cemento Yura Tipo 1P 0.489 kgCO2/kg

Nota. Elaboracion propia

5.3.2. Sostenibilidad Econémica

Para determinar el impacto de la sostenibilidad econémica de la propuesta de criterios
sostenibles adaptables al proceso constructivo tradicional de la institucién educativa,
inicialmente se debe conocer el presupuesto base del proyecto construido de manera
tradicional, y ademas del presupuesto con la propuesta de criterios de sostenibles de
acuerdo a las especificaciones técnicas del Codigo Técnico de Construccion Sostenible.
De este modo se realizara un analisis en funcion a la comparacion de costos totales de
ambos presupuestos, donde se propusieron equipos eficientes para las instalaciones
eléctricas y sanitarias, plantas xerofilas en las areas verdes para mejorar la calidad
ambiental, gestion de residuos solidos, ecomateriales de construccion y equipamiento
para promover la movilidad urbana alternativa.

a) Presupuesto de ejecucion de institucion educativa con construccion tradicional
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Para realizar el analisis econdmico de la institucién educativa tradicional se debe

conocer el presupuesto base del proyecto, para ello se llevé a cabo la revision y andlisis

de costos del expediente técnico inicial, teniendo en cuenta el presupuesto general de

la tabla 46.
Tabla 46
Resumen del presupuesto general de la institucion educativa tradicional
Especialidades Presupuesto
Estructuras S/ 6,664,675.69
Arquitectura S/ 3,370,246.23
Instalaciones Sanitarias S/ 304,589.71
Instalaciones Eléctricas S/ 613,130.26
Total de presupuesto base
Incluido GG + IGV S/10,952,641.89

Nota. Elaboracion propia

En la siguiente tabla 47, se muestra el presupuesto por todas las partidas de cada una de

las especialidades, hallando el costo directo por cada especialidad, los gastos generales y

el impuesto general a las ventas, lo que nos sirve como base para poder identificar de

manera detallada en que especialidades y partidas surgiran los impactos econdmicos,

posterior a la propuesta sostenible.
Tabla 47
Presupuesto por partidas de la institucién educativa tradicional

ftem Partidas Presupuesto
Costo directo de Estructuras S/ 4,706,691.87
1  Obras Provisionales S/ 174,647.92
2  Demoliciones S/ 263,430.18
3 Movimiento de tierras S/ 554,255.79
4 Obras de Concreto Simple S/ 314,354.33
5 Obras de Concreto Armado S/ 3,400,003.65
Costo directo de Arquitectura S/2,380,117.39
1 Muros y Tabiques de Albafiileria S/ 134,695.45
2 Revoques, Enlucidos y Molduras S/ 142,196.45
3  Cielo Rasos S/ 152,735.72
4 Pisos y Pavimentos S/ 804,003.54
5  Zocalos y Contra zocalos S/ 187,152.20
6  Carpinteria de Madera y Cerrajeria S/ 564,059.04
7 Vidrios, Cristales y Similares S/2,470.15
8 Pintura S/ 178,472.54
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9  Varios, Limpieza, Jardineria y Otros S/ 214,332.29

Costo directo de Instalaciones Sanitarias S/ 215,105.73

1  Aparatos y Accesorios Sanitarios S/ 51,698.57

2  Sistema de Agua Fria S/ 40,391.05

3  Desagie y Ventilacion S/ 105,954.72

4 Instalaciones especiales S/ 17,061.39
Costo directo de Instalaciones Eléctricas S/ 433,001.60

1  Salida para Alumbrado, Tomacorrientes S/92,960.81

2  Salida para comunicaciones y Sefiales S/ 95,996.52

3  Tableros eléctricos S/ 91,306.35

4 Artefactos S/ 108,622.52

5  Buzones, Otros S/ 44,115.40
Total Costo directo S/7,734,916.59
Gastos Generales + utilidad (20%) S/'1,546,983.32
Sub Total S/9,281,899.91
IGV (18%) S/1,670,741.98
Total de Presupuesto base S/10,952,641.89

Nota. Elaboracién propia

Conociendo el presupuesto base de la institucion educativa tradicional, se detalla los
criterios de construccién sostenible que estan inmerso en diferentes partidas de cada
especialidad. Para ello, se ha extraido parte del presupuesto, donde se sefiale las partidas
que se encuentras involucradas en la propuesta en funcion a los criterios del Cédigo
Técnico de Construccion Sostenible, los cuales comprenden la eficiencia energética,
eficiencia hidrica, calidad ambiental interior, manejo de residuos en edificaciones,
ecomateriales e infraestructura para movilidad urbana sostenible. A continuacién, se
detallard cada una de éstas:

El presupuesto de la especialidad de instalaciones eléctricas, el cual es necesario para
determinar la eficiencia energética de la institucion educativa Dra. Maria Reiche Grosse
Neuman, esta compuesto por artefactos eléctricos en los médulos donde se encuentran
los las aulas, laboratorios, cafeteria, pasillos y patios. En la siguiente figura 48 se muestra
el presupuesto base de artefactos de las instalaciones eléctricas tradicionales, en los cuales
se sefiala los artefactos de consumo normal, y los que seran reemplazados por unos
eficientes.

Tabla 48

Presupuesto de equipos de instalaciones eléctricas - Tradicional
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Mem Doscripeidn Und. Metrado Precio &/ Parclal §/

0 Instalacionss Becticss £11001.60

X Artsctos WSRR
ARTEFACTO TIPO PARA ADDSAR CONK TRES LAMPARAS FLUORESCENTES  u»e 280 280 S2.05488
DE W, ALTO FACTOR DE POTENCIA, CON BALASTRO ELECTRONCO

4 12%¢ 154 LVl
853 w0 254 3005
SN X 192 173448

05.90.05 ARTEFACTO PARA ADOBAR ANTIVANDALICO, DIFUSOR TRANSPASENTE CON  uné %00 8% 5W2N0

UNA LAMPARA DE MERCURIQ DE 0w, SIMILAR AL TIPO RSP-Mw
5908 ARTEF WALLSOCKET DE PORCELANA, CLAME AHORR 20W U 40.00 825 RO K

S.0W ARTEFACTO DE LUMNACION DE EMERGENCIA CON DO LAMPARAS [E 200, uns 5620 12507 TR
CON 2 HORAS DE AUTONOMIA

0Lnes SO0T EMP 0, BLANCO CON REFLECTOR FACETADO DE ALUMND, CON uné X0 157% $586.5%
PROTEC £ VIDRIO ARENADO DE 4mm TGM3-2Y DOS LAM

05.905 SP0T ADOSADO, BLANCO CON REFLECTOR FACETADO DE ALUMMIO, CON  und 20 155 5%

A DE VDR ARENADD DE 4mm, & T&2 S LAV

258 R CON LAMPARA DE 250W HALOGENURO METALICO LUZBLANGA  und 800 TS SA0
SMILAR AL RL40

®sun REFECTOR EN PARED CON | LAWPARA DE HALDGENURD METALCO D€ und 1000 w NN
2500 SMETRICO, RECTANGULAR DE HAZ ANCHD SIMLAR AL PROYECTOR
ARAN MTES

Nota. Expediente técnico de la institucion educativa tradicional

El presupuesto de la especialidad de instalaciones sanitarias, el cual se necesario para
determinar la eficiencia hidrica de la institucion educativa Dra. Maria Reiche Grosse
Neuman, estd compuesto por equipos y accesorios sanitarios en los mddulos donde se
encuentran los laboratorios, cafeteria, llaves de riego y los servicios higiénicos para
damas, varones y discapacitados. En la siguiente figura 49 se muestra el presupuesto base
de equipos y accesorios de las instalaciones sanitarias tradicional, en los cuales, se sefiala
los equipos de consumo normal, y los que seran reemplazados por equipos eficientes.
Tabla 49

Presupuesto de equipos de instalaciones sanitarias -Tradicional
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Item Descripcion Und. Metrado Precio 8/ Parcial S/

04 Instalaciones Sanitarias 121,201.89
8101 Aparatos y Accesorios Sanitarios 51,698.5:|
04.01.01.01 INODORO TANQUE BAJO DE LOSA 1ra CALIDAD ADULTO (NAC. BLANCO) PZA 40.00 343.36 13,734.40
04.01.01.02 URINARIO DE LOSA TIPO CADET O SIMILAR PZA 19.00 365.31 6,750.89
04.01.01.03 LAVATORIO DE LOSA DE PRIMERA CALIDAD C/GRIFERIA TEMPORIZADA PZA 500 34261 1,713.05
04.01.01.04 LAVATORIO DE LOSA TIPO OVALIN C/GRIFERIA AL MUEBLE MANIJA LARGA PZA 5.00 41831 2,091.85
04.01.01.06 LAVATORIO DE LOSA TIPO OVALININC GRIFERIA TIPO PALANCA PININOS PZA 24.00 326.84 7.844.16
04.01.01.06 LAVADERO ACERQ INOXIDABLE C/ESCURRIDERA DE 18'x 35" C/GRIF. AF PZA 200 421.04 842.08
04.01.01.07 LAVADERO ACERO INOXIDABLE S/ESCURRIDERA DE 21'x 25" CIGRIF. AF PZA 4.00 509.50 2,038.00
04.01.01.08 GRIFERIA DE 1/2" PARA BOTADERO und 400 2867 114.68
04.01.01.09 LLAVE DE DUCHA CON SALIDA CROMADA TIPO ESPANOLA PZA 14.00 149.66 2,095.24
04.01.01.10 LLAVE DE LAVATORIO A LA PARED TEMPORIZADO und 40.00 20729 8,291.60
04.01.01.11 PAPELERA DE LOSA Y BARRA PLASTICA und 40.00 4565 1,826.00
04.01.01.12 JABONERA DE LOSA CON AGARRADERA und 14.00 52.15 73010
04.01.01.13 LLAVE DE RIEGO CON GRIFO DE @1/2" - EN CAJUELA DE CONCRETO F'c=175Kg/cm2  und 200 28351 567.02
04.01.01.14 LLAVE DE RIEGO CON GRIFO DE @3/4" - EN CAJUELA DE CONCRETO F 'c=175 Kg/cm2 10.00 305.95 3,069.50

Nota. Expediente técnico de la institucion educativa tradicional

Dentro presupuesto de la especialidad de arquitectura de la institucion educativa Dra.

Maria Reiche Grosse Neuman se encuentra el item de varios, limpieza, jardineria y otros,

donde se puede verificar las partidas de tierra chacra de jardineria y suministro y siembro

de Grass natural, las cuales se encuentran relacionadas con analisis de la calidad

ambiental interior. En la siguiente figura 50 se muestra el presupuesto base de las areas

verdes tradicionales, la cual serd reemplazada por areas verdes de acuerdo a lo sefialado

por el Codigo Técnico de Construccién Sostenible.

Tabla 50

Presupuesto de calidad ambiental en arquitectura - Tradicional
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| 0312 Varios, Limpieza, Jardineriay Otros 214,332.ﬂ

G201 TIVPIEZA PERVANENTE DE LA OBRA b 0 530000 530000
031202 JUNTA DE DILATACION CON ESPUMA PLASTICAXJEBE MICROPOROSO E=t" m 40600 1724 69944
031203 JUNTA DE DILATACION CON ESPUMA PLASTICA*JEBE MICROPOROSO E=2" m 7200 2480 178560
031204 JUNTA DE DILATACION RELLENO CON MORTERO ASFALTICO E=1" m 213726 675 1442651
031205 JUNTA DE DILATACION RELLENO CONNEOPRENO E=1/2" m 1976 1287 25431
03206 JUNTA DE DILATACION Y RETRACCION DE PVC m 206486 050 6297823
034207 JUNTA CON SELLO ELASTOMERICO m 4040 %13 97485
031208 JUNTAWATER STOP 6" " 2070 1384 28649
034200 TAPAJUNTA METALICA ENTRE MODULOS EN TECHO m %% 5833 577175
031210 TAPAJUNTA METALICA ENTRE MODULOS EN PASADIZO m 08 08 280120
031241 TAPAJUNTA METALICA ENTRE MODULOS (VERTICAL) m 10745 241 237572
031242 PIZARRA DE ACERO VITRIFICADO DE 4.80x1.20 INC. PORTANOTA DE ALUM nd 3000 206043 6181290
031243 PIZARRA DE ACERO VITRIFICADO DE 2.40x1.20 INC. PORTANOTA DE ALUM und 200 129173 247546
031244 DADOS DE CONCRETO FIC=175KGICM2 m3 018 31057 5590
01215 POYO DE CONCRETO H=0.16M FIC=75KGICM2 m3 010 31057 3106
031216 REJILLA Y MARCO PARA CANALETA DE CONCRETO A=0.20M,INC. PINTURA m 1090 6057 66021
w1247 FALSA COLUMNA PARA TUBERIA DE VENTILACION m 2565 B 123069
0328 ASTA DE BANDERA TIPICO PZA 100 118471 118471
0329 BANCA DE CONCRETO REVES. DE TERRAZO LAVADO DE 1.80x0.45¢0.40 und 200 47692 95384
03221 BANCA JARDINERA ACABADO TERRAZO LAVADO DE 1.70x 1.70x0.40m und 100 479 9479
03222 TIERRA DE CHACRA PARA JARDINERIA " 18681 5680 1247891
03223 SUMINISTRO Y SEMBRIO DE GRASS NATURAL m2 124539 959 1194329
03224 ARCO Y TABLERO FULBITO-BASKET(VET-MAD) nd 200 226247 45249
03225 TUBOS CVOLEY,NCRED Y DADOS CONCRETO igo 200 w551 8114
03.2.26 SENALIZACION GENERAL (439 SERALES 30X20cm) ol 100 227466 227466
03227 PINTURA DE TRAFICO, SEGURIDAD EXTERNA Y LOSA DEPORTIVA m 1845.14 ) 420072
03.2.28 SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTINTORES Y GABINETES (12ABC6kg, 01°K' 6 gip 100 35597 359697

Nota. Expediente técnico de la institucion educativa tradicional

Dentro presupuesto de la especialidad de estructura de la institucion educativa Dra. Maria
Reiche Grosse Neuman se encuentra el item de demolicion, donde se puede verificar las
partidas de acarreo interno, material procedente de demolicion y demolicion de
demolicidn, las cuales se encuentran relacionadas con analisis de gestion de residuos
solidos. En la siguiente figura 51 se muestra el presupuesto base de la demolicién
tradicional.

Tabla 51

Presupuesto de manejo de residuos de demolicién — Tradicional
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o1 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD 263,430.18

B1.01 Obras Provisionales y trabajos preliminares 263,430.18
01.01.03 Eliminacion de Obstrucciones 305.50
01.01.03.01 ELIMINACION DE ARBOL und 2.00 152.75 305.50
01.01.04 Desmontajes 8,504.17
01.01.04.01 DESMONTAJE DE PUERTAS m2 75.60 5.49 415.04
01.01.04.02 DESMONTAJE DE VENTANAS m2 515.00 3.30 1,699.50
01.01.04.03 DESMONTAJE DE PORTON (3.00x 2.90) und 1.00 79.14 79.14
01.01.04.04 DESMONTAJE TECHO CANALON m2 300.98 258 776.53
01.01.04.05 DESMONTAJE TECHO CALAMINA INC DESMONTAJE DE ESTRUCTURA m2 342.90 3.36 1,152.14
01.01.04.06 DESMONTAJE DE APARATOS SANITARIOS und 20.00 2749 549.80
01.01.04.07 DESMONTAJE DE ASTA DE BANDERA und 1.00 16.49 16.49
01.01.04.08 DESMONTAJE DE REJA METALICA m 98.36 722 710.16
01.01.04.09 DESMONTAJE DE JUEGOS INFANTILES und 7.00 122.82 859.74
01.01.04.10 DESMONTAJE DE MODULO DE AULAS PREFABRICADAS und 2.00 1,000.00 2,000.00
01.01.04.11 DESMONTAJE DE MODULO DE MADERA ﬂd 1.00 245.6_3 245.63
01.01.05 Demoliciones 254,620.51
01.01.05.01 DEMOLICION DE CIMIENTOS DE CONCRETO m3 208.67 49.95 10,423.07
01.01.05.02 DEMOLICION DE ZAPATA m3 70.84 61.96 4,389.25
01.01.05.03 DEMOLICION DE VIGA DE CIMENTACION m3 82.24 61.96 5,095.59
01.01.05.04 DEMOLICION DE SOBRECIMIENTOS m3 47.60 2819 1,341.84
01.01.05.05 DEMOLICION COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO m3 289.69 3 20,779.46
01.01.05.06 DEMOLICION DE LOSA ALIGERADA E=0.20m m2 1,879.13 17.45 32,790.82
01.01.05.07 DEMOLICION DE ESCALERA DE CONCRETO m3 14.75 .73 1,058.02
01.01.05.08 DEMOLICION DE PISO INC. FALSO PISO E=0.15M m2 1,038.01 6.35 6,591.36
01.01.05.09 DEMOLICION DE VEREDAS Y PATIO DE CONCRETO E=0.10m m2 2,697.94 5.30 14,299.08
01.01.05.10 DEMOLICION MUROS LADRILLO KK SOGA m2 1,459.57 12.80 18,682.50
01.01.05.11 DEMOLICION MUROS LADRILLO KK CABEZA m2 697.06 15.99 11,145.99
01.01.05.12 DEMOLICION DE SARDINEL DE CONCRETO m3 477 19.57 93.35
01.01.05.13 DEMOLICION DE GRADAS DE CONCRETO m3 0.56 2819 15.79
01.01.05.14 DEMOLICION DE LAVADERO DE CONCRETO m 574 28.56 163.93
01.01.05.15 DEMOLICION DE CISTERNA Y TANQUE ELEVADO m3 548 71.39 391.22
01.01.05.16 ACARREO INTERNO, MAT.PROCEDENTE DE DEMOLICION. m3 2,959.09 18.74 55,453.35
01.01.05.17 ELIMINACION DE DEMOLICIONES m3 2,959.09 2430 71,905.89

Nota. Expediente técnico de la institucion educativa tradicional

El presupuesto de estructura esta conformado por las partidas de obras de concreto simple
y obras de concreto armado, por otro lado el presupuesto de arquitectura estad conformado
por las partidas partidas de muros y tabiques de albafiileria, cielo rasos y pisos y
pavimentos. Se determinara un material el cual es utilizado en dichas especialidades para
que sea reemplazado por un ecomaterial; para esta investigacion el material elegido es el
cemento. En la siguiente figura 52 se muestra el presupuesto base de los materiales usados
en las especialidades de estructuras tradicional sin contar las partidas de encofrado y
desencofrado que no corresponden a este analisis. Dentro de los cuadros rojos se sefiala
las partidas que seran materia de analisis segun lo exigido el Cdédigo técnico de
Construccion Sostenible. Para ambos casos, el cemento utilizado en la institucion
educativa tradicional, se reemplaza por cemento ecologico.

Tabla 52

Presupuesto de materiales en estructuras - Tradicional

125



I‘“' Chre de Concrwte Somple ml
nNe Crmantos M
wermn CMENTOS CORRDOG G M 140+ NP O fe »ei0tnguomd m) uRe o 2619
N CMENTOS CONCRETO fe « ) iKkgand ") Y e AT 15248
_Ice o m CIMENTON - ENCOF ¥ CESENCOF " 140 31 0 17 1
LT Ctean s Concrate Amads m-ual
wam Zugatan armn
0000 JAPATAR - CONCRE TO fon218 b m) m o e manx
Qo ZAPATAS . ENCOFRADO ¥ DF S5 NCOFRADO m ™. “whr 0
1300 09 &3 FAPATAR  ACERL F b0 bgrmd [ nwn o A
mean Viges da Cimentacen 107
wea ot VICAS DF CIMENT . CONURE T0 foe 114 bglond m) e - sxan
o WIGAS DE CIMENT . ENOCF Y [ SENCOF "~ oy we L]
weamm VIGAS OF CIVENT - ACERD Fyed 200 sgomd L 10,000 0 ‘- nxe»
205008 Murue roforsadan 04,354 00
moamo PLACAS, CONCINETO Fus 11 g COAUIT M ASTIFCANTE CANAY - ¥ pas m) T “hm ware
o200 002 PLACAS CONCIRETO Froe | 1 o GADITI ASTRICANTE CARAY - 2 pow m nw @0 07w
0200 03 PLACAS. CONCIETO P 200 hghand GADITPLASTE ICANTE CAIAY - 1 i m) s wn nmny
T T PLACAS, CONCRETO Fe= 210 igiond CACITIPLASTFICANTE CARAY - 2 pans m) N 506 16 2%
2030009 PLACAS, CONCNETO fs £ 75 Kgromd - | PO m an “an .
220008 0% PLACAS, ENCOFRADO Y D8 BENCOFRAZO CANAVSTA m nan ne e
manw PLACAS. ENCOFTADO Y DESENCOFRADO L) won nn A
T 00 06 08 FLACAS. ACERD Fpea200 bgemi L BN ‘o 145 004 9%
112030000 MUROS DE CONTENC - CONCRE TO 210 hglomed CAALNT PLAST m nw e mann
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Q006 3 COLUMNAS - CONCRETO 200 KGICM - 1 e mi nae 584 sn488
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2 (13,06, 06 COLUMNAS - CONCRETO 200 kgem2 CADITPLAS TIRCANTE-CARAN 2 pso mi 508 506 85 4809 22
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Q0307 04 WIGAS - CONCRETO 210 bpemi2 - 2 IS0 md e RV 173
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e ooror WIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m 19500 ma 15,260 %
20307 8 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m? 47400 5138 3536054
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20108 Losss 47 86354
2030600 LOSAS MACUAS - CONC 210 agiomd- 1 S0 M »n RIS LT
@nose LOSAS MACEZAS - DONG 210 giem2- 2 FISO m aa 38865 N353
0 03c8 LOSAS MACIZAS - ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO e 59189 @3 280 42
Q201060 LOSAS MACZAS - ACERD Fyma 200 hpiom2 KG 504 % i 2250156
2 .66 06 LOSA AUGERADA - CONCRETO 210 kgom2 - § P80 mi LLrad) RE S AR 37
{2 106 06 LOSA ALGERADA - CONGRE T0 210 kg2 - 2 P90 ml AL LES RlrE NeQm
Qeoeor LOSA ALGERADA - ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO mZ 47850 “n LLIRELE L]
@uose LOSA AUGERADA - ACERO Fy=4 200 hyom? K 1054517 L) 8106236
Qo108 e LOSA AUGERADA - LADR HUECD 15 und bl L FE] (=~ g

azean Escalerss 51
ozea 1001 ESCALERAS - CONCRETO 290 kgiom2 =3 w 580 16 %
czeat0m ESCALERAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO =2 118 way fseE
0z2ea 1003 ESCALERAS - ACERID Fy~4200 kg'om ) ans &4 144912

Nota. Expediente técnico de la institucion educativa tradicional
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En la siguiente figura 53 se muestra el presupuesto base de los materiales usados en las
especialidades arquitectura tradicional .
Tabla 53

Presupuesto de materiales en arquitectura - Tradicional

LT Muros y Tasigues @e Alberileria 13400545
030101 L RS L R - ) R LT me e 2115 M2
g0 02 MURCDE UOALLOKK TPONSOGA M1 T4E=1Sam md n2z nw SNT
030108 MURO LAD G TIPO N SOGAICARAV | LIWP M11L [ me P B N
030104 MUROOE LORLLOKK TRONCANTO M1 14E=15em md an 2638 15460
030108 ALAMBAE 98 REFLERZO HORZONTAL EX MURDS G eos EL3) =3
030108 ACERID UF REFUERZ0 HORONTAL EN MURCS Bemm ) 206 8% 148 195135
030107 MURO PREF CPL FEROCEM feern CPARANT MET £~0 (0w ml (3N 1BW 1508 ¢
030104 MURQ PREF CPLMELAINE Ex titmmm CPARINTE DE ALUMNG Y VORD - 855 ey 1087 %0
TEMPLADO DE e
o Clelo Rasos 15273872
[ o CELORASO CONMEICIACA LS md 12533 286 B ]
030302 FALSO CELO RASO BALOOSA 0800 80 ml “ na 3310
L ST Paos y Pavimentos 04008
030401 Conrapisos T80
| 53040101 CONTRAPISO DE 24mm, FARA RECEIR B4 0084 DE TERRAZO ma )04 28 1278 ey |
03040102 CONTRAPSO DE £" ACABADO FROTACHADO Y BRUNADO CON ENDURECEDOR 2 %352 0 20
23040 P M
0304 0201 80 DE BALDOSA DE TESRAZD IICAPA XN § COLOR BLANCO ma 15800 07 manm
0304 0202 P50 0F BALDOSA DE TERRAZO BICAPA XX 302 OR CREMA m STe08 B2 LLE PR
03040202 F50 0E BALOOSA DE TERRAZD SICAA 003000 8 COLOR VERNE m 1086 3¢ 4 B2
03040204 F50 0F CENENTO PULDO WPERMEASILIZADO £47* mi 3% N 58209
03040205 S0 DE CEMENT O FROTADHADO Y BRUNSDO CON ENDURECEDOR B2 " 258 ) 745042
SCOLOREAR
0304020 AS0 DE CEMENTO FROTACHADO Y BRUNADO CONENOURECEDOR £+1* ma 0 X7, 35140
SCOLOREAR
030e 0207 M0 CERMACO BLANCO 30 x M ANTIDESLINTE md 2% LR 73 2088
03040208 A50 OF ADOGUIN DE CONCRETO 0 Wwd 20 E<dem m noe “e W20
0310407 0% CANALETA "MEDI CAM" EN CRCULACION m 20675 1] 3153056
03403 Sardinelen 00470
0304 0301 SARDIMEL H+0 5m ArQ 15M o 176 My'omd ACABADO CEMENTO PULIDO m ] A% 1001
93040302 SARONEL HoD S0m A=0 15 Po= 175 hglom ACABADO CEMENTO PLLIDO ml e 3N M08
03040308 SAADINEL SUNMERGIDD HeD 376m A0 M o= 175 hgomd m D48 50 M 23082
03040304 SEDINEL SUNERGIDD Hed 50m A0 75m foe 173 kgiem m 20668 156 WasE 42
003,04 03 05 SYIONEL H=0 15m REVEST CON CERAMACO COLOR BLANCC m 088 217 P
03040305 BSRDINE HeD X0m REVEST CON CERAMICO COLOR BLANCO m w2 LTS 650
03040307 ENCOFRADO DE SSRINEL me 24528 20 HET R
0304 04 Paties y Veredas mEeen
03,04 04.01 PATIO Y LOBA DEPORTINA CONCRE 10 178 hgiomy 45" FROT Y BRURADD m ITSEM no maTes
CENDURECEDOR
03,04 04 02 RAVPAS DE CONCRETO 175 spom E=5" SRURWDO SOEERD ml 20 7010 $48070

Nota. Expediente técnico de la institucion educativa tradicional

Dentro del presupuesto de la especialidad de arquitectura de la institucion educativa Dra.
Maria Reiche Grosse Neuman se encuentra el item de elementos metalicos especiales
donde se puede verificar la existencia de la partida de tubo de acero galvanizado y dado
de concreto para estacionamiento de bicicletas, lo cual esta relacionado con el analisis de
la movilidad urbana alternativa. En la siguiente figura 54 se muestra el presupuesto base
de estos elementos metalicos de empleados en la arquitectura tradicional de la institucion
educativa y que seran reemplazados por elementos que permitan habilitar un ambiente de
movilidad urbana sostenible.
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Tabla 54
Presupuesto de movilidad urbana en arquitectura - Tradicional

3 Carpintaria Metalica y Herreria 2239751
030806 Elementos Metalicos Espaciales 750,75
TAPA DE FIERRO 0 82 ¢ 0 K2 PYOISTERNA urd o0 o7 mor

TuBoD MLVANZADO DE ¥ INC ANTURAY DADO DE CONCRETO urd 40

PESTACONAMENTO OEBICICLETA

Nota. Expediente técnico de la institucion educativa tradicional

b) Presupuesto de ejecucion de institucion educativa con criterios sostenibles

Para realizar el presupuesto de la institucion educativa sostenible, se identificaron
previamente los equipamientos sostenibles con proveedores a nivel local, con ello y el
presupuesto de la institucion educativa extraido del expediente técnico elaborado de
manera tradicional, se procede a realizar las modificaciones de los costos en el anélisis de
precios unitarios tradicional, lo cual conlleva a una variacion del monto del presupuesto
por cada especialidad, para finalmente calcular la diferencia del monto total del
presupuesto sostenible respecto al tradicional. Para ello, a continuacion, se muestran las
modificaciones de las partidas relacionadas con la eficiencia energética, eficiencia
hidrica, calidad ambiental interior, manejo de residuos en edificaciones, ecomateriales e
infraestructura para movilidad urbana sostenible. A continuacion, se detallard cada una
de éstas:

Costos de equipamiento eficiente de instalaciones eléctricas:

Luminarias LED: Los costos de las lamparas LED varian de acuerdo con el modelo,
potencia y color de iluminacién. En la tabla 55 se muestra los costos de los focos LED
gue se emplearon en la institucion educativa.

Tabla 55

Costo de lamparas LED

Imagen Modelo Precio
diiy, Luminaria Empotrable S/.186.51
Celda Mate Led
— Splendor

128



Tubo Led Vidrio T8
Slim 6500K120Cm Luz
Fria SPLENDOR

Downlight Led Circular
Adosado de luz
calida PHILIPS

Lampara de Exterior
LED Luz Blanca
LIGHTECH

Luminaria LED Wall-
Pack 3000K OSLER

EcoHome LED

Bombilla E27

6500KHV 3PF/6AR
Philips

Lampara de emergencia
adosado WERKEN

S/. 37.80

S/. 49.90

S/. 83.90

S/. 280.00

S/.7.80

S/. 104.00

129



Panel LED empotrable S/.59.90
deco redondo luz fria
4 & Wellmax-Samsung

Reflector LED BVP432 S/.874.14

PHILIPS

Luminarias LED

reflectoras Luz fria S/. 399
LUMINIKA

Nota. Elaboracién propia

Sensores de movimiento: Su distribucion en la edificacion es de acuerdo a la proyeccién
de los planos eléctricos, los cuales se toman de referencia del expediente técnico
tradicional, y sera considerado en las &reas comunes y estratégicas de la institucién
educativa. La edificacion tradicional carece de estos artefactos, por lo que su inclusion
ameritara la adicion de una nueva subpartida al presupuesto de ejecucion con criterios
sostenibles, en la siguiente tabla N°56 se detallan los sensores de movimiento propuestos.
Tabla 56

Sensores de movimiento

Imagen Modelo Potencia
Sensores de
movimiento de pared S/.29.90

Power Force

Nota. Elaboracion propia
En la siguiente Tabla 57 se detalla el presupuesto modificado resultante de instalaciones

eléctricas luego de haber propuesto estos nuevos artefactos sostenibles.
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Tabla 57
Presupuesto resultante de instalaciones eléctricas - Sostenible

Item Descripeion Und Metrado Precio &/ Parcial &
L& Instalacionss Blectricas 4841614
iy 18,0076
10 wd 280 Pl 878856
51022 ) ADOSAR GON UNA LAMPARA FLUORESCENTE DE 3 und 1zm 1845 pETa
W, ALTO FACTOR DE POTENCIA CON BALASTRO ELECTRONICO CON D
51 ARTEFA SADO EN TEGHO. CON CHFUSOR DE PLASTICO, CON wd B 30
U TE CIRCLLAR DE 2N ALTOFACTOR Y CON
B4 0
510 AR (TIVARDALK IFUBOR TRANSFARENTE CON  wd X 18 1064 88
0 2118w, SIMLAR AL TIPO RSP- 2418w
151005 RENTECON  ond A0 4L 786050
551096 ord &0
51007 ARTEFAL ACION DE EMERGENCIA CON DOB LAMPARAS DE 20N, ond 600 400 4 32400
4 1068 sp CON REFLECTOR FACETADO DE ALLMINIO CON 4ed %00 %% 110%
PR 0 ARENADO O 4mm, SOCKET Galg-2 Y DOS LAM
% 100 od ¥ 7 5 15
S0t 4 a0 3] 852 1(
B REFLECTOR EN PARED CON 1 LAVPARA DE MALOGENURD METALICD DE od 1000 218 L2015
2 00, RECTANGLILAR DE HAZ ANCHO. SIMILAR AL PROYECTOR
ARBN HIT E42
S SENSOR DE MOVIMIENTO PARA EVPOTRAR EN PAREL wrd 0 %00 S000

Nota. Expediente técnico modificado de la institucion educativa tradicional
Considerando que el presupuesto de las instalaciones eléctricas de la institucién educativa
tradicional era de S/. 433,001.60 soles, y el presupuesto resultante de la institucion
educativa sostenible se obtiene un presupuesto de ejecucién de instalaciones eléctricas de
S/. 429,416.14 soles, ello resultando un presupuesto menor de S/. 3,585.46 soles a favor
del presupuesto de ejecucidn de la institucién educativas sostenible, esto fue debido a que
los precios de los artefactos LED en general tienen, actualmente, tienen un precio mas
asequible en comparacion a hace algunos afos, esto resultando en precios similares 0 a
los que tenian los artefactos no ecoamigables en ese entonces.

Costos de equipamiento eficiente de instalaciones sanitarias:

Los costos del equipamiento sanitario eficiente tienen una variacion de acuerdo al modelo
y el nivel de eficiencia. En la siguiente tabla 58 se muestra el costo del equipamiento
sanitario propuesto para realizar el redisefio de las instalaciones sanitarias de la institucién
educativa.

Tabla 58

Costo de griferia de lavadero eficiente
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Imagen Modelo Costo

Llave lavatorio S/ 449.00

\ electronica a la pared

Nota. Vainsa (2024)
En la siguiente tabla 59 se muestra el costo del equipamiento sanitario propuesto para

realizar el redisefio de las instalaciones sanitarias de la institucion educativa.
Tabla 59
Costo de griferia de lavatorio eficiente

Imagen Modelo Costo

Llave lavatorio S/ 229.42

cromada baja

\

Nota. Vainsa (2024)
En la siguiente tabla 60 se muestra el costo del equipamiento sanitario propuesto para

boped

realizar el redisefio de las instalaciones sanitarias de la institucion educativa.
Tabla 60
Costo de griferia mono comando y cabezal de ducha eficiente

Imagen Modelo Costo
Gi -
— Pacific Duracrom S/ 269.41

Nota. Vainsa (2024)

En la siguiente tabla 61 se muestra el costo del equipamiento sanitario propuesto para
realizar el redisefio de las instalaciones sanitarias de la institucion educativa.

Tabla 61

Costo de inodoro eficiente
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Imagen Modelo Costo

One Piece Muia con S/ 391.55

9 descarga Unica

Nota. Vainsa (2024)

En la siguiente tabla 62 se muestra el costo del equipamiento sanitario propuesto para
realizar el redisefio de las instalaciones sanitarias de la institucion educativa.

Tabla 62

Costo de fluxémetro para urinario eficiente

Imagen Modelo Costo

» Llave de uriario S/103.02
j temporizada linea

[
.

especializada cromo.

Nota. Vainsa (2024)

En la siguiente tabla 63 se muestra el costo del sistema de riego tecnificado por goteo
propuesto para realizar el redisefio de las instalaciones sanitarias de la institucion
educativa.

Tabla 63

Costo de sistema de riego por goteo

Imagen Modelo Costo

Sistema de riego S/ 7,675.00

por goteo

Nota. Portal de Jardin urbano (2024)

Una vez establecidos los productos que cuenten con las exigencias del Codigo Técnico
de Construccién Sostenible, se procedié a elaborar el presupuesto con los cambios
realizados en la especialidad de instalaciones sanitarias con los equipamientos eficientes
propuestos. A continuacion, en la tabla 64, se muestra el presupuesto de la especialidad

de instalaciones sanitarias.

133



Tabla 64
Presupuesto resultante de instalaciones sanitarias -Sostenible

I Bs.01 Aparatos y Accesorios Sanitarios 79,833.96
04.01.01.01 INODORO TANQUE BAJO DE LOSA 1ra CALIDAD ADULTO (NAC. BLANCO) PZA 40.00 500.98 20,039.20
04.01.01.02 URINARIO DE LOSA TIPO CADET O SIMILAR PZA 19.00 406.64 7,726.16
04.01.01.03 LAVATORIO DE LOSA DE PRIMERA CALIDAD C/GRIFERIA TEMPORIZADA PZA 5.00 385.67 1,928.35
04.01.01.04 LAVATORIO DE LOSA TIPO OVALIN C/GRIFERIA AL MUEBLE MANIJA LARGA PZA 5.00 33177 1,658.85
04.01.01.05 LAVATORIO DE LOSA TIPO OVALIN INC GRIFERIA TIPO PALANCA P/NINOS PZA 24.00 33177 7,962.48
04.01.01.06 LAVADERO ACERO INOXIDABLE C/ESCURRIDERA DE 18"x 35" C/GRIF. AF PZA 2.00 458.93 917.86
04.01.01.07 LAVADERO ACERO INOXIDABLE S/ESCURRIDERA DE 21"x 25" C/GRIF. AF PZA 4.00 547.39 2,189.56
04.01.01.08 GRIFERIA DE 72" PARA BOTADERO und 4,00 28.67 114.68
04.01.01.09 LLAVE DE DUCHA CON SALIDA CROMADA TIPO ESPANOLA PZA 14.00 3153 4,361.42
04.01.01.10 LLAVE DE LAVATORIO A LA PARED TEMPORIZADO und 40.00 49112 19,644.80
04.01.01.11 PAPELERA DE LOSA'Y BARRA PLASTICA und 40.00 4565 1,826.00
04.01.01.12 JABONERA DE LOSA CON AGARRADERA und 14.00 5215 730.10
04.01.01.13 LLAVE DE RIEGO CON GRIFO DE @1/2" - EN CAJUELA DE CONCRETO Fc=175 Kg/cm2 und 2.00 0.00 0.00
04.01.01.14 LLAVE DE RIEGO CON GRIFO DE @3/4" - EN CAJUELA DE CONCRETO Fc=175 Kg/cm2 und 10.00 0.00 0.00
04.010115 SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO POR GOTEO und 1.00 7,675.00 7,675.00

Nota. Expediente técnico modificado de la institucion educativa tradicional
Considerando que el presupuesto de las instalaciones sanitarias de la institucion educativa
tradicional era de S/ 215,105.73 soles, y el presupuesto resultante de la institucion
educativa sostenible se obtiene un presupuesto de ejecucion de instalaciones sanitarias de
S/ 243,241.12 soles, donde precisamente se modifico la partida de aparatos y accesorios
sanitarios, teniendo como resultado un incremento de S/28,135.39 soles.

Dentro presupuesto de la especialidad de arquitectura de la institucion educativa Dra.
Maria Reiche Grosse Neuman se encuentra el item de varios, limpieza, jardineria y otros,
donde se puede verificar las partidas de tierra chacra de jardineria y suministro y siembro
de Grass natural, las cuales se encuentran relacionadas con analisis de la calidad
ambiental interior. En la siguiente tabla 65 se muestra el presupuesto base de equipos y
accesorios de las instalaciones sanitarias tradicional, en los cuales, se sefiala los equipos
de consumo normal, y los que seran reemplazados por equipos eficientes.

Tabla 65

Presupuesto resultante de calidad ambiental en arquitectura — Sostenible
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'53.12 Varios, Limpieza , Jardineriay Otros 229,762.57'

03.12.01 LIMPIEZA PERVANENTE DE LA OBRA LB 1.00 6,300.00 6,300.00
03.12.02 JUNTA DE DILATACION CON ESPUMA PLASTICA+JEBE MICROPOROSO E=1" m 406.00 17.24 6999.44
03.12.03 JUNTA DE DILATACION CON ESPUMA PLASTICA+JEBE MICROPOROSO E=2" m 7200 24.80 1,785.60
03.12.04 JUNTA DE DILATACION RELLENO CON MORTERO ASFALTICO E=1" m 2137.26 675 1442651
03.12.05 JUNTA DE DILATACION RELLENO CON NEOPRENO E=1/2" m 1976 12.87 25431
03.2.06 JUNTA DE DILATACION Y RETRACCION DE PVC m 2,064.86 3050 62978.23
03.12.07 JUNTA CON SELLO ELASTOMERICO m 4040 213 974.85
03.12.08 JUNTA WATER STOP 6" m 2070 1384 286.49
03.12.09 TAPAJUNTA METALICA ENTRE MODULOS EN TECHO m 995 5633 577175
03.12.10 TAPAJUNTA METALICA ENTRE MODULOS EN PASADIZO m 90.83 3084 2,801.20
03.12.11 TAPAJUNTA METALICA ENTRE MODULOS (VERTICAL) m 107.45 211 237572
03.12.12 PIZARRA DE ACERO VITRIFICADO DE 480x 1.20 INC. PORTAMOTA DE ALUM und 3000 2,060.43 6181290
03.12.13 PIZARRA DE ACERO VITRIFICADO DE 2.40 1.20 INC. PORTAMOTA DE ALUM und 200 123773 247546
03.12.14 DADOS DE CONCRETO FC=175KG/CM2 m3 018 31057 5590
03.12.15 POYO DE CONCRETO H=0.15M F'C=175KG/CM2 m3 0.10 31057 31.06
03.12.16 REJILLA Y MARCO PARA CANALETA DE CONCRETO A=0.20M, INC. PINTURA m 10.90 6057 66021
03.12.17 FALSA COLUMNA PARA TUBERIA DE VENTILACION m 2865 4327 123969
03.2.8 ASTA DE BANDERA TIPICO PZA 100 118471 118471
03.2.19 BANCA DE CONCRETO REVES. DE TERRAZO LAVADO DE 1.80x0.45x 0.40 und 2,00 47692 953,84
03.2.21 BANCA JARDINERA ACABADO TERRAZO LAVADO DE 1.70x1.70x0.40m und 100 974.79 974.79
03.12.22 TIERRA DE CHACRA PARA JARDINERIA m 186.81 0.00 0.00
03.2.23 SUMINISTRO Y SEMBRIO DE GRASS NATURAL m2 1,245.39 000 000
03.2.24 SUMINISTRO Y SEMBRIO DE PLANTAS XEROFILAS CON PAISAJISMO m2 124539 3200 3985248
03.2.25 ARCO Y TABLERO FULBITO-BASKET (MET-MAD) und 200 226247 452494

| 03226 TUBOS C.VOLEY,INCRED Y DADOS CONCRETO jgo 200 44557 89114 |
03.2.27 SERNALIZACION GENERAL (439 SENALES 30X20cm) oLB 100 227466 227466
03.2.28 PINTURA DE TRAFICO, SEGURIDAD EXTERNA Y LOSA DEPORTIVA m 184514 232 428072
03.2.29 SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTINTORES Y GABINETES (12 ABC 6kg, 01°K" de6  GLB 1.00 3595.97 3595.97

Nota. Expediente técnico modificado de la institucion educativa tradicional

Dentro presupuesto de la especialidad de estructura de la institucion educativa Dra. Maria
Reiche Grosse Neuman se encuentra el item de demolicion, donde se puede verificar las
partidas de acarreo interno, material procedente de demolicion y eliminacion de
demoliciones, las cuales se encuentran relacionadas con analisis de manejo de residuos
en edificaciones. En la siguiente tabla 66 se muestra el presupuesto base de la demolicién
tradicional, el cual no ha sido modificado, puesto que, en el expediente técnico de la
institucion educativa tradicional, ya se habia contemplado el criterio de disposicion final
de los residuos solidos de la construccion y demolicion segun lo sefialado en el Codigo
Técnico de Construccion Sostenible.

Tabla 66

Presupuesto resultante de manejo de residuos de demolicion — Sostenible
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51 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD 263,430.1?'

B1.01 Obras Provisionales y trabajos preliminares 263,430.18
01.01.03 Eliminacion de Obstrucciones 305.50
01.01.03.01 ELIMINACION DE ARBOL und 2.00 152.75 305.50
01.01.04 Desmontajes 8,504.17
01.01.04.01 DESMONTAJE DE PUERTAS m2 75.60 549 415.04
01.01.04.02 DESMONTAJE DE VENTANAS m2 515.00 330 1,699.50
01.01.04.03 DESMONTAJE DE PORTON (3.00x 2.90) und 1.00 79.14 79.14
01.01.04.04 DESMONTAJE TECHO CANALON m2 300.98 258 776.53
01.01.04.05 DESMONTAJE TECHO CALAMINA INC DESMONTAJE DE ESTRUCTURA m2 342.90 3.36 1,152.14
01.01.04.06 DESMONTAJE DE APARATOS SANITARIOS und 20.00 2749 549.80
01.01.04.07 DESMONTAJE DE ASTA DE BANDERA und 1.00 16.49 16.49
01.01.04.08 DESMONTAJE DE REJA METALICA m 98.36 722 710.16
01.01.04.09 DESMONTAJE DE JUEGOS INFANTILES und 7.00 122.82 859.74
01.01.04.10 DESMONTAJE DE MODULO DE AULAS PREFABRICADAS und 2.00 1,000.00 2,000.00
01.01.04.11 DESMONTAJE DE MODULO DE MADERA und 1.00 24563 245.63
01.01.05 Demoliciones 254,620.a
01.01.05.01 DEMOLICION DE CIMIENTOS DE CONCRETO m3 208.67 49.95 10,423.07
01.01.05.02 DEMOLICION DE ZAPATA m3 70.84 61.96 4,389.25
01.01.05.03 DEMOLICION DE VIGA DE CIMENTACION m3 82.24 61.96 5,095.59
01.01.05.04 DEMOLICION DE SOBRECIMIENTOS m3 47.60 2819 1,341.84
01.01.05.05 DEMOLICION COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO m3 289.69 .3 20,779.46
01.01.05.06 DEMOLICION DE LOSA ALIGERADA E=0.20m m2 1,879.13 1745 32,790.82
01.01.05.07 DEMOLICION DE ESCALERA DE CONCRETO m3 14.75 73 1,058.02
01.01.05.08 DEMOLICION DE PISO INC. FALSO PISO E=0.15M m2 1,038.01 6.35 6,591.36
01.01.05.09 DEMOLICION DE VEREDAS Y PATIO DE CONCRETO E=0.10m m2 2,697.94 5.30 14,299.08
01.01.05.10 DEMOLICION MUROS LADRILLO KK SOGA m2 1,459.57 12.80 18,682.50
01.01.05.11 DEMOLICION MUROS LADRILLO KK CABEZA m2 697.06 15.99 11,145.99
01.01.05.12 DEMOLICION DE SARDINEL DE CONCRETO m3 471 19.57 93.35
01.01.05.13 DEMOLICION DE GRADAS DE CONCRETO m3 0.56 2819 15.79
01.01.05.14 DEMOLICION DE LAVADERO DE CONCRETO m 5.74 28.56 163.93
01.01.05.15 DEMOLICION DE CI_STERNA Y TANQUE ELEVADO m_3 548 71 3_9 391.22
01.01.05.16 ACARREOQ INTERNO, MAT.PROCEDENTE DE DEMOLICION. m3 2,959.09 18.74 55,453.35
01.01.05.17 ELIMINACION DE DEMOLICIONES m3 2,959.09 24.30 71,905.89

Nota. Expediente técnico de la institucion educativa tradicional

Costos de equipamiento de ecomateriales de estructuras y arquitectura

Los costos de los materiales varian en el presupuesto de la edificacion sostenible ya que
se emplean los ecomateriales propuestos anteriormente definidos de acuerdo al criterio
sostenible. En la siguiente tabla 67 se muestra el costo del ecomaterial propuesto.

Tabla 67

Costo de cemento ecologico

Imagen Material Costo

Cemento: S/. 27.00 /bolsa
Cemento Yura IP

Nota. Cementos Yura (2024)
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Una vez establecido el ecomaterial que cuente con las exigencias del Cédigo Técnico de
Construccion Sostenible, se procedié a elaborar el presupuesto sostenible con las
modificaciones en el analisis de precios unitarios para las especialidades de estructura y
arquitectura con el precio del material ecoldgico propuesto. A continuacién, se muestra
en la tabla 68 el presupuesto resultante de manejo de ecomateriales en estructuras.
Tabla 68

Presupuesto de materiales en estructuras - Sostenible
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Nota. Expediente técnico modificado de la institucion educativa tradicional

A continuacién, se muestra en la tabla 69 el presupuesto resultante de manejo de
ecomateriales en arquitectura.

Tabla 69

Presupuesto de materiales en arquitectura - Sostenible
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Nota. Expediente técnico modificado de la institucion educativa tradicional
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A continuacion, se muestra en la tabla 70 el presupuesto resultante de manejo de
ecomateriales en arquitectura.
Tabla 70

Presupuesto equipamiento de movilidad urbana — Sostenible

Elementos Metalicos Eapeciales &S0
TAFA DE FIERRO 0 82m 1 0 i2m ACISTERNA o)

Nota. Expediente técnico modificado de la institucion educativa tradicional

Luego de la modificacion de los precios unitarios en las partidas que estan se encuentran
relacionadas con los seis criterios propuestos de acuerdo a lo sefialado Cdédigo Técnico
de Construccidn Sostenible, finalmente se obtienen los presupuestos modificados de las
especialidades de estructuras, arquitectura, instalaciones sanitarias e instalaciones
eléctricas. En la tabla 71 se detalla el presupuesto por especialidad general de la
institucion educativa sostenible que asciende a la suma de S/. 11,281,317.41 soles.
Tabla 71

Resumen del presupuesto general de la institucion educativa sostenible

Especialidades Presupuesto
Estructuras S/6,915,833.19
Arquitectura S/ 3,413,001.54
Instalaciones Sanitarias S/ 344,429.43
Instalaciones Eléctricas S/ 608,053.25
Total de presupuesto base S/11,281,317.41

Nota. Elaboracién propia

En la tabla 72 se detalla el presupuesto por especialidad y partidas de la institucion
educativa sostenible que asciende a la suma de S/. 11,281,317.41 soles.

Tabla 72

Presupuesto por partidas de la institucion educativa sostenible

ftem Partidas Presupuesto
Costo directo de Estructuras S/ 4,884,062.99
1 Obras Provisionales S/ 174,647.92
2 Demoliciones S/ 263,430.18
3 Movimiento de tierras S/ 554,255.79
4 Obras de Concreto Simple S/ 334,918.03
5 Obras de Concreto Armado S/ 3,556,811.07
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Costo directo de Arquitectura S/2,410,311.82
1 Muros y Tabiques de Albafiileria S/ 138,204.63

2 Revoques, Enlucidos y Molduras S/ 142,196.45

3 Cielo Rasos S/ 155,816.68
4 Pisos y Pavimentos S/ 812,472.34

5 Zdbcalos y Contra zdcalos S/ 187,152.20

6 Carpinteria de Madera y Cerrajeria S/ 563,764.26

7 Vidrios, Cristales y Similares S/2,470.15

8 Pintura S/ 178,472.54
9 Varios, Limpieza, Jardineria y Otros S/ 229,762.57
Costo directo de Instalaciones Sanitarias S/ 243,241.12

1 Aparatos y Accesorios Sanitarios S/79,833.96

2 Sistema de Agua Fria S/40,391.05

3 Desague y Ventilacion S/ 105,954.72
4 Instalaciones especiales S/ 17,061.39
Costo directo de Instalaciones Eléctricas S/ 429,416.14

1 Salida para Alumbrado, Tomacorrientes S/92,960.81

2 Salida para comunicaciones y Sefiales S/ 95,996.52

3 Tableros eléctricos S/91,306.35

4 Artefactos S/105,037.06
5 Buzones, Otros S/ 44,115.40
Total Costo directo S/7,967,032.07
Gastos Generales + utilidad (20%) S/1,593,406.41
Sub Total S/9,560,438.48
IGV (18%) S/1,720,878.93
Total de Presupuesto base S/11,281,317.41

Nota. Elaboracién propia

c) Presupuesto de operacion de institucion educativa tradicional y sostenible

De acuerdo al analisis realizado, para el presupuesto de operacion de la institucion

educativa tradicional y de la institucion educativa sostenible, se ha considerado

contemplar solo los recursos hidricos y eléctricos.
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Recurso energético de la institucion educativa:

Se realizaron los célculos para determinar la diferencia de consumo y costos del recurso
energético que existe entre la institucion educativa tradicional segun el detalle de la tabla
10 y la propuesta de la institucion educativa sostenible segun el detalle de la tabla 39. A
continuacidn, se muestra la tabla 73 donde se detalla la diferencia del consumo eléctrico
y cudl es la repercusion en los costos de la electricidad por dicho ahorro de consumo.
Tabla 73

Diferencia de consumo y costos del recurso energético

Consumo  Precio unitario de la Costo Total (s/./

(kw/afio) electricidad (S/. /kw) Afo)
Consumo Tradicional  66,260.17 0.3263 21,601.21
Consumo Sostenible 36,587.92 11,938.64
Diferencia de 29,612.56 9,662.58

consumo y costos

Nota. Elaboracion propia

El costo de electricidad fue un dato tomado del recibo de luz de la institucion educativa,
el consumo tradicional se hallé con la cantidad de Kw consumidas en la institucion
educativa tradicional por el periodo de 12 meses los cuales comprenden desde julio 2023
hasta junio 2024, mientras que el consumo sostenible es en funcion del calculo realizado
a partir de la propuesta aplicando el Codigo técnico de construccion sostenible. Con estos
datos se obtuvo la diferencia de consumo que fue de 29,612.56 Kw por afio, y de costos
el cual resulto S/. 9,662.58 por afio. Respecto al periodo de retorno de inversion de
acuerdo a los célculos realizados anteriormente, la propuesta de residefio de instalaciones
eléctricas no requiere una inversion, puesto que el presupuesto resultante posterior a la
propuesta sostenible es menor a la tradicional por la suma de S/. 3,585.46 soles, por lo
tanto, no corresponde un calculo de periodo de retorno.

Recurso hidrico de la institucion educativa:

Se realizaron los calculos para determinar la diferencia de consumo y costos del recurso
hidrico que existe entre la institucion educativa tradicional que se muestra en la tabla 11
y la propuesta de la institucion educativa sostenible que se detalla en la tabla 43. A
continuacion, se muestra la tabla 74 donde se detalla la diferencia del consumo hidrico y
cudl es la repercusion en los costos del ahorro por consumo hidrico.

Tabla 74

Diferencia de consumo y costos del recurso hidrico
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Descripcion Consumo P.U del m3 Costo total por

(m3/afo) afo (S/)
Consumo Tradicional ~ 2,101.00 m3 S/10,105.81
Consumo Sostenible 1,222.75 m3 4.81 S/5,881.43
Diferenciaenm3yS/  878.25m3 S/ 4,224.38

Nota. Elaboracion propia

El costo por m3 del agua fue un dato tomado del recibo de agua emitido por Sedapal. El
consumo tradicional se hall6 con la cantidad de m3 consumidos en la institucion educativa
tradicional por el periodo de 12 meses los cuales comprenden desde julio 2023 hasta junio
2024, mientras que el consumo sostenible es en funcion del calculo realizado a partir de
la propuesta aplicando el Cadigo técnico de construccion sostenible. Con estos datos se
obtuvo la diferencia de consumo que fue de 878.25 m3 por afio y la parte de costos resulto
S/. 4,224.38 soles por afio Respecto al periodo de retorno de inversion, se debe tener
cuenta que el presupuesto de ejecucion resultante de las instalaciones sanitarias de la
instituciéon educativa sostenible tuvo un incremento de S/28,135.39 soles respecto al
tradicional. En latabla 75 se detalla el ahorro monetario por el consumo de recurso hidrico
es de S/. 4,224.38 soles por afio, para ello se calcula brevemente el periodo de retorno de

inversion.

Tabla 75

Célculo de periodo de retorno de inversién en instalaciones sanitarias

Flujo
Afo Inversion  Flujo efectivo ~ acumulativo

0 28,135.39
1 5,881.43 5,881.43
2 5,881.43 11,762.86
3 5,881.43 17,644.29
4 5,881.43 23,525.72
5 5,881.43 29,407.15

Nota. Elaboracion propia
Férmula para calcular el periodo de retorno de inversién:

28,135.39 — 5,881.43)
28,135.39

PRI =4.790959713 = 4 afios y 9 meses

El periodo de retorno de inversion es de 4 afios y 9 meses.

PRI=6+<
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5.3.3. Sostenibilidad Social
Para determinar el impacto de la sostenibilidad social de la propuesta de criterios
sostenibles adaptables al proceso constructivo tradicional de la institucion educativa, se
debe tener en cuenta que la calidad ambiental interior y la infraestructura de movilidad
urbana son caracteristicas de mejoras que propician percepcion de bienestar, lo que
conecta directamente con los usuarios finales de la institucién educativa, generando un
optimo equilibrio de un estandar social apropiado.
a) Mejoras a la calidad ambiental interior de la institucion educativa.
La calidad ambiental interior se encuentra relacionada con ambientes climatizados en
busca de confort sin contaminar y sin aumentar consumo energético para no afectar al
medio ambiente. Es por ello que, la propuesta de plantas xeréfilas como:
Clusia
Ciruela de natal
Cortadera
Festuca azul
Para ser sembradas en todas las areas verdes de la institucion educativa, es una
estrategia de medida para mejorar la calidad ambiental del aire interior, el cual busca
brindar mejores espacios de convivencia, generar una sensacion de tranquilidad,
reduzca el estrés de los usuarios, y esto genere una buena calidad educativa, que mejore
las relaciones sociales y cree conciencia ecoldgica para que las areas verdes sean
debidamente aprovechadas.
b) Beneficios respecto a la movilidad urbana alternativo de la institucion educativa.
Las instituciones educativas son gran parte de los desplazamientos diarios de las
familias y, en muchos casos, se concentran en el uso del vehiculo privado y publico,
lo que puede generar un impacto negativo ambiental y, con ello, de salud. La
implementacién de estos espacios para bicicleta garantiza la disminucion de la
contaminacion del aire, las emisiones de gases de efecto invernadero, el ruido, el estrés
por el tréfico, el riesgo de atropellos, la pérdida de autonomia en los nifios y el
sedentarismo. Es decir, se tiene que la implementacion de estos espacios garantiza el
uso de la bicicleta que son un medio de transporte sostenible y contribuye a la
conservacion del medio ambiente debido a que:
Reduce los niveles de ruido en el ambiente y con ello la contaminacién sonora.
Brindan mayor seguridad y disminuye las posibilidades de accidentes.

Promueve la actividad fisica contrarrestando de esta manera el sedentarismo habitual.

143



Reduce los tiempos de viaje y el trafico en el entorno.
Con ello se asegura que los estudiantes de la institucion educativa tengan un mejor
rendimiento escolar, bienestar emocional, autoestima. Ademas, disminuye el
sobrepeso, el riesgo de sufrir enfermedades psicosomaticas, la ansiedad y depresion.
5.4. Presentacion de resultados del impacto en la sostenibilidad de la institucion
educativa
Se muestra el resultado del andlisis sobre el impacto en la sostenibilidad ambiental,
sostenibilidad econdmica y sostenibilidad social, en base a la propuesta de los seis
criterios sefialados en el Cadigo Técnico de Construccidn Sostenible.
5.4.1. Resumen de resultados del impacto en la sostenibilidad ambiental
En la tabla 76, se detalla el resumen de resultados obtenidos al realizar el analisis

comparativo entre la institucion educativa tradicional y la institucion educativa sostenible

propuesta.
Tabla 76
Resultado de sostenibilidad ambiental respecto al consumo eléctrico
Descripcion edificacion edificacion  kWh-kgCO2 % Ahorro
tradicional Sostenible /afio ahorro
Consumo electrico 66,260.17 KW 36,587.92 kW  29,612.56 44.69%
kW
Emisiones de 40,750.00 22,501.57 18,248.43 44.78 %
kgCO2 kgCO2 kgCO2 kgCO2

Nota. Elaboracion propia
En la tabla 77, se detalla el resumen de resultados obtenidos al realizar el anélisis

comparativo entre la institucion educativa tradicional y la institucion educativa sostenible

propuesta.
Tabla 77
Resultado de sostenibilidad ambiental respecto al consumo hidrico
Descripcion edificacion  edificacion m3/afio % de ahorro
tradicional Sostenible ahorro
Consumo hidrico 2,101.00m3 1,222.75m3  878.25m3 41.80%

Nota. Elaboracion propia
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En la tabla 78, se detalla el resumen de resultados obtenidos al realizar el anélisis

comparativo entre la institucion educativa tradicional y la institucion educativa sostenible

propuesta.
Tabla 78
Resultado de sostenibilidad ambiental respecto al uso de ecomateriales
Emisiones de Emisiones de
Descripcion edificacion edificacion Ahorro de CO2
tradicional Sostenible
Ecomateriales 1264401.69 686991.59 577410.10
kgCO2 kgCO2 kgCO2

Nota. Elaboracion propia

En la tabla 79, se detalla el resumen de resultados obtenidos al realizar el analisis
comparativo entre la institucion educativa tradicional y la institucion educativa sostenible
propuesta.

Tabla 79

Resultado de sostenibilidad ambiental del manejo de residuos sélidos

Descripcion Beneficios

- Minimizar la contaminacion
Manejo de residuos sélidos ambiental en suelo, aire y agua

- Reutilizacion

Nota. Elaboracion propia
5.4.2. Resumen de resultados del impacto en la sostenibilidad econémica
En la tabla 80, se detalla el resumen de resultados obtenidos al realizar el andlisis

comparativo entre la institucion educativa tradicional y la institucion educativa sostenible

propuesta.

Tabla 80

Resultado de presupuestos institucion educativa tradicional-sostenible
Item Partidas Presupuesto Presupuesto

tradicional sostenible

Estructuras S/ 4,706,691.87 S/ 4,884,062.99
1 Obras Provisionales S/ 174,647.92 S/ 174,647.92
2 Demoliciones S/263,430.18 S/263,430.18
3 Movimiento de tierras S/ 554,255.79 S/ 554,255.79
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4 Obras de Concreto Simple S/ 314,354.33 S/ 334,918.03

5 Obras de Concreto Armado S/ 3,400,003.65 S/ 3,556,811.07

Arquitectura S/2,380,117.39 S/2,410,311.82

1 Muros y Tabiques de Albafileria S/ 134,695.45 S/138,204.63

2 Revoques, Enlucidos y Molduras S/ 142,196.45 S/ 142,196.45

3 Cielo Rasos S/ 152,735.72 S/ 155,816.68

4 Pisos y Pavimentos S/ 804,003.54 S/ 812,472.34

5 Zdcalos y Contra zocalos S/ 187,152.20 S/ 187,152.20

6 Carpinteria de Madera y Cerrajeria S/ 564,059.04 S/ 563,764.26

7 Vidrios, Cristales y Similares S/2,470.15 S/2,470.15

8 Pintura S/ 178,472.54 S/ 178,472.54

9 Varios, Limpieza, Jardineria y Otros S/ 214,332.29 S/ 229,762.57

Instalaciones Sanitarias S/ 215,105.73 S/ 243,241.12

1 Aparatos y Accesorios Sanitarios S/ 51,698.57 S/79,833.96

2 Sistema de Agua Fria S/ 40,391.05 S/ 40,391.05

3 Desagle y Ventilacion S/ 105,954.72 S/ 105,954.72

4 Instalaciones especiales S/17,061.39 S/17,061.39

Instalaciones Eléctricas S/ 433,001.60 S/ 429,416.14

1 Salida para Alumbrado, Tomacorrientes S/ 92,960.81 S/92,960.81

2 Salida para comunicaciones y Sefiales S/ 95,996.52 S/ 95,996.52

3 Tableros eléctricos S/91,306.35 S/91,306.35

4 Artefactos S/108,622.52 S/105,037.06

5 Buzones, Otros S/ 44,115.40 S/ 44,115.40

Total Costo directo S/7,734,916.59 S/ 7,967,032.07

Gastos Generales + utilidad (20%) S/ 1,546,983.32 S/1,593,406.41

Sub Total S/9,281,899.91 S/9,560,438.48

IGV (18%) S/1,670,741.98 S/1,720,878.93

Total de Presupuesto base S/ S/11,281,317.41
10,952,641.89

Nota. Elaboracion propia
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En la tabla 81, se detalla el resumen de resultados obtenidos al realizar el andlisis
comparativo entre la institucion educativa tradicional y la institucion educativa sostenible
propuesta.

Tabla 81

Resultado de sostenibilidad econdémica respecto al consumo eléctrico

Descripcion Tradicional Sostenible Diferencia
Presupuesto de ejecucion de S/.433,001.60 S/.429,416.14  -S/. 3,585.46
instalaciones electricas

Presupuesto de operacién de S/.21,601.21 S/.11,938.64 S/.9,662.58

instalaciones electricas

Nota. Elaboracion propia

En la tabla 82, se detalla el resumen de resultados obtenidos al realizar el analisis
comparativo entre la institucion educativa tradicional y la institucion educativa sostenible
propuesta.

Tabla 82

Resultado de sostenibilidad econémica respecto al consumo hidrico

Descripcion Tradicional Sostenible Diferencia
Presupuesto de ejecucion de S/215,105.73 S/ 243,241.12 S/. S/28,135.39
instalaciones sanitarias

Presupuesto de operacion de S/10,105.81 S/ 4,224.38 S/5,881.43

instalaciones sanitarias

Nota. Elaboracion propia

En la tabla 83, se detalla el resumen de resultados obtenidos al realizar el analisis
comparativo entre la institucion educativa tradicional y la institucion educativa sostenible
propuesta.

Tabla 83

Resultado de sostenibilidad econdmica de calidad ambiental interior

Presupuesto de Presupuesto de Diferencia

Descripcion gjecucion ejecucidn sostenible
tradicional
Calidad  ambiental S/11,943.29 S/ 39,852.48 S/27,909.19
interior
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Nota. Elaboracion propia

En la tabla 84, se detalla el resumen de resultados obtenidos al realizar el andlisis
comparativo entre la institucion educativa tradicional y la institucion educativa sostenible
propuesta.

Tabla 84

Resultado de sostenibilidad econdémica respecto al uso de ecomateriales

Descripcion Presupuesto de Presupuesto de

ejecucion tradicional ~ ejecucion sostenible

Ecomateriales S/. 4,416,840.18 S/. 4,609,633.34

Nota. Elaboracion propia

En la tabla 85, se detalla el resumen de resultados obtenidos al realizar el analisis
comparativo entre la institucion educativa tradicional y la institucion educativa sostenible
propuesta.

Tabla 85

Resultado de sostenibilidad econdmica de infraestructura de movilidad urbana

Descripcion Presupuesto de Presupuesto de

ejecucion tradicional ejecucion sostenible

Infraestructura de
movilidad urbana S/.570.78 S/. 276.00

Nota. Elaboracion propia
5.4.3. Resumen de resultados del impacto en la sostenibilidad social
En la tabla 86, se detalla el resumen de resultados obtenidos al realizar el analisis

comparativo entre la institucion educativa tradicional y la institucion educativa sostenible

propuesta.
Tabla 86
Resultado de sostenibilidad social respecto la calidad ambiental interior
Descripcion Beneficios
- Confort
Bienestar

Calidad ambiental interior

148



- Reduccion de estrés
- Calidad educativa
- Concientizacion ecolbgica

Nota. Elaboracion propia
En la tabla 87, se detalla el resumen de resultados obtenidos al realizar el analisis

comparativo entre la institucion educativa tradicional y la institucion educativa sostenible

propuesta.

Tabla 87

Resultado de sostenibilidad social de infraestructura de movilidad urbana
Descripcion Beneficios
Infraestructura de - Reduccion de niveles de ruido en el ambiente

y contaminacién sonora.

- Aumento de la seguridad y disminucion de
accidentes.

- Promueve la actividad fisica contrarrestando
de el sedentarismo.

- Reduccion de tiempos de viaje y tréfico.

- Mejor  rendimiento  escolar,  bienestar
emocional y autoestima.

movilidad urbana

Nota. Elaboracion propia

5.5.Anélisis de resultados

5.5.1. Andlisis e interpretacion de resultados

En la tabla 76 se muestra el resultado de sostenibilidad ambiental respecto al consumo
eléctrico en la etapa de operacion, se calculé de manera aproximada el consumo eléctrico
anual tanto de la institucién educativa tradicional como la propuesta de institucién
educativa sostenible, tomando como datos los doce recibos mensuales de la institucion
educativa durante el periodo de julio 2023 a junio 2024, a partir de esto se tiene que: en
el caso de la institucion educativa tradicional se registré un consumo anual de 66,260.17
kW, mientras que en la propuesta de institucion educativa sostenible se obtuvo un
consumo de 26,587.92 kW, resultando en un ahorro de 29,612.56 kW a favor de la
propuesta sostenible, lo que equivale a un ahorro del 44.69% con respecto al consumo
tradicional. También, con estos resultados de consumo eléctrico, se obtienen emisiones
de 40,750.00 kgCO2 para el caso tradicional, mientras que para el caso sostenible es de
22,501.57 kgCO2, esto significa el ahorro de 18,248.43 kgCO2, equivalente a un ahorro
del 44.78% con respecto a las emisiones de carbono de la institucion educativa

tradicional.
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En la tabla 77 se muestra el resultado de sostenibilidad ambiental respecto al consumo
hidrico en la etapa de operacion de la institucion educativa tradicional y sostenible. El
calculo de consumo tradicional se realizo en funcion al consumo real durante el periodo
de doce meses el periodo de julio 2023 a junio 2024, y el célculo de consumo sostenible
se realizo a partir de propuesta realizada aplicando el Codigo Técnico de Construccion
Sostenible. Para el caso de la institucion educativa tradicional se obtuvo en consumo de
2,101 m3 al afo, y para el caso de la institucion educativa sostenible se obtuvo un
consumo de 1,222.75 m3 al afio, obteniéndose como resultado un ahorro de 878.25 m3,
lo que representa en 41.80% de ahorro al afio de consumo hidrico.

En la tabla 78 se muestra el resultado de sostenibilidad ambiental respecto al uso de
ecomateriales, se realizo el calculo aproximado de las emisiones de CO2 del material
usado en la construccion de la institucién educativa tradicional y sostenible. Para ello, se
empled el dato averiguado de las emisiones de kgCO2/kg del material de cemento
tradicional y propuesto de las fichas técnicas correspondientes. Esto, en conjunto con el
volumen total en m3 de concreto hallado y la cantidad de cemento por partida del analisis
de costos unitarios, permitié conocer las emisiones de la edificacion tradicional la cual
fue de 126,4401.68 kgCO2 por cada kg de cemento y en la propuesta sostenible de
68,6991.59 kgCO2 por kg de cemento, con ello se obtuvo un ahorro de 577,410.10 kgCO2
por kg de cemento a favor de la propuesta sostenible.

En la tabla 79 se muestran los resultados de sostenibilidad ambiental respecto a al manejo
de residuos en edificaciones de la institucion educativa. La disposicion final de los
residuos solidos de la construccion y demolicion traen consigo beneficios para minimizar
la contaminacion ambiental del suelo y del agua, ya que junto a los residuos generados
pueden encontrarse otras sustancias como quimicos toxicos, metales pesados y otros
agentes contaminantes, ademas de minimizar la contaminacion ambiental del aire ya que,
si no se considera una buena gestidn, se puede generar agentes contaminantes
atmosféricos como el polvo y particulas en suspension. El beneficio de la reutilizacion
nos conlleva a que los materiales de los residuos sean transformados en nuevos productos
para la industria de la construccion, generando la conservacion de los recursos naturales
y la reduccién en la cantidad de residuos de disposicion final que deben ser llevados a los
vertederos.

En la tabla 80 se muestra el resultado de sostenibilidad econdmica respecto al presupuesto
general de ejecucion de la institucion educativa tradicional y sostenible. El calculo de

presupuesto general base de la institucion educativa tradicional se obtuvo del expediente
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técnico, y el célculo del presupuesto de la institucion educativa sostenible se obtuvo a
partir de la modificacion del presupuesto en las especialidades de estructuras,
arquitectura, instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas en las cuales se aplicaron
los seis criterios sefialados en el Codigo Tecnico de Construccion Sostenible. El
presupuesto base general de ejecucién de la institucion educativa tradicional esta
compuesto por la especialidad de estructura con un costo directo de S/ 4,706,691.87 soles,
la especialidad de arquitectura tiene un costo directo de S/ 4,889,161.04 soles, la
especialidad de instalaciones sanitarias tiene un costo directo de S/ 215,105.73 soles y la
especialidad de instalaciones eléctricas tiene un costo directo de S/ 433,001.60 soles; por
otro lado, el presupuesto de ejecucion de la institucién educativa sostenible resulté de la
especialidad de estructura con un costo directo de S/ 4,884,062.99 soles obteniéndose un
incremento de S/ 177,371.12 soles respecto al tradicional generando una incidencia de
3.77%, la especialidad de arquitectura tuvo un costo directo de S/ 2,410,311.82 soles
obteniéndose un incremento de S/30,194.43 soles respecto al tradicional generando una
incidencia de 1.27%, la especialidad de instalaciones sanitarias tiene un costo directo de
S/ 243,241.12 soles obteniéndose un incremento de S/28,135.39 soles respecto al
tradicional generando una incidencia de 13.08%, V la especialidad de instalaciones
eléctricas tuvo un costo directo de S/ 429,416.14 soles obteniéndose una reduccion de S/
3,585.46 soles respecto al tradicional generando una incidencia negativa de -0.83%.
Finalmente, el presupuesto total ejecucion de la institucion educativa tradicional fue de
S/ 10,952,641.89 soles, y para el caso de la institucién educativa sostenible se obtuvo un
presupuesto total de ejecucion de S/ 11,281,317.41 soles, obteniéndose como resultado
un incremento de S/ 328,675.52 soles respecto al presupuesto de ejecuciéon de la
institucion educativa tradicional, lo que representa una incidencia total de 3.00%.

En la tabla 81: se muestra el resultado de sostenibilidad econémica respecto al consumo
eléctrico, se determina el presupuesto de ejecucion tradicional a partir del expediente
técnico el cual tiene un monto de S/. 433,001.60 soles, mientras que el presupuesto de
ejecucidn sostenible se obtiene a partir de la propuesta de redisefio de las instalaciones
eléctricas, lo que resulta en un monto de S/. 429,416.14, ello resultando un presupuesto
menor de S/. 3,585.46 soles a favor del presupuesto de ejecucion de la institucion
educativas sostenible. Del mismo modo, los resultados del presupuesto de operacion de
instalaciones eléctricas resultaron en S/. 21,601.21 soles al afio para la institucion

educativa tradicional y S/. 11,938.64 soles al afio para el caso de la institucion educativa
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sostenible, obteniendo de esta forma un ahorro de S/. 9,662.58 soles al afo a favor del
presupuesto de operacion de la institucion educativa sostenible.

En la tabla 82 se muestran los resultados de sostenibilidad econdmica respecto al
presupuesto de ejecucion y operacion del consumo hidrico de la institucion educativa
tradicional y sostenible. El calculo de presupuesto base de las instalaciones sanitarias de
la institucion educativa tradicional se obtuvo del expediente técnico, y el célculo del
presupuesto de las instalaciones sanitarias de la institucion educativa sostenible se obtuvo
a partir de la propuesta de redisefio de las instalaciones sanitarias aplicando los criterios
sefialados en el Cédigo Técnico de Construccion Sostenible. Para el caso de la institucion
educativa tradicional, precisamente en la especialidad de instalaciones sanitarias, el
presupuesto ejecucion fue de S/ 215,105.73 soles, y para el caso de la institucion
educativa sostenible se obtuvo un presupuesto de ejecucion de instalaciones sanitarias de
S/ 243,241.12 soles, obteniéndose como resultado un incremento de S/28,135.39 soles
respecto al presupuesto de ejecucion de la institucion educativa tradicional. Por otro lado,
el presupuesto operacion de las instalaciones sanitarias de la institucion educativa
tradicional, de acuerdo al consumo antes sefialado fue de S/ 10,105.81soles al afio, y para
el caso de las instalaciones sanitarias de la institucion educativa sostenible se obtuvo un
presupuesto de operacion de S/ 4,224.38 soles al afio, obteniéndose como resultado un
ahorro de S/5,881.43 soles al afio.

En la tabla 83 se muestran los resultados de sostenibilidad econdmica respecto a la calidad
ambiental interior de la institucion educativa tradicional y sostenible. El célculo de
presupuesto base de la especialidad de arquitectura de la institucién educativa tradicional
se obtuvo del expediente técnico, y el calculo del presupuesto de la institucion educativa
sostenible de la especialidad de arquitectura se obtuvo a partir de la propuesta del criterio
de calidad ambiental interior, enfocado en las areas verdes segtn lo indicado en el Cédigo
Técnico de Construccion Sostenible. Para el caso de la institucion educativa tradicional,
en la especialidad de arquitectura, el presupuesto ejecucion fue de S/ 2,380,117.39 soles,
donde precisamente en la partida tradicional de areas verdes asciende a S/ 11,943.29 y la
partida de areas verdes sostenible tuvo como presupuesto S/ 27,909.19 soles, generando
un incremento de S/ 15,965.90 soles en la especialidad de arquitectura.

En la tabla 84 se muestran los resultados de sostenibilidad econdmica respecto al uso de
ecomateriales, se averigua el presupuesto de ejecucion tradicional con los materiales
usados durante la ejecucion de la institucion educativa el cual tuvo un monto de S/.

4,416,840.18 soles; mientras que el presupuesto de ejecucion sostenible se determiné a
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partir del reemplazo del material del cemento por uno con caracteristicas ecolégicas y
acreditado por la norma ISO 14001 segun exige el Codigo Técnico de Construccion
Sostenible, con ello se obtuvo el presupuesto ejecucion de S/. 4,609,633.34 soles,
obteniéndose como resultado un incremento de S/ 28,135.39 soles con respecto al
presupuesto de ejecucion de la institucion educativa tradicional

En la tabla 85 se muestra el resultado de sostenibilidad econémica respecto a la
infraestructura para movilidad urbana, se averigua el presupuesto de ejecucion tradicional
con los elementos empleados durante la ejecucion de la institucion educativa para la
movilidad urbana en el colegio, para el caso de la institucion educativa tradicional, en la
especialidad de arquitectura, el presupuesto ejecucion fue de S/ 2,380,117.39 soles el cual
cuenta con un estacionamiento de bicicletas y que tuvo un costo de S/. 570.78 soles;
mientras que el presupuesto de ejecucion sostenible se determiné a partir del reemplazo
de los elementos usados en la construccion tradicional por unos racks de bicicleta para
pared que, siguiendo lo exigido por el Cddigo Técnico de Construccion Sostenible,
resulté en un monto de S/. 276.00 soles, monto que implico, entonces, una disminucion
de S/. 294.78 soles en la especialidad de arquitectura.

En la tabla 86 se muestra el resultado de sostenibilidad social respecto a la calidad
ambiental interior, donde se describen los multiples beneficios al incorporar las areas
verdes de la institucion educativa con el tipo de plantas xerofilas, criterio sefialado en el
Cadigo Teécnico de Construccion de Sostenible, los cuales brindan un mayor confort sin
contaminar y sin aumentar consumo energético para contribuir positivamente al medio
ambiente, ademas para mejorar la calidad ambiental del aire interior, el cual busca brindar
mejores espacios de convivencia, generar una sensacion de tranquilidad, reduzca el estrés
de los usuarios, y esto genere una buena calidad educativa.

En la Tabla 87 se muestra el resultado de sostenibilidad social respecto a la infraestructura
para movilidad urbana, se detallan cudles son los beneficios de implementar un espacio
dedicado a la movilidad urbana con los criterios del Codigo Técnico de Construccion
Sostenible. Estos beneficios garantizan la reduccidon de los niveles de ruido en el ambiente
y con ello la contaminacion sonora, brindan mayor seguridad y disminuye las
posibilidades de accidentes, promueve la actividad fisica contrarrestando de esta manera
el sedentarismo contemporaneo habitual, reduce los tiempos de viaje y el trafico en el
entorno. Con estos beneficios también se asegura que los estudiantes tengan un mejor
rendimiento escolar, bienestar emocional y autoestima. Ademas, disminuye el sobrepeso,

el riesgo de sufrir enfermedades psicosomaticas, la ansiedad y depresion.
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CONCLUSIONES

1. De acuerdo a lo planteado en el objetivo general se concluye lo siguiente: Se determiné
que los criterios de construccion sostenible adaptables al proceso constructivo
tradicional contribuyen a la sostenibilidad de la institucion educativa Dra. Maria
Reiche Grosse Neuman, abarcando los tres aspectos fundamentales de sostenibilidad.
En la sostenibilidad ambiental se determiné el ahorro en consumos eléctricos el cual
fue de 44.69%, ahorro en consumos hidricos de 41.80%, ademas de disminucion
emisiones de carbono por el ahorro de consumo eléctrico de 18,248.43 kgCO2 al afio,
en la utilizacién de ecomateriales se minimizaron las emisiones de carbono por
577,410.10 kgCO2, en el manejo de residuos de construccién se identifico la buena
gestion de la minimizacion de la contaminacion ambiental para el suelo, agua v aire,
contribuyendo positivamente al medio ambiente; en la sostenibilidad econdémica, de
acuerdo al presupuesto base de S/ 10,952,641.89 soles, se pudo determinar que para
aplicar los seis criterios sefialados en el Codigo Técnico de Construccion Sostenible
se requiere una inversion mayor de S/ 11,281,317.41 soles, generando un incremento
de S/ 328,675.52 soles, lo que representa una incidencia total de 3.00%, esta inversion
generara un ahorro al Estado Peruano de S/. 9,662.58 soles al afio por ahorro del
consumo eléctrico y S/5,881.43 soles al afio por ahorro de consumo hidrico, ademas
de contribuir con la preservacién de los recursos naturales; finalmente, en la
sostenibilidad social se determiné que los criterios de calidad ambiental interior y la
infraestructura de movilidad urbana tienen un impacto positivo en los usuarios de la
institucion educativa, generando un mejor desempefio académico del alumnado asi
como una mejor area de trabajo para los docentes y personal administrativo para lograr
el confort, ademas de promover el transporte alternativo para mejorar la salud fisica,
ambos criterios se encuentran relacionados con el bienestar social en la institucion
educativa.

2. Se propuso el redisefio de las instalaciones eléctricas con criterios de construccion
sostenible adaptables al proceso constructivo tradicional y se determind cual fue su
impacto en la sostenibilidad. En la sostenibilidad ambiental se presentd un impacto
positivo ya que con la propuesta sostenible se tuvo un ahorro en consumo eléctrico de
29,612.56 kW con respecto a la institucion educativa tradicional, ahorro equivalente a
un 44.69%, este ahorro en consumo eléctrico dio como consecuencia una disminucion

en las emisiones de carbono de 18,248.43 kgCO2 al afio, equivalente a un ahorro del
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44.78% de emisiones de carbono que presenta la institucion educativa tradicional.
También, se demostré un impacto positivo en el aspecto econémico ya que el
presupuesto de ejecucion sostenible resulto S/. 429,416.14 soles, siendo esto un monto
de S/. 3,585.46 soles menor al tradicional. Del mismo modo, se obtuvo un ahorro en
el presupuesto de operaciéon de S/. 9,662.58 soles al afio a favor de la institucion
educativa sostenible.

. Se propuso el redisefio de las instalaciones sanitarias con criterios de construccion
sostenible adaptables al proceso constructivo tradicional y se determind cual fue su
impacto en la sostenibilidad. En la sostenibilidad ambiental se presenté un impacto
positivo ya que con la propuesta sostenible se tuvo un ahorro en consumo hidrico de
878.25 m3 con respecto a la institucion educativa tradicional, ahorro equivalente a un
41.80%. Asimismo, se demostro el impacto en el aspecto econdémico ya que, en el
presupuesto de ejecucion de la especialidad de instalaciones sanitarias sostenible se
requiere una inversion de S/28,135.39 soles, por otro lado, con el presupuesto de
operacion sostenible se obtiene un ahorro de S/5,881.43 soles al afio, siendo el tiempo
de retorno de inversion 4 afios y 9 meses.

. Se propusieron los alcances de calidad ambiental interior como criterio de
construccion sostenible adaptable al proceso constructivo tradicional, donde se
determind el impacto en la sostenibilidad. En la sostenibilidad social se pudieron
conocer los beneficios que causaria a los alumnos de la institucion educativa, donde
principalmente se pretende fortalecer la calidad educativa, generar la sensacion de
confort en todos los usuarios de la edificacion, brindar bienestar, lo que permite tener
una reduccién de estrés ademas de una concienciacion ecoldgica. Por otro lado,
respecto a la sostenibilidad econdmica, para lograr el alcance de calidad ambiental
interior de acuerdo a lo sefialado en el Codigo Técnico de Construccién Sostenible, se
requiere una inversion de S/ 27,909.19 soles, siendo una suma que tiene una incidencia
de 0.25% respecto al presupuesto base de la institucion educativa, considerandose
costos no tan significativos, en comparacion a los beneficios alcanzados.

. Se identifico el manejo de residuos en edificaciones como criterio de construccion
sostenible adaptable al proceso constructivo tradicional donde se determind el impacto
en la sostenibilidad ambiental, ya que se pudieron conocer los beneficios para la
minimizacién de la contaminacion ambiental para preservar el suelo, agua de los
agentes contaminantes y sustancias quimicas que puedan venir acompafiados de los

residuos de construccion y demolicion, y también preservar el aire de las particulas en
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suspension que se encuentran dispersas en la atmosfera, finalmente, los beneficios de
la reutilizacion de los residuos, que permite transformarlos en nuevos materiales para
que sean empleados nuevamente en la construccion y asi generar una menor cantidad
de residuos para la disposicion final.

. Se propusieron nuevos materiales con criterios de construccion sostenible adaptable al
proceso constructivo tradicional, donde se determind el impacto en la sostenibilidad.
En la sostenibilidad ambiental, la propuesta sostenible logré un ahorro de emisiones
de carbono de 577,410.10 kgCO2 con respecto a la institucion educativa tradicional.
Ademaés, con respecto a la sostenibilidad econdmica, para cumplir con la propuesta de
nuevos materiales de acuerdo a lo sefialado en el Cdédigo Técnico de Construccién
Sostenible, se requiere de una inversion de S/ 28,135.39 soles.

. Se propuso infraestructura para movilidad urbana como criterio de construccion
sostenible adaptable al proceso constructivo tradicional, donde se determiné el
impacto en la sostenibilidad. En la sostenibilidad social se pudieron conocer los
beneficios que fueron el de garantizar la reduccién de los niveles de ruido en el
ambiente y con ello la contaminacidn sonora, brindar mayor seguridad y disminuir las
posibilidades de accidentes, promover la actividad fisica contrarrestando de esta
manera el sedentarismo contemporaneo habitual y reducir los tiempos de viaje y el
trafico en el entorno. Estos beneficios también influyen en el alumnado ya que los
estudiantes presentarian un mejor rendimiento escolar, bienestar emocional y
autoestima. Por otro lado, respecto a la sostenibilidad econdmica, para lograr una
infraestructura para movilidad urbana de acuerdo a lo sefialado en el Cédigo Técnico
de Construccion Sostenible, se requiere una inversion de S/. 276.00 soles, siendo una
suma no tan significativa con respecto al respecto al presupuesto base de la institucion

educativa, en comparacidn a los beneficios alcanzados.

156



RECOMENDACIONES

Se debe incentivar a los organismos educativos en Per( para que adopten e
implementen sistemas sostenibles en la construccion de sus infraestructuras de
manera obligatoria, promoviendo asi précticas responsables y alineadas con el
desarrollo sostenible del pais, generando ahorro de recursos hidricos y eléctricos que
representan un ahorro econémico para el estado, siendo una gran ayuda, porque se
podra redistribuir estos recursos en beneficio de la poblacion méas necesitaba.
Implementar campafias y capacitaciones grupales con el objetivo de informar a los
profesionales involucrados en la industria de la construccién sobre los significativos
beneficios, tanto técnicos como econdémicos, que se pueden alcanzar mediante el
desarrollo de proyectos de construccion sostenible.

Se recomienda que a los usuarios futuros se les capacite también sobre el
funcionamiento y mantenimiento de esta construccion sostenible, ya que esto es
fundamental para alcanzar los mejores resultados en los ahorros de consumo
identificados en esta investigacion.

De modo que, gracias al presente trabajo de investigacion realizado, se ha
demostrado que si que es posible reducir el impacto negativo que tiene la
construccién e implantar el concepto construccion sostenible para contribuir a la
sostenibilidad, por lo tanto, pensar que el crecimiento econémico y tecnoldgico no
puede ir ligado a la conservacion del medio ambiente es un error y la solucion al
cambio climatico no es cesar la actividad sino cambiar la metodologia.

La aplicacion de las buenas practicas establecidas en el Cddigo Técnico de
Construccion Sostenible ha demostrado ser muy versatil. A través de sus criterios
planteados, permite su implementacion en diversos tipos de edificacion. Se ha
comprobado que la implementacién de estos criterios impacta positivamente en la
sostenibilidad y, por ello, recomendamos encarecidamente su uso en la construccion

de edificaciones.
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Anexo A: Matriz de consistencia

ANEXOS

TITULO: PROPUESTA DE CRITERIOS DE CONSTRUCCION SOSTENIBLE Y EL IMPACTO DE SOSTENIBILIDAD QUE GENERA EN UNA INSTITUCION EDUCATIVA

PROBLEMAS

Problema general
¢De qué manera los criterios de construccién sostenible

adaptables al proceso constructivo tradicional contribuyen
a la sostenibilidad de la institucion educativa?

Problema especifico 1

(En qué medida el redisefio de instalaciones eléctricas
como criterio de construccion sostenible adaptables al
constructivo  tradicional

proceso influye en la

sostenibilidad?

Problema especifico 2
¢En qué medida el redisefio de las instalaciones sanitarias
como criterios de construccion sostenible adaptables al
constructivo  tradicional

proceso influye en la

sostenibilidad?

Problema especifico 3

¢De qué manera el alcance de calidad ambiental como
criterios de construccion sostenible adaptables al proceso
constructivo tradicional influye en la sostenibilidad?

Problema especifico 4
¢De qué manera el manejo de residuos en edificaciones

como criterios de construccion sostenible adaptables al

OBJETIVOS

Obijetivo general
Determinar de qué manera los criterios de
construccion sostenible adaptables al proceso

constructivo  tradicional contribuyen a la

sostenibilidad a través de un andlisis documental.

Objetivo especifico 1
Redisefiar las instalaciones eléctricas con criterios

de construccion sostenible adaptables al proceso
constructivo tradicional para determinar el impacto

en la sostenibilidad.

Objetivo especifico 2

Redisefiar las instalaciones sanitarias con criterios
de construccion sostenible adaptables al proceso
constructivo tradicional para determinar el impacto
en la sostenibilidad.

Objetivo especifico 3

Proponer alcances de calidad ambiental como
criterio de construccién sostenible adaptable al
proceso constructivo tradicional para determinar el
impacto en la sostenibilidad.

Objetivo especifico 4
Identificar el manejo de residuos en edificaciones
como criterio de construccion  sostenible

adaptables al proceso constructivo tradicional para
determinar el impacto en la sostenibilidad.

HIPOTESIS

Hipotesis general
Los criterios de construccion sostenible

adaptables al  proceso  constructivo

tradicional contribuyen positivamente a la

sostenibilidad.

Hipbtesis especifica 1
Las instalaciones eléctricas con criterios de

construccion  sostenible adaptables al

proceso constructivo tradicional tienen un

impacto positivo en la sostenibilidad.

Hipotesis especifica 2

Las instalaciones sanitarias con criterios de
construccion  sostenible adaptables al
proceso constructivo tradicional tienen un
impacto positivo en la sostenibilidad.

Hipotesis especifica 3
La calidad ambiental como criterio de

construccion  sostenible  adaptable  al

proceso constructivo tradicional tiene un

impacto positivo en la sostenibilidad.

Hipotesis especifica 4

El manejo de residuos en edificaciones
como criterio de construccion sostenible
adaptable al  proceso  constructivo

VARIABLES

Variable Independiente

Criterios de construccion

sostenible adaptables

Variable Dependiente
Sostenibilidad
Variable Independiente
Instalaciones eléctricas

Variable Dependiente
Sostenibilidad
Variable Independiente

Instalaciones sanitarias

Variable Dependiente
Sostenibilidad
Variable Independiente

Calidad ambiental

Variable Dependiente
Sostenibilidad

Variable Independiente
Manejo de
edificaciones

residuos en

Metodologia

Enfoque:
Cuantitativo
Nivel:
Correlacional
Tipo:
Aplicada
Poblacion:
Instituciones
educativas
pUblicas de Lima
de Metropolitana
Muestra:
Institucion
Educativa
“Maria Reiche
Grosse Neuman”
Distrito de San
Juan de
Miraflores —
Lima — Lima
Instrumentos:
Expediente
técnico y Codigo

Técnico de

Disefio de la

Investigacion

Disefio no experimental

transversal

Identificar un problema

Elaboracion del objetivo
general

Determinacion de la

variable independiente y

dependiente

Operacionalizacion de

las variables

Elaboracion de
objetivos especificos y
sus dimensiones

Estructuracién de las
bases tedricas en el
cuadro de

operacionalizacion
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proceso  constructivo tradicional influye en la
sostenibilidad?

Problema especifico 5

¢De qué manera el uso de nuevos materiales con criterios
de construccién sostenible adaptables al proceso

constructivo tradicional influye en la sostenibilidad?

Problema especifico 6

¢De qué manera el uso de infraestructura para movilidad
urbana con criterios de construccion sostenible adaptables
al proceso constructivo tradicional influye en la

sostenibilidad?

Objetivo especifico 5

Proponer nuevos materiales con criterios de
construccion sostenible adaptables al proceso
constructivo tradicional para determinar el impacto
en la sostenibilidad.

Objetivo especifico 6

Proponer infraestructura para movilidad urbana
con criterios de construccion sostenible adaptables
al proceso constructivo tradicional para determinar
el impacto en la sostenibilidad

tradicional tiene un impacto positivo en la
sostenibilidad.

Hipbtesis especifica 5

El uso de nuevos materiales con criterios de
construccion  sostenible adaptables al
proceso constructivo tradicional tiene un
impacto positivo en la sostenibilidad.

Hipotesis especifica 6

La infraestructura para movilidad urbana
como criterios de construccion sostenible
adaptables al  proceso  constructivo
tradicional tiene un impacto positivo en la
sostenibilidad

Variable Dependiente Construccién

Sostenibilidad Sostenible,
AutoCAD, S10y

Microsoft Excel.

Variable Independiente

Materiales

Variable Dependiente
Sostenibilidad
Variable Independiente
Infraestructura para

movilidad urbana

Variable Dependiente
Sostenibilidad

Obtencién de
resultados, conclusiones

y recomendaciones
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Anexo B: Fichas técnicas

Ideales para iluminacion de interiores en oficinas, centros comerciales, almacenes

en tumbado falso o gypsum

CARACTERISTICAS:

-Bandeja fabricada de acero de 0.40mm.
-Pintura en polvo electrostatica.
-Soporte T8.

-Incluye dos tubos led de 18w (luz blanca).

Fabricado por: Inelba

iluminecion

Nota. Inelba LED (2024)

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Cdédigo 3780
# de Tubos 3
# Unidades x caja 2
Potencia de los tubos 18w
# de celdas 27
Frecuencia 60 Hz
Tonalidad 6500k
Método de encendido | Instant Start
Ldmenes 5400 Im
Medidas 60X120x8.5cm
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® REGLETA 1X18W
s”’””””" SPLENDOR

CODIGO
3666

Oficinas

e Industria @ Hogar

ESPECIFICACION TECNICA:
- MEDIDAS : 122 x 3.5 x4.5cm
- LUMENES FLUX: 1600Im
- VOLTAGE : 120 - 240V
- DISPONIBLE PARATUBO T8
- 25000 HORAS DE USO

- COLOR (TEMP / K): 6500K
INCLUYE TUBO T8 DE 1x18W

Nota. Inelba LED (2024)
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Ficha téenica

FHILIPS

Descripeion

Tips Asliain Pard schreponto

Patencla masina o

Alto 6.8

Caniidnd conteride { wnaladies

on ol errgagie

Ancho IS am
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Vs Prim
Lagoestances y No e

canm

Mateclalde Pinsico
Benpara

Estilodeco Excuthes Urbaro
Cantidad de )

ampalietan - tusoy
Inchuyw mrpoilels :

Caractwitican

Nota. Philips (2024)
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Apligue Exterior LED
para Adosar

Luminanas para exterior-luminacion Extarior

11-306/LED/20W/30K/BK | 144806 | TOO1-LO02-FO07-S004 | 7750902112020
11-306/LED/2OW/BOK/BK | 144807 | TOO1-LO02-FOO7-S004 | 7750902112037

CENTER

€<3 L0

®0 o

Dimensiones
271mm
148mm
Datos técnicos Descripcion
Aplique LED 20W. Nivel de proteccion IP65, para uso en ambientes extenores, Permile generar un
w lipo de ez difusa y homogénea a la vez con angulo de apertura de 120 grados. Luminaria
K } luncional y decorativa, Incluye sistema de fijacion en la luminaria.
000K
SO00K Caracteristicas de la Luminaria
Lm | Material cuerpo: Policarbonato -Dimensiones cuerpo: 271x146mm
Ly Material difuso -Coloras; .
Acabado: Mate/Gloss Nago
Lm/W
Usos Atributos
V - ~ -
-Exteriores Comerciales -Encendido Instantaneo
Hz ou-0Unz -Exteriores Residenciales Libre de mercurio
indice de -Fachadas -Baja emision de calor
Proteccion Areas comunes -Prateccion medio ambiente
Factor de -Fealios
potencia
Fotometria Certificaciones:
Lifetime

Energia
[
-3

D
LB

A INDISPENSABLE PARA UN BUEN FUNCIONAMIENTO CONTAR CON LINEA FASE Y NEUTRO (EN

-/+180

ST

N5

‘é‘s\\l"l,, $

Q

Confarmidad Europea

DE NO SER ASI SE

ACORTARA EL TIEMPO DE VIDA UTIL DE LA LUMINARIA, PRESENTARA PARPARDEO O NO SE APAGARA AL 100%.

um:mg SA
Av. Felips ¥ 422, San lsidro - Uma 27

Allaga
Central Telefonica; (511) 411-8552
Emal: veniasBlumicentar.com.pe
Wety: www.lumicenter.com,pe

Nota. LumiCenter (2024)
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LED WALL LIGHT 45W 3000K 120v-277V [ 28
WALL-PACK

Luminaria LED de montaje adosado a muro,
pasadisos, tunel,campamentos. Ofrece una distribucion
asymétrica que la convierten en la solucion ideal para
iluminacion interior o exterior de pasillos en zonas
industriales, bodegas, vias decirculaciony parqueaderos.

Caracteristicas Eléctricas

Potencia media de luminaria: 45W
Tensionde trabajo: @-277VAC; 50-60Hz
Temperaturadetrabajo: -40a50°C
Vida Util del LED: 50000 Horas

F.P: 0,9

Angulo de apertura: 105,7*

Reparto: Asimétrico

Caracteristicas Mecanicas

Radiacionde Calor: Aluminio
Materialfrontal: Vidrio Templado
Peso: 4,4Kg

GARANTIA 1 ANO

Curva Fotométrica

NS )Y e
— > (/TR — am
B «—0C » o L[ 1L — v
T 0 — OO IO
5
A
Dimensiones Mecanicas
r
\J

230mm| 330mm | 190mm

Potencia Flujo Eficacia  Temperatura de Color  [RC* IP Vida otil

W Lm Lm/W Proteccion  Horas

05-WALL-PACK ‘ 45 ‘ 5625 ’ 125 ‘ 3000K ‘ 80% ’ 66 ‘ 50000
- Qﬂ www.luzycolor.com.pe

Nota. Sler (2024)
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PHILIPS

Ecohome

EcoHome LEDBulb 10W E27 6500KHV 3PF/6AR

Las EcoHome LEDbulbs son compatibles con los sistemas existentes con soporte
E27 y estan disenadas para el reemplazo por renovacién de las lamparas
Incandescentes, haldgenas y de bajo consumo. Ademads, ofrecen enormes ahorros
de energia y minimizan el costo de inversion Iniclal.

Datos del producto

Informacion general Tiempo de inicio (nominal) 05s
Tapa-base EZ? Tiempo de calentamiento de hastaun 60 % de 053
Vida atil nominal 10,000 hora(s) luz

Ciclo del interruptor 50,000 Factor de potencia (fraccion) as
Lighting Technology LED Voltaje {nominal) 220-240 V
Informacién técnica sobre la Wz Temperatura

Codigo de color 865 [CCT of 6500K) T estuche maxima (nominal) n|c
Angulo de haz (nominal) 150°

Flujo luminoso 720m Controles y atenuacion

Eficacia luminica (promedio) (nominal) 72,00 ImyW Regulable No
Designacion de color luz natural fria

T de color d 6500 K Mecanica y carcasa

Consistencia de color <6 Acabado de la luz Blanco
indice de produccién de color (IRC) B0 Forma del foco ABD
LLMF al final de la vida Otil nominal (nominal) 70 %

Aprobacion y aplicacion

Operacién y aspectos eléctricos Consumo de energia kWh/1000 h 10 KWh
Frecuencia de linea 50 1o 60 Hz Cumple con el reglamento RoHS de la UE Si
Frecuencia de entrada 50 a 60 Hz

Consumo de energia now Informacion del producto

Corriente de la ldmpara (nominal) 65 mA Nombre del producto del pedido EcaHome LEDBulb 10W E27 6500KHV
Equivalente en potencia en vatios B5'W IPF/BAR

Datasheet, 2023 Mayo 15

Nota. Philips (2024)

Datos sujetos a cambios
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o~ PROMART Catalogo Luces de emergencia

ECENTER

Lampara de emergencia 2x10 leds 10W
Werken 102133

FICHA TECNICA

Caracteristicas Lampara de emergencia recargable y Garantia 1 Ao

de encendido auiomatico, cuenia con boton de prueba e

indicador de carga LED, ademas las lamparas son

mavibles y son apias para fijar a ia pared.

Observaciones Tiene una bateria de respaido de un Profundidad Del Producto 12 cm
aproximade de 12 horas y conformado por 20 LEDS.

Recomendaciones De Uso Tener en cuenta que el Altura Del Producto 13 cm
manteniméienio consia de descargar Ia batena cada 3
meses mientras no haya un corte de energia.

Tipo de montaje Adosado a 1a Pared o Techo Area de cobertura No aplica m2 m2
Tiempodecarga24 h Tipo de Producto Lampara

Ancho Del Producto 40 cm Marca Werken

Autonomia 12 h Potencia 10W

Advertencia de uso No dejar el equipo conectado por  Incluye Tornillos para ia fijacion.
mas de 3 meses sin que haya ocumdo un corte de
energia.

Despacho a Financiamiento
Domici

Nota. Promart (2024)
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Catalogo Paneles LED

Panel led empotrable deco redondo 18w luz
fria Wellmax-Samsung
Wellmax-Samsung 149320

e -uvAx
od —
'
P
18w =

FICHA TECNICA

Color principal Bianco

Caracteristicas Disefio biselado patentado. Adopta la
tecnologia de iluminacion retroduminada de la bombilla
LED, el cual posee los chips que garanfizan una
iluminacion uniforme y impia. Larga duracion. También
contiene el controfador (Driver) incorporado,
garantizando mayor segunidad y una farga duracion
indice de proteccion IP40.

Profundidad Del Producto 24 cm

Altura Del Producto 22 5 cm
Tipo de Producto Panel

Sub Tipo de Producto Led
Color de luz Fria

Potencia 13 W

Advertencia de uso Asegiirese de realizar un corie de
elecincidad antes de comenzar el programa de

Financiamiento

Despacho a
Domicilio

Nota. Promart (2024)

Color Blanco
Garantia 2 Anos

Recomendaciones De Uso Solucién ideal para los
diversos ambientes del hogar, oficinas, restaurantes,
hoteles, supermercados, etc. Espacics que requieran
fuminacién de luz fria y pareja.

Modelo Deco redondo
Ancho Del Producto 22.5 cm
Material Policarbonato

Marca Welimax-Samsung
Peso Del Producto 0.223 kg
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A PROMART Catalogo Plafones y downlights

Downlight adosable Orange Redondo 18W Luz
Fria
Orange 115430

FICHA TECNICA
Color Blanco Color principal Blanco
Estilo Basico Caracteristicas Luminana led de forma circular, cuenia

con un malenal resisiente, disefio decorativo para
adosar, ademas es ideal para oficinas, tiendas, salas,
cuartos y cocinas, tiene un grado de proteccion 1P20.

Garantia Z Anos Observaciones Vida (il aproximadamente de 15000
horas con un angulo de iluminaadn de 110°.

Profundidad Del Producto 225 cm Recomendaciones De Uso Tener en cuenta gue a este
tipo de luminana no es dimable.

Altura Del Producto 3.5 cm Modelo Redondo Lf

Tipo de Producto Downhghi Ancho Del Producto 22 5 cm

Sub Tipo de Producto Adosable Material Aluminio

Tipo de tecnoclogia Led Color de luz Fria

Eficiencia energética A Marca Orange

Bateria No (NO) Potencia 18 W

Despacho a Financiamiento
Dormici

Nota. Promart (2024)
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PHILIPS

Lighting

Tango G4 LED Flood

BVP432 LED269/CW 220~240V 200W AMB GM

Tango G4 LED Flood - 26900 Im - 200 W - 5700 K

Philips Tango G4 LED Floodtight Is the 4th generation of Tango LED family. Tango
G4 LED family delivers higher efficacy and has optimized windage area, less welght
via technical design. The new ideal solution for a wide range of Area and
Recreational Sports lighting applications. It Incorporates the latest LED light source
one-plece optical system, heat sink and driver Into compact and robust housing that
meets globally recognized safety standards. Its specially designed heat sink
Incorporates aesthetics and functionality to ensure excellent reliability. Powered by
LED technology, this luminaire delivers superior performance and a longer lifetime,

bringing area lighting to a whole new level

Product data

General Information

Controls and Dimming

Light source color 757 cool white Dimmable No
Driver included Yes
Optical cover/lens type Polycarbonate bowl/cover Mechanical and Housing
Control interface Housing Material Aluminum die cast
Connection Flying leads/wires Optical cover/lens material Polycarbonate
Cable Cable 15 m without plug Overall length 347 mm
Protection class |EC Safety class | Overall width 414 mm
CE mark CE mark Overall height 77 mm
Color Gray
Operating and Electrical
Input Voltage 220 to 240V Approval and Application
Input Frequency 50 or 60 Hz Ingress protection code IPEE | Dust penetration-protected, jet-proafl]
Power Factor (Min) 09 Mech, impact protection code IKOB [ 5 J vandal-protectod]

Datasheet, 2021, June 29

Nota. Philips (2024)

data subject to change
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Tango G4 LED Flood

Initial Performance (IEC Compliant) Product Data

Initial luminous flux (system flux) 26900 Im Full product code B71951452445300
Luminous flux tolerance +/-10% Order product name BYP432 LED26S/CW 220-240V 200W AME GM
Initial LED luminaire efficacy 1345 im/W EAN/UPC - Product B719514524453
Init. Corr. Color Temperature 300K Order code 911401691306
Init. Color Rendering Index =70 Numerator - Quantity Per Pack 1

Initzal input power 200W Numerator - Packs perouterbox |

Power consumption tolerance +/-10% Material Nr. (12NC) 911401691306

Net Weight (Piece) 6190 kg

Application Conditions

Ambient temperature range -401t0+50°C
Dimensional drawing

~ ~
3K
|1 29
414
Floodlight surface LED
7
© 2021 Sigrafy Holding Al rights reserved. Signify does not give any representation or warranty as 1o the accuracy or
completeness of the mformaton included herein and shall not be Bable for any action in refiance thereon The
d n this 14 not s any o offer and does not form part of any

quotation or contract, unless otherwse agreed by Sgnify. Philips and the Philips Shield Emblem are registered www ighting philips com
trademarks of Koninkifke Phaips NV 2023, June 29 - data subject to change

Nota. Philips (2024)
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2% PROMART

Color Negro
Estilo Basico

Garantia 1 Ano

Profundidad Del Producto 6 cm

Altura Del Producto 34 cm
Ancho Del Producto 38 cm
Material Aluminio/Vidno
Color de luz Fria

IP 65

Marca Luminka

Despacho a Financiamiento
Domicilio

Nota. Promart (2024)

Catalogo Reflectores LED

Reflector LED 200W Luz fria Luminika
Luminika 118236

FICHA TECNICA

Color principal Negro

Caracteristicas Reflector fipo led, fabricado en aluminio,
cunia con un sistema optico con una resistencia a
impactos, disefiado para la instalacion en lugares
amplios como una cancha deportiva, jardines, fachadas
etc, ademas cuenia con un grado de proteccion a ia
interpene y una base para Ia filacion.

Observaciones Cuenta con una vida Gtil de
aproximadamente 30000 horas, fiene un angulo de
readicacion de 180°y un IRC 80

Recomendaciones De Uso Procure que la insialacion
ia realice un técnico especialista.

Tipo de Producto Reflector
Sub Tipo de Producto Led
Tipo de tecnologia Led
Eficiencia energética A
LED integrado Si

Potencia 200 W
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CODIGO : 2121133CKB0O

I VAINSA
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Nota. Vainsa (2024)
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CODIGO : 23030000

IJ VAINSA

TODA LA VIDA

DESCRIFCION

MATERIAL
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Nota. Vainsa (2024)
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CODIGO : SV23YA21

Inocarn ONE PIECE MALHL dasca

Ha0o Dlance

DATOS TECNICOS

ULTRA
EFICIENTE

AHORRA MAS
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KU VAINSA

TARIOS

DESCRIPCION

tira when oA ale A5

COLORES DISPONIBLES

ESPECIFICACIONES

Nota. Vainsa (2024)
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CODIGO : 27001000

Llave do vaano temporizada linea sspecializada cromo m \IA I N SA

COLECCION | TEMPORIZADA
BANO

OA LAVI

DESCRIPCION

» Sstema de clerme tempanaecg

ACCONomuento con busdn

Temporizado entie 4 2 6 “ zegundos

Tuho curvo para regular distancas de la pared
a agujere del santann

+ Empogue especial parn sellar acople oon of
RAMIALG

MATERIAL
« Cusrpo de bronce cromsdo
+ Pregion de trahojo recamendable: 15 - &0 FSI

+ Conetion 3l pamto de sgue G W NPT

CAUDAL

CONSUMO AHORRADOR
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CONSULTAR LISTA DE PAECIS EN LA Z0ONA DF DESCARGA
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) CONTACTARSE A LOS TELEFONDS * 604 4648 i ooy 0 @ / vivsacom
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Nota. Vainsa (2024)
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COTIZACION N-000000037-002-2024-D

Atencién:
Lugar: San Juan de Miraflores

Por intermedio de la presente nos dirigimos a ustedes para saludarlos muy

1 | SISTEMA DE RIEGO POR GOTED

IMPLEMENTACION DE PAISAJISMO CON
2 | PLANTAS XEROFITAS

Incluye:

- Plano de ubicacion de puntos de agua para instalacion del sistema de
riego.

- Plano paisajistico con la distribucion de especies, fichas técnicas y
memoria descriptiva,

- Implementacion de sistema de riego automatizado.

- Instalacion de plantas xerofitas de acuerdo a plano paisajistico de
ubicacion de especies.

- 2 visitas a campo pre implementacion de jardines

- EPPsySCTR

WL v
tNE3 4

Nota. Jardin urbano (2024)
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FICHA TECNICA 2022 / V.1

IP
CEMENTOD

MULTI-PROPOSITD

\lta
Durabilidad

DESCRIPCIGN it

EL CEMENTO MULTI-PROPOSITO DE ALTA DURABILIDAD
AMYLEY L es un cemento elaborado bajo los mas estrictos
estandares de la industria cementera, colaborando con el
medio ambiente, debido a que en su produccion se
reduce ostensiblemente la emision de CO:,
contribuyendo a la reduccion de los gases con efecto
invernadero,

Es un producto fabricado a base de Clinker de alta calidad,
puzolana natural de origen volcanico de alta reactividad y
yeso, Esta mezcla es molida industrialmente en molinos
de dltima generacion, logrando un alto grado de finura. La
fabricacién es controlada bajo un sistema de gestion de
calidad certificado con ISO 9001 y de gestion ambiental
ISO 14001, asegurando un alto estandar de calidad.

DURABILIDAD

Sus componentes y la tecnologia utilizada en su
fabricacién, hacen que el CEMENTO MULTEPROPOSITO
YURATIPOIP, tenga propiedades especiales que otorgan a
los concretos y morteros cualidades Gnicas de ALTA
DURABILIDAD, permitiendo que el concreto mejore su
resistencia e impermeabilidad y también pueda resistir la
accion del intemperismo, ataques quimicos (aguas
saladas, sulfatadas, &cidas, desechos industriales,
reacclones quimicas en los agregados, etc.), abrasion, u
otros tipos de deterioro.

Puede ser utilizado en cualquier tipo de obros de
infraestructura y construccién en general. Especialmente
para OBRAS DE ALTA EXIGENCIA DE DURABILIDAD.

"Es aquella propiedad del concreto endurecido que define la
capacidad de éste para resistir la accién agresiva del medio
ambiente que lo rodea, permitiendo alargar su vida atil”,

- CARACTERISTICAS TECNICAS -

REQUISITOS CEMENTO MULTFPROPOSITO |
REQUISITOS QUIMICOS YURA TIPO [P

MgO (%)
S0, (%) 15230
Pérdida por ignicion (%) 15a40
REQUISITOS FISICOS
N Peso especifico (gr/cm3) 2.75a2.85
Expansion en autoclave (%) \ 0.07 a 0.03
# Fraguado Vicat inicial (minutos) 170 a 270
Contenido de aire 25a80
_3dias 1754 200 17.1a 19.6
7 dias 225 a 255 22a25
28 dias 306 a 340 30a33.3
% Expansion a los 6 meses <0.04
<0.05

% Expansion a 1 ano
i

- ; y

K 3 ‘, O I
’ ‘/ ’ <
REQUISITOS NORMA 5]
NTP 334,090 ASTM C-595 7
6.00 Méx - J/
4.00 Max. & 2
5.00 Max

0,202 0.80

4523 420
12 Max
Kgtlem2 MPa
133 Min 13 122 Min 12Min
204 Min 20 194 Min 19 Min ’
255 Min 25 =" : e
% ? I
0.05 Méx - / s
0.10 Méx " 3
y

Nota. Cementos Yura (2024)
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PROTECCION LATERAL

El mecanismo de blogqueo
de seguridad impide
relaciones accidentales

RAYAS

ANTIDESLIZANTES
Evitan ef deslizamiento del
neumatico de Iz bicicleta y Dimensiones: 25 2x4 843 cm
proparcionan un soporte Carga: 30kg
Sbe s biccet Materiak Acero
Color: Negro

CANCHO DE GOMA
ELASTICA
De gran tamano y alta calidad
el gancho ofrece una gran
proteccion a la rueda cuando [
escolgada
1023nch
TN Aleacidnde
g aluminio
CHAPA DE ACERO GRUESA
Fabricado en chapa de acero de 3mm
de espesor que garantiza su robustez.
Seguridad y durabilidad e

&

Nota. Montech (2024)
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Anexo C: Documentacion del Codigo Técnico de Construccion Sostenible

Tabla 1.1

Informacion técnica en planos 0 memoria descriptiva para edificaciones en el marco del Reglamento
de Licencias de Habilitacién Urbana y Licencias de Edificacién, aprobado por Decreto Supremo N°

029-2019-VIVIENDA
Requisito técnico previsto en ei Codigo Técnico de Informacion téenica
Construccion Sostenible
Aticslo 5.- T o o2 la hente teemica 1. En el plano dé arquitectura o de estructuras 108 corles que se nckiyan dsden indicar s capas

de matenales de constuccion o producios de construcodn que componen dcho elemonto
CONBYUCIVG

2 Enla memora descnpiiva se dede indicar

o El espesor (m ) y &l valoe de conduchndad #emica (Wim °C ¢ Wim K) o de rasisienci témica
(m? 2CAY o m2 *CIK) 0 de arsmitancia 1eemica (Wi 'C) de los materiales o productos que
condorman cada capa que componen los alementos consinuctyvos da murs, pisos y lechos da
la envolvente térmca

e Las resstancias fermicas superfciales {m* *CiW o m2 KW} segan con que colinda el mure,
16cho O piso B= & enyolvents trmica (medoambeents axterice teneno naturdl 0 ambents no
habitable)

o EImelrae (07) que 0oupa ada 1po de elemento construciv en [a snvolvents ¥rmuica y &f vidor
Ufnal (W/m? °C 0 Wim2K] de Ia Envolvenrds Muro, de ls Envolvents Techo y de Is Ervolvenis
Piso

o El valor U global de la envolvente Muro U global de &a emvolvents Piso y U global de la
envolvante Techo

Articuio 6 - Reflactancia ds la smolvenis tarmica

Indicaciin en fa mamana descrptiva que & color dal acabado final 88 Jos 18ches y murgs cumgle
oon la reflectancia segin onsntacidn y 2ona climética sefialadas en ol Anexo N

Articuo 7 - Hummnacion natural por vanos

En 13 memona descrpliva do instalacicnss eféoincas se presenta

o Los caiculos 68 lummacion natural precisando e resultado do lnes raspacto 2 1 indicada én
1a Norma Técruca EM 010 del Reglamento Nacional de Edfcamones
o Los lxes do las lamparas ylo iuminanas escopdas, que compensen |a luminacion faltamde

Nota. Codigo Técnico de Construccion Sostenible (2021)
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Requisito técnico provisto en of Codigo Técnico de
Construccion Sastenible

Informacion técnica

Atticulo 8 - Lamparas y lumnanas LED

Indcacidn en la memona descrptiva de instalaconas eléctncas qus

Las dmparas LED cusntan con una clasificacdn ds sficientie energébea moyor o gual & la Clase
B sapin lo establecido en ef Anexo 01 def Reglamenio Tacnico sobre o etiquetado de eficencia
Snergélica para equipos enerpélioos (RTEEE) aprobado por &f Decreto Supremo N® 008-2017-EM

Las umnarias LED cuentan con una dasificacdn de sficenaa ensrgatica mayor o iguai a la Clase
8, sepin lo establecido en el Anexo 01 del Reglamento Técnico sobre el eiquetado de eficencia
eneIgatica para equpes ensrgéticos (RTEEE), aprebado por &f Decrelo Supremo N* 002-2017-
EM y ademas qua cumpia con lo sspecficado &n fas Fichas ds Homologacdn aprobadas por &l
Ministeno da Energla y Minas en & marco gl Decreto Supeemo N° 004.2018.EM

Afticulio 9 - Sansores de MmoVmiento

Ubcacitn én o plano de inslafackines slécincas de s seascees de movmienlo unto & 138
luminanas que coatrolan.

Articulo 10.. Ventilackdn natural por abarturas en vanos

En la memona dascrptiva de arquitectirs se debe indicar la estrategin de vantilacidn utitzada
{romar de referencia el Anexo IV) v jus¥icar el efecto qua peoduce @ dsafo (ubvcacdn
dimensiones, entre otrcs) en fa venhilacion dal ambiande.

Asticulo 11 - Sstema de aire acondicionado

Indicacion en & memora descrpbiva do mstalacanes elécincas o de instalaciones electromecanicas.

5 8l sislema 63 are acondiionado

e Cusnia con una dasficacitn de eficencis enerpdhca mayor o igual 3 la Clase A segun fo
sstableads en ¢l Anexo 04 dei Regiamento Técnico sobre & eliquetaso de eficiencia energilica
para equipos enerpéticos (RTEEE). aprobado por el Decreto Supremo N® 003-2017-EM (si el
sistema de aite a0ondiconado bens ung pelenca menor 0 Gual a 12%W))

o Cusnta con un coefivante de desempefio estaconal (SCOP) segin ko ndicado en Is Tabla 05
(51 of seetema do aire soondicionado Sene una polenoa mayor de KW y menor 3 S00KW)

o Cuenta con un coeficents da desempario (COP) segin ko indicsdo en s Tabia 06 (si ol sistema
de aire acondicionado bene una polendia mayar iGual 0 mayor 3 J00kW)

Atticuio 12 - Calderas

Indicacidn en [a memona desonptiva qua cuenta con una clasficacdn de efiuenca enerpétca
mayor o igua & la Clase A segin o establecido en & Anexo 04 dal Reglamento Técnico sobre al
ehquetado de eficientia enerpalica para aquipos anargétoos (RTEEES, aprobado por el Decreto
Supramo N° 009-2017-EM

Asticulo 13- Asoensores

indicacion en ia memona descriphiva 63 nstalaconas eléctricas © de instalaciones eactromecancas
que los molores de ascensores cuentan con una clastficacion de eficencea energdtica mayor o
igual a la Clase B, segin lo establecido en ef Anexo 5 dsl Regiamento Técnico sobre ol efiquetado
de £hOENCia energatics para equIpos ensrgélicos (RTEEE)

Atticudo 14 . Equipos para impulsidn de agua

Indeacin en ka memona cescrptiva 62 instalacones sléctncas ¢ de instalacones edactromecincas
que los equipss pars impulsion de sgua cuantan con una clasificacion da eficienca energética
mayor o igual @ la Clase B, segin 1o establecido en ¢l Anexo 5 del Reglamenio Técreo sobre el
uliquetado de eficiencia enerpética para equpos energétcos (RTEEE)

Articulc 15 - Instslacones de gas natural

Proyecto completo de instelacones da gas

Articulc 16 - Grierias y aparatos sandanos

Indicacion an el pfano de nst=faconas sanitsnss que 1as priferias y aparatos sanitanos (lavaderce
lavatonos, duchas, inodoros, urinatios) cuentan con un sslie o cerlificado nacanal o intemaconal
de eficiencia hidrica

Articulo 17 - Sistema da nisgo tecndicado

Disefio de! sistema da nego como parte del plano de instalaciones santanas e mndicacon en s
memona descrptiva del drea veeds (m7)

Atticulo 18 - Especies vegetaies dé dreas vardes

Indcaciin en & plano de aquatsciura del &eea verde 1ofal (™) y denomnacin de (3§ Bspecies
xerdfilaso especies nabvas que han sido consideradas como parte de ias dreas verdes.

Articulo 19.- Composicion del ares verds

Indicacion dal area verds iotal () v ubicacion (tereno natural, jsrdnecas. muros o techos) en el
plano de arquiactura.

Atticulo 23 - Ecomalenales

Indcacitn en @ memona dascrpliva & nombre def fabncante del scomatenal, @ Nomma de 12
famika ISO 14,000 que cumple of ecomatenal y la acreditacsdn de dicho cumpimionio. Asimismo
&l matrais total de % partida y & metraje que apoeta & ecomatenial a la partida

de moviidad persanal

Atticulo 24 - Estanionamientos para bicickstas y obos vehiculos

Indcacién en & plano &8 arqudeciura del drea de estacionamiento vehicular (m®) y ded drea de
estaconamiento para biccietas o para vehiculos de movilidad personal (mf)

Articulo 25.- Ambientes para cicistas

Plano de arquitectura

Nota. Codigo Técnico de Construccion Sostenible (2021)

Tabla I1.3 Documentacion técnica para edificaciones en el marco del Reglamento del Decreto Legislativo
N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos, aprobado por
Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM

Requisito técnico previsto en el Codigo Tecnico de
Construccion Sostenible

Informacién técnica

municpales de edificaciones.

Articulo 21 - Mnimizscon y mansjc de residuos sobdes no

Presantacion en archivo digial de:

1. Laresolucion que olorga la Certificacion Ambxental dal proyects de eddicacidn (de comesponder)

2 El Plan de mnmizaaon y manejo de esiducs sohdoe o municipales dal peoyscto de
edficacdn (de coresponder)

Nota. Codigo Técnico de Construccion Sostenible (2021)
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