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RESUMEN

En la investigacion se describe la valorizacion del residuo del carton en el
acondicionamiento de locales comerciales, procurando otorgar una vision actual de como se
vienen manejando este tipo de residuos en la arquitectura comercial. Valorizar de manera
adecuada los residuos de cartdn es de suma importancia, debido a que reduce el impacto
ambiental causado por la extraccion de los recursos no renovables. La investigacion se
desarroll6 bajo el enfoque cualitativo de tipo de estudios de casos, utilizando métodos de
andlisis, documentacion, usandose técnicas de entrevista, observacion y la ficha de andlisis
documentario. Las unidades de andlisis lo conformaron profesionales y especialistas en el
tema.

La presente investigacion tuvo como objetivo general describir e interpretar la
valorizacion del residuo del cartén en el acondicionamiento de un local comercial por
Modulor Arquitectura. Se utilizaron las teorias del andlisis Pestel y la sostenibilidad del
carton como nuevo material de construccion como fundamento tedrico. Respecto al estudio
metodoldgico que se realizdé con un muestreo intencional, un disefio por estudio de casos con
metodologia cualitativa con tres participantes en los que respecta a la entrevista a los
expertos. En los resultados se encontr6 que el carton reciclado es una excelente oportunidad
para considerarlo como material de construccion ecoldgico en el acondicionamiento de
locales comerciales por su vertibilidad como material y ademas por contribuir disminuyendo

impactos negativos en el medio ambiente y como nuevo aporte en la arquitectura sostenible.

Palabras clave: valorizacion, reciclaje de carton, manejo de residuos sélidos,

innovacion
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ABSTRACT

The research describes the recovery of cardboard waste in the conditioning of
commercial premises, trying to provide a real vision of how this type of waste is being
handled in commercial architecture. Properly valuing cardboard waste is of the utmost
importance, because it reduces the environmental impact caused by the extraction of non-
renewable resources. The research was demonstrated under the qualitative approach of case
study type, using methods of analysis, documentation, using interview technigues,
observation and the documentary analysis sheet. The analysis units were made up of
professionals and specialists in the subject.

The general objective of this research was to describe and interpret the recovery of
cardboard waste in the conditioning of a commercial premises by Modulor Architecture. The
theories of the Pestel analysis and the sustainability of cardboard as a new construction
material were used as theoretical foundation. Regarding the methodological study that was
carried out with an intentional capture, a case study design with qualitative methodology
with three participants in which the interview with the experts is respected. In the results, it
was found that recycled cardboard is an excellent opportunity to consider it as an ecological
construction material for the conditioning of commercial premises due to its pourability as a
material and also for contributing to reducing negative impacts on the environment and as a

new contribution to sustainable architecture.

Keywords: recovery, cardboard recycling, solid waste management, innovation
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion “La valorizacion del residuo del cartén en el
acondicionamiento de un local comercial por Modulor Arquitectura en Lima Sur, 20217,
procura otorgar al lector una visién actual de como se viene manejando los residuos sélidos
de la categoria carton, y de la misma manera querer demostrar que este tipo de residuos
puede ser la oportunidad de disminuir la extraccion del recurso del que proviene al ser
acondicionado en locales comerciales. De esta manera, prevenir impactos negativos en el

medio ambiente.

Los residuos de carton en su mayoria son dispuestos de manera inadecuada en
botaderos, perdiendo valiosos recursos y a su vez generando impactos negativos en el medio
ambiente, cabe precisar que muchas veces estos residuos se encuentras mezclados con otros
tipos de residuos lo cual lo hace mas dificil de aprovechar al no ser segregados

correctamente.

Hasta hace algunos afios en Per( no se habia pensado en reutilizar cartén en la
construccién como un nuevo materia reciclable y ecol6gico. No obstante, en muchos paises,
se han realizado investigaciones que han demostrado la efectividad de este residuo en la
construccion de locales comerciales contribuyendo de esta manera a una arquitectura

sostenible.

En el Capitulo I, se refiere al planteamiento del problema de la investigacion donde
se enfatiza la problemaética del problema a nivel nacional. A vez, muestra su descripcion, la
formulacién, el planteamiento del problema general y los problemas especificos, la
importancia y justificacion del estudio, la delimitacion del estudio, el. objetivo general y

objetivos especificos de la investigacion.

En el Capitulo I, se enlista las teorias respecto al marco tedrico abarca los temas
sobre el marco historico, las investigaciones relacionadas con la investigacion a nivel
internacional y nacional, la estructura tedrica y cientifica que sustenta el estudio, el marco

normativo y la definicion de términos basicos.

En el Capitulo 111, que refiere a la metodologia del estudio, el disefio de la
investigacion, el método de la investigacion, la poblacion y la muestra de la investigacion,

las técnicas de recoleccion de datos, los instrumentos de andlisis y el procesamiento de datos.



En el Capitulo IV, refiere a los resultados y analisis de resultados del trabajo de
investigacion que, incluye la descripcion de los resultados, la entrevista, la observacion y el

andlisis documentario de las entrevistas y la discusion de los resultados.

14
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del Problema

En los Gltimos afios la arquitectura comercial ha ocupado un lugar importante en el
rubro de construccion, debido a la generacién de marcas y el posicionamiento de las mismas
dentro de los centros comerciales. En este tipo de arquitectura, el disefio puede cambiar y
adaptarse segun la evolucién de la marca. Por lo que los materiales a utilizar en las
tabiquerias del interior de estos espacios son prefabricados y desmontables para que asi
colaboren con las necesidades del sector, en base a las tendencias y la funcionalidad de la

tienda (Peru Retail, 2016).

La valorizacion del residuo de cartdn es la operacion que tiene como finalidad dtil

que el residuo de cartdn sustituya a otros materiales convencionales.

Actualmente los locales comerciales son abastecidos constantemente de productos
que llegan en cajas de cartones de diferentes dimensiones, las cuales no tienen ninguna
disposicion final luego de retirar los productos. Por consecuencia son desechados,
terminando como residuos sélidos. Los residuos sélidos son sustancias o productos en estado
solido o semisdlido que ya no se necesitan pero que en algunos casos pueden ser
aprovechados. Estos residuos son acumulados, terminando en la basura y generando
desperdicios en nuestro pais. Y ademas es sabido que, en Per(, en general, se producen cerca
de 23,000 toneladas de basura diaria de las cuales 8,000 toneladas se generan en Limay
solamente el 15% se logra reciclar, lo cual es muy poco para una ciudad que cuenta con
cuatro rellenos sanitarios y algunos vertederos; cuando tranquilamente podria darse algan fin

util a este residuo. Para el Ministerio del Ambiente, MINAM & Sistema Nacional de Informe
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Ambiental, SINIA (2018), el 55% de los residuos s6lidos son materia organica y el 29% es

inorganica.

Segun el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA (2016),
existen locales comerciales en Lima donde cumplen con formalidades legales respecto a los
residuos de carton respecto al almacenarlos o depositarlos en los tachos de basura
correspondientes, sin embargo, fallan en la adecuada disposicion final de estos desechos. Es
decir, el carton no tiene una valorizacién como residuo. Por lo que concluyen que en Lima
Metropolitana no existe una adecuada gestion y manejo de estos residuos y a largo plazo

podria tornarse insostenible.

La Nueva Ley de Residuos Solidos (D.L N°1278, 2017) aprueba que las empresas del
sector de comercio, incluyendo los Centros Comerciales, deben cumplir con una serie de
obligaciones relacionadas con la gestion y el manejo de residuos. Clasificar sus residuos en
municipales que son aquellos de origen domestico (papel, restos de animales, latas, botellas,
pafales descartables, entre otros), comercial (embalajes, papel, restos del aseo personal y
similares), aseo urbano (maleza, barrido de calles y vias, entre otros) y los residuos no
municipales que son aquellos que, dado que sus caracteristicas o al manejo al que deben ser
expuestos, representan riesgo significativo para el medio ambiente y para la salud por
presentar una de las siguientes caracteristicas: autocombustibilidad, corrosividad, toxicidad,
explosividad, reactividad, radioactividad o patogenicidad. Esta Ley incluye un programa de
segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos ademas de darle
valorizacion a los residuos solidos municipales. Los Centros Comerciales son unas de las
areas mas propensas a producir desechos sélidos como el carton. Esto seria un motivo para

establecer puntos de recoleccion y clasificacion de residuos (El Peruano, 2017).
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Aterrizando en el tema, una de las operaciones y procesos por las que pasan los
residuos es la valorizacion, que constituye una alternativa de gestion y manejo que debe
priorizarse frente a la disposicion final de los residuos. Se conoce un caso en donde si se esta
aplicando esta disposicion final del carton en un local comercial ubicado en el Centro
Comercial Plaza Lima Sur. Las actividades de valorizacion que comprende el tema de
investigacion son: reutilizacion y reciclaje, la cual se realiza en una infraestructura adecuada

y autorizada para tal fin.

1.2. Formulacion del Problema
1.2.1. Problema General

De acuerdo al contexto antes manifestado, este trabajo pretende dar respuesta a la

siguiente pregunta de investigacion:

¢De qué manera la valorizacion del residuo de carton contribuye en el

acondicionamiento de un local comercial por Modulor Arquitectura en Lima Sur, 2021?
1.2.2. Problemas especificos

¢De qué manera la recuperacion del residuo solidos colabora en el acondicionamiento

de un local comercial por Modulor Arquitectura en Lima Sur, 20217

¢De qué manera el reciclaje contribuye en el acondicionamiento de un local

comercial por Modulor Arquitectura en Lima Sur, 20217

¢De qué manera el coprocesamiento del residuo de cartdn colabora en el

acondicionamiento de un local comercial por Modulor Arquitectura en Lima Sur, 2021?

¢De qué manera los paneles reciclados de cartdn contribuyen en el

acondicionamiento de un local comercial por Modulor Arquitectura en Lima Sur, 2021?
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1.3. Importanciay justificacion del estudio
1.3.1. Importancia

La presente investigacion muestra el estudio del panel elaborado a base de cartén
reciclado usado como tabiqueria en el montaje interior de locales comerciales, colaborando
con el manejo de residuos solidos (cartones) generados, la valorizacion del carton reciclado y

con la salud de muchos trabajadores que laboran en este rubro de la construccion.

Segun la justificacion social, el uso de cartdn reciclado, como material innovador y
sostenible, seria una opcidén ecoldgica y amigable con el medio ambiente. De esta manera se
beneficia la ciudad en primer lugar ya que disminuye el porcentaje de residuos solidos.
También se benefician las empresas porque reutilizaran el carton. Ademas, es un sistema

constructivo mucho mas econémico.

En lo que respecta a la justificacion practica, con esta investigacion se aportara a que
disminuya la recarga al servicio municipal de limpieza publica. El crecimiento del sector de
la construccidn ecoldgica y la mejora con la salud ocupacional ya que no es un material

téxico como los convencionales.

La justificacion metodoldgica de la investigacion se desarrollara de acuerdo a una
metodologia de enfoque cualitativo, como estudio de caso, en el que se utilizardn métodos de
entrevistas y encuestas. De esta manera se verificara que el panel de carton reciclado cumpla

con las expectativas de sostenibilidad como material en tabiquerias.

En lo que concierne a la justificacion legal, segin el Decreto Legislativo N°1278
(2016), Ley de Gestion Integral de Residuos sélidos, la valorizacion es una de las
operaciones del manejo de residuos y tiene como objetivo que el residuo sirva a una finalidad
atil al reemplazar a otros materiales, constituye la alternativa de gestién y manejo de la

disposicién final de los residuos.
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La transformacidon y crecimiento de la sociedad, se ha logrado que residuos antes sin
ningun fin, hayan dado lugar a nuevos productos. Para esta transformacion es importante
saber diferenciar los residuos para poder seleccionar los adecuados para la aplicacion de este

proceso.

1.4. Delimitacion del estudio

El presente estudio exploré la investigacion del carton aplicado en el
acondicionamiento de un local comercial abarcando las técnicas, los impactos de los

procesos empleados y las dimensiones de la sostenibilidad generadas.

Segun la delimitacion espacial la investigacion se limit6 a un local comercial de Mall

Plaza Lima Sur.

En lo que respecta a la delimitacion temporal, la investigacion se realizé en un
periodo aproximado de seis meses. Comprendido desde enero 2021 hasta enero 2022,

periodo en el cual se realizaron los estudios necesarios.

1.5. Objetivos de la Investigacion
1.3.1. Objetivo General

Describir e interpretar la valorizacion del residuo de carton en el acondicionamiento

de un local comercial por Modulor Arquitectura en Lima Sur, 2021.
1.3.1. Objetivos Especificos

Describir e interpretar la recuperacion de residuos sélidos en el acondicionamiento de

un local comercial por Modulor Arquitectura en Lima Sur, 2021.

Describir e interpretar el reciclaje del residuo de carton en el acondicionamiento de

un local comercial por Modulor Arquitectura en Lima Sur, 2021.
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Describir e interpretar el coprocesamiento del residuo de carton en el

acondicionamiento de un local comercial por Modulor Arquitectura en Lima Sur, 2021.

Describir e interpretar los paneles reciclados de carton para el acondicionamiento de

un local comercial por Modulor Arquitectura en Lima Sur, 2021.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1. Marco historico

La idea de usar el cartdn reciclado como material de construccion ya fue empleada en
otros paises para construcciones temporales. La historia del uso de cartdn en la arquitectura
se inicia por primera vez en 1982 cuando el arquitecto americano de origen mexicano Emilio

Ambasz usé tubos de carton en dos de sus exposiciones (Ban & N. Buck, 1997)

Como referente del desarrollo de esta idea podemos ubicar las propuestas del
Arquitecto Shigeru Ban, quien trabajo a lo largo de su carrera distintas propuestas de
arquitectura a base de tubos de papel reciclado. En 1986, Peraza (2001) manifestd que el
carton fue utilizado por el arquitecto Shigeru Ban como un material no convencional al mirar
los tubos de cartdn que se desechaban de su estudio de arquitectura. Ban tuvo que disefiar un
pabellon a modo de exhibicion inspirado en el arquitecto Alvar Alto. Sabiendo que era una
exposicion temporal, el uso del carton fue apropiado ya que fue un material nuevo que se
adecuaba a las condiciones sin tener que usar la madera. Es asi que se empleé el carton para
imitar las texturas y formas del disefio de su pabellon. Se obtuvieron resultados favorables ya
que aparte de que su construccion tomaba poco tiempo, también hubo un ahorro econémico
casi del 100% y con materiales reciclados, lo cual lo hacia un sistema sostenible.

Figura 01

Primer Pabell6n de exhibicién de Shigeru Ban

Nota: La figura muestra la primera construccién a base de carton. Fuente: Ban & Riichi (2009)
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Las investigaciones del carton se fueron dando. En México existen los sonotubos, son
tubos de cartdn reciclado como moldes para colar columnas de concreto, creados en 1989.
Luego en el mismo afio, se construyd otro pabellén en Japdn, de forma circular, a base de
cuarenta y ocho tubos carton destinados a adultos mayores. Se construy6 esta edificacion a

modo de experimento en donde se comprobo su funcion estructural.

En 1990, el cartdn aun no convencia a las autoridades municipales estructuralmente,
por lo que basicamente cumplia una funcion divisoria y decorativa. Se decidio construir una
sala de usos multiples en Kanagawa (Ban & Riichi, 2009).

Figura 02

Sala de Usos multiples en Kanagawa

Nota: La figura muestra el uso que se le comenz6 a dar al cartdn como tabiques divisorios en este caso

en una sala de usos multiples. Fuente: Ban & Riichi (2009)

A causa del terremoto de 1995 sucedido en la ciudad japonesa de Kobe, el carton
jugd un papel importante constructivamente hablando ya que se exploré més sobre los muros
de carton y se descubre que son funcionales para la construccion de viviendas temporales. Se
construyeron 30 casas de este tipo planeadas en un solo nivel, de 16 m2, ejecutadas a través
de una estructura y cerramiento de tubos de cartdn. Las cuales estaban alejadas del exterior,
humedad, fuego y soportan lluvia. Los cimientos de estas casas son a base de latas de

cervezas llenas de arena y techo de membrana.
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Figura 03

Viviendas temporales en la ciudad de Kobe

Nota: La figura muestra las primeras viviendas temporales con cerramiento a base de cartdn reciclado

utilizadas a razdn de desastres naturales. Fuente: (Ban & N. Buck, Shigeru Ban, 1997)

El cartén también fue utilizado en la construccién de casas para refugiados en
Ruanda, Turquia e India; a causa de las diferentes guerras civiles de esas zonas, entre 1999 y
2001, En el caso de Ruanda se disefid un modelo a base de estructura de tubos de carton. En
Turquia, Ban se apoy0 en su experimento obtenido en las casas de Kobe, realizando mejoras
y ajustes debido a las condiciones del clima y los materiales existentes en el lugar.
Finalmente, en India, se aplicd el mismo sistema, la variacion se da en los cimientos y
techos. En los cimientos se utilizaron parte de los escombros de edificios debido a las
guerras. Y en el techo se realizaron bovedas de bambu recubiertas con lonas de plastico
transparente por el tema de las precipitaciones (Ban & N. Buck, 1997).

Figura 04

Refugios temporales en la ciudad de Turquia

= e
PP et -

Nota: En la figura se observa refugios temporales con carton que fueron construidas a razé de las

guerras civiles Fuente: Ban & N. Buck, Shigeru Ban (1997)



24

Figura 05

Esquema de las Viviendas temporales en la ciudad de Turquia
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Nota: En la figura se aprecia la vista isométrica del disefio de los refugios temporales. Ademas, vistas

interiores y exteriores del mismo. Fuente: Ban & N. Buck (1997)

Posteriormente, entre 2004 y 2011 surgieron desastres naturales en diferentes
ciudades de Japon tales como Niigata, Fukuoka y Fujisawa. Para estos casos, el carton como
material de construccion siguid evolucionando. Se disefi6 un sistema llamado Partition
System, el cual iba evolucionando progresivamente. Este sistema de particion de carton
ayudd a generar pequefios mddulos ubicados dentro de lugares de grandes superficies,
amplios y libres, ya sean gimnasios, estadios, coliseos, etc.; armandose asi un “barrio
interior” el cual brindaba privacidad a las personas afectadas y evacuadas hasta su

reubicacién o hasta que regresen a sus hogares (Fundacién Caja de Arquitectos, 2011).
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Figura 06

Sistema de Particion de Shigeru Ban

[31

Nota: La figura muestra los modulos que se construyeron dentro de superficies grandes, en este caso un
coliseo, que servian de refugio para los damnificados por desastres naturales. Fuente: Cerdn, Maestria

en Construccion (2013)

Figura 07

Vista del Barrio Interior disefiado por Shigeru Ban

Nota: En la figura se observa todo el conjunto de los mddulos vista desde arriba. Fuente: Fundacion

Caja de Arquitectos (2011)

En Mayo de 2008, se produjo un terremoto de 8 grados en la escala de Richter en la
provincia de Sichuan, China. Como resultado también se vieron afectadas en edificios de las

instituciones educativas, ya que fueron declaras inutilizables. Entonces, el centro de
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investigacion de carton de Shigeru Ban colabor6 con el disefio y construccion de aulas
provisionales para la Escuela Primaria Waring, que cuenta con alrededor de 614.40 metros
cuadrados. La estructura principal de estas aulas temporales fue a base de marcos de tubos de
papel de 20 milimetros de espesor, 240 milimetros de diametro y 150 milimetros de longitud.
Se construyeron tres edificios (nueve aulas) que se terminaron en nueve dias

aproximadamente (Ortiz, 2015).

Figura 08

Escuela Primaria Waring
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Nota: La figura muestra la estructura de la escuela la cual es a base de tubos de carton al igual que la

cobertura, Fuente: Ortiz (2015)

En lo que respecta a la arquitectura comercial los trabajos mas recientes marca Aesop
en la tienda Merci. Este proyecto explora nuevamente la fascinacién del estudio con el
carton. Fue creado por los arquitectos Rodney Eggleston and Anne-Laure Cavigneux, el

disefio de los muros y estantes fue a base de los cartones de las mismas cajas de empaque sus
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productos, cumpliendo con la filosofia de la marca establecida, la cual esta orientada a la
creacion de productos cosméticos organicos, a base de materiales simples.

Figura 09

Interior tienda Aesop- Sede Paris

W

L

Nota: n la figra se muestra la aplicacion de cartdn reciclado como muro divisorio I cual también

sirven como mueble de exhibicién. Fuente: Pegoraro (2014)

Otra sede en la cual utilizaron carton reciclado fue la tienda Aesop del centro de Los
Angeles. Realizada mediante la firma californiana Brooks + Scarpa disefi¢ usando tubos de
carton reciclado de rollos de tela que habian sido utilizados por los comercios de moda
cercamos. Los aparatos de iluminacion igualmente estan elaborados a base de los mismos
tubos de cartén que forman las paredes, al igual que los cajones del mobiliario que alberga el

stock (Domeéstico Magazine, s.f.).

Figura 10

Interior tienda Aesop- Sede centro de Los Angeles

Nota: En la figura se muestra la tienda la cual esta acondicionada a base se tubos de cartén reciclado

en los muros, exhibidores y diferentes muebles. Fuente: (Doméstico Magazine, s.f.)
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Scherpontwerp, una empresa de disefio grafico en Eindhoven. El interior de este
estudio estd hecho a base de carton reciclado encolado en varias capas una encima de la otra,
creando paredes con una textura, que ademas tenian un efecto positivo en el sonido dentro de
la habitacion. Las paredes de tablero honeycell cumplieron una funcion doble; como
elemento divisorio y mobiliario, ademas de crear espacios amplios, lugares de trabajo,
estantes, un comedor, una biblioteca y un area de presentacion. Las placas honeycell fueron
cortadas en pedazos y pegadas entre si. Un ordenador dibujé en la capa de disefio por capa

(Van & Verheijen, 2008).

Figura 11

Interior estudio de disefio Scherpontwerp

Nota: En la figura se muestra como disefiaron el estudio bajo el concepto de cartdn reciclado en todo

su interior Fuente: Van & Verheijen (2008)

2.2. Investigaciones relacionadas con el tema
2.2.1. Investigaciones internacionales

Dentro del estudio se ha elaborado un resumen sobre los cuatro trabajos realizados

mas relevantes relacionados al tema de la valorizacién del carton.
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Ceron Rincon (2013) investigd acerca del avance de un sistema constructivo
desarmable a través de carton reciclado como alternativa reciclable y reutilizable para
construir aulas temporales en la ciudad de Bogota durante el 2006 y el 2007. La metodologia
utilizada, considerando las caracteristicas del carton corrugado reciclado, fue plantear dos
diferentes alternativas para disefiar el nucleo del panel que servira como apoyo para las
laminas de acabado. Se plantearon dos propuestas, una ortogonal y una en forma alveolar.
Cada propuesta tuvo un proceso distinto de fabricacion, por lo que se tuvo que evaluar su
desempefio y la manera mas favorable considerando su resistencia, su peso, el proceso de
fabricacion y la cantidad de material que utiliza. De esta investigacion se concluy6 que, por
lo antes mencionado se considerd mas eficiente la propuesta de paneles de carton tipo
alveolar que la de tipo ortogonal. Ademas, que el desarrollo de un nuevo sistema
constructivo a través de carton reciclado (corrugado y tetrabrik) fue potencialmente
sostenible y su avance e investigacion contribuyeron al desarrollo de la Arquitectura

Sostenible.

Alternativa N° 1 Nucleo en forma alveolar (Peso Tedrico= 18 Kg/Un)

Figura 12

Propuesta del Ndcleo en forma alveolar
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Nota: En la figura se muestra la estructura con forma alveolar que se utilizé en el primer disefio.

Fuente: Cerdn (2013)
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Alternativa N° 2 Nucleo en forma ortogonal (Peso Tedrico= 21 Kg/Un)

Figura 13
Propuesta del Nucleo en forma ortogonal

Nota: En la figura se muestra la estructura con forma ortogonal que se utiliz6 en el segundo disefio.

Fuente: (Cerdn, Maestria en Construccion, 2013)

En otra investigacion Cassandro (2018), tuvo como objeto de estudio desarrollar un
prototipo de muro panel compuesto fabricado a base de materiales o recursos de origen
natural renovable, como componente envolvente o pared exterior para la edificacion en zona
tropical. Para esto, en la metodologia del estudio se propusieron dos prototipos de panel
compuesto, tipo SIP (Structural Insulated Panel) experimentales con procesos de
elaboracidn distintas. Se fabrico un panel a partir de tubos de carton y otro panel a base de
laminas de cartén panal, los cuales fueron estudiados y comparados con cuatro referentes
comercializados a nivel mundial. Se concluy6 que, mediante los datos obtenidos de los
modelos experimentales para la region aplicada (tropical calida himeda), la envolvente
térmica se transformé en un método de conservacién de calor (noche) y enfriamiento (dia),
conservando el aislamiento acustico y temperatura, lo cual fue aporte de energia pasiva de

climatizacién para el confort.
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Modelo Panel 1 Tubos de Carton
Figura 14

Propuesta del Panel 1 Tubos de Cartén

Nota: En la figura se muestra el panel a base de tubos de carton envuelto con materiales de origen

natural. Fuente: Cassandro (2018)

Modelo Panel 2 Lamina Cartén Panal

Figura 15

Propuesta del Panel 2 Lamina Cart6n Panal

Nota: En la figura se muestra el panel a base de carton panal envuelto con materiales de origen Fuente:
Cassandro-Cajiao (2018)

El siguiente estudio de Van lersel & VVan Dooren (2008), trata de la aplicacién de cartdn
en el interior de un edificio a modo de muros divisorios. Esta investigacion se hizo a partir de
tres estudios de caso de las particiones de cartdn sobre la base de las formas existentes de
particiones tradicionales, factores y posibilidades de los alrededores para la aplicacién de
sistemas de cartdn.
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Figura 16

Propuesta de 3 sistemas de particion

|

sistema de paneles sistema de apilamiento sistema de pared hueca

Nota: En la figura se muestran los 3 sistemas; sistemas de paneles, sistema de apilamiento y sistema de

pared hueca. Fuente: Cassandro-Cajiao (2018)

El sistema en el caso de estudio 1 hizo uso de postes y vigas de madera tradicionales.
Los revestimientos fueron hechos de carton. Estos estuvieron grapados en las vigas, creando
una cavidad de aire 20mm. EIl propésito del sistema fue realizar una particion con un stock
de productos de carton. El resultado de la construccion de la pared y la eleccion del material
tuvo dos efectos; el aire estacionario dentro de la cavidad aisla y la capa de aluminio dentro
del carton refleja el calor de la radiacion, lo que contribuye al equilibrio del calor. Sobre el
nivel de laminas sintéticas eminentes. Para alcanzar el mismo nivel se aplicaron muchas
capas. Muestra que técnicamente podria ser un sustituto para la lana mineral. Carton también
puede competir con lana de vidrio en relacién costo-precio por metro cuadrado. EI conjunto
de gran intensidad de trabajo de las muchas capas de cartdn hace que el sistema como un

todo econdmicamente inviable para reemplazar los sistemas tradicionales (perno metéalico).

Imagen 17
Sistema de pared hueca

Nota: En la figura se muestra el funcionamiento del sistema de pared hueca a base de carton. Fuente:
Cassandro-Cajiao (2018)
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El sistema de apilamiento origina a partir de una forma de caja apilable. Sin embargo,
hay algunas diferencias esenciales entre apilar cajas (huecos) y un blogue de piedra de
apilamiento (sélido). Las propiedades mecénicas de la pared de la caja siguen un patron
diferente. Cajas en su aplicacion de envasado actual se apilan una encima de la otra, sin una
conexion mutua. La mecanica de la caja de cartdén condujo a esto; las esquinas de la caja son

las mas fuertes. La curva de resistencia a la compresion.

Estudio 2 se construyé como un sistema de ladrillo medio bate. La caja superior esta
siendo llevada por la caja inferior en el centro de la caja, en el punto con la resistencia a la
compresion mas baja. El disefio de la caja supera este problema. Se proporcionan las cajas y
ser pegados precisamente en este punto. De esta manera las cajas forman una construccion de
pared estable. Ellos de hecho crean baulks verticales, capaces de llevar cargas. Solidez
adicional es creada por encolado una o0 mas capas de cartdn solidos a la pared de las cajas

apiladas.

El sistema de apilamiento de cajas de carton pegados mostrd una traduccion directa
de mamposteria. Sin embargo, técnicamente, el sistema no fue capaz de reemplazar bloques
solidos directamente. La oquedad de la pared le da una ventaja de peso, pero las propiedades
mecanicas no fueron paralelas a los bloques solidos. La velocidad de construccion puede ser
alto, pero el uso de pegamento requiere muchas manipulaciones y largo tiempo de secado.
Un comentario critico fue el hecho de que imita la mamposteria tradicional en detalle. Un
sistema de apilamiento sin afiadir un tercer elemento (pegamento), produciria un sistema de

construccion inteligente y mas répida.

Figura 18

Caso 2 Pared de Apilamiento

Nota: La figura muestra el funcionamiento de la pared de apilamiento de cajas de carton. Fuente: Cassandro-

Cajiao (2018)
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Este estudio de caso se refiere a un panel laminado de diferentes tipos de carton. El
nucleo consiste en placas de honeycell de carton con un forro de carton solido. En el hueco

H-forma. Las conexiones se estan realizando con unas tiras de carton; montaje en seco.

Los revestimientos pueden estar provistos de una impresion. La principal ventaja de
la utilizacion de honeycell cartdn fue el peso ligero. Junto a esto, mediante el reciclaje de los

paneles después de su uso el ciclo material puede ser cerrado.

El sistema de panel tiene una alta velocidad de construccion y sigue siendo menor de
25 kg a traveés del uso de carton honeycell. EI montaje en seco ofrece posibilidades de
reutilizacion y reciclaje. Cuando el ciclo se restaur6 recuperando el producto, se crea una
ventaja financiera del 35% para el usuario en la fase de demolicidn. Esto podria reflejarse en

el precio de compra.

Figura 19

Caso 3 Sistema de Paneles

Nota: La figura muestra la funcionalidad del sistema de paneles inclusive para la instalacién de aparatos

sanitarios. Fuente: Cassandro-Cajiao (2018)

Estudios como el de Petutschnigg & Ebner (2007), muestran como debido a la creciente
demanda de la industria por construir mobiliario liviano, el cual empieza a existir
comercialmente, se realizaron analisis de esfuerzos a compresion para tubos de cartén y de
flexion para configuraciones en carton corrugado tipo nido de abeja y a partir de los
resultados obtenidos se plante6 el alcance de este tipo de materiales dentro de la construccion

de mobiliario.
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La conclusion de la investigacion fue que para la elaboracién de mobiliario con tubos de
papel y carton corrugado con grosores similares al de las laminas prensadas de alta densidad,
no se cumple con la dureza y resistencia necesaria para tal fin, sin embargo, si se combina
con materiales de mayor dureza y resistencia, formando una estructura tipo sandwich, se
puede obtener mayor resistencia, dando perspectivas estos materiales dentro de la
arquitectura y el mobiliario. La combinacion del carton reciclado como ndcleo con otros
materiales ayuda a mejorar la resistencia, su compresion y la flexion.

Los resultados mostraron que el ensayo de flexion del panel liviano de papel es muy bajo
para usar como mobiliario. El ensayo de flexion puede ser mejorado si otros materiales (por
ejemplo tableros de alta densidad) son pegados al panel de carton. Estos materiales tipo
sandwich son aptos para resistir mayores cargas y las propiedades de los materiales tipo
sandwich pueden ser adaptadas acorde a la aplicacion que se les desee dar. El panel de papel

utilizado sin la ldamina de recubrimiento no es adecuado como material de mobiliario.

Figura 20

Ensayos del Estudio del Carton

Nota: En la figura se observa la estructura a base de tubos de cartén para la fabricacion de mobiliario. Fuente:

Petutschnigg & Ebner (2007)

2.2.2 Investigaciones nacionales
Primer médulo sostenible de carton en el Per( ubicado en el Centro Comercial Plaza
Lima Sur. Segun el A. T. Kearney Institute, al analizar el ciclo del retail o la arquitectura

comercial en el mundo y la situacién particular de cada pais, se pudo llegar a la conclusion
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que, el usuario busca formatos estructurados de consumo aislandose de los formatos
desorganizados de una forma temporal o paulatina, es decir de la galeria, el mercado y el
centro comercial tradicional. Por tal motivo, la cadena de accesorios tecnoldgicos 1Store
propuso el primer punto de venta construido con cartdn reciclado, asi mismo se planteé como
una marca sostenible, flexible adaptativa en el mercado peruano. La creacion de esta tienda
fue un desafio en el cual trabajaron mas de un afio, desarrollando desde el proceso de disefio
de experiencia e interaccion, hasta llegar al prototipado del modulo y posterior ejecucion.

La tienda de esta marca regresé al mercado con una propuesta mas estratégica, dindmica
y fécil de implementar y desarmar, que permite una mayor velocidad de territorializacion,
reduciendo costos de implementacion y operativos. A través de mddulos biodegradables,
utilizando el cartdn como material fundamental, de facil adquisicion y bajos recursos (Peru
Retail, 2016).

Figura 21

Primer médulo sostenible de carton en el Per(

iStore

Nota: En la figura se muestra la vista exterior del médulo fabricado a base de cartdn reciclado. Fuente:

Peru Retail (2016)

2.3. Estructura tedrica y cientifica que sustenta el estudio

Respecto a la investigacion, se han tomado dos conceptos importantes. EIl primero es
la valorizacion de los residuos sélidos la cual esta involucrada con la gestion y manejo de los

mismos luego de acabado su ciclo de vida. Y el segundo es el carton, ya que es el tipo de
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residuo sélido elegido para la investigacion, la cual pasara por el proceso de valorizacion

para obtener otra utilidad.
2.3.1. La valorizacion de residuos sélidos

Segun Lépez (2008), se dice que un residuo es una materia prima ocasionada en un
lugar inadecuado en un momento inadecuado. Por tanto, lo que queda claro es que la gran
mayoria de los residuos que se generan pueden ser utilizados de diferentes modos como

fuente de alguna materia prima.

En eso consiste la valorizacion, la cual se define por Angeles (2008), como el
aprovechamiento de los contenidos materiales de los residuos para un fin Gtil. Es asi que, los
residuos deben pasar por un proceso en el cual puedan ser transformados y ser aprovechados

para nuevos usos, aportando un valor al residuo.

Las modalidades de valorizacion son muy distintas en funcion del tipo de residuo. La
valorizacion tiene como objetivo que el residuo elegido sirva para una finalidad util al
reemplazar a otros materiales, constituye la alternativa de gestion y manejo de la disposicion
final de los residuos. Este proceso se sostiene en el sistema de recoleccion selectiva y de los
bienes priorizados de acuerdo con las politicas. Existen formas de valorizacion, se divide en
las siguientes actividades: reutilizacion, reciclaje, compostaje, coprocesamiento, valorizacion
energética entre otras. Cada actividad corresponde a una linea de investigacion distinta. A su
vez, Claramunt (2008) menciona que hay muchos procesos en la categoria papel y carton por
las que debe pasar antes de su eliminacion en vertederos las cuales deben ser aplicadas. Estos
procesos son: prevenir, reutilizar, reciclar recuperando las materias primas, valorizacion,

eliminacion e incineracion.

En los dltimos afos, se estan llevando a cabo muchos programas de investigacion,

experimentacién e innovacion para lograr encontrar mas y nuevas utilidades de los residuos.
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Con lo que, residuos que algunos afios habia que trasladar inevitablemente a vertederos,

pueden ser en la actualidad valorizados de distintas maneras.

Es importante que la sociedad aprecie el valor afiadido de un producto que haya sido
producido por la valorizacion. Ya que, con ello se conseguira un mayor requerimiento de

estos materiales y habra mayor interés en valorizarlo.

Cabe mencionar que existe valorizacion material y valorizacion energética. Se
consideraré la valorizacion material puesto que el area de investigacion del tema de tesis es de

innovacion de materiales. (D.L N°1278, 2017)
2.3.1.1 El carton como material de construccion y sus caracteristicas

Basado en la informacion de Van & Verheijen (2008), en la actualidad se buscan
nuevos recursos en la arquitectura sostenible, pretendiendo que sean mas ecoldgicos y menos
destructivos. La arquitectura mayormente ha estado sujeta al entorno y forma parte del

mismo, por tanto, se debe respetar y construir de acuerdo al mismo.

Uno de los materiales de construccion mas actuales que han surgido en los altimos
tiempos es el carton, que presenta grandes ventajas al momento de construir y decorar. El
carton puede ser un excelente material en determinados tipos de construcciones como en la

arquitectura de interiores, por ejemplo.

La imagen del cartén va mas alla de la de un material de embalaje puesto que, en el
extranjero se han construido diferentes proyectos basados en carton. La ligerezay la
capacidad de reciclar de este residuo son propiedades que se adaptan a una vida util, flexible
y de aplicaciones temporales ya que, es liviano, barato y ambientalmente positivo como
material. Por tanto, el carton tiene muchos beneficios a nivel constructivo. Sin embargo, se
observa que en la industria de la construccion sigue siendo un material en gran parte

desconocido, a diferencia de la industria del embalaje, donde se tiene mucho conocimiento
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sobre el carton como material de embalaje. Entonces, para que el carton pueda adquirir un
papel importante en la arquitectura, se deben investigar y determinar sus propiedades

mecanicas y fisicas.

Segun Dooren & Van (2008), el carton es un material con muchas apariencias fisicas
ya sean tubos, carton corrugado, honeycell, entre otros; y con diferentes propiedades. El
carton que se esta produciendo actualmente se puede utilizar directamente sin ningln
problema para aplicaciones interiores. La ligereza del material y la posibilidad de doblarlo,
han dado lugar a una serie de disefios para viviendas temporales en zonas afectadas por
desastres y guerras a lo largo de la historia. Ademas, mencionan que el carton tiene ventajas

con respecto a otros materiales de construccion tradicional:

2.3.1.1.1 Bajo peso: El cartdn al ser de bajo peso reduce el peso del transporte y el consumo

de la energia humana y/o mecanica.

2.3.1.1.2. Plegable / versatil: El carton al ser un material plegable y flexible puede adaptarse
a diferentes formas y espacios, haciendo mas facil su aplicacion e instalacion como elemento

de construccion.

2.3.1.1.3. Reciclable, otorga una ventaja ecoldgica sostenible: La materia prima es infinita
y el ciclo del carton viejo tiene una eficiencia del 70%. El proceso de reciclaje de este
material aumenta su impacto positivo en el medio ambiente al contribuir con el manejo de
residuos solidos. Cada tonelada de carton reciclado equivale a un ahorro de 2 metros cubicos
de vertedero, 140 litros de petréleo, 50.000 litros de agua y emision de 900 kilos de diéxido

de carbono.

2.3.1.1.4. Produccion en masa: Es un material de facil y rapida fabricacion, por lo que se

pueden tener grandes cantidades de carton en un solo proceso.
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2.3.1.1.5. Precio bajo: Al ser reciclable, se reduce el costo ya que, es un material previamente

fabricado. Esto significa que trabajar con este producto es rentable para la construccion.

2.3.1.1.6. Material innovador: A diferencia de los materiales convencionales, el cartdn es un

material innovador el cual cumple con las caracteristicas de un producto de construccion.

Las aplicaciones en la industria de la construccion segun Ayan (2009), requieren una
complejidad mucho mayor. Por lo tanto, el uso directo con los tipos actuales de carton esta
siendo blogueado por sus limitaciones. En principio, los problemas mas relevantes del carton

son la de resistencia a la intemperie, el fuego y la humedad.

Con respecto a su resistencia a la intemperie, la estructura del carton corrugado
posibilita que el aire atraviese sus ondulaciones. Esto beneficia cierta regulacion en cuanto a
los cambios climaticos bruscos, debido a esto el cartén corrugado es un buen autorregulador
de la temperatura. El problema sucede cuando el carton corrugado o de otro tipo, se queda
expuesto a la intemperie por un periodo largo, puesto que suele sufrir desperfectos. El cartén
absorbe facilmente los liquidos, por lo tanto, el exceso de humedad suele deformarlo. Esta
debilidad frente a la humedad obliga a aplicar fungicidas para evitar la aparicion de hongos.

Por este motivo, es mejor utilizarlo en ambientes interiores.

Con respecto a la permeabilidad a los liquidos gases, gases y vapores, debido a que es
un material absorbente, el carton permite el paso de liquidos, gases y vapores, los cuales
pueden afectar a los productos en el interior de los embalajes. A causa de esto, el carton no es
adecuado para fabricar contenedores liquidos o sustancias que puedan evaporarse, pero
podrian superarse con aditivos.

También el cartdn es inflamable por obvias razones ya que la composicién del cartén

es a través de fibras de papel, y debido a eso, es altamente inflamable.
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Esquema de los puntos focales para la investigacion edificios de carton
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Fuente: (Ayan, 2009)
2.4. Definicion de términos basicos

2.4.1 Lavalorizacion del residuo del cartén

e

- =

PLATAFORMA DE
INVESTIGACION

.\b(:)

CONSTRUCCIONES
CON CARTON

Es el procedimiento cuyo propdésito es que el residuo, uno o varios de los materiales

que lo componen, sean reaprovechados y ayuden a tener una finalidad Gtil al reemplazar a

otros materiales o recursos en los procesos productivos (D.L N°1278, 2017).

2.4.1.1. Recuperacion del residuo de sélidos. Proceso industrial por el cual el gestor

retira el residuo del productor y, mediante un proceso de clasificacion, lo acondiciona, de

acuerdo con las calidades definidas, de tal manera que pasa a ser una materia prima, apta

para ser consumida (Maldonado, 2007).
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2.4.1.1.1. Recoleccion selectiva. Se refiere a recoger de manera apropiada los
residuos que han sido preliminarmente segregados o diferenciados en la fuente, con el
objetivo de conservar su calidad con fines de valorizacion (D.L N°1278, 2017).

2.4.1.1.2. Clasificacion. Proceso de acondicionamiento del papel y carton en las
calidades adecuadas para ser consumido como materia prima por los fabricantes (Maldonado,

2007).

2.4.1.2. Reciclaje de cartdn. El reciclaje de carton genera grandes beneficios para el
medio ambiente y ocupan un rol importante en el embalaje de envios, por encima de los
plasticos, la madera y el metal. Se puede obtener separando correctamente este material, y

depositandolo en los contenedores de color azul (D.L N°1278, 2017).

2.4.1.2.1. Manejo de residuos solidos. Es la gestion, la recogida, el transporte,

tratamiento, reciclado y eliminacién de los materiales de desecho (D.L N°1278, 2017).

2.4.1.3. Coprocesamiento. Es el uso de residuos adecuados en los procesos de
elaboracion con la finalidad de recuperar energia y recursos, y aminorar en consecuencia el
uso de combustibles y materias primas convencionales a través de su suplencia (D.L N°1278,

2017).

2.4.1.3.1 Valorizacion material. Se refiere a cualquier procedimiento cuya finalidad
sea que el residuo, uno o varios de los elementos que lo componen, sea reaprovechado y
ayude a una finalidad Gtil al reemplazar a otros materiales o recursos en los procesos

productivos. La valorizacion puede ser material o energética (D.L N°1278, 2017).

2.4.1.4. Paneles de cartdn reciclado. Los paneles de carton reciclado (bajo costo,
altamente reciclable y renovable), proporciona un excelente punto de partida para abordar

algunos de estos problemas dificiles en la construccion (Dooren & Van, 2008).
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2.4.1.4.1. Propiedades fisicas. Es aquella que consiste esencialmente en la estructura
del objeto, sustancia o materia, que es visible y medible. Las propiedades fisicas de un objeto
se pueden determinar a traves de la observacion (Ayan, 2009).

2.4.1.4.2. Innovacion. Es la mejora tecnoldgica puesta al servicio de una produccion
cada vez mas ecoeficiente, la minimizacion en la produccion de residuos y la valorizacion de

los mismos (D.L N°1278, 2017).

2.5. Fundamentos tedricos que sustenta el estudio
2.5.1. Andlisis PESTEL

El analisis PESTEL es otra herramienta estratégica valiosa que puede emplearse para
definir los factores politicos, econdmicos, sociales y tecnologicos que influyen directa o
indirectamente en el ambito competitivo de una nueva idea de negocio. Segun Dooren & Van
lersel (2008), los factores que son relevantes para la vivienda ecolégica y la vivienda de

cartdon son:
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Tabla N°02

Andlisis PESTEL del carton en la construccion

POLITICO ECONOMICO

Legislacion ambiental

Costo energético

Politica fiscal Ingreso disponible
Regulaciones laborales Tasa de interés
Estabilidad politica Ciclos

BAJO COSTO

Valorizacion

del
. [ EFICIENTE )
Residuo del Ll
ESTILO DE VIDA cartén INNOVACION

BAJO COSTO

2 -
Nuevas innovacones

Ingresos Tecnologia - enfoque
C-empgraﬁa AMBIENTE GENERAL Proyectos eXl.tDSOS
Movilidad social Proyectos fallidos
Nivel de Educacion

Consumo

TECNOLOGICO

SOCIAL

Fuente: (Dooren & Van lersel, 2008)

2.5.1. Lasostenibilidad del carton como nuevo material de construccion

Hoy en dia, la escena arquitectonica se enfrenta cada vez mas a cuestiones de
responsabilidad ambiental en la construccion. Sin embargo, estos problemas han sido
justificados o minimizados principalmente por imperativos financieros citados a menudo y
por la falta de investigacion y desarrollo serio sobre la viabilidad econémica de los nuevos
materiales de construccion. Ademas, Dooren y Van lersel afirman que los materiales
utilizados en el proceso de construccidn son en gran parte responsables de muchos de los

efectos ambientales y econdmicos negativos, que pueden poner en peligro el bienestar de las
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generaciones futuras. El proyecto de vivienda CATSE a base de carton reciclado comienza
abordando esta division y lo hace al enfrentar uno de los temas méas debatidos del dia: la
sostenibilidad de un edificio. La naturaleza misma del cartén como elemento de construccion
(bajo costo, altamente reciclable y renovable), proporciona un excelente punto de partida
para abordar el tema de la valorizacion y algunos de estos problemas dificiles que los
arguitectos, ingenieros e inversionistas estan luchando por entender.

Tabla N°03

Puntos focales para la investigacion de edificios de Carton

Modelos de propiedad / tenencia: Modelos experimentales / intervenciones. En los Moderado Alto costo
suburbios, bamos marginales, centro de la ciudad Bajo costo (prototipo)
/ -~ Politica de energia/ ecologia: etiquelas-coma los estandares.ge Minienergia / Pasivo Sistemas prefabncados
. K ~ Leyes locales y restricciones Sistemas semi-prefabncados
& Reglamento de,construccién =
5 4 Nqcesidages Const. Sitio'Vs. Proceso
Tipologia B = Costo Sistema de cojinete de carga
.~ " de construccion - . %
(" \_" Escala: m2total - pis no @ \
N\ ™ Uso: Comunal, tempdral, a largo plazo PR%RAMA - : Masn-‘o Mixto
™ Funcion: residencial {v’q»endas/docm:tmos)l 4 {filigrana y macizo)
by CONSTRUCCION e
{ TIPOLOGIA \ \ de emparedado
e Vida d8l Edificio “ \ Elementos de construccion
~ T\ Uso temporal (5-10-15 afios) 5 =
N S~ Usode emergencia (1 mes - 2 afios) VALORIZACION TECTONICA
"~ Largo plazo: Tradicional (15 afios - 0 afigs) | = DEL RESIDUO
(Estio) (Eco) :
lews wscete  DEL CARTON ~ Elementos de consiuagén
§bada 14 ',“ \‘i ; Paredes/ Muros con aberturas
?&so\-/ N, Estructura del tejado
. (‘j@‘; )\ Estructura de losa de piso
TOPOLOGIA \/ Detalles de la conexion del elemento
8
_———= Region = b

o

(U Pais desamoliado/ ed desarrolo “\ TRAMA

argaeckisoo ~ Centro de la ciudad (propietano, ciudadano, municipio)
j— Ciudad intenior - penferia

~ Chima (seco, medterrareo, himedo-ropical, - @ ) B
continental himedo, conf' Subdrtico, coste [ ~ Bamios de tugurios (actualizacion - infervencion)
0&ste marino) \ S % z /'~ Suburbio

- Ubicacion gn tejido < ,
Trama especifica: ~~ Zonas rurales
Normativa de'egstes, urbano
escala/m2

Fuente: (Dooren & Van lersel, 2008)



2.6. Categorias

Categoria: La valorizacion del residuo del cartén

Operacidn que tiene como resultado que el residuo de cartdn sirva a una

finalidad til al sustituir a otros materiales.

Subcategorias

Recuperacion del residuo del cartén ->Recoleccidn selectiva

Clasificacion
- Reciclaje - Manejo de Residuos sélidos
- Coprocesamiento -> Valorizacion material
- Paneles reciclados de cartdn -> Propiedades fisicas

Innovacion

46



Matriz de Operacionalizacion

Tabla 4
Categoria: Valorizacion del Residuo de Carton

47

Categoria Definicién Definicién Subcategorias Indicadores Instrument  ftems
Conceptual Operacional 0s
Valorizacién del  Es la operacion  La valorizacion ~ Recuperacion de  Recoleccion Entrevista a
residuo de cuyo objetivo es la alternativa  residuos sélidos  selectiva expertos, y
cartén es que el de gestiony (Maldonado, (D.L N°1278, Guia de
residuo, uno o manejo que 2007) 2017) observacion
varios de los debe priorizarse Clasificacién
materiales que  frenteala (Maldonado,
lo componen, dispos 2007)
sean icionfinal delos Reciclaje (D.L Mangjo de
reaprovechados  residuos. N°1278, 2017) residuos sélidos

y sirvan a una
finalidad util al
sustituir a otros
materiales o
recursos en los
procesos
productivos.
(D.L N°1278,

2017)

Coprocesamiento
(D.L  N°1278,

2017)

Paneles
reciclados de
carton (Ayan,

2009)

(D.L  N°1278,
2017)
Valorizacion
material  (D.L

N°1278, 2017)

Propiedades
fisicas

(Ayan, 2009)
Innovacion (D.L

N°1278, 2017)

Fuente: Propia (2021)
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo, Método y Disefio de la Investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

Investigacion basica: Es aquella que busca conocimientos nuevos ademas de nuevos
campos de investigacion. Cabe resaltar que este tipo de investigacion no tiene objetos
practicos especificos. Tiene como fin recoger informacion actual real para potenciar el
conocimiento cientifico (Sanchez & Reyes, 2015).

3.1.2. Método de estudio

Meétodo cualitativo: Es el método cientifico de observacion para recopilar datos no
numeéricos. Se suelen determinar o considerar técnicas cualitativas todas aquellas distintas al
experimento. Es decir, se realiza mediante el analisis cualitativo e interpretacion de datos
(Hernandez, 2018).

3.1.3. Disefio de investigacion

Estudio de casos: Es el disefio orientado a la investigacién de una muestra o
individuo. Hace hincapié en entender el por qué la muestra a estudiar realiza o no ciertos
comportamientos (Hernandez, 2018).
3.2. Poblacién y Muestra (Unidad de Analisis)

3.2.1. Poblacion

Locales comerciales dispuestos a construir el interior de sus tiendas con los paneles
de cartdn reciclado del Centro Comercial Plaza Lima Sur.

3.2.2. Muestra

Tienda comercial 30m2 aproximadamente.
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3.3. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
El tipo corresponde a la categorizacion genérica de la investigacion:
Aplicada o Fenomenoldgica.

Las técnicas e instrumentos para la investigacion se realizaran entrevistas a
especialistas y guias de observacion al médulo.

Estas técnicas e instrumentos se realizaran a través de la Entrevistas a expertos, y
Guia de observacion.
3.3.1. Entrevistas a especialistas

Es un instrumento disefiado exclusivamente para la recopilacién de datos de la
categoria correspondiente al trabajo de campo. Asi, antes que todo, se realizaron las
subcategorias e indicadores para poder generar los items referentes a la valorizacion del
residuo del carton. Luego, se revisaron los items por criterio de 5 jueces expertos (arquitectos
e ingenieros), considerando como criterios de valoracion la relevancia, representatividad y
claridad en una escala de Likert con valores de 1 a 5, donde 1 es el puntaje menor y 5 el

mayor.

Producto de este proceso, se obtuvo evidencias de validez por contenido a través del
criterio de especialistas, cuya valoracion de los items de valorizacion del residuo del carton
presentan coeficientes que varian entre .85y .90 con un promedio de .88 segun el criterio del
Coeficiente V de Aiken (Aiken, 1980, 1985), donde se afirma que el coeficiente minimo
aceptable es de .70. Asi, de acuerdo con los expertos, todos los items presentaron niveles

estadisticos significativos segin un valor p <.05.

Las opciones de respuesta a los 10 reactivos del instrumento estan en formato Likert
con puntajes en el rango de 1 a 5 (casi nunca 1; pocas veces 2; a veces 3; muchas veces 4,

casi siempre 5).

Asimismo, en la siguiente tabla se presenta los coeficientes V de Aiken por item:



Tabla b

Coeficiente V de Aiken para los items del Cuestionario de Valorizacién del Residuo del

Carton
Items Vv
Representatividad Claridad Relevancia

item 1 95% .90* 90*
ftem 2 90* 90* .80*
item 3 95% .95% 95%
item 4 .85* .90* .80*
item 5 95% .85*% 95%
item 6 95* .95* .90*
item 7 90* .90* 90*
item 8 90* .90* 90*
item 9 95% .85% 95%
item 10 95% 95% 95%

*p<.05

Fuente: Propia (2022)

indices menores a .70 pueden eliminarse o modificarse para mejora. Si el promedio

de los 3 criterios es menor a .70, pueden eliminarse o0 modificarse para mejora.
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Por otro lado, se considerd las observaciones y sugerencias de los jueces para la
modificacion de los 10 items originarios. Por tal, considerando los coeficientes, opiniones de

aplicabilidad, observaciones y sugerencias, se mantuvieron los items.

3.3.2. Guia de Observacioén

El segundo instrumento disefiado exclusivamente para la recopilacion de informacion
de observacién en el lugar de estudio. En la siguiente tabla se puede apreciar las valoraciones

de los especialistas:

Tabla 6

Coeficiente V de Aiken para los items de la Guia de Observacidn sobre Valorizacion del

Residuo del Carton

Items V

Relevancia Representatividad Claridad

Item 1 90* .90* .95%

item 2 95% .90* .95%

item 3 90* 1.00* .90*

item 4 .85% .90* .85*

item 5 95% 95% .95%

item 6 90* .85*% .95%
*p<.05

Fuente: Propia (2022)

3.3.3. Validacion de instrumentos

Los instrumentos para la recoleccion de datos e informacion empleados tuvieron rigor

cientifico por juicio de expertos; todos de ellos teméticos. A cada uno se le entregd una carta
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de validacion de instrumentos cuyo contenido incluia la matriz de operacionalizacion sobre

las categorias de estudio y los instrumentos con sus fichas de validacion.

Al plazo de un tiempo, los expertos validaron a través de los criterios de relevancia,
representatividad y claridad cada uno de los items de cada instrumento arrojando los

siguientes resultados que se muestran en la siguiente tabla segun opinion de aplicabilidad:

Tabla 7

Resultados de la validacion de instrumentos por juicio de expertos

Instrumentos
Expertos Especialidad Cuestionario de Guia de
encuesta observacion
Bach. Solis Tematico Aplicable Aplicable
Mg. Huanca Tematica Aplicable Aplicable
Mg. Alcalde Tematica Aplicable Aplicable
Mg. Arteaga Temaético Aplicable Aplicable
Bach. Ruiz Tematico Aplicable Aplicable

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Como se aprecia, los cinco expertos concordaron en que los instrumentos son
aplicables, a pesar de, sugirieron algunas observaciones y sugerencias que se enmendaron en

lo inmediato para su aplicacion.

3.4. Descripcion de procedimiento de analisis

Se revisard documentacion correspondiente a la problematica sobre la falta de manejo
y gestion de residuos solidos, ademas de estudios e investigaciones relacionadas donde se
han utilizado paneles a base de residuos de carton construidos en contextos similares, como

muros divisorios interiores (tabiquerias) y verificar si dieron resultados positivos.
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En segundo lugar, se analizara el estudio de caso en un local comercial del Centro
Comercial Plaza Lima Sur. Mediante la evaluacion de este modulo de local comercial se
determinaran los impactos elaborando un analisis PESTEL, que es un instrumento simple y
considerablemente utilizada que ayuda a analizar los impactos politicos, econémicos,
socioculturales, tecnoldgicos y ambientales en el entorno de un proyecto.

Posterior a ello, se realizara 3 entrevistas a especialistas en el tema que realizan
trabajos con residuos de carton y tienen experiencia en el proceso de aplicacion de este
material innovador sostenible. Las entrevistas estaran dirigidas a los trabajadores de la
empresas y proyectistas del modulo.

Finalmente sacar conclusiones y recomendaciones a partir de lo investigado.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 Resultados
Se presentan los hallazgos de las técnicas e instrumentos de anélisis cualitativo del
procesamiento de la informacion.
4.1.1. Anélisis, interpretacion y discusion de los hallazgos por técnicas e
instrumentos
En esta fase del procesamiento se describen los resultados del diagnéstico obtenido

en el trabajo de campo para cada uno de los instrumentos aplicados.

4.1.1.1. Andlisis de las entrevistas a especialistas
Los especialistas entrevistados fueron tres arquitectos; dos maestros y un bachiller.
Las entrevistas fueron basadas en 10 preguntas semiestructuradas elaboradas en base a los
indicadores de las subcategorias de la valorizacion del residuo de cartdn, ademas del uso
frecuente de repreguntas a manera de retroalimentacion conforme se iban desarrollando

estas.

Los entrevistados refieren, respecto a la pregunta de como concibe el proceso de
recoleccion selectiva del residuo del cartdn, que es un proceso importante debido que va a
permitir la valorizacion del carton. Es tal como Angeles (2008) afirmé que la valorizacion, la
cual se define como el aprovechamiento de los contenidos materiales de los residuos para un
fin Gtil. De este modo, se tiene que la recoleccidn selectiva es el primer paso para poder

lograr la valorizacién del residuo del cartén.

De igual modo, en las respuestas de los entrevistados ante la pregunta de como
percibe el proceso de recoleccion selectiva del residuo del cartén para llegar a la valorizacion

del mismo, mencionaron que es un proceso por el cual se aprovecha este residuo y
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convertirlo en materia prima. Esto coincide con lo propuesto por Lépez (2008) quien
menciona que la gran mayoria de los residuos que se generan pueden ser utilizados de
diferentes modos como fuente de alguna materia prima. De esta manera, se tiene que la
recoleccion del residuo influye en la obtencion de una nueva materia prima a partir del

residuo conseguido.

En otra pregunta respecto a como entiende la clasificacion del residuo del carton para
darle un fin dtil, se encontr6 que los entrevistados lo definen como la separacién de acuerdo
a sus caracteristicas para aprovechar cada una de ellas de acuerdo a su tipo para que sea
transformada y utilizada posteriormente. Lo cual conecta con Angeles (2008), los residuos
deben pasar por un proceso en el cual puedan ser transformados y ser aprovechados para
nuevos usos, aportando un valor al residuo. De este modo, el clasificar adecuadamente los
residuos de cartdn puede lograrse la valorizacion del mismo aprovechando al maximo las

caracteristicas del residuo.

Por otro lado, respecto a la pregunta de cémo concibe el manejo de residuos sélidos
municipales de tipo aprovechables, especificamente de la categoria papel y carton, se
recopild que los entrevistados consideran que un buen manejo de residuos podria darle un
buen segundo uso pasando por el proceso de reciclaje y valorizacion. Segin lo mencionado
por Angeles y Claramunt (2008), la valorizacion tiene como objetivo que el residuo elegido
sirva para una finalidad util al reemplazar a otros materiales, constituye la alternativa de
gestion y manejo de la disposicién final de los residuos y que hay procesos en la categoria
papel y cartdn por las que debe pasar antes de su eliminacion en vertederos las cuales deben
ser aplicadas. De esta manera, se tiene que un buen manejo de residuos solidos contribuye a
la obtencion de la valorizacion del material en cuestion contribuyendo de esta manera al

reciclaje.
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En otra pregunta respecto a como percibe la recoleccion de residuos de carton para
fines reciclables, los entrevistados se refirieron que implica otorgarle un nuevo valor al
residuo en mencion a través de un reciclaje adecuado. Esto coincide con la afirmacion de
Van & Verheijen (2008) que dice que en la actualidad se buscan nuevos recursos en la
arquitectura sostenible, pretendiendo que sean mas ecoldgicos y menos destructivos. La
arquitectura mayormente ha estado sujeta al entorno y forma parte del mismo, por ende,
debemos respetar y construir de acuerdo al mismo. De este modo, la recoleccién selectiva de
un recurso logra la valorizacién del mismo cuando éste aminora impactos en el ambiente,

generando en este caso una arquitectura amigable con el ambiente.

Los entrevistados se refieren respecto a la pregunta de cobmo concibe la valorizacién
material del residuo de carton en el acondicionamiento de locales comerciales, a que la
valorizacion de este residuo puede tener diferentes alternativas de aprovechamiento. Es tal
como Claramunt (2008) suscribi6 que es importante que la sociedad aprecie el valor afiadido
de un producto que haya sido producido por la valorizacion. Ya que, con ello se conseguira
un mayor requerimiento de estos materiales y habra mayor interés en valorizarlo. Es asi que,
la valorizacion del residuo del carton aporta al acondicionamiento de locales comerciales,
ademas de incentivar al reciclaje de residuos que se pueden aprovechar. Esto podria
replicarse en talleres dados por los municipios quienes deberian ser los principales

interesados en el tema.

Por otro lado, respecto a la pregunta de como percibe las propiedades fisicas del
carton para fomentar el reciclaje de este residuo, los entrevistados hicieron énfasis en que
tiene propiedades fisicas que facilitan su reutilizacion para este caso, su valorizacion en
arquitectura. Esto coincide con la afirmacién de Van lersel & VVan Dooren (2008) que
menciona que la naturaleza misma del cartén como elemento de construccion (bajo costo,

altamente reciclable y renovable), proporciona un excelente punto de partida para abordar el
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tema de la valorizacidn. Por tanto, se refuerza la idea de que las propiedades fisicas del
carton son apropiadas para poder generar el reciclaje de este residuo generando la

valorizacion del mismo.

Siguiendo con la entrevista a los entrevistados, en lo que respecta a la pregunta de
cémo concibe las propiedades fisicas del cartdbn como un material nuevo en la construccion,
los involucrados recalcaron que es un material muy versatil, flexible, que se puede adaptar a
la actividad que se desarrolla ya que, se trata de una arquitectura cambiante por el rubro al
cual pertenece. Lo cual conecta con Dooren & Van (2008), el carton al ser un material
plegable y flexible puede adaptarse a diferentes formas y espacios, haciendo mas facil su
aplicacion e instalacién como elemento de construccion. Ademas, agrega que, a diferencia de
los materiales convencionales, el carton es un material innovador el cual cumple con las
caracteristicas de un producto de construccion. De este modo el carton, como material de
construccion, se adapta muy facilmente en el rubro de la construccion, en lo que respecta a

arquitectura comercial.

En otra pregunta respecto a como entiende la innovacion de paneles de cartén
reciclado en el uso de la arquitectura comercial, los expertos comentaron que lo relacionan
como la innovacion de paneles de carton reciclado en el uso de la arquitectura comercial
como elementos de cerramiento o de tipo tabiqueria. Es tal como Ayan (2009) menciona que
el cartdn absorbe facilmente los liquidos, por lo tanto, el exceso de humedad suele
deformarlo. Esta debilidad frente a la humedad obliga a aplicar fungicidas para evitar la
aparicion de hongos. Por este motivo, es mejor utilizarlo en ambientes interiores. De esta
manera, es preciso recalcar que el carton es un material idoneo para el uso en el interior, lo

cual lo hace ideal para la implementacion en la arquitectura comercial.

De igual modo, en la pregunta acorde a como relacionan la innovacién del uso de

paneles de carton reciclado con la sostenibilidad, los expertos indicaron la sostenibilidad del
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medio ambiente genera menos impacto en el clima. Tal y como menciona Dooren & Van
(2008) que es el proceso de reciclaje de este material aumenta su impacto positivo en el
medio ambiente al contribuir con el manejo de residuos solidos. En otras palabras, la
aplicacion de paneles reciclado de carton aminora el impacto en el medio ambiente y por el

contrario contribuye con la sostenibilidad.

4.1.1.1.Analisis de la observacién al médulo

Las dos sesiones de observacion fueron realizadas en el Modulo de IStore ubicado en

el Centro Comercial Plaza Lima Sur.

En las observaciones, respecto al primer item de recoge residuos que han sido
previamente segregados en la fuente con fines de valorizacion, se observo que las cajas de
carton son segregados de manera que el cartdn reciclado pueda utilizarse para que al darle
valor conserven y mantengan sus propiedades. Es tal como Pegoraro (2014) menciona que el
disefio de los muros y estantes fue a base de los cartones de las mismas cajas de empaques.
De esta manera, se puede aprovechar utilizar el residuo dandole una disposicion final luego

de retirar sus productos.

En lo que se refiere al item sobre acondiciona carton para su consumo como materia
prima, se visualiz6 que el modulo es una alternativa valida y necesaria para poder optimizar
recursos al maximo de manera responsable. Esto coincide con la afirmacién de Maldonado
(2007) quien menciona que, mediante un proceso de clasificacion, lo acondiciona, de
acuerdo con las calidades definidas, de tal manera que pasa a ser una materia prima, apta
para ser consumida. De este modo, se tiene que clasificar adecuadamente el cartén lleva al

mismo a poder ser recuperado, optimizando el residuo de la mejor manera.

Luego, en otra sesion, respecto al item de gestiona la eliminacion de los materiales de

desecho, se encontrd que existe una politica de manejo de residuos a través de contedores. Lo
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cual coincide con lo mencionado en la Nueva Ley de Residuos Sélidos (2017) que aprueba
que las empresas del sector comercio, incluyendo los Centros Comerciales, deben cumplir
con una serie de obligaciones relacionadas con la gestion y manejo de residuos. Por tanto, las
empresas dedicadas al rubro construccion deben considerar dentro de sus protocolos diversas

alternativas para colaborar con la gestion de los residuos que ellos mismos producen.

Siguiendo con el andlisis de observacion, en item de reaprovecha los materiales para
una finalidad util al sustituir otros recursos, se observé que el médulo ha dado un aporte
sostenible en la arquitectura con un material de construccion que no impacta con el medio
ambiente. Dooren y Van lersel (2008) afirman que muchos los materiales utilizados en el
proceso de construccion son en gran parte responsables de muchos de los efectos ambientales
y econémicos negativos, que pueden poner en peligro el bienestar de las generaciones
futuras. En base a esto, es importante destacar los resultados obtenidos en el modulo ya que,
es de bajo costo por ser un material reciclado y adicionalmente no impacta de manera

negativa con el medio ambiente.

En lo que se refiere al item de demuestra las cualidades fisicas de la estructura del
objeto de manera visible, se percibi6 gque el carton demuestra ser un material versatil, flexible
que se pudo adaptar otorgandole un nuevo fin Gtil. Esto coincide con Dooren & Van (2008)
gue mencionan que el carton que se esta produciendo actualmente se puede utilizar
directamente sin ningln problema para aplicaciones de interiores. La ligereza del material y
la posibilidad de doblarlo han dado lugar a una serie de disefios. De modo que, el cartdn es
un material capaz de satisfacer las necesidades del rubro comercio para poder aplicarlas en

sus instalaciones por las propiedades que este recurso ofrece.

En la ultima sesién, en lo que concierne al item de mejorar la tecnologia siendo mas
ecoeficiente, se encontrd que el mddulo es una muestra de innovacion como uso de material

de construccion demostrando sostenibilidad. Tal y como lo menciona Ayan (2009) el cartén



60

es un material innovador el cual cumple con las caracteristicas de un producto de

construccion. Es asi que, el médulo satisface totalmente las necesidades ambientales

logrando una arquitectura sostenible.

4.1.2. Andlisis, interpretacion, triangulacion y discusion de las categorias

emergentes

En el presente apartado se presenta un grafico polarizado con la categoria aprioristica

y emergentes con sus respectivas subcategorias producto del trabajo de campo.

Figura 22

Presentacion de la categoria aprioristica y las emergentes
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Nota: La figura muestra los resultados del proceso de diagndsticos de campo junto a las categorias

aprioristica y emergentes. Fuente: Propia (2021)
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4.1.2.1. Procedimiento de establecimiento de las condiciones del residuo para su

transformacion adecuada

Figura 23

Presentacion de la categoria emergente uno junto a sus subcategorias/familias

¢ Procedimiento ™
de
Las caracteristicas fisicas del establecimiento Reutilizacion del residuo
carton le otorgan las de las para su posterior
propiedades necesarias condiciones del transformacion en su ciclo
para su reutilizacion residuo para su de vida

transformacion

% adecuada /

Nota: La figura muestra las subcategorias de la categoria denominada “Procedimiento de establecimiento

de las condiciones del residuo para su transformacion adecuada”. Fuente: Propia (2021)

Los entrevistados entienden la importancia de la valorizacién del cartén como el
aprovechamiento del residuo y la conversion de la materia prima. A su vez, lo comprenden
como el aprovechamiento de diferentes alternativas de reutilizacion del material a través de
una nueva vida. Se considera como una nueva materia prima que prolonga el ciclo de vida
del residuo por medio de la conservacion de las propiedades del recurso para su valorizacion

y del mantenimiento de las propiedades del carton para su reutilizacion.

De este modo se concluye que, favorece a la reduccién de energia a través del
reciclaje del cartén siendo un nuevo material reutilizado a través de sus propiedades. Puesto

que, el carton como soporte de estructura reafirma las cualidades fisicas del recurso.
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4.1.2.2 Optimizacion y aprovechamiento del recurso para su contribucion con
el medio ambiente
Figura 24

Presentacion de la categoria emergente dos y sus subcategorias

(- )
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- 4
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Aprovechamiento de los
beneficios del cartén para
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Nota: La figura muestra las subcategorias de la categoria denominada “Optimizacién y aprovechamiento

del recurso para su contribucion con el medio ambiente”. Fuente: Propia (2021)

En lo que respecta a la recoleccion de cartdn como mayor volumen de residuos, se
hace posible gracias a la separacion eficiente del residuo para su valorizacién utilizando
técnicas de recoleccidn selectiva por caracteristicas, recoleccién para el aprovechamiento del

residuo y recoleccion del residuo para su posterior valorizacion.

Asimismo, la optimizacion de los recursos para su valorizacion es posible gracias a la
clasificacion favorable para su reutilizacion, la reutilizacion del material a través de una
nueva vida y el aprovechamiento de las caracteristicas del residuo para su transformacion.
Esto ha permitido el uso de carton reciclado en todo el acondicionamiento del maédulo,
generando un aprovechamiento en el aspecto visual y obteniendo un impacto positivo de la

funcionalidad del recurso.
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Por ultimo, reciclaje genera aprovechamiento de residuos con potencial econémico y
aprovechamiento y transformacion en materia prima. Por eso, que se debe resaltar la
importancia de separar y depositar la basura adecuadamente, dandolo un nuevo valor al
residuo mediante un buen manejo de residuos para un buen reciclaje. Debe llevarse a cabo
periédicamente un control de residuos para su reciclaje, empezando desde el almacenamiento

exclusivo para los residuos.

4.1.2.3.Manejo adecuado y responsable de los residuos solidos para su

posterior reciclaje

Figura 25

Presentacion de la categoria emergente tres y sus subcategorias
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Nota: La figura muestra las subcategorias de la categoria denominada “Manejo adecuado y

responsable de los residuos soélidos para su posterior reciclaje”. Fuente: Propia (2021)

La obtencidn de energia a través de la clasificacion de recursos como aporte a la
sociedad y al medio ambiente se da por intermedio de la optimizacion de recursos de manera

responsable.
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Por otra parte, respecto a la disminucién de la contaminacién se esta dando mediante
el aprovechamiento de recoleccion de residuos en centros comerciales, la educacion
ambiental y la conservacion ambiental. Sin embargo, es importante recalcar el desinterés de
manejo de residuos por parte de las municipalidades ya que no existen buenas politicas de

manejo de residuos sélidos.

Finalmente, la valorizacién del residuo da la oportunidad de negocio mediante de la
generacion de una economia circular. Ya que, se da la permanencia de la vida del recurso en

la economia durante el mayor tiempo posible.

4.1.2.4. Las propiedades fisicas del carton como contribucion en su

reutilizacion como material sostenible.

Figura 26

Presentacion de la categoria emergente cuatro y sus subcategorias
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Nota: La figura muestra las subcategorias de la categoria denominada “Las propiedades fisicas del carton

como contribucion en su reutilizacién como material sostenible”. Fuente: Propia (2021)

En lo que respecta al cartdn, tiene las siguientes caracteristicas flexibilidad de
alternativas del residuo del carton y versatilidad del residuo de carton en el
acondicionamiento de locales. Lo cual lo hace un material desafiante pero manejable.
Ademas de un material versatil. Generando el aprovechamiento del producto y logrando la

sustitucion de materiales prefabricados por reciclados.
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En pocas palabras, la valorizacion en arquitectura se puede conseguir a través un
material flexible conservando su ciclo de vida, un material adaptable a la arquitectura
cambiante y/o un material de facil reciclaje. La idea es generar un nuevo material sostenible,

en este caso carton adaptable para un fin Gtil.

4.1.2.5. La valorizacion del recurso para su reutilizacion en arquitectura

comercial

Figura 27

Presentacion de la categoria emergente cinco y sus subcategorias
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Nota: La figura muestra las subcategorias de la categoria denominada “La valorizacion del recurso

para su reutilizacién en arquitectura comercial”. Fuente: Propia (2021)

La optimizacion del residuo en todos sus procesos de valorizacion contiene materiales

sostenibles con un valor agregado dandole asi un aporte sostenible en la arquitectura.

Ademas, la arquitectura sostenible ayuda al mejoramiento del clima a través de la
sostenibilidad. Si ahondamos un poco, la arquitectura comercial a través de paneles de carton
reciclado lleva exclusivamente al uso del carton en un ciclo de vida Gtil como un nuevo
producto para la arquitectura interior convirtiéndola en una arquitectura flexible. Todo esto
es posible gracias a la tecnologia eficiente con materiales reciclados, a la innovacion y
sostenibilidad en materiales constructivos. De esta manera se logra el ahorro energético a
traves de tecnologia y sostenibilidad de material de construccion flexible que no impacta con

el medio ambiente.
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CONCLUSIONES

La valorizacion del residuo del carton se describe e interpreta como el
aprovechamiento del residuo el cual se transforma obteniendo asi un nuevo recurso al cual se
puede dar un nuevo valor, logrando que tenga una finalidad Gtil al sustituir a otros materiales
a través de una nueva vida generando, en este caso, un aporte en el acondicionamiento de un

local comercial.

La recuperacion de residuos solidos se describe e interpreta mediante los procesos de
recoleccion selectiva siendo el proceso por el cual se aprovecha el residuo mediante la
separacion eficiente del residuo y se convierte en materia prima lista para ser usado logrando
la valorizacion al aminorar impactos en el ambiente; y clasificacion que viene a ser la
separacion de acuerdo de las caracteristicas del residuo del carton para ser aprovechadas,
transformadas y utilizadas finalmente a través de la optimizacion de recursos de manera

responsable en el acondicionamiento de un local comercial.

El reciclaje del residuo de carton en el acondicionamiento de un local comercial se
describe y interpreta a través del manejo de los residuos sélidos, esto quiere decir que este
proceso genera un impacto positivo en el medio ambiente al contribuir con el manejo de
dichos residuos. Por tanto, un buen manejo de residuos sélidos favorece a la obtencién de la

valorizacion del residuo del carton contribuyendo de esta manera al reciclaje.

El coprocesamiento del residuo de cartdn se describe e interpreta mediante la
valorizacion material como las diferentes alternativas de aprovechamiento que pueda tener el
residuo del carton. Vale decir, que el coprocesamiento aporta al acondicionamiento de

locales comerciales, ademas de incentivar al reciclaje de los mismos.

Los paneles reciclados de carton se describen e interpretan en base a sus propiedades

fisicas las cuales facilitan su reutilizacion, siendo un material nuevo en la construccion que
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se adapta al acondicionamiento de un local comercial; y la innovacion al aplicarse como
elemento de cerramiento en la arquitectura comercial lo cual contribuye con la
sostenibilidad, generando menos impacto en el medio ambiente. Se concluye, que los paneles
reciclados de carton en el caso de estudio satisfacen totalmente todas las necesidades

logrando una arquitectura sostenible.

Teniéndose en el primero objetivo la recuperacion de residuos solidos se aprecia que
de esta tarea cientifica se ha obtenido en resumen una subcategoria emergente denominado
procedimiento de establecimiento de las condiciones del residuo para su transformacion
adecuada. Respecto al segundo objetivo el reciclaje del residuo de carton se aprecia que, de
esta tarea cientifica se ha obtenido en resumen una subcategoria emergente denominada
manejo adecuado y responsable de los residuos sélidos para su posterior reciclaje. En lo que
concierne al tercer objetivo el coprocesamiento del residuo de cartdn se aprecia que, de esta
tarea cientifica se ha obtenido en resumen una subcategoria emergente denominada
optimizacion y aprovechamiento del recurso para su contribucién con el medio ambiente.
Finalmente, al cuarto objetivo los paneles reciclados de carton se aprecian que, de esta tarea
cientifica se ha obtenido en resumen una subcategoria emergente denominada las
propiedades fisicas del carton como contribucidn en su reutilizacion como material

sostenible.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la empresa Modulor que pueda seguir desarrollando mddulos de este
tipo mediante carton reciclado en sus siguientes proyectos ya gque, es una manera de impulsar
la valorizacion del residuo de carton a muchas otras empresas a usar este nuevo material en

la construccion.

Respecto a la recuperacion de residuos se recomienda a los locales y centros
comerciales que consideren dentro de sus politicas como empresa, recolectar las cajas de
carton en las que llega su mercaderia y almacenarlos en centros de acopio y/o contenedores
especiales para que, a través de estos procesos puedan generar una nueva materia prima, la

cual pueda tener una finalidad util.

En lo que concierne al reciclaje del residuo del carton, se recomienda a los
municipios que puedan promover el tema del reciclaje en los diferentes distritos, lo cual
generara mas conciencia y educacion ambiental dentro de las comunidades. De este modo, el
reciclaje de residuos serd mejor conocido y con su aporte se logrard mas rapidamente

generacion la valorizacion de los resididos a través de un buen manejo de los mismos.

Respecto al coprocesamiento del residuo del cartdn se recomienda a las empresas
dedicadas al rubro de la arquitectura retail, puedan considerar dentro de sus materiales de
construccién, en sus acondicionamientos o implementaciones, el uso de materiales
reciclables que hayan pasado por el proceso de valorizacion para lo cual deberan realizar
investigaciones respecto al recurso que se quiera proponer como nuevo material. De este

modo, otorgar un nuevo uso con un material ecologico que no dafie el medio ambiente.

Finalmente, respecto a los paneles reciclados de carton, se recomienda a la empresa
Modulor seguir investigando el material para que, si bien es cierto ha logrado acondicionar

un local comercial en el interior, pueda resistir a otras condiciones espaciales.
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Deja constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el
trabajo de investigacion, por lo que no ha asumido como suyas las opiniones vertidas por
terceros, ya sea de fuentes encontradas en medios escritos, digitales o de la Internet,

Asimismo, ratifica que es plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asume

la responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento y es consciente de las
connotaciones éticas y legales involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, el graduando se somete a lo dispuesto en
las normas de la Universidad Ricardo Palma y los dispositivos legales vigentes,

= Xﬁ-‘ ;' 14-09-2021

Firma del graduando Fecha
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Anexo 2: Autorizacion de consentimiento para realizar la investigacion

@ Wm Escuela de Posgrado

—

AUTORIZACION PARA REALIZAR LA INVESTIGACION

DECLARACION DEL RESPONSABLE DEL AREA O DEPENDENCIA
DONDE SE REALIZARA LA INVESTIGACION

Dejo constancia que el drea o dependencia que dirijo, ha tomado conocimiento del
proyecto de tesis titulado:

LA VALORIZACION DEL RESIDUO DE CARTON EN EL ACONDICIONAMIENTO
DE UN LOCAL COMERCIAL POR MODULOR ARQUITECTURA EN LIMA SUR,
2021

el mismo que es realizado por el Sr./Srta. Estudiante (Apellidos y nombres):

Agurto Pariona, Vanessa Beatriz

, en condicién de estudiante - investigador del Programa de:

Maestria en Arquitectura y Sostenibilidad

Asi mismo sefialamos, que segun nuestra normativa interna procederemos con el apoyo al
desarrollo del proyecto de investigacién, dando las facilidades del caso para aplicacion de
los instrumentos de recoleccién de datos.

En razdén de lo expresado doy mi consentimiento para el uso de la informacién y/o la
aplicacién de los instrumentos de recoleccién de datos:

Nombre de la empresa: Autorizacién para X
el uso del nombre

Modulor Arquitectura dels Empresaen | o
el Informe Final

Apellidos y Nombres del Jefe/Responsable del drea: | Cargo del Jefe/Responsable del drea:
Castarieda Castagnino, Fausto Gerente General

Teléfono fijo (incluyendo anexo) y/o celular: Correo electrénico de b empresa:
963748556 fausto@grupomodulor.com

14/10/2021
Firma Fecha
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Anexo 2.2: Autorizacién de consentimiento informado para el experto

Por medio de este documento me presento a usted para informarle sobre la naturaleza
de esta investigacion y el rol que tendria como participante de aceptar.

En este sentido, el presente estudio tiene como objetivo describir e interpretar la valorizacion
del residuo de carton en el acondicionamiento del local comercial denominado “Primer
Modulo Sostenible del Perti’” en el Centro Comercial Plaza Lima Sur. Este estudio esta
conducido por Bach. Vanessa Beatriz Agurto Pariona, estudiante de la Maestria en
Arquitectura y Sostenibilidad de la Escuela de Posgrado de la Universidad Ricardo Palma.

Como usted cumple con las caracteristicas requeridas para participar en este estudio,
es decir, que sea arquitecto o ingeniero con especialidad en el tema de disefio sostenible y
experiencia en temas relacionados con el medio ambiente, se le invita a ser parte. Si usted
acepta, respondera un cuestionario de 10 preguntas para evaluar respecto a la valorizacién
del residuo de carton en lo concerniente a sus maneras de pensar, sentir o actuar en diversos
contextos.

Si considera pertinente, puede retirarse en cualquier momento del estudio, sin que
ello lo perjudique de ninguna forma.

Toda la informacion recolectada durante este proceso se usara solo con fines de
investigacion y seré tratada de manera confidencial. En ninglin momento se contempla la
devolucion de resultados a nivel individual.

Si usted tiene alguna consulta o requiere informacion adicional relacionada con su
participacién en este proceso, puede comunicarse con el investigador responsable al correo

electronico vanessa.agurto@urp.edu.pe

De estar conforme con su participacion, por favor acepte el siguiente consentimiento

informado: He leido y entendido el contenido de la presentacion remitido por la


mailto:vanessa.agurto@urp.edu.pe

investigadora Bach. VVanessa Beatriz Agurto Pariona; acepto que mi informacion sea
utilizada con fines de investigacion.

s

No []
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Anexo 3: Matriz de consistencia

Problema principal

Objetivo general

Categoria

Indicadores

¢De qué manera la valorizacion del
residuo de carton contribuye en el
acondicionamiento de un local comercial por

Modulor Arquitectura en Lima Sur, 20217

Describir e interpretar la valorizacion del
residuo de carton en el acondicionamiento de un
local comercial por Modulor Arquitectura en
Lima Sur, 2021.

Valorizacion del

residuo de carton

Problemas especificos

Objetivos especificos

¢De qué manera la recuperacion del
residuo sélidos colabora en el acondicionamiento
de un local comercial por Modulor Arquitectura
en Lima Sur, 2021?

¢De qué manera el reciclaje contribuye
en el acondicionamiento de un local comercial

por Modulor Arquitectura en Lima Sur, 2021?

¢De qué manera el coprocesamiento del
residuo de cartén colabora en el
acondicionamiento de un local comercial por

Modulor Arquitectura en Lima Sur, 20217

Describir e interpretar la recuperacion de
residuos s6lidos para el acondicionamiento de un
local comercial por Modulor Arquitectura en
Lima Sur, 2021.

Describir e interpretar el reciclaje del

residuo de carton para el acondicionamiento de un

local comercial por Modulor Arquitectura en
Lima Sur, 2021.

Describir e interpretar el
coprocesamiento del residuo de cartén para el
acondicionamiento de un local comercial por

Modulor Arquitectura en Lima Sur, 2021

- Recoleccion selectiva

- Clasificacion

- Manejo de residuos solidos
- Valorizacién material

- Propiedades fisicas

- Innovacién
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¢De qué manera los paneles reciclados
de carton contribuyen en el acondicionamiento de
un local comercial por Modulor Arquitectura en
Lima Sur, 2021?

Describir e interpretar los paneles
reciclados de carton para el acondicionamiento de
un local comercial por Modulor Arquitectura en
Lima Sur, 2021




Anexo 4: Fichas de validacion de los expertos

Experto 01: Bach. Arg. Gilbert Solis Vera

OPINION DE APLICABILIDAD DE LA ENTREVISTA: APLICABLE

Observaciones: HAY SUFICIENCIA/NO HAY SUFICIENCIA

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Nombres v Apellidos GILBERT SOLIS VERA DNIN® 41970771
Direccion domiciliaria CALLE GUSTAVO ESCUDERO 132 - MIRAFLORES Teléfono / Celular 904819128
Titulo profesional / ARQUITECTURA
== Firma
Especialidad
Grado Académico BACHILLER
Metodologo/ tematico TEMATICO Lugar y fecha Lima, 12 de Noviembre del 2021

Experto 02: Mg. Ing. Edith Karina Huanca Flores

OPINION DE APLICABILIDAD DE LA ENTREVISTA: APLICABLE

Observaciones: HAY SUFICIENCIA/NO HAY SUFICIENCIA

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Nombres y Apellidos Edith Karina Huanca Flores DNIN® 41970771
Direccion domiciliaria Mz Q 1 lote 4 IT sector Urb. Antonia Moreno de Caceres Ventanilla Teléfono / Celular 004819128
Callao
Titulo profesional / Ingeniera Ambiental )
Especialidad ki
Grado Académico Magister
Metodologo/ tematico Tematica Lugar y fecha Lima, 12 de Noviembre del 2021

Experto 03: Mg. Arg. Shaonny Karholl Alcalde Yafiez

OPINION DE APLICABILIDAD DE LA ENTREVISTA: APLICABLE

Observaciones: HAY SUFICIENCIA/NO HAY SUFICIENCIA

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Nombres y Apellidos Shaonny Karholl Alcalde Yafiez DNIN°® 70185737
Direccion domiciliaria Jr. Don Bosco 419 Int 102 - Brefia Teléfono / Celular 964074064
Titulo profesional / Arquitecta
Especialidad Firma
Grado Académico Magister

Metodologo/ tematico Tematica Lugar y fecha Lima, 24 de Noviembre del 2021




Experto 04: Mg. Arg. Karlo Mario Arteaga Lozsa Hernandez

OPINION DE APLICABILIDAD DE LA ENTREVISTA: APLICABLE

Observaciones: HAY SUFICIENCIA/NO HAY SUFICIENCIA

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Nombres y Apellidos Karlo Mario Arteaga Losza Hernandez DNIN® 43538802
Direccion domiciliaria Ca. Toulun 135 Condominio Las Cumbres Urb. Monterrico Dpto. 1205 — | Teléfono / Celular 052268282
La Molina
Titulo profesional / Arquitecto )
Especialidad ki
Grado Académico Magister SRR S
< — >
Metodologo/ tematico Tematica Lugar y fecha Lima, 20 de Noviembre del 2021

Experto 05: Bach. Arg. Marino Alfonso Ruiz De La Sotta

OPINION DE APLICABILIDAD DE LA ENTREVISTA: APLICABLE

Observaciones: HAY SUFICIENCIA/NO HAY SUFICIENCIA

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Nombres y Apellidos Marino Alfonso Ruiz De La Sotta DNIN°® 10771940
Direccion domiciliaria Av. General Ernesto Montagne 222 - Miraflores Teléfono / Celular 055843777
Titulo profesional / Arquitecto )
Especialidad Fimma
Grado Académico Bachiller
Metodologo/ tematico Tematico Lugar y fecha Lima, 26 de Noviembre del 2021

Nota: Suficiencia: se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension.



Entrevistado: Karlo Mario Arteaga Losza Herndndez

Entrevistador: Vanessa Agurto Fecha: 12/12/2021

Entrevista 1

Hora de inicio: 10:00am Hora de fin: 10:44am

Nel N° Pregunta Respuestas Frases codificadas Cadigos N°C
1. ¢Cémo concibe el | Respuesta: Es un proceso importante debido que va a Importancia de la valorizacion 1
proceso de | A miparecer es un proceso importante debido que va | permitir la valorizacion del carton. del carton
recoleccion a permitir la valorizacién del cartén. La recoleccion
selectiva del | selectiva de cartén la concibo como la fraccién de los | La recoleccion selectiva de carton es la fraccion | La recoleccion de carton como 2
residuo del carton? | residuos urbanos que més volumen y peso aporta tras | de 10s residuos urbanos que mas volumen aporta. | mayor volumen de residuos

los organicos, siendo un indicador del desarrollo y su
presencia en los residuos.
1 . .
2. ¢Como percibe el | Respuesta: Es un proceso por el cual se aprovecha este Aprovechamiento del residuo y | 3
proceso de | Parami es un proceso que va permitir aprovechar este | residuo y convertirlo en materia prima. la conversion de la materia
recoleccién residuo y convertirlo en materia prima para usarlo prima.
selectiva del | dentro de un proceso productivo. Proceso que separa de forma correcta y eficiente
residuo del cartén | ¢De qué trata este proceso productivo? los residuos de carton para su valorizacion. Separacion eficiente del residuo | 4
para llegar a la Es el proceso por el cual debem_os de ser capaces de para su valorizacion.
valorizacién del | Separar de forma correcta y eflc_lent_e, los residuos de
mismo? carton para poder lograr la valorizacion.
3. {Cémo entiende | Respuesta: Los residuos son clasificados por calidad, los de | Optimizacion de los recursos 5
la clasificacién de | Los residuos cuando son segregados son clasificados | éptimo estado son valorizacion. para su valorizacién.
residuos de cartén | por calidad, pues los que se encuentren en Optimo
para darle un fin | €stado van a ser valorizados en productos de mayor | Clasificar la basura y separarla segun su tipo u | Clasificacion favorable para su 6
atil? precio. Clasificar la basura y separarla segun su tipo u | origen puede favorecer su reutilizacion. reutilizacion.
2 origen puede favorecer su reutilizacion. Entonces,
qué mejor que de nuestra basura poder tener una fuente | Es importante una clasificacion que apunte a | Obtencion de energia a través de
de energia. Por eso no solo es importante reciclar, sino | separar entre lo degradable y lo no degradable | la clasificacion de recursos. 7
también una clasificacién que apunte a separar entre lo | para obtener energia.
degradable y lo no degradable para obtener energia.
4. iCoémo concibe el | Respuesta: El aprovechamiento de los residuos de papel y | Aprovechamiento de residuos 8
3 | manejo de residuos | El aprovechamiento de los residuos de papel y carton | carton a nivel municipal, un potencial econémico | con potencial econémico.

sélidos municipales

a nivel municipal, todavia se da debido a que tiene un

en el mercado.
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de tipo
aprovechables,

potencial econémico en el mercado. De esta manera,
evitamos despilfarrar los recursos naturales.

Disminuimos el indice de contaminacién causado

especificamente de | ¢COmo se evita este despilfarro? por residuos solidos. Disminucion de contaminacion. 9
la categoria papel y | Reduciendo, a medida que se recicla, el volumen de
cartén? desechos y por consiguiente el de toxicos vy
contaminantes. Ahorramos energia. Disminuimos el
indice de contaminacién causado por residuos sélidos.
5. ¢Como percibe la | Respuesta: Es una buena alternativa de aprovechamiento y | Aprovechamiento y| 10
recoleccion de | Es una buena alternativa de aprovechamiento vy | transformarla en materia prima. transformacion en materia prima.
residuos de carton | transformarla en materia prima. Practicamente el 90%
para fines | de la basura doméstica es reciclable, por eso es | Es importantes que separemos la basura y los | Importancia de separar y | 11
reciclables? importante que separemos en nuestra casa la basura y | depositemos en contenedores adecuados. depositar la basura
los depositemos en los contenedores adecuados. adecuadamente.
Hay contenedores de papel y carton, materias | En los lugares publicos existe mayor recoleccion 12
organicas, vidrio, laton, latas de aluminio, latas de | de estos residuos por la cantidad de personas que | Aprovechamiento de recoleccion
hojalata, etc. visitan estos lugares y por las tiendas. de  residuos en  centros
¢Cree que es importante que en los lugares publicos comerciales
como centros comerciales también existan estos
contenedores?
Por supuesto, en los lugares pablicos en donde mas se
pueden aprovechar la recoleccion de estos residuos
por la cantidad de personas que visitan estos lugares.
Incluso en los centros comerciales son obligatorios.
iEso es genial! No olvidemos que las tiendas también
generan residuos sélidos, asi que hay mas residuos por
recolectar.
6.¢Como concibe la | Respuesta: La valorizacion de este residuo puede tener Flexibilidad de alternativas del | 13
valorizacién Parece una idea interesante que, la valorizacion de este | diferentes alternativas de aprovechamiento. residuo del cartén.
material del residuo | residuo pueda tener diferentes alternativas de
de cartén en el aprovechamiento. Lo veo como optimizar sus | Optimizar sus caracteristicas a partir de procesos | Optimizacion del residuo en | 14
acondicionamiento | caracteristicas a partir de procesos de reutilizacion, | de reutilizacion, recuperacion y reciclado. todos sus  procesos  de
de locales recuperacion y reciclado. También hace referencia a _ valorizacion.
un proceso, a una operacion cuyo objetivo es darle al | Las marcas comerciales buscan constantemente 15

comerciales?

residuo una utilidad.

cambiar su concepto, el cartdn se adaptaria bien
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¢Considera que tenga aceptacion por parte de las
marcas?

Por mi criterio y experiencia pensaria que si ya que,
estas marcas comerciales buscan constantemente
cambiar su concepto, el carton se adaptaria bien para
estos procesos de acondicionamiento de locales.

para estos procesos de acondicionamiento de
locales.

Versatilidad del residuo de
carton en el acondicionamiento
de locales.

7. ¢Como percibe | Respuesta: La importancia del reciclaje del carton se | Reduccion deenergiaatravésdel | 16
las propiedades | ES un material versatil. La importancia del reciclaje | extiende a la reduccion de la energia. reciclaje del carton.
fisicas del cartén | del carton no solo se extiende a la preservacion de las
para fomentar el | Materias primas, sino también a la reduccion de la | Tiene propiedades fisicas que facilitan su | Valorizacion en arquitectura 17
reciclaje de este | €Nergia necesaria para la fabricacion de diversos | reutilizacion para este caso su valorizacion en
residuo? productos. Principalmente los beneficios ambientales | arquitectura.
de la actividad de reciclado son: Proteccion del medio
ambiente y ahorro de energia. Ademas, tiene
propiedades fisicas que facilitan su reutilizacién para
este caso su valorizacion en arquitectura.
8. ¢Como concibe | Respuesta: Seria un material muy versatil, sobre todo | Material  versatii  en la| 18
las propiedades | Me parece una idea interesante que pueda | ecoldgico, seria el boom en la construccion, al | construccion en el Peru.
fisicas del carton | aprovecharse como material de construccion, pero se | menos aqui en Perd.
como un material | debe demostrar su resistencia ante un laboratorio, y
nuevo  en  la | saber exactamente si aplica para construcciones | Conseguir nuevos materiales en la construccion, | Materiales  reciclados ~ de | 19

construccion?

estructurales o no estructurales. Siendo asi, seria un
material muy versatil, sobre todo ecol6gico, seria el
boom en la construccion, al menos aqui en Peru.
Siempre es bueno tratar de conseguir nuevos
materiales en la construccion, y que mejor que sea a
partir de un material reciclado, que pueda abaratar
costos.

y que mejor con material reciclado, que abarate
costos.

construccion a bajo costo
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9. ¢(Como entiende | Respuesta: Reducir residuos solidos y aportar en la | Arquitectura sostenible. 20
la innovacion de | Una buena alternativa, pero que necesitaria tener la | arquitectura comercial de una manera totalmente
paneles de carton | confianza de que va ser resistente. Sin embargo, en | innovadora.
reciclado en el uso | varios paises ha tenido buenos resultados aportando
de la arquitectura | tanto en la arquitectura modular y comercial. Por
comercial? tanto, me parece una buena solucién, en donde se
maten dos pajaros de un tiro jeje ya que, se reducen
residuos sélidos y aporta en la arquitectura comercial
de una manera totalmente innovadora
10.¢Cémo relaciona | Respuesta: Una excelente oportunidad de crear alternativas | Oportunidad de negocio 21
6 |la innovacién del Una excelente oportunidad de crear alternativas de | de valorizacién y un modelo de negocio circular.
uso de paneles de | valorizacion ¢y porque no? un modelo de negocio
cartén  reciclado | circular. Con esto, se contribuye a la sostenibilidad del | La sostenibilidad del medio ambiente genera Mejoramiento del clima a través | 22
con la | medio ambiente, generando menos impacto en el | menos impacto en el clima. de la sostenibilidad
sostenibilidad? clima, ) . L
¢A qué se refiere con negocio circular?
La economia circular es un nuevo modelo de
produccién y consumo que garantiza un crecimiento
sostenible en el tiempo. tiene como objetivo
aprovechar al maximo los recursos materiales de los
gue disponemos alargando el ciclo de vida de los
productos.
Entrevista 2
Entrevistada: Shaonny Karholl Alcalde Yafiez  Entrevistador: Vanessa Agurto Fecha: 16/12/2021 Hora de inicio: 02:10pm Hora de fin: 03:02pm
Nel N° Pregunta Respuestas Frases codificadas Cédigos N°C
1. ¢Cémo concibe el | Respuesta: Accion de separar el residuo del carton segun sus | Recoleccion  selectiva  por | 23
proceso de | Concibo el proceso de recoleccién selectiva del | caracteristicas. caracteristicas
1 recoleccion residuo del cartén como la accion de separar, . - ) )
selectiva del | clasificar el material segun caracteristicas especificas | AAProvechar lo realmente (til y sea reutilizado en | Aprovechamiento de diferentes 24

residuo del cartén?

como: espesor, calidad, tamafio, conservacion, etc.
Para que de esta manera se pueda aprovechar lo

diferentes alternativas que se puedan proponer.

alternativas.
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realmente util y sea reutilizado en diferentes
alternativas que se puedan proponer.

2. ¢Como percibe el | Respuesta: Acciones que ayuden a poder reutilizar el | Reutilizacion del material a| 25
proceso de | Percibo el proceso de recoleccién selectiva del | material dandole una nueva vida para beneficio | través de una nueva vida.
recoleccion residuo del cartén para llegar a la valorizacién del | de otro consumidor o comprador.
selectiva del | mismo como acciones que ayudan a poder reutilizar .. . .
residuo del cartdn | el material ddndole una nueva vida para beneficio de Transformacion de forma responsab_le de tal Apo_rte a la sociedad y al medio 26
. manera que sea un aporte para la sociedad y al | ambiente
para llegar a la | otro consumidor o comprador. . .
N o . . medio ambiente.
valorizacion del | ¢Cuales serian estas acciones?
mismo? Pues seria transformarlas de forma responsable de tal
manera que sea un aporte para la sociedad y al medio
ambiente. De esta forma se conseguiria plenamente
la valorizacion del residuo del carton.
3. ¢Como entiende | Respuesta: Accion que ayudara a reducir la contaminacion al | Reduccion de la contaminaciény | 27
la clasificacién de | Entiendo la clasificacién de residuos de cartén para | ambiente y generar empleo. generacion de empleo.
residuos de cartdn | darle un fin util como una accién que ayudara a ) ) o ) )
para darle un fin | reducir la contaminacion al ambiente y generar Es darle una segunda vida al residuo dgsgchado Fin Gtil al residuo reciclado. 28
atil? empleo. pero que aun puede reaprovecharse al maximo.
¢ Qué entiende por fin Gtil?
Lo entiendo como darle una segunda vida, una
segunda oportunidad al residuo desechado pero que
aun puede reaprovecharse al méximo y poder reducir
impactos en el ambiente.
4. iCémo concibe el | Respuesta: Acciones que repercuten en el ambiente para su | Educacion ambiental 29

manejo de residuos
solidos municipales
de tipo
aprovechables,
especificamente de
la categoria papel y
carton?

Concibo el manejo de residuos sélidos municipales de
tipo aprovechables, especificamente de la categoria
de papel y cartdn como acciones que repercuten en
el ambiente para su mejor conservacion, asi como
acciones que educan a las personas en la
concientizacidn del cuidado ambiental y aprender a
reciclar. Hay que tener en cuenta que esto debe
fomentarse con mayor impetu.

mejor conservacion, que eduquen a las personas
en la concientizacidon del cuidado ambiental y
aprender a reciclar.
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5. ¢Cémo percibe la | Respuesta: Acciones que repercuten en el ambiente para su | Conservacion ambiental 30
recoleccidn de | Percibo la recoleccién de residuos de cartén para | mejor conservacion.
residuos de cartdn | fines reciclables como acciones que repercuten en el
para fines | ambiente para su mejor conservacién. Esto implica Implica otorgarle un nuevo valor al residuo en | Nuevo valor al residuo 31
reciclables? otorgarle un nuevo valor al residuo en mencion, | MeNcion a traves de un reciclaje adecuado.

teniendo en mente que a través de un reciclaje

adecuado puede seguir teniendo un buen uso.
6. éComo concibe la | Respuesta: Es un desafio, ademas de considerar que puede | Material desafiante pero | 32
valorizacién Concibo la valorizacién material del residuo como un | ser un elemento inflamable pero manejable con | manejable.
material del residuo | desafio, ademas de considerar que puede ser un | tratamiento adecuado.
de cartén en el elemento inflamable pero manejable si se le da el } } . .
acondicionamiento | tratamiento adecuado. Para interiores seria muy Tendria u_n_valor_agregado ya que, s volveria en Materiales sostenibles con un 33
de locales | interesante ya que el cartén tiene propiedades que | N f'alcondlcmnamlento sostenible a base de carton | valor agregado.

yaq prop q

comerciales? pueden prestarse para este tipo de intervenciones. reciclado.

Tendria un valor agregado ya que, se volveria en un

acondicionamiento sostenible a base de carton

reciclado.
7. éCémo percibe | Respuesta: El cartdn es un material muy flexible, seria bueno | Material flexible conservando su | 34
las propiedades | Percibo recomendable las propiedades fisicas del | fomentar su reciclaje para darle un nuevo valor y | ciclo de vida.
fisicas del cartdn | cartdn para fomentar el reciclaje de este residuo | Siga con su ciclo de vida.
para fomentar el | seglin donde se use y como se trate. jTodo reciclaje
reciclaje de este | es bienvenido y si es para un fin Gtil pues mejor aun!,
residuo? en estos tiempos en donde estd de moda reciclar jaja

y sabiendo que el cartdén es un material muy flexible,

seria bueno fomentar su reciclaje para darle un nuevo

valor y siga con su ciclo de vida.
8. éComo concibe | Respuesta: Es un material muy versatil, flexible, que se | Material adaptable a la| 35

las propiedades
fisicas del cartdén
como un material

Concibo viable las propiedades fisicas del cartén
como un material nuevo en la construccién segun su
uso y tratamiento.

puede adaptar a la actividad que se desarrolla ya
que, se trata de una arquitectura cambiante por el
rubro al cual pertenece.

arquitectura cambiante.
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nuevo en la
construccion?

éQué tipo de propiedades podria mencionar?

Pues es un material muy versatil, flexible, que se
puede adaptar a la actividad que se desarrolla ya que,
se trata de una arquitectura cambiante por el giro al
cual pertenece.

9. éCémo entiende | Respuesta: La innovacion de paneles de cartdn reciclado en | Arquitectura comercial a través | 36
la innovacién de | Entiendo la innovacién de paneles de cartén reciclado | €l uso de la arquitectura comercial como | de paneles de carton reciclado.
paneles de cartén | en el uso de la arquitectura comercial como | elementos de cerramiento o de tipo tabiqueria
reciclado en el uso | elementos de cerramiento o de tipo tabiqueria.
de la arquitectura | Ademds de darle un nuevo giro a la arquitectura
comercial? volviéndola mas sostenible y amigable con el medio
ambiente, que tanto lo necesita ya que, en los ultimos
tiempos existe muchos residuos de construccion y
demolicion que no son gestionados correctamente.
6 10.,Como relaciona | Respuesta: Darle un ciclo de vida nueva, completo y ser | Uso del carton en un ciclo de 37
la innovacion del | Relaciono la innovacién del uso de paneles de cartén | reutilizado en todas sus formas y alternativas | vida util.
uso de paneles de | reciclado con la sostenibilidad en darle un ciclo de | posibles.
carton reciclado con | vida nuevo, completo y ser reutilizado en todas sus , .
la sostenibilidad? | formas y alternativas posibles. Es mas, esto puede | S€ Puede convertir en un ciclo sin fin, en donde Generacion de una economia 38
convertirse en un ciclo sin fin, en donde se vuelva tan | ¢ vuel\{a t‘?‘n sostenible que pueda generar una circular
sostenible que pueda generar una economia circular economia circular en el proceso del mismo.
en el proceso del mismo. Con lo cual pueda generar
empleo y menos impacto en el ambiente
Entrevista 3
Entrevistado: Gilbert Solis Vera Entrevistador: Vanessa Agurto Fecha: 20/12/2021 Hora de inicio: 12:40pm Hora de fin: 1:25pm
Nel N° Pregunta Respuestas Frases codificadas Caddigos N°C
1. ¢Como concibe el | Respuesta: “Nueva” materia prima para poder darle un | Nueva materia prima que| 39
proceso de | Lo entiendo como la separacion del residuo de cartén | segundo uso con un residuo que adn tiene valor y | prolonga el ciclo de vida del
1 | recoleccidn del resto de residuos desechados almacenados para | no necesita ser desechado acabando con su ciclo | residuo.

darle alguna segunda vida luego de haber cumplido
con su fin. De esta manera, se pueda tener “nueva”

de vida.
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selectiva del
residuo del cartén?

materia prima para poder darle un segundo uso con un
residuo que aun tiene valor y no necesita ser desechado
acabando con su ciclo de vida.

2. ¢Como percibe el

proceso de
recoleccién
selectiva del
residuo del cartén
para llegar a la
valorizacion del
mismo?

Respuesta:

Son los pasos después de recolectar el residuo de
carton y llevarlo a un proceso por el cual se pueda
aprovechar el residuo como material o energia.
Pasando por diferentes procesos, en donde segun el
uso que le vayan a dar, sean almacenados
selectivamente para que el desecho no pierda las
propiedades que se necesite para tal fin y de esta
manera lograr su valorizacion.

Son los pasos después de recolectar el residuo de
carton y llevarlo a un proceso por el cual se pueda
aprovechar el residuo como material o energia.

Son almacenados selectivamente para que el
desecho no pierda las propiedades que se necesite
para tal fin y de esta manera lograr su
valorizacion.

Recoleccion para el
aprovechamiento del residuo.

Conservacion de las propiedades
del recurso para su valorizacion.

40

41

3. ¢Como entiende
la clasificacién de
residuos de cartén
para darle un fin
atil?

Respuesta:

La entiendo como la separacion de acuerdo a sus
caracteristicas para aprovechar cada una de ellas de
acuerdo a su tipo para gue sea transformada y utilizada
a posterior dandole un bueno fin Gtil como parte de su
valorizacion.

Separacion de acuerdo a sus caracteristicas para
aprovechar cada una de ellas de acuerdo a su tipo
para que sea transformada y utilizada a posterior

Aprovechamiento de las
caracteristicas del residuo para su
transformacion.

42

4. {Cémo concibe el
manejo de residuos
sélidos municipales
de tipo
aprovechables,
especificamente de
la categoria papel y
carton?

Respuesta:

Lo percibo de forma muy desinteresada por parte de
las municipalidades, en los propios municipios que, Si
tienen politicas de manejo de residuos, su influencia
no abarca todos los barrios que estan dentro de su
jurisdiccion. A mi criterio deberian poner mas énfasis
en estos residuos ya que, a nivel Lima es un de los que
tienen mas alto nivel de porcentaje. Por tanto, con un
buen manejo de estos podria darle un buen segundo
uso pasando por el proceso de reciclaje, valorizacion.

Lo percibo de forma muy desinteresada por parte
de las municipalidades, en los propios municipios
que, si tienen politicas de manejo de residuos, su
influencia no abarca todos los barrios.

Un buen manejo de residuos podria darle un buen
segundo uso pasando por el proceso de reciclaje,
valorizacion.

Desinterés de manejo de residuos
por parte de las municipalidades.

Buen manejo de residuos para un
buen reciclaje.

43

44

5. ¢Como percibe la
recoleccion de
residuos de carton

Respuesta:

Me parece una buena iniciativa, es una lastima que
actualmente no existen esfuerzos realmente solidos
para hacer de esto una practica constante.

Llevar un control de cuanto residuo se esta
generando ayudaria al reciclaje de estos desechos
y asi poder darle un valor agregado.

Control de residuos para su
reciclaje

45
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para fines

reciclables?

¢Como incentivaria esta préactica constante?

Pues todo empieza desde casa. Sin embargo, ya
hablando a nivel municipal, se deberian implementar
mas contenedores de los diversos tipos de residuos, en
diferentes lugares y llevar un control de cuanto se esta
generando, esto ayudaria al reciclaje si estos desechos
logran ser rescatados con tiempo, por asi decirlo, y asi
poder darle un valor agregado.

6.¢Cémo concibe la | Respuesta: Podria utilizarse como tabiques divisorios, | Material versatil 46
valorizacién La Valorizacion me parece un buen esfuerzo para | ademas del propio mobiliario, inclusive en los
material del residuo | poner en valor este residuo, y al aplicarlo en locales | techos y por qué no hasta en las fachadas, es un
de cartén en el comerciales se deberia tener como consideracion | material muy versatil.
acondicionamiento | Mantenerlo alejado o aislado de la humedad.
de locales | ¢COmo aplicaria dentro de los locales comerciales?
comerciales? Ah bueno, podria utilizarse como tabiques divisorios,
ademas del propio mobiliario, inclusive en los techos
y por qué no hasta en las fachadas, es un material muy
versétil. Ya sabes, en la facultad se trabaja mucho con
el cartdn jeje.
7. éCémo percibe | Respuesta: Debido a su bajo peso y facil manipulacion es un | Material de facil reciclaje 47
las propiedades | Me parece que debido a su bajo peso y facil | residuo que se puede incentivar su reciclaje
fisicas del cartén | manipulacion es un residuo que se puede incentivar su
para fomentar el | reciclaje. Ademas de no impactar con en el
reciclaje de este medioambiente y no generar el uso de energia.
residuo?
8. ¢Como concibe | Respuesta: Puede contribuir para la construccion es la | Nuevo material reciclado através | 48
las propiedades | La principal propiedad que puede contribuir para la | cohesion que tiene el material, esto se logra | de sus propiedades
fisicas del carton | construccion es la cohesion que tiene el material, esto | gracias a las fibras y adhesivos que se utilizaran
como un material | S¢ logra gracias a las fibras y adhesivos que se | para generar un nuevo material reciclado
nuevo  en  |a | utilizaran para generar un nuevo material reciclado,
Ademas de poder ser un nuevo aporte dentro de la lista | Nuevo aporte dentro de la lista de materiales | Nuevo material sostenible 49

construccion?

de materiales sostenibles.

sostenibles.
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9. ;Como entiende | Respuesta: Nuevo producto, capaz de generar planchas | Nuevo producto para la| 50
la innovacion de | Lo entiendo como un nuevo producto, capaz de | autoportantes y mas elementos que pueden | arquitectura interior
paneles de carton | generar planchas autoportantes que pueden ser usados | ayudar en la arquitectura interior.
reciclado en el uso | como divisores de ambientes y mas elementos que
de la arquitectura | pueden ayudar en la arquitectura interior. Lo cual | Generacion de arquitectura mas flexible segun las | Arquitectura flexible 51
comercial? permite que se genere una arquitectura mas flexible | necesidades de cada marca.
segun las necesidades de cada marca, ajustandose a
distintos disefios.
6
10.¢Cémo relaciona | Respuesta: Economia circular a través de los cuales la vida | Permanencia de la vida del | 52
la innovacion del | Lo relaciono con los conceptos de economia circular a | Gtil de un material permanece con un minimo uso | recurso en la economia durante el
uso de paneles de | través de los cuales la vida util de un material se | de energiay durante el mayor tiempo posible. mayor tiempo posible.
cartén  reciclado | €xtiende con un minimo uso de energia, Esto impacta
con la | Positivamente en la economia y el medio ambiente,
sostenibilidad? gue son dos de los pilares de la sostenlbl_lldad. Ya que,
el recurso permanece durante el mayor tiempo posible
Observacion 1
Observador: Vanessa Beatriz Agurto Pariona Foco de observacién: Moédulo IStore Fecha: 13/12/2021 Hora de inicio: 01:05pm Hora de
fin:01:56pm
Nel N°ltem Observaciones Evidencias codificadas Cédigos N°C
Recoge  residuos | Los productos llegan en cajas de carton que luego son | Las cajas de carton son almacenados y luego | Recoleccion del residuo para su | 53
que han sido | recolectados de los productos para ser almacenados y | segregados. posterior valorizacion.
1 previamente luego segregados.
segregados en la
fuente con fines de
valorizacion.
Acondiciona cartén EI, uso del_ cartép reciclado en la arquitectura del Elluso del (_:art()n feciclado en la arquitectura del | Uso de cartc’_m_ recicl_ado en todo | 54
para su  consumo maodulo es impresionante ya que se encuentra en todo | mddulo es impresionante ya que se encuentra en el ] acondicionamiento del
2 como materia el prototipo, se puede observar des_de todos los &ngulos | todo el prototipo. modulo.
orima. y en todos los eleme_ntos._ Vlsual_mente es muy
atractivo ya gque la materia prima ha sido aprovechada 55
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en todos los aspectos, estética, estructura, cobertura,
entre otras.

Visualmente es muy atractivo ya que la materia
prima ha sido aprovechada en todos los aspectos.

Aprovechamiento en el aspecto
visual.

En el centro comercial existen contenedores de | Dentro del mddulo los residuos de cartén son | Almacenamiento exclusivo para | 56
Gestiona la desechos los cual permiten clasificar los residuos por | separados a un lado, teniendo una parte exclusiva | los residuos.
S categorias, en este caso el de carton. Por otra parte, | para almacenarlos.
eliminacion de los A . .
materiales de dentro del modulo los residuos de cartdn son
separados a un lado, teniendo una parte exclusiva para
desecho.
almacenarlos.
El médulo ha aprovechado al maximo su | El médulo ha aprovechado al maximo su Aprovechamiento del recurso. 57
Reaprovecha  los implementacion con carton reciclado, presenta | implementacién con cartdn reciclado.
. intervenciones con carton reciclado tanto en su interior
materiales para una . . . .
. o como en su exterior. Existe mencionado material en el
finalidad atil al | [ .
L friso decorativo en donde se encuentra el nombre de la
sustituir otros .
marca, en el techo, en los contrazocalos, en
recursos. . e
cerramientos de la estructura y en el mobiliario.
Se puede visualizar que entre los amarres presenta | Entre los amarres presenta perfiles de carton | EI carton como soporte de | 58
Demuestra las | perfiles de carton reciclado los cuales ayuda a soportar | reciclado los cuales ayuda a soportar la estructura | estructura
cualidades  fisicas | la estructura. Asimismo, se puede observar en todo el
de la estructura del | médulo que el material predominante es el carton, | El carton demuestra que un material versatil, | Cartén adaptable para un fin til. | 59
objeto de manera | demostrando que un material versatil, flexible que se | flexible que se pudo adaptar otorgandolo un
visible. pudo adaptar otorgandolo un nuevo fin (til. nuevo fin atil.
Al ser un modulo sostenible, implica tener una | Implica tener una tecnologia ecoeficiente ya que | Tecnologia eficiente con| 60
tecnologia ecoeficiente ya que esta elaborado a base | esta elaborado a base de carton reciclado en su | materiales reciclados.
Mejora la | de cartdn reciclado en su totalidad, lo cual es una | totalidad.
tecnologia siendo | muestra de innovacion como uso de material de
mas ecoeficiente. construccion en nuestro pais, demostrando la | Es una muestra de innovacion como uso de Innovacion y sostenibilidad en 61

sostenibilidad adquirida en el médulo de carton.

material de construccion demostrando

sostenibilidad.

materiales constructivos




Observador: Vanessa Beatriz Agurto Pariona

Observacion 2

Foco de observacion: Médulo IStore

Fecha: 05/01/2022
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Hora de inicio: 04: 13pm Hora de fin:

05:08pm
Nel N°ltem Observaciones Evidencias codificadas Caddigos N°C
Recoge  residuos | Las cajas de cartdn en donde llegan los productos son | Son segregados de manera que el carton reciclado | Mantenimiento de las| 62
que han sido | separados y segregados de manera que el carton | pueda reutilizarse para que al darle valor | propiedades del carton para su
1 previamente reciclado pueda reutilizarse para que al darle valor | conserven y mantengan sus propiedades. reutilizacion.
segregados en la conserven y mantengan sus propiedades.
fuente con fines de
valorizacion.
El cartdn reciclado en el médulo ha tenido buenos | EI médulo ha tenido buenos resultados e impacto | Impacto  positivo de la| 63
resultados e impacto ya que, estéticamente hablando | ya que, estéticamente hablando ha funcionado | funcionalidad del recurso.
Acondiciona carton | ha funcionado muy bien. Tiene un buen acabado y | muy bien.
o | Para su consumo ayuda a la idea del reciclaje y sostenibilidad, dando un ) . _
como materia prima | giro de 360 grados como una alternativa valida y | Una alternativa valida y necesaria para poder | Optimizacion de recursos de 64
por los trabajadores. | necesaria para poder optimizar recursos al maximo de | optimizar recursos al maximo de manera | manera responsable
manera responsable. responsable.
Cabe resaltar que dentro del centro comercial se | Se pueden observar que existe una politica de | Politicas de manejo de residuos | 65
pueden observar que existe una politica de manejo de | manejo de residuos a través de contenedores. solidos.
Gestiona la | residuos a través de contenedores. Lo cual facilita la
3 eliminacion de los | eliminacion de los desechos de todas las tienes y
materiales de | modulos. También, dentro del médulo propiamente
desecho. dicho, se almacenan las cajas de cartén sobrantes para
su posterior eliminacién.
Este mddulo fue el primero en el Per en ser sostenible | Al reutilizar el carton reciclado para poder | Sustitucion  de  materiales | 66
al reutilizar el cartdn reciclado para poder generar un | generar un producto nuevo como paneles de | prefabricados por reciclados.
Reaprovecha  los | producto nuevo, en este caso paneles de cartdn | carton reciclado, sustituyendo a muchos otros
materiales para una | reciclado, sustituyendo a muchos otros materiales | materiales prefabricados.
4 | finalidad atil al | prefabricados. Dando un aporte sostenible en la
sustituir otros | arquitectura con un material de construccién nuevo | Dando un aporte sostenible en la arquitectura con | Aporte  sostenible en la| 67
recursos. que no impacte con el medio ambiente. un material de construccion nuevo que no | arquitectura

impacte con el medio ambiente.
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Es inevitable darse cuenta que el médulo estd hecho | Se reafirma que las cualidades fisicas del carton | Reafirmacion de las cualidades | 68
Demuestra las ha base de carton, el plus es que ademas de ser un | cumplen con su funcién ya que, el mddulo se | fisicas del recurso.
cualidades  fisicas material ecoldgico también es reciclado. Se puede | mantiene intacto.
observar en su totalidad, tanto en el exterior como en
de la estructura del SR N
: el interior incluso en el mobiliario. Con lo cual, se
objeto de manera . . . )
visible reafirma que las cualidades fisicas del carton cumplen
' con su funcién ya que, el médulo se mantiene intacto.
El modulo esté elaborado en base a material reciclado | Una tecnologia ecoeficiente 'y sostenible | Ahorro energético a través de | 69
lo cual hace que tenga una tecnologia ecoeficiente y | ayudando al ahorro energético. tecnologia y sostenibilidad.
Mejora la | sostenible ayudando al ahorro energético y también al _ _ _
tecnologia  siendo | ser un material flexible se puede armar y desarmar sin | Al ser un material flexible se puede armar y | Material de construccion flexible | 70

mas ecoeficiente.

generar residuos de construccion que impacten con el
medio ambiente.

desarmar sin generar residuos de construccion
gue impacten con el medio ambiente.

gue no impacta con el medio
ambiente
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Proceso de comparacidn, relacién y clasificacion de familias/subcategorias emergentes del indicador 1.

El E2 E3 01 02 Familias / Subcategoria emergentes
1. Importancia de la | 24. 39. Nueva materia 62. Mantenimiento | 1, 3, 24, 25, 39, 41y 62
valorizacion del | Aprovechamiento prima que prolonga de las propiedades | Reutilizacion del residuo para su posterior transformacion en su
carton de diferentes | el ciclo de vida del del cartén para su | ciclo de vida.
3. Aprovechamiento | alternativas. residuo. reutilizacion.
del residuo y la|25. Reutilizacion | 41.  Conservacion

conversion de la
materia prima.

del material a través
de una nueva vida.

de las propiedades
del recurso para su
valorizacion.

2. La recoleccion de
cartbn como mayor
volumen de residuos.
4. Separacion
eficiente del residuo
para su valorizacion.

23. Recoleccion
selectiva por
caracteristicas.

40. Recoleccion
para el
aprovechamiento
del residuo.

53. Recoleccion del
residuo para su
posterior
valorizacion.

2,4,23,40y53
Recoleccion responsable del residuo para lograr su fin Gtil

Proceso de comparacidn, relacién y clasificacion de familias/subcategorias emergentes del indicador 2

El E2 E3 o1 02 Familias
5. Optimizacion de | 25.  Reutilizacion | 42. 54. Uso de carton | 63. Impacto | 5, 6, 25, 42,54 y 55
los recursos para su | del material a través | Aprovechamiento reciclado en todo el | positivo de  la | Aprovechamiento de los beneficios del carton para su reciclaje.
valorizacion. de una nueva vida. | de las | acondicionamiento | funcionalidad del
6. Clasificacion caracteristicas  del | del modulo. recurso.
favorable para su residuo para su | 55.

reutilizacion.

transformacion.

Aprovechamiento
en el aspecto visual.
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7. Obtencion de | 26. Aporte a la 64. Optimizacion de | 7, 26 y 64
energia a través de la | sociedad y medio recursos de manera | Optimizacion de recursos para aminorar el impacto en el medio
clasificacion de | ambiente. responsable. ambiente y en los recursos.
recursos.
Proceso de comparacidn, relacién y clasificacion de familias/subcategorias emergentes del indicador 3

El E2 E3 o1 02 Familias
8. Aprovechamiento | 31. Nuevo valor al | 44. Buen manejo de | 56. 8, 10, 11, 31, 44, 45y 56
de residuos  con | residuo residuos para un | Almacenamiento Aprovechamiento de los residuos a través de un buen manejo de
potencial econémico. buen reciclaje. exclusivo para los los mismos incentivando el reciclaje.
10. Aprovechamiento 45.  Control  de | residuos.
y transformacién en residuos para su
materia prima reciclaje.
11. Importancia de
separar y depositar la
basura
adecuadamente.
9. Disminucién de | 29. Educacion | 43. Desinterés de 65. Politicas de | 9,12,29,30,43y65
contaminacion. ambiental manejo de residuos manejo de residuos | Incentivo de educacion respecto al manejo de residuo sélidos.
12. Aprovechamiento | 30. Conservaciéon | por parte de las solidos.
de recoleccion de | ambiental municipalidades
residuos en centros
comerciales.

Proceso de comparacién, relacién y clasificacion de familias/subcategorias emergentes del indicador 4

El E2 E3 o1 02 Familias
13. Flexibilidad de 32. Material | 46. Material versatil | 57. 66. Sustitucién de | 13, 15, 32,46, 57 y 66
alternativas del | desafiante pero Aprovechamiento materiales El cartdn como material versatil para el acondicionamiento de
residuo del carton. manejable. del producto. locales comerciales.
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15. Versatilidad del prefabricados  por
residuo de carton en reciclados.
el acondicionamiento
de locales.
14. Optimizacion del | 33.  Material es 67. Aporte | 14,33y 67
residuo en todos sus | sostenibles con un sostenible en la | La valorizacion del residuo del carton como aporte en la
procesos de | valor agregado. arquitectura arquitectura.
valorizacion.
Proceso de comparacion, relacién y clasificacién de familias/subcategorias emergentes del indicador 5
El E2 E3 o1 02 Familias
17. Valorizacion en | 34. Material | 47. Material de facil | 59. Carton 17, 34, 35, 47,49 y 59
arquitectura. flexible reciclaje. adaptable para un Caracteristicas del carton para su uso como material sostenible
conservando su | 49. Nuevo material | fin atil.
ciclo de vida. sostenible.
35. Material

adaptable ala
arquitectura

cambiante.
16. Reduccién de 48. Nuevo material | 58. El carton como | 68. Reafirmacion de | 16, 48, 58 y 68
energia a través del reutilizado a través | soporte de | las cualidades | Las caracteristicas fisicas del carton le otorgan las propiedades
reciclaje del cartdn. de sus propiedades. | estructura. fisicas del recurso. | necesarias para su reutilizacion.
Proceso de comparacidn, relacién y clasificacion de familias/subcategorias emergentes del indicador 6
El E2 E3 o1 02 Familias
20. Arquitectura | 36.  Arquitectura | 50. Nuevo producto | 60. Tecnologia | 69. Ahorro | 20, 22, 36, 37, 50, 51, 60, 61, 69y 70
sostenible. comercial a través | para la arquitectura | eficientecon energético a través | La sostenibilidad como alternativa para la implementacion en la
22. Mejoramiento del | de paneles de carton | interior. materiales de tecnologia Yy | arquitectura.
clima a través de la | reciclado. 51.  Arquitectura | reciclados. sostenibilidad.
sostenibilidad. flexible. 61. Innovaciony | 70. Material de

sostenibilidad en

construccion
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37. Uso del cartén
en un ciclo de vida
atil.

materiales
constructivos

flexible
impacta

medio ambiente.

que
con

no
el

21. Oportunidad de
negocio.

38. Generacion de
una economia
circular.

52. Permanencia de
la vida del recurso
en la economia
durante el mayor
tiempo posible.

21,38y52
Economia circular como modelo de sostenibilidad en la vida Gtil
de los residuos.
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Lista de Familias o subcategorias emergentes y Superfamilias o categorias emergentes

4. Superfamilias/categorias | 1. Familias/subcategorias 2. Cadigos 3. Conclusiones aproximativas
emergentes emergentes
Reutilizacién del residuo | 1. Importancia de la valorizacion del carton Los participantes entienden la importancia de la
para su posterior | 3. Aprovechamiento del residuo y la conversion de la materia prima. | valorizacién del cartén como el aprovechamiento del
transformacion en su ciclo de | 24. Aprovechamiento de diferentes alternativas. residuo y la conversién de la materia prima. A su vez, lo
vida. (1) 25. Reutilizacién del material a través de una nueva vida. definen como el aprovechamiento de diferentes alternativas
o 39. Nueva materia prima que prolonga el ciclo de vida del residuo. | de reutilizacion del material a través de una nueva vida. Se
Procedimiento de

establecimiento de las
condiciones del residuo para
su transformacion adecuada

41. Conservacion de las propiedades del recurso para su
valorizacion.
62. Mantenimiento de las propiedades del carton para su
reutilizacion.

considera como una nueva materia prima que prolonga el
ciclo de vida del residuo por medio de la conservacion de
las propiedades del recurso para su valorizacion y del
mantenimiento de las propiedades del carton para su
reutilizacion.

Las caracteristicas fisicas del
carton le otorgan las
propiedades necesarias para
su reutilizacién. (5)

16. Reduccidn de energia a través del reciclaje del carton.
48. Nuevo material reutilizado a través de sus propiedades.
58. El cartén como soporte de estructura.

68. Reafirmacion de las cualidades fisicas del recurso.

De este modo se concluye que, favorece a la reduccion de
energia a través del reciclaje del carton siendo un nuevo
material reutilizado a través de sus propiedades. Puesto que,
el cartdn como soporte de estructura reafirma las cualidades
fisicas del recurso.

Optimizacion y
aprovechamiento del recurso
para su contribucién con el
medio ambiente.

Recoleccion responsable del
residuo para lograr su fin util

@)

2. Larecoleccién de carton como mayor volumen de residuos.
4. Separacion eficiente del residuo para su valorizacion.

23. Recoleccidn selectiva por caracteristicas.

40. Recoleccion para el aprovechamiento del residuo.

53. Recoleccidn del residuo para su posterior valorizacion.

En lo que respecta a la recoleccién de carton como mayor
volumen de residuos, se hace posible gracias a la separacion
eficiente del residuo para su valorizacién utilizando técnicas
de recoleccién selectiva por caracteristicas, recoleccién
para el aprovechamiento del residuo y recoleccién del
residuo para su posterior valorizacion.

Aprovechamiento de los
beneficios del carton para su
reciclaje. (2)

5. Optimizacion de los recursos para su valorizacion.

6. Clasificacion favorable para su reutilizacion.

25. Reutilizacion del material a través de una nueva vida

42. Aprovechamiento de las caracteristicas del residuo para su
transformacion.

54. Uso de carton reciclado en todo el acondicionamiento del
madulo.

55. Aprovechamiento en el aspecto visual.

63. Impacto positivo de la funcionalidad del recurso.

Asimismo. la optimizacion de los recursos para su
valorizacion es posible gracias a la clasificacion favorable
para su reutilizacidn, la reutilizacidn del material a través de
una nueva vida y el aprovechamiento de las caracteristicas
del residuo para su transformacion. Esto ha permitido el uso
de carton reciclado en todo el acondicionamiento del
madulo, generando un aprovechamiento en el aspecto visual
y obteniendo un impacto positivo de la funcionalidad del
recurso.

Aprovechamiento de los
residuos a través de un buen
manejo de los mismos
incentivando el reciclaje. (3)

8. Aprovechamiento de residuos con potencial econdmico.
10. Aprovechamiento y transformacion en materia prima

11. Importancia de separar y depositar la basura adecuadamente.

31. Nuevo valor al residuo

Por ultimo, el reciclaje genera aprovechamiento de residuos
con potencial econémico y aprovechamiento vy
transformacion en materia prima. Por eso, que se debe

resaltar la importancia de separar y depositar la basura
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44. Buen manejo de residuos para un buen reciclaje.
45, Control de residuos para su reciclaje.
56. Almacenamiento exclusivo para los residuos.

adecuadamente, dandolo un nuevo valor al residuo
mediante un buen manejo de residuos para un buen
reciclaje. Debe llevarse a cabo periédicamente un control de
residuos para su reciclaje, empezando desde el
almacenamiento exclusivo para los residuos.

Manejo adecuado y
responsable de los residuos
solidos para su posterior
reciclaje.

Optimizacion de recursos
para aminorar el impacto en
el medio ambiente y en los
recursos. (2)

7. Obtencion de energia a través de la clasificacion de recursos.
26. Aporte a la sociedad y al medio ambiente.
64. Optimizacion de recursos de manera responsable.

La obtencion de energia a través de la clasificacion de
recursos como aporte a la sociedad y al medio ambiente se
da por intermedio de la optimizacién de recursos de manera
responsable.

Incentivo de  educacién
respecto al manejo de residuo
solidos. (3)

9. Disminucién de contaminacion.

12. Aprovechamiento de recoleccion de residuos en centros
comerciales.

29. Educacion ambiental

30. Conservacion ambiental

43. Desinterés de manejo de residuos por parte de las
municipalidades

65. Politicas de manejo de residuos sélidos.

Por otra parte, respecto a la disminucion de Ila
contaminacion se esta dando mediante el aprovechamiento
de recoleccion de residuos en centros comerciales, la
educacion ambiental y la conservacion ambiental. Sin
embargo, es importante recalcar el desinterés de manejo de
residuos por parte de las municipalidades ya que no existen
buenas politicas de manejo de residuos sélidos.

Economia circular como
modelo de sostenibilidad en
la vida atil de los residuos.

(6)

21. Oportunidad de negocio.

38. Generacién de una economia circular.

52. Permanencia de la vida del recurso en la economia durante el
mayor tiempo posible.

Finalmente, la valorizacién del residuo da la oportunidad de
negocio mediante de la generaciébn de una economia
circular. Ya que, se da la permanencia de la vida del recurso
en la economia durante el mayor tiempo posible.

Las propiedades fisicas del
cartdbn como contribucion en
su reutilizacion como
material sostenible.

El cartébn como material
versatil para el
acondicionamiento de
locales comerciales. (4)

13. Flexibilidad de alternativas del residuo del cartén.

15. Versatilidad del residuo de cartdn en el acondicionamiento de
locales.

32. Material desafiante pero manejable.

46. Material versétil

57. Aprovechamiento del producto.

66. Sustitucion de materiales prefabricados por reciclados.

En lo que respecta al cartén, tiene las siguientes
caracteristicas flexibilidad de alternativas del residuo del
carton y versatilidad del residuo de carton en el
acondicionamiento de locales. Lo cual lo hace un material
desafiante pero manejable. Ademas de un material versatil.
Generando el aprovechamiento del producto y logrando la
sustitucion de materiales prefabricados por reciclados.

Caracteristicas del carton
para su uso como material
sostenible (5)

17. Valorizacién en arquitectura.

34. Material flexible conservando su ciclo de vida.
35. Material adaptable a la arquitectura cambiante.
47. Material de facil reciclaje.

49. Nuevo material sostenible

59. Cartdn adaptable para un fin util.

En pocas palabras, la valorizacion en arquitectura se puede
conseguir a través un material flexible conservando su ciclo
de vida, un material adaptable a la arquitectura cambiante
y/o un material de facil reciclaje. La idea es generar un
nuevo material sostenible, en este caso carton adaptable
para un fin util.
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La valorizacion del recurso
para su reutilizacion en
arquitectura comercial.

La valorizacion del residuo
del cartén como aporte en la
arquitectura. (4)

14.
33.
67.

Optimizacion del residuo en todos sus procesos de valorizacion.
Materiales sostenibles con un valor agregado.
Aporte sostenible en la arquitectura

La optimizacidon del residuo en todos sus procesos de
valorizacion contiene materiales sostenibles con un valor
agregado dandole asi un aporte sostenible en la arquitectura.

La sostenibilidad como
alternativa para la
implementaciéon  en la
arquitectura. (6)

20.
22.
36.
37.
50.
Sl
60.
61.
69.

70

Arquitectura sostenible.

Mejoramiento del clima a través de la sostenibilidad.
Arquitectura comercial a través de paneles de carton reciclado.
Uso del cartén en un ciclo de vida util.

Nuevo producto para la arquitectura interior.

Arquitectura flexible.

Tecnologia eficiente con materiales reciclados.

Innovacidn y sostenibilidad en materiales constructivos

Ahorro energético a través de tecnologia y sostenibilidad.

. Material de construccidn flexible que no impacta con el medio

ambiente.

Ademas, la arquitectura sostenible ayuda al mejoramiento
del clima a través de la sostenibilidad. Si ahondamos un
poco, la arquitectura comercial a través de paneles de carton
reciclado lleva exclusivamente al uso del carton en un ciclo
de vida Gtil como un nuevo producto para la arquitectura
interior convirtiéndola en una arquitectura flexible. Todo
esto es posible gracias a la tecnologia eficiente con
materiales reciclados, a la innovacion y sostenibilidad en
materiales constructivos. De esta manera se logra el ahorro
energético a través de tecnologia y sostenibilidad de
material de construccion flexible que no impacta con el
medio ambiente.




