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RESUMEN

Objetivo: Determinar la validez del método de Demirjian en la estimacion de la edad bioldgica
en los pacientes que acuden al servicio de Radiologia en el Centro de Diagnostico por Imagenes-
CDI de enero a agosto del afio 2018. Material y Método: La muestra correspondié a 350
radiografias panoramicas tomadas del presente afio 2018, seguidamente se procedio a identificar
el grado de desarrollo del germen dentario dandole un valor de la A-H y atribuirle la edad bioldgica
para cada paciente, segun los cuadros de edades correspondiente al Método de Demirjian, para
luego hacer una comparacién entre la edad bioldgica obtenida y la edad cronoldgica tomada de la
misma base de datos de cada paciente en base a su DNI, para elaborar el analisis se realizo
mediante el coeficiente de correlacion intraclase (CCI) utilizando el valor de 0=0,05. Resultados:
La comparacion de la edad biolégica en relacion con la edad cronoldgica, presenta una
sobrestimacion de la edad dental con una diferencia promedio de la edad bioldgica respecto a la
cronoldgica en 0,54 afios, con una desviacién estandar de 0,05 afios. La discrepancia promedio en
nifios fue de 0,60 afios, con una desviacion estandar 1,20 afios y la discrepancia promedio en nifias
fue de 0,48 afios, con una desviacion estandar de 1,27 afios. El coeficiente intraclase (CCI) para la
muestra total fue 0,935, para hombres de 0,942 y para mujeres de 0,929; siendo los tres
estadisticamente significativos (P<0,05) Conclusiones: Existe sobreestimacion de la edad
biologica, respecto a la edad cronoldgica tomada del DNI, existiendo validez estadisticamente

significativa entre ambas edades.

PALABRAS CLAVE: Edad cronoldgica, edad dental, método de Demirjian, grado de

desarrollo del germen dentario.

SUMMARY

Objetive: Determine the validity of Demirjian’s method according the biological age estimation
in patients who go to the Radiology Service on The Diagnostics Imaging Center-DIC, from january
to august of the year 2018. Material and Methods: The sample corresponded to 350 panoramic
X-rays taken of the present year 2018, Then proceeded to identify the degree of development of
the dental germ, giving it a value from A to H and attribute the biological age for each one of

patients, according to the age tables corresponding to the Demirjian’s method, to then make a
9



comparison between the biological age obtained and the chronological age taken from the same
database of each patient based on their DNI, for the elaboration of the analysis, it was carried out
using the intraclass correlation coefficient (CCI) using the value of 0=0,05. Results: The
comparison of the biological age in relation to the chronological age, presents an overestimation
of the dental age with an average difference of the biological age with respect to the chronological
age in 0.54 years, with a standard deviation of 0.05 years. The average discrepancy in children was
0.60 years, with a standard deviation of 1.20 years and the average discrepancy in girls was 0.48
years, with a standard deviation of 1.27 years. The intraclass coefficient (ICC) for the total sample
was 0.859, for men 0.869 and for women 0.851; all three being statistically significant (P <0.05).
Conclusions: There is overestimation of the biological age, with respect to the chronological age,

taken from the DNI, and there is statistically significant validity, between two ages.

KEY WORDS: Chronological age, dental age, Demirjian’s method, degree of dental germ

development.
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INTRODUCCION

Hoy en dia nos vemos expuestos frente a muchos hechos de caracter delincuencial, a expensas de
una sociedad violenta con actos de caracter subversivos y vandalicos siendo estos cada vez mas
cotidianos en Peru y conocidos también como uno de los problemas de Salud Publica que aqueja
a nuestro pais. Para darnos cuenta de ello, inicamente nos basta leer articulos en medios de diarios
de comunicacion tradicionales o digitales, pudiendo apreciarse que muchas personas victimas de
estos problemas sociales, se encuentran en la condicion de no identificadas o comuinmente

Ilamadas “personas N.N”.

Frente a dichas situaciones, en la profesion odontoldgica podemos ayudar a determinar la edad de
un individuo mediante la revision del odontograma, con una inspeccion clinica de lo registrado en
la ficha dental con lo que presenta el individuo y también mediante examenes radiograficos, como
la radiografia panoramica donde se visualiza el desarrollo de las piezas dentarias o de los gérmenes
dentarios y de acuerdo a su maduracion asociar una edad biologica del individuo.

El método de Demirjian, es un analisis del crecimiento de las piezas dentarias, a través de la
evaluacion radiografica que nos permite aproximarnos y atribuir la edad de un individuo, quien
muchas veces puede encontrarse sin ninguna documentacion que avale o respalde su edad,
especialmente si nos referimos a los nifios o personas con habilidades especiales; para ello, es
necesario el uso de una técnica precisa que vaya acorde a nuestra poblacion y sea empleada con
fiabilidad, debido a que este método surgidé con una poblacion franco canadiense es que este
estudio tiene como finalidad validar si este método es confiable en nuestro pais, ya que podrian

existir variaciones en cuanto al patron de maduracion de las piezas dentarias.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcién del Problema

La maduracion dental es aceptada como un método confiable para estimar la edad en nifios, de
acuerdo al patrén de maduracion de las piezas dentales. Existen muchos métodos para poder
estimar la edad bioldgica de una persona entre ellos se encuentra el Método de Demirjian y
colaboradores, donde se describen 8 estadios distintos (A-H) segun el grado de desarrollo, este
estudio fue realizado evaluando radiografias panordmicas en una muestra de una poblacién de
nifios franco-canadienses, por tal motivo es que realicé el presente estudio para poder evaluar la
validez de dicho método en nifios de nuestra poblacion peruana, ya que podrian existir multiples
factores que alteren o retarden la erupcion dental, como la mala alimentacion o desnutricion, asi

como la falta de absorcién de acido félico, entre otras.

En el campo de la odontologia forense, hoy en dia la estimacidn de la edad forma parte del proceso
de la identificacion humana (bisqueda de signos que permitan establecer una personalidad civil),
por este motivo es una practica rutinaria junto con el odontograma en los Institutos de Medicina
Legal. Partiendo de esto, el método de Demirjian es un coadyuvante para para poder aproximarnos
a la edad bioldgica de una persona, evaluando sus radiografias panordmicas y de esta manera dando

un aporte a su identificacion.

1.2 Formulacion del Problema

1.2.1 Problema general
¢ Tendré validez el método de Demirjian en la estimacion de la edad bioldgica en los pacientes
que acuden al servicio de Radiologia en el Centro de Diagnostico por Imagenes en el afio 2018?

1.2.2 Problemas especificos
- ¢La edad bioldgica, segin el método de Demirjian, se aproxima a la edad cronoldgica
del paciente?
- ¢Como es la distribucion de las edades bioldgicas aplicando el método de Demirjian
segun sexo?
- ¢Existe correlacion entre la edad bioldgica segun el método de Demirjian y la edad
cronoldgica?
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1.3 Importancia y Justificacion del Estudio

En el area pericial, es conocido el Método de Demirjian, ya que representa una herramienta
fundamental para la estimacién de la edad de un individuo; mediante este método, se evalla las
radiografias panordmicas para tener una vision global de la maduracion de las piezas dentarias,
consiguiendo estimar asi la edad bioldgica del individuo y aportar un dato en su ficha de identidad.
Este método también representa un aporte clinico, porque permite identificar alguna alteracion de
crecimiento y desarrollo del nifio, ya que se evalla el patrén de maduracion y de esta manera nos
ayuda a identificar si corresponde o no a un nifio de una edad similar. Por ello es necesario
identificar la validez de este método en nuestra poblacién, para saber si contamos con una técnica
precisa 0 existe un margen de error que podria sobre estimar la edad o subestimarla; y de esta
manera contribuir a la mejoria y certeza de que realmente nos aproximamos a la realidad. Este
método es sin duda practico, rapido y de facil manejo, sin demandar un costo excesivo para su

aplicacion, puesto que solo se necesita de una radiografia panoramica del paciente.

Es de gran consideracion e impacto en el ambito social, establecer la estimacion de la edad del
individuo, sin ninguna documentacion. El proceso de identificacion, es una tarea habitual en la
practica pericial, que no solo estima la edad en cadaveres, sino también en personas vivas, sin
capacidad de poder brindar una informacion certera. Es un derecho estipulado en la Constitucion
Peruana, la identidad, ya sea para fines legales, politicos 0 econémicos. Teniendo en cuenta, que
las piezas dentarias forman parte de un proceso evolutivo hasta su total formacion, es ahi donde
toma trascendencia el método de Demirjian, como un instrumento para conseguir aproximarnos a

la edad.

Con la presente investigacion se benefician los peritos odontologicos, que en su labor del dia a dia,
buscan aportar a la identificacion de las personas que tienen a su cargo, Yy asi contribuir a dar un
resultado mas confiable en lo que respecta a la estimacion de la edad. Asi mismo, se beneficia
también la comunidad, cuyas victimas podran tener una identificacion, con una mayor fiabilidad,
utilizando los métodos correctos. Finalmente se benefician también los estudiantes de odontologia,
quienes estan en constante investigacion, buscando conocer y profundizar mas en su carrera,

pueden encontrar aqui un aporte mas que los oriente en su formacion.
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1.4 Delimitacion del estudio
El estudio se realizo en el Centro de Diagndstico por Imégenes, donde se estudiaron de su base
de datos radiografias panoramicas de tipo digitalizadas, realizadas en 350 pacientes, muestra
que comprendia entre hombres y mujeres de edades de entre 5 y 16 afios y fue elaborado
durante el afio 2018.

1.5 Objetivos de la Investigacion:

1.5.1 Objetivo general

Determinar la validez del método de Demirjian en la estimacion de la edad biolédgica en los

pacientes que acuden al servicio de Radiologia en el Centro de Diagndstico por Imagenes- CDI en

el afio 2018.

1.5.2 Objetivos especificos
-Determinar si la edad biologica segin el método de Demirjian, se aproxima a la edad
cronoldgica del paciente.
-Determinar la distribucién de las edades bioldgicas aplicando el método de Demirjian segun
Sexo.
-Determinar la correlacion entre la edad bioldgica segin el método de Demirjian y la edad

cronoldgica.
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1 Marco historico

A traves del tiempo, se han dado una serie de métodos para estimar la edad bioldgica de una
persona, mediante el examen fisico, realizando las mediciones antropométricas basicas (peso, talla
e indice de masa corporal o IMC), inspeccion de signos de maduracion sexual (estadios de
evolucion del vello pubiano) y examen fisico general; también mediante el estudio radiografico de
la mano y la mufieca, mediante el estudio de la maduracion dental, este incluy6 un examen general
de la cavidad oral y un examen radiogréfico del estado madurativo mediante ortopantomografia

dental o también llamada radiografia panoramica. *

El descubrimiento de la radiografia, fue un gran aporte para evidenciar el crecimiento de las piezas
dentarias, asi como de otras estructuras del cuerpo, es asi; que el 28 de diciembre de 1895 Wilhelm
Conrad Rontgen public su articulo “Uber eineneue Art von Strahlen” donde incluy6 la primera
radiografia de la que se tiene registro en la historia, la que realiz6 a la mano izquierda de su esposa.
Desde ese momento, la relacion entre la radiologia y la medicina forense comenzaron su desarrollo
y se fueron desarrollando de la mano. Durante 1896, cada vez se empezaba a recurrir mas a esta
nueva técnica diagnostica. En 1897, Albert Londe publicé en Francia un estudio sobre radiografias
realizadas en el brazo de una momia y destacé el hecho de que en las radiografias obtenidas se
apreciaban datos que permitian estimar el estadio de maduracion ésea del sujeto. Propuso, ademas,
explicitamente que los rayos X podrian ser un instrumento Gtil en antropologia fisica y en medicina
forense para realizar diagnosticos de edad de los sujetos sin alterar ninguna “pieza de conviccion™.
Durante los primeros 40 afios de este nuevo méetodo de diagnostico, se fueron dando cada vez mas
estudios en sujetos vivos para valorar y confirmar los estandares de maduracion de distintas
regiones del cuerpo humano. Fue asi como en el ambito dental también se implemento la
utilizacion de los dientes, como un indicador para la estimacion de la edad, que se remonta a la
primera mitad del siglo XIX. Para la estimacion de la edad dental se han propuesto métodos
orientados a valorar mediante la utilizacion de imagenes radiograficas los estadios de

mineralizacion de los gérmenes dentarios de la denticion permanente. 2

Siguiendo con los estudios, Catell en 1928 fue el pionero en proponer una solucién basada en el
namero de dientes erupcionados. Se considera que para establecer la edad dentaria con un margen

de confiabilidad es necesario evaluar los estadios de mineralizacion por los que ha de pasar el

15



diente y no por la simple observacion clinica de su brote puesto que él puede estar afectado por
factores tales como: pérdida temprana de dientes deciduos, infecciones, apifiamientos entre otras.
Gleiser y Hunt en 1955, establecieron que la calcificacion de los dientes puede ser un mejor

indicador de la maduracion que su emergencia clinica. 3

Por otra parte, la evaluacion radiogréafica del desarrollo de las denticiones fue utilizada por primera
vez por Hees y col en 1962, quienes evaluaron la maduracion fisiologica a partir de los criterios
de Gleiser y Hunt (1955) utilizando la técnica radiogréafica, teniendo en cuenta también que al igual
que los huesos, los dientes siguen un patron de formacion. En la evaluacion radiogréafica del
desarrollo dentario se prefiere el estudio de los dientes mandibulares, por su facil definicion, ya
que no presentan la superposicion de imagenes como si ocurre en el maxilar. Dentro de los métodos
mediante el estudio radiografico que aparecen en la literatura, el de Demirjian y col (1973) es uno
de los méas conocidos, donde se compara la apariencia del tercer molar con unas tablas que
diferencian y que se denominan mediante una letra entre la A y la H; donde el estadio A
corresponde al inicio del desarrollo de la pieza, mientras que en el estadio H hace referencia a los
apices cerrados completamente y la anchura de la membrana periodontal es constante alrededor de

las raices, como evidencia de la culminacion del desarrollo.*

El tema sobre la edad bioldgica, lo planteo ampliamente Grimm (1978), quien definié la
determinacion de la edad biol6gica como una informacion importante para la medicina preventiva

y curativa, para la pedagogia y para otros campos de influencia, y que podria marcar al ser humano.
5

En 1996 Ossa y col evaluaron los estadios de formacion del canino y segundo molar inferior de
acuerdo a Nolla, por medio de radiografias periapicales y las compararon con la osificacion de la
falange media del dedo medio de la mano derecha, cuando el canino inferior esta en un estadio 9
de Nolla, existe un 95.3% de posibilidades para que esté en el pico maximo de crecimiento
esquelético.® Ya la necesidad de contar con un procedimiento fiable y seguro de estimacion de la
edad, cuando se carece de documentacion que acredite la fecha de nacimiento es un factor que
seguira impulsando a buscar nuevas técnicas cada vez mas precisas teniendo en cuenta el grado de
mineralizacion, y este puede ser facilmente determinado a partir de un método no invasivo como

es la radiologia. ’
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2.2 Investigaciones relacionadas con el tema

Se realizd una investigacion en la ciudad La Habana (Cuba) en el afio 2008, con el objetivo de
seleccionar los métodos mas idoneos para determinar el potencial de crecimiento en pacientes de
Ortodoncia, de corte Transversal, donde se tomd una muestra de 150 pacientes entre 8 y 16 afios,
que ingresaron en la Clinica de Ortodoncia de la Facultad de Estomatologia de la Habana, entre
los afios 2004 y 2006. A cada paciente se le realiz6 una radiografia de la mano izquierda, una
telerradiografia lateral de craneo y una radiografia Panoramica o periapicales de la hemiarcada
mandibular izquierda; y por primera vez en Cuba se estudiaron en la misma muestra, cinco
métodos de evaluacién del potencial de crecimiento (Método TW2, Demirjian y colaboradores,
Grave y Brown, Hassel y Farman y determinacién de los estadios de maduracion de la falange
media del tercer dedo). Una vez determinados estos, se calcularon la correlacion y la concordancia
entre los mismos, encontrandose altos coeficientes de correlacion y de concordancia.
Concluyéndose que la evaluacion del potencial de crecimiento que presentan los pacientes de
Ortodoncia puede ser efectuada mediante la realizacion de una telerradiografia lateral de craneo
donde se visualicen las vértebras cervicales, radiografias periapicales del canino y el segundo
premolar mandibulares izquierdos o una radiografia de la falange media del tercer dedo de la mano

izquierda.®

En la ciudad de Lima (Per() en el 2010 se evalud la estimacion de la edad dental usando el método
de Demirjian en nifios peruanos, a traves de un estudio retrospectivo y transversal, donde el
desarrollo dental de 321 nifios y nifias peruanas entre 5,5 a 13,5 afios fue evaluado con el método
de Demirjian. Una submuestra de 32 radiografias panoramicas fue escogida al azar y vueltas a
examinar para evaluar la fiabilidad intraexaminador. El coeficiente de correlacion intraclase en las
puntuaciones de maduracion fue de 0,99. El coeficiente de Cohen’s Kappa fue de 0,82; ambas
interpretadas como altamente confiables. Los nifios fueron clasificados por sexo y edad. La edad
dental y la edad cronoldgica fueron comparadas usando la prueba t pareada. En la mayoria de los
grupos, la edad dental fue sobrestimada, donde presentaban una diferencia significativa. Nuevos
estandares para la poblacion peruana fueron construidos usando una curva logistica con la
ecuacion: y =1/ ((1/100) +) como base ya que los estandares propuestos por Demirjian no fueron

apropiados para la poblacion peruana.®
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Se realizé un estudio en Lima (Pert) en el 2012, donde se determind que el método, Demirjian o
Nolla, es mas preciso en la determinacion de la edad en nifios peruanos de 4 a 15 afios. Donde se
evaluaron 59 radiografias panoramicas, 25 del sexo masculino y 34 del femenino; se determino la
edad dental segin los métodos mencionados, y posteriormente se compard esta con la edad
cronoldgica. El resultado que encontré fue una diferencia significativa entre la edad dental y la
edad cronoldgica determinada con el método Demirjian; la edad fue sobrestimada en 0.94 afios.
Con el método Nolla no se encontrd una diferencia significativa entre ambas edades; la edad fue
subestimada en -0.24 afios. Finalmente concluye que el método Nolla es mas preciso para estimar
la edad dental, segun la muestra de estudio empleada, por no haber diferencias significativas entre
la edad dental y la cronoldgica. 1°

Se realizd un estudio en la ciudad de Valencia (Espafia) en el 2014 acerca de la estimacion de la
edad cronoldgica a partir del desarrollo dentario. El disefio del estudio fue descriptivo y transversal
y analitico. La muestra estéa constituida por 1929 radiografias panoramicas, previas a tratamiento,
obtenidas de los archivos de 3 clinicas de Ortodoncia y Odontopediatria de Sevillay Valencia. Los
pacientes a los que pertenecen contaban entre 3y 25 afios de edad cronoldgica y segun la historia
clinica previa, eran nifios sanos; de donde se tom¢ 1 815 individuos con denticion completa (DC)
(94,8%). Los resultados sugieren que la edad media por sexos suele diferir en los estadios de
desarrollo mas avanzados, lo cual no significa necesariamente que en estadios tempranos no haya
diferencias, simplemente que no se encontro evidencia de las mismas. Como conclusion obtuvo
que se cumplieron los objetivos planteados al iniciar su investigacion y propuso dos modelos para
la estimacion de la edad a partir del desarrollo dental: Un modelo para individuos de menos de

14,5 y un modelo para individuos de mas de 14,5. 1

En la ciudad de Curicé (Chile) en el 2014, se realiz6 un estudio para evaluar la estimacion de la
edad utilizando el método de Demirjian, ya que con este método se han realizado numerosos
estudios en diferentes grupos étnicos, analizandose nifios europeos, asiaticos y norteamericanos
entre otros. Estos resultados sugieren posibles diferencias en los patrones de maduracion dental
entre las diferentes poblaciones. El objetivo del estudio fue determinar la edad dentaria aplicando
el MD en una muestra de 363 ortopantomografias de pacientes entre 5y 15 afios, obtenidas de un
centro radioldgico maxilofacial privado en Curico, VI regién, Chile. Se obtuvo un coeficiente de

correlacion inter-clase (CCl), como medida de correlacion entre edad dental y cronoldgica, de
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0,974 (CCIl 95% 0,968 - 0, 979). El CCI para nifios fue de 0,972 (CCI 95% 0,963- 0,979) y en el
caso de las nifias fue de 0,977 (CCI 95% 0,969- 0, 983). En general, el método de Demirjian tendia
sobreestimar la edad en los nifios y nifias. La ED observada fue mayor que la edad cronoldgica
(EC) en 130 nifios y en 138 nifias, resulté igual a la EC en 13 nifios y 8 nifias, y fue menor que la
EC en 38 nifios y 33 nifias. En conclusion, nuestros resultados coinciden con hallazgos en
numerosos lugares del mundo, es decir, la ED en este grupo se fue levemente mayor que la muestra
original francocanadiense. Sin embargo, el rango obtenido de la ED es similar al de la EC y el
grado de correlacion entre ambas es casi perfecto al aplicar el CCI. El grado de correlacion entre
ambas edades para cada sexo también es muy bueno. Por lo tanto, consideramos que el MD es

aplicable a esta muestra de nifios. *2

En la ciudad de Lima (Per0) en el afio 2015 se realiz6 un estudio, con el objetivo de comparar los
métodos de Demirjian y Nolla para la estimacion de la edad cronoldgica en nifios de 6-15 afios
que se atienden en la Clinica Docente UPC. EIl estudio fue retrospectivo y se realizd en las
radiografias panordmicas de 300 sujetos en edades comprendidas de 6-15 afios. La edad media
dental (ED) de acuerdo a los métodos Demirjian y Nolla se compararon con la media de la edad
cronoldgica (EC). Para ello, se utilizo la prueba de rangos de Wilcoxon. Lo resultados encontrados
fueron la EC media de la muestra fue de 9.38+2.09 y 9.38+2.09 afios para las mujeres y los
hombres, respectivamente. Se concluydé que las diferencias estadisticamente significativas en
ambos metodos. EI método de Demirjian sobrestimo a la edad cronoldgica y Nolla subestimé a la

edad cronoldgica. 13

Se realizo6 un estudio en la ciudad de Puebla (México) en el afio 2016, donde se comparo la edad
cronoldgica y la edad dental empleando el Método de Demirjian en nifios de 4 a 16 afos de edad
gue acuden a un Centro Radiolégico Privado. El disefio empleado fue descriptivo, retrospectivo y
analitico; en donde la muestra consistié en 1125 radiografias panoramicas. Se realiz6 el calculo de
la edad dental en cada una de ellas, de acuerdo al método de Demirjian. Teniendo este dato se hizo
un analisis comparativo con la edad cronoldgica tomada de la base de datos, utilizando la prueba
de Wilcoxon. Una vez hecho el comparativo los resultados mostraron que en el grupo etario de
14-14.99 afios se presentd el mayor nimero de radiografias de acuerdo a la edad cronoldgica,
siendo en su mayoria mujeres. Se compard la edad dental con la edad cronolégica, determinando

por grupos de edades la significancia estadistica. Al comparar la edad dental con la edad
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cronoldgica en el sexo femenino, Unicamente en el grupo etario de 8-8.99 afios no hubo diferencia
estadisticamente significativa (p>0,05), mientras que para el sexo masculino fueron los grupos
etarios de 4-4.99, 8-8.99 y 9-9.99. Se lleg6 a la conclusion de que la edad de acuerdo al Método
de Demirjian en la poblacion estudiada es adecuado unicamente en los grupos de edad de 8-8.99
para el sexo femenino y 4-4.99, 8-8.99, 9-9.99 para el sexo masculino, encontrando que en el resto

de la muestra mexicana sobreestima la edad. *

2.3 Estructura tedrica y cientifica que sustenta el estudio

En la evaluacion de la maduracion dentaria se debe evaluar el estadio de desarrollo de cada uno
de los dientes a partir de registros radiograficos, siendo el método de eleccién la radiografia
panordmica u ortopantomografia (OPT). A continuacion, el estadio de desarrollo se relaciona con
la edad correspondiente al mismo, derivada del estudio de una muestra de edad conocida. Para que
un método de estimacion de la edad se considere adecuado, deberia cumplir los siguientes
requisitos: Debe ser claro y verificable, presentado a la comunidad cientifica, como regla general,
a través de su publicacion en revistas arbitradas, también de tener una formacién clara sobre el
grado de exactitud de estimacion de la edad; el método necesita ser suficientemente preciso para
satisfacer las demandas especificas del caso concreto y en los casos de estimacion de la edad de
individuos vivos han de tenerse en consideracion los principios de la ética médica y las normas
legales. El que se describira a continuacion es el método de Demirjian y colaboradores, lo cuales
presentaron un trabajo donde describieron 8 estadios distintivos, denominados estadios A-H

definidos por cambios en la forma y que no dependen de estimaciones especulativas de longitud.*

Su muestra estuvo compuesta por 2928 radiografias panordmicas correspondientes a 1446 nifios y
1486 nifias de origen franco-canadiense que no presentaban ningun tipo de alteraciones que afecten
al crecimiento, con denticion mandibular completa (erupcionada o no), en un rango de edad de los
2 a los 20 afios. Aplicaron una escala de maduracion basada en el método de Tanner, Whitehouse
y Healy para estimar la edad cronoldgica, obteniéndose un valor para cada estadio por diente,
separadamente para nifios y nifias. Se evaluaron todos los dientes permanentes mandibulares
izquierdos (excluyendo el tercer molar). La suma de los puntajes de los 7 dientes entregdé una
puntuacion de madurez dentaria en escala de 0 a 100, la cual puede ser convertida directamente en
edad dentaria utilizando las tablas y curvas de percentiles (Ver Anexo 4 y 5) que los autores

presentaron, siguiendo unos criterios descritos para cada uno. Se establecieron ocho estadios de
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maduracion en cada diente (A-H), desde el inicio de la calcificacion de la corona hasta el cierre
apical de la raiz. Para la aplicacion practica del método hay que seguir las siguientes instrucciones:
el estadio de desarrollo se obtiene comparando el diente con las imagenes radiograficas que sirven
de referencia. A cada estadio le corresponde uno, dos o tres criterios: a, b y c. Aquellos definidos
por un solo criterio deben cumplirlo en su totalidad. Si se atribuyen dos criterios, el estadio se
completa si se cumple el primero. Si se especifican tres criterios, han de cumplirse por lo menos
dos de ellos. Ademas, siempre debe cumplirse el criterio o criterios propuestos en el estadio previo.
En caso de ambigiiedad se atribuye el estadio inferior.

Es importante, mencionar ciertas caracteristicas de las piezas dentarias para comprender mejor el
método, esto implica, la altura de la corona, la que se define como la distancia maxima entre el
punto mas alto de las cuspides y la unién cemento adamantina. Si las cuspides vestibulares y
linguales tienen alturas diferentes se toma la altura media entre ambas como punto mas alto. Para
determinar la edad dentaria se utilizan los 7 dientes mandibulares izquierdos (IC, ILC, C, 1PM,
2PM, IM Y 2M), sin considerar al tercer molar inferior. Cada diente se categoriza de A hasta la H
dependiendo de su estadio; para posteriormente asignarsele el puntaje de maduracion

correspondiente.
La descripcion de los estadios es la siguiente:
1. Dientes Unirradiculares: 8

A) Se observa el inicio de calcificacion en un nivel superior de la cripta, en forma de uno

0 varios conos. No hay fusion entre éstos puntos de calcificacion.
B) Fusion de los puntos de calcificacidn. Superficie oclusal definida.
C) a) La formacion del esmalte se ha completado a nivel de la superficie oclusal. Se
observa su extension y convergencia hacia la region cervical.
b) Depdsito incipiente de dentina.
¢) El contorno de la camara pulpar tiene una forma curva en el borde oclusal.

D) a) Calcificacion completa de la corona hasta la union cementoadamantina.

21



b) El contorno superior de la cAmara tiene una forma curva, bien definida concava
hacia la region cervical, similar a la forma de un paraguas, se han desarrollado
los cuernos pulpares.

c) Se ve el comienzo de la formacion de la raiz en forma de espicula.
E) a) Las paredes de la camara pulpar forman lineas rectas cuya continuidad se rompe
por la presencia del cuerno pulpar que es mas grande que el estadio precedente.

b) La longitud de la raiz es menor que la de la corona.

F) a) Las paredes de la cAmara pulpar forman ahora un triangulo mas o menos
isdsceles. La parte apical del conducto radicular termina en forma de embudo.
b) La longitud de la raiz es igual o superior a la altura de la corona.
G) a) Las paredes del conducto radicular son ahora paralelas y la extremidad apical del
conducto esta todavia parcialmente abierta.
H) a) La extremidad apical del conducto radicular esta totalmente cerrada.
b) El espacio periodontal tiene un ancho uniforme alrededor de la raiz y de la parte
apical.
2. En lo que respecta a dientes Multirradiculares
A) El mismo criterio.
B) EI mismo criterio.
C) El mismo criterio

D) a) EI mismo criterio

b) El contorno superior de la camara pulpar de los molares tiene forma del trapecio.
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c) ElI mismo criterio
E) a) Formacion inicial de la bifurcacion radicular, en forma de un punto calcificado o en
forma de media luna.
b) La longitud de la raiz es menor es menor que la altura de la corona.
F) a) La region calcificada de la bifurcacion se ha desarrollado ain mas hacia abajo, a
partir de su estadio de media luna, para dar a las raices un contorno mas definido y
neto, con terminaciones en forma de embudo.
b) La longitud de la raiz es igual o superior a la altura de la corona.
G) Las paredes del conducto radicular son ahora paralelas, y la extremidad apical del
conducto esta todavia parcialmente abierta.
H) a) La extremidad apical del conducto radicular estd completamente cerrada (incluso
la raiz distal de los molares).
b) El espacio periodontal es uniforme alrededor de la raiz y del extremo apical.

Se atribuye a cada diente un estadio de formacion, que se convierte en una puntuacion, en funcion
del sexo. Se suman las puntuaciones de los siete dientes, obteniendo la denominada puntuacion de
madurez dentaria en una escala de 0 a 100. Esta puntuacién se transforma, a partir de las tablas
correspondientes, en edad dentaria. EI método tiene el inconveniente de que no incluye la
valoracién de los terceros molares, por los que solo puede ser utilizado para edades
preadolescentes. Con posterioridad este mismo autor ha desarrollado actualizaciones del método
original (Demirjian 1 976), proponiendo un sistema de valoracion de cuatro dientes (ambos
premolares y molares) con estandares distintos y dado que el desarrollo madurativo es diferente

en ambos sexos, debera determinarse el sexo previamente. 8

Para la estimacion de la edad se debe tener en cuenta el desarrollo de la denticion, el cual comienza

en la sexta semana de la vida intrauterina y se extiende aproximadamente hasta los 20 afios. La
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determinacion de la edad dental mediante la valoracion de los diferentes estadios de mineralizacion
de los dientes puede utilizarse para estimar la edad cronologica de una persona. No obstante, la
precision que puede obtenerse a la hora de realizar una estimacion de edad dental no es uniforme
desde el nacimiento a la madurez; se alcanza un grado mayor de precision cuando un nimero
elevado de dientes se encuentra en formacion y el crecimiento del individuo es rapido, tal como
sucede durante los primeros afios de la vida. Despues de los 14 afios, una vez finalizada la
formacion de los premolares y caninos, la estimacion de la edad se hace mas dificil ya que la

mayoria de los dientes han completado su desarrollo.’

El inicio de la mineralizacion de las coronas de los dientes deciduos comienza sobre los 3 6 4
meses de vida intrauterina continuando su calcificacion tras el nacimiento durante el periodo
neonatal. La formacion de las raices generalmente se completa entre el afio y medio y los tres afios
de edad. Por su parte, la mineralizacion de la denticion permanente dura aproximadamente unos
nueve afios, comenzando con el primer molar permanente, el cual es el primero en erupcionar,
como su propio nombre lo menciona y aparece a los 6 afios referencialmente. El proceso de
maduracion dental se correlaciona con diferentes estadios de mineralizacion que pueden ser
observados a través de registros radiograficos y experimenta cambios mucho mas uniformes y

graduales que la erupcion.

Puesto que, para poder hablar de maduracion dentaria, es preciso conocer las fases de crecimiento

de las piezas dentarias.
a. Crecimiento®®

Iniciacion: cuando el feto tiene seis semanas se observa, expansion de la capa basal de la

cavidad bucal, justo por arriba de la membrana basal, desde lo que sera el arco dental.

Proliferacién: Aumento de células de la capa basa, donde adquiere la forma de casquete.
Se forma la papila dental, y ademas se encuentran todos los elementos para formar el

diente.

Histodiferenciacion: marca el final del estado de proliferacion porqué las células pierden
su capacidad de reproducirse el Organo dental — Esmalte Papila dental — Dentina y Pulpa

Saco dental — Cemento. Morfodiferenciacién: Las células del epitelio dental interno se
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transforman en ameloblastos que producen la matriz del esmalte. Simultdneamente el tejido
de la papila dental empieza a diferenciarse en odontoblastos, los cuales van a formar la

dentina.
b. Calcificacion®®

Inicia la maduracion del esmalte, la precipitacion de sales minerales, el endurecimiento de
la matriz formada se inicia en la punta de las cuspides, es un proceso muy lento capa

mineralizada homogénea de matriz tisular.
c. Erupcion?®

Es el proceso por el cual el diente hace emergencia en boca y alcanza el plano de oclusién,

presenta tres fases:

Preeruptiva: la raiz dental empieza su formacion y comienza a moverse hacia la superficie

en la cavidad bucal desde su hoveda 6sea.

Eruptiva Pre-funcional: es el proceso de desarrollo de la raiz dental durante el surgimiento
del diente a través de la encia, la raiz siempre tiene la mitad o dos tercios de la longitud

final al momento de la emergencia gingival.
Eruptiva Funcional: una vez que erupciona dentro de la cavidad bucal y se
encuentra con su antagonista.

d. Atricion'®

Es el desgaste normal de los dientes durante la funcion masticatoria, por el contacto
constante con su antagonista, ciertos alimentos y habitos pueden causar mayor 0 menor

desgaste.
e. Resorcion y Exfoliacion®®

Es un proceso que no sé conoce muy bien como sucede, pero que da la oportunidad de
realizar el recambio dental de una forma fisioldgica normal para la erupcion de la denticion

permanente. Sé dice que la presion eruptiva estimula el desarrollo de osteoclastos, cuya
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accion termina la resorcién progresiva de la raiz dental, dentina, el cemento y el hueso

contiguo.

En lo que respecta a la morfogénesis del érgano dentario es importante mencionar el desarrollo de
la corona, debido a que le ciclo vital de una pieza dentaria comprende de una serie de cambios que
comienza en la sexta semana de vida intrauterina (45 dias aproximadamente). La primera
manifestacion consiste en la diferenciacion de la lamina dental, a partir del ectodermo que
envuelve la cavidad bucal primitiva o también Ilamado estomodeo, dando lugar a dos nuevas
estructuras: la lamina vestibular (sus células proliferan dentro del ectomesénquima se agrandan
rapidamente, degeneran y forman una hendidura que constituye el surco vestibular entre el carrillo
y la zona dentaria) y la lamina dentaria (debido a una actividad proliferativa intensa y localizada,
en la octava semana de vida intrauterina, se forman en lugares especificos. Los crecimientos
epiteliales dentro del ectomesénquima de cada maxilar, en los sitios (predeterminados
genéticamente) correspondientes a los 20 dientes deciduos. De esta lamina, también se originan
los 32 gérmenes de la denticion permanente alrededor del quinto mes de gestacion. Los gérmenes
dentarios siguen en su evolucion una serie de etapas que, de acuerdo a su morfologia, se
denominan: estadio de brote macizo o yema (el periodo de iniciacién y proliferacion es breve y
casi a la vez aparecen diez yemas o brotes en cada maxilar, estos seran los futuros 6rganos del
esmalte), estadio de casquete (la proliferacion desigual del brote es alrededor de la novena semana)
a expensas de sus caras laterales o bordes, es la futura papila dentaria que daré origen al complejo
dentino pulpar, estadio de campana (ocurre sobre las catorce a dieciocho semanas de vida
intrauterina. Se acentla la invaginacion del epitelio interno adquiriendo el aspecto tipico de una
campana) y estadio de foliculo dentario, terminal o0 maduro, donde esta etapa es la que mas nos
importa ya que es donde comienza cuando se identifica, en la zona de las futuras cispides o borde
incisal, es inmediatamente seguida por las fases iniciales de su mineralizacion. '

Desarrollo y formacion del patrén radicular

En la formacion de la raiz, La vaina epitelial de Hertwig desempefia un papel fundamental como
inductora y modeladora de la raiz del diente. La vaina epitelial es una estructura que resulta de la
fusién del epitelio interno y externo del 6rgano del esmalte sin la presencia del reticulo estrellado
a nivel del asa cervical o borde genético. En sintesis, la elaboracion de dentina por los
odontoblastos es seguida por la regresion de la vaina y la diferenciacién de los cementoblastos a

partir de las células mesenquimaticas indiferenciadas del ectomesénquima del saco dentario que
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rodea la vaina. El desplazamiento de las células epiteliales de la vaina hacia la zona periodontal
comienza con la formacion de dentina. Al completarse la formacion radicular, la vaina epitelial se
curva hacia adentro (en cada lado) para formar el diafragma. Esta estructura marca el limite distal
de la raiz y envuelve al agujero apical primario. Por el agujero entran y salen los nervios y vasos
sanguineos de la camara pulpar. Se considera que a partir de este momento la papila se ha
transformado en pulpa dental. Por ultimo, en la amelogénesis, se desarrolla el mecanismo de
formacion del esmalte. Dicho mecanismo comprende dos grandes etapas: 1° la elaboracion de una
matriz organica extracelular; y 2° la mineralizacion casi inmediata. %

Cronologia de la erupcion dental:

Corresponde a la época en que el diente aparece en la cavidad bucal y la secuencia y orden en que
los dientes irrumpen. La erupcion dental, como todo proceso bioldgico, esta sujeto a variaciones
individuales. No obstante, en condiciones normales los hechos siguen un ciclo evolutivo regular.
21

Cronologia y secuencia de erupcion de los dientes temporales

Se inicia en la sexta semana de vida intrauterina con la expansion de la capa basal de células del
epitelio bucal. El inicio de la mineralizacién de los dientes temporales ocurre al cuarto mes de vida
intrauterina, por el borde incisal y superficie oclusal progresando en direccion al pice, en el sexto
mes de vida fetal, casi todos los dientes temporales han comenzado su mineralizacion y al nacer
aproximadamente 5/6 de la corona del incisivo central, 2/3 de la corona del incisivo lateral la
cuspide del canino y las cuspides de los primeros y segundos molares temporales se encuentran
mineralizadas, la mineralizacion de todos los dientes temporales por lo general ya ha culminado y
la formacion de la raiz concluye entre los 1.5 y 3.0 afios. El estadio eruptivo de la denticion
temporal se prolonga del sexto al trigésimo mes de vida del nifio como promedio. Entre los 6y 8
meses de edad comienza la erupcion de los incisivos centrales, seguidos de los incisivos laterales,
primeros molares, caninos y segundos molares; los dientes inferiores erupcionan primero que los
superiores a esta segun diversos autores una secuencia favorable de erupcion. Desde el momento
de la erupcion del segundo molar temporal hasta la exfoliacion de los primeros incisivos inferiores
a los 6 afios de edad la denticion del nifio puede parecer en reposo, pero, esta en gran actividad la
formacion de las raices de los dientes temporales se completa; la reabsorcion radicular de los

dientes temporales continua; y la formacion de las coronas y raices de los dientes permanentes
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progresa hasta poco antes de los 5 6 6 afios de edad, apenas se notara el crecimiento vertical del
proceso alveolar junto al desarrollo de los gérmenes dentales sucesores.?

Cronologia y secuencia de erupcion de los dientes permanentes

Las piezas permanentes son las que més sufren variaciones que las piezas temporales. La
calcificacion de los dientes permanentes se inicia al nacer el nifio con las cispides de los primeros
molares. Los incisivos permanentes inician su mineralizacion durante el primer afio de vida, los
premolares y segundos molares, entre el segundo y tercer afio de vida. Las coronas de los dientes
permanentes excepto los terceros molares, estan por lo general completas éntrelos 5y 7 afios de
edad. El desarrollo de las raices lleva 6 a 7 afios, y los &pices radiculares se cierran a los 3y 4 afios
después de la erupcidn del diente. El estadio eruptivo de la denticién permanente se amplia de los
6 a los inicia luego después de completarse la formacion de la corona y/o el inicio de la formacion
de la raiz. La reabsorcion y exfoliacion de los dientes temporales lleva de 1.5 a 2 afios (incisivos)
y de 2.5 a 6 afios (caninos y molares). El periodo medio entre la exfoliacion de los dientes
temporales y la emergencia de sus sucesores permanentes varia entre 0 dias y 4 a 5 meses. En lo
que respecta a la maduracion dental, la mineralizacion de las coronas de los dientes deciduos
comienza sobre los 3 6 4 meses de vida intrauterina continuando su calcificacion tras el nacimiento
durante el periodo neonatal. La formacion de las raices generalmente se completa entre el afio y
medio y los tres afios de edad. Por su parte, la mineralizacion de la denticion permanente dura
aproximadamente unos nueve afios, comenzando con el primer molar permanente en torno al

momento del nacimiento.??

2.4 Definicion de términos basicos

Edad Cronoldgica: Es la edad con afios y meses cumplidos, segln fecha de nacimiento.?®

Edad Dental: Se determina por el estado de erupcién dental y el estado de mineralizacion dental
en la radiografia panoramica.?

Erupcion Dental: Es un proceso fisiologico, que comienza con la formacion del germen dentario,
desde su cripta de desarrollo hasta su colacion en la cavidad bucal, en oclusion hasta sus
antagonistas.?*

Edad bioldgica: Tiene en cuenta los cambios fisicos y bioldgicos que se van produciendo en las

estructuras celulares, de tejidos, de drganos y sistemas.?
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Edad Documental: Es la que se establece por medio de documentos como: registro de nacimiento,
tarjeta de identidad, cédula de ciudadania o extranjeria, pasaporte.?®

Ontogénesis: Es la formacion y desarrollo dental.?’

Radiografia Panoramica: Es una radiografia extraoral que muestra en una sola placa tanto el
maxilar como la mandibula y ofrece el examen de toda la region dentoalveolar de ambos
maxilares.?

Odontologia Forense: Es un campo insertado en las disciplinas mayores de la odontologia, que
evallia, controla y presenta las evidencias dentales en procedimientos legales de intereses
judiciales.?®

Necropsia Oral: Es la descripcion detallada de cada una de las estructuras del sistema
estmatognatico con fines de identificacion.°

Estadios de Desarrollo Dental: Etapas de formacion de los elementos dentarios en el seno de los

huesos maxilares.3!

Germen Dentario: Es la formacion de la lamina dental, que se transforma y posteriormente se
mineraliza en una serie de estadios evolutivos.

Estimacion de la Edad: Es la aproximacion de la edad de un individuo, para tomar como referencia
en su identificacion.®

Radiografia Periapical: Es un tipo de radiografia intrabucal, usado para pequefias areas, permite
calcular con poco margen de distorsion.®*

Hemiarcada: Es la division de la arcada dentaria, tomando como referencia la linea media,
dividiéndolas en dos hemiarcadas o cuadrantes.*®

Agenesia Dental: Falta del germen dentario permanente y por consiguiente no erupcion de esa
pieza dental.®

Mineralizacion Dental: Comienza en el 2do trimestre y continua hasta los 3 afios de edad para los
dientes primarios y 25 afios para la denticion permanente comienza en la corona y progresa hacia
la raiz.%’

Corona Dental: Parte visible del diente en la boca, generalmente cubierto por esmalte.®
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2.5 Fundamentos tedricos que sustentan las hipétesis

METODO DE DEMIRJIAN

ES
PARA

| Estimar la edad de un individuo

J' Mediante el

observacion de una Rx Panoramica para evaluar el desarrollo
de cada diente

A través de 8 estadios:

Inicio de calcificacion. Sin fusion de los puntos ]

Fusion de los puntos de calcificaciéon

Formacion del esmalte y superficie oclusal

]

Paredes de la raiz van creciendo. Raiz
igual o superior al tamafio de la corona.

Paredes de la raiz casi completas pero
apice abierto

Apice cerrado. Formacion finalizada de la
pieza dentaria.

[ Calcificacion completa de la corona. ]
[ Aparece cuerno pulpar. J

Fuente: Elaboracion propia.



2.5 Hipotesis:
2.5.1 Hipotesis general
El método de Demirjian tiene validez en la estimacion de la edad bioldgica en los pacientes que

acuden al servicio de Radiologia en el Centro de Diagnostico por Imégenes en el afio 2018.

2.5.2 Hipotesis especificas
-La edad biol6gica segin el método de Demirjian, si se aproxima a la edad cronoldgica del
paciente.
-La distribucion de las edades bioldgicas aplicando el método de Demirjian, entre hombres y
mujeres seran diferentes.
-Si existe correlacion entre la edad bioldgica segin el método de Demirjian y la edad
cronoldgica; sin embargo, tiende a sobrestimar la edad cronoldgica.

2.6 Variables (Ver Anexo 3)
Variable Dependiente : Edad cronoldgica.
Variable Independiente : Edad biologica.
Variable Interviniente . Sexo.
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Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Tipo de Indicador Valor Escala de Unidad de Instrumento
variable medicion medida
Tiempo
Edad transcurrido  con ARos A0S y meses.
Cronologica | afios Y Meses | . . tiativa cumplidos 6-16 afios Raz6n
cumplidos, segun DNI
fecha de
nacimiento.
A
Edad que tienen B
los sistemas, C Ficha de
Edad tejidos y celulas | Cuantitativa | Estadios de D De intervalo Afios obtenidos i
L S . recoleccion de
Bioldgica | de un organismo; desarrollo E por el metodo de
_ ' o datos
estado funcional segun el F Demirjian.
de nuestros método de G
organos. Demirjian H
Condicién
Sexo organica que Nominal
distingue a los | Cualitativa Masculino / Femenino AP -
Dicotomica

machos de las
hembras.

32




CAPITULO I11: MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo, método y disefio de la investigacion
Tipo de estudio ; Transversal, debido a que las variables se midieron en una
sola oportunidad.
Metodologia : Cuantitativa, tiene este enfoque cuantitativo por la medicion
de las variables.
Disefio : El disefio es no experimental debido a que no se realizo
ninguna intervencion y retrospectivo, porque los datos han

sido tomados de archivos de radiografias panoramicas.

3.2 Poblacion y muestra
La poblacion de estudio consistié en los pacientes que acudieron al servicio de Radiologia
en el CDI, que contaban con las siguientes caracteristicas:
-Asistieron al CDI en el afio 2018
-Nifios de ambos géneros
-Presentaron edades entre 6 y 16 afos
-No presentaron ninguna alteracion genética o sindrome.
-No tenian ninguna pieza dentaria faltante (primer molar inferior)
-Radiografias en buen estado de conservacion con nitidez y contraste.
-No presentaron ningun tipo de déficit nutricional.
Los criterios de exclusidn fueron los siguientes:
-Historias clinicas con datos incompletos o faltantes.
-Pacientes que presentaron aparatologia fija o con tratamiento ortodontico.
Muestreo:
Tamario de muestra:
n= 72 S
E
Dénde:
Z2=1,96
Se?= 1,04 (se obtuvo realizando un estudio piloto de 20 HC y con las edades cronoldgicas

se calculo la desv. estandar para determinar la muestra definitiva).
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E=0,15
n= 334
Para optimizar la muestra se tomaran 350 casos. El muestreo fue de tipo probabilistico y

sistematico, tomando una radiografia de cada 3 radiografias.

3.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se inici6 presentando una solicitud con las fechas y horas en las que se deseaba asistir a la
clinica privada: Centro de Diagnostico por Imagenes- CDI, con la finalidad de tener acceso
a su base de datos de radiografias panoramicas, luego me entrevisté con el director de la
clinica, con quien me presenté en calidad de egresada de la maestria y expuse la finalidad
y justificacion del estudio para que me brinde las facilidades de acceso, quien me autorizé
y me dio las facilidades para poder iniciar mi recoleccion de datos a través de una carta de
autorizacion (Anexo 2). Se inici6 con un estudio piloto de 20 historias clinicas, con las que
se calculd desviacion estandar para con ello obtener el tamafio de la muestra y luego

programar proximas visitas para recolectar la muestra definitiva.

Posteriormente se selecciond las radiografias panordmicas (las cuales cumplian con los
criterios de inclusion antes mencionados) de manera aleatoria de la base de datos que tenian
en la computadora del CDI (Anexo 3). Latoma de informacion fue plasmada en una ficha
de recolecciéon de datos (Anexo 4). , la cual fue elaborada en base a los objetivos
especificos; donde se anoté un nimero de orden, la edad del paciente (edad cronoldgica),
fecha de nacimiento y fecha de la toma radiografica; asi como también la evaluacion de
cada diente mandibular izquierdo (incisivo central, incisivo lateral, canino, primera
premolar, segunda premolar, primera molar y segunda molar) y se midié su grado de
maduracion con la escala de A — H del método de Demirjian®® (Anexo 5)., segln
correspondia y se le asign6 un valor a cada letra (A-H) segun el cuadro de equivalencias
tanto para nifios como para nifias dadas por Demirjian® (Anexo 6). Finalmente, se realizé
la sumatoria que se le atribuy0 a cada estadio de maduracion y con el puntaje final se llevo
al cuadro de estimacion de edad segun Demirjian (Anexo 7) y se correlaciond la edad
cronoldgica registrada en la radiografia panoramica, la cual se consider6 como gold

standard, y la edad bioldgica obtenida por el método de Demirjian.
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La ficha de Recoleccion de datos. Ficha Ad Hoc. presentd una validez de contenido
mediante el juicio de expertos, los cuales fueron 8 profesionales del area. Los que emitieron
su opinion para ver si lo planteado era acorde para alcanzar los objetivos planteados, para

lo cual se uso la prueba binomial. (Anexo 6)

Se evaluo la congruencia entre cada item y el dominio del contenido que se deseaba medir,

utilizando las siguientes categorias:

0 = El item no es congruente con el dominio.

1 = El item es congruente con el dominio.

3.4 Descripcion de procedimientos de analisis
Se ingreso la informacién en un base de datos en el programa Excel 2013, el cual
posteriormente se exportd al programa Stadistical Packkage for Social Science (SPPS)
version 22.0. Luego, se realiz6 una limpieza de la base de datos, para identificar si un dato
no coincidia con la ficha de recoleccion.
Finalmente, para elaborar el analisis se realiz6 mediante el coeficiente de correlacion
intraclase (CCI) utilizando el valor de o= 0,05; y asi posteriormente se elaboraron tablas
gue contenian medias y desviaciones estandar, segun los objetivos planteados. Los datos se
muestran en cuadros de doble entrada. En los datos de mayor importancia se elaboraron sus

graficos respectivos.

Todos los datos obtenidos de las radiografias panoramicas se manejaron con c6digos y no
se colocé informacion personal de ningun paciente. En todo momento sélo la investigadora
del presente proyecto tuvo acceso a la informacion de las radiografias panoramicas hasta el
procesamiento final de los datos y bajo ningun motivo estos datos fueron entregados a
terceras personas. Por tal motivo el presente estudio estuvo exento de revision por un comité
de ética, ya que no era necesario utilizar consentimiento informado de los pacientes, por
cuanto la informacion fue obtenida de las radiografias panoramicas, guardando la

correspondiente confidencialidad y anonimato. (Anexo 7)
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 Resultados

Tabla 1. Distribucién de la muestra total por sexo. Servicio de radiologia, Centro de Diagnostico
por Iméagenes, 2018.

SEXO N %
MASCULINO 151 43
FEMENINO 199 57
TOTAL 350 100

Se observa que, del total de pacientes en estudio, el 57% fue del sexo femenino.

Tabla 2. Distribucion de pacientes de sexo femenino, segun edad cronoldgica y biologica. Servicio
de radiologia, Centro de Diagndstico por Iméagenes, 2018.

GRUPOS EDAD CRONOLOGICA  EDAD BIOLOGICA
ETARIOS N % N %
5.00-9.99 40 20 43 21
10.00 - 13.99 121 61 73 37
14.00 - 16.00 38 19 83 42
TOTAL 199 100 199 100

Se observa que 121 (61%) de pacientes tenian entre 10 y 13,99 afios como edad cronoldgica, asi
mismo 83 (42%) pacientes tenian entre 14 a 16 afios como como edad bioldgica.
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Tabla 3. Distribucion de pacientes de sexo masculino segun edad cronoldgica y bioldgica. Servicio

de radiologia, Centro de Diagndéstico por Imagenes, 2018.

GRUPOS EDAD CRONOLOGICA  EDAD BIOLOGICA
ETARIOS N % N %
5.00-9.99 30 20 30 20
10.00 - 13.99 83 55 44 29
14.00 - 16.00 38 25 77 51
TOTAL 151 100 151 100

Se observa que 83 (55%) de pacientes tenian entre 10 y 13,99 afios como edad cronoldgica, asi
mismo 77 (51%) pacientes tenian entre 14 a 16 afios como cdmo edad bioldgica.

Tabla 4. Distribucion del total de pacientes, segin edad cronoldgica y edad bioldgica. Servicio de
radiologia, Centro de Diagnostico por Imagenes, 2018.

GRUPOS EDAD CRONOLOGICA  EDAD BIOLOGICA
ETARIOS N % N %
5.00 - 9.99 70 20 73 21
10.00 - 13.99 203 58 117 33
14.00 — 16.00 77 22 160 46
TOTAL 350 100 350 100

Se observa que 203 (58%) de pacientes tenian entre 10 y 13,99 afios como edad cronologica, asi
mismo 160 (46%) pacientes tenian entre 14 a 16 afios como cémo edad biologica.
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Tabla 5. Estadisticos descriptivos de las edades cronoldgica y bioldgica de pacientes, segin sexo.

Servicio de radiologia, Centro de Diagndstico por Imagenes, 2018.

SEXO
MASCULINO FEMENINO TOTAL
EDAD X =12,78*% X =12,50* X = 12,64*
BIOLOGICA s =277 s = 2,64* s =0,09*
(afos) n =151 n =199 n =350
EDAD X =12,19% X =12,01* X =12,10%
CRONOLOGICA  s=2,38* s =2,28* s =0,06*
(afios) n =151 n =199 n =350

* x: media aritmética; s: desviacion estandar.

Se evidencia que, tanto para el sexo masculino y femenino, la edad bioldgica de la media
aritmética, es mayor que la edad cronolégica promedio, lo mismo se puede apreciar para el total
( x=12,64y x=12,10 respectivamente).

Tabla 6. Discrepancia entre la edad biolégica y cronologica, en pacientes que acudieron al servicio

de radiologia en el Centro de Diagndstico por Imagenes en el 2018.

DIFERENCIA MASCULINO FEMENINO TOTAL
EDAD BIOLOGICA x = 0,60* X =0,48* X = 0,54*
MENOS EDAD s =1,20* s =1,27* s =0,05*
CRONOLOGICA n =151 n =199 n =350
(anos)
VALOR DEL 6.114 5.313 7.986

ESTADISTICO “t”

VALOR DE “P” 0.0000 0.0000 0.0000

* x: media aritmética; s: desviacion estandar.

Se muestran las diferencias o discrepancias promedio entre la edad bioldgica y la cronoldgica. Se
aprecia que, en promedio para los del sexo masculino, la edad biol6gica superé a la cronoldgica en 0,60 y
para las del sexo femenino en 0,48 y para el total en 0,54 afios.
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Tabla 7. CCl distribuido por género en los pacientes que acudieron al servicio de radiologia en el
Centro de Diagnostico por Iméagenes en el 2018.

GRUPO CCI* IC 95% VALOR DEP
Mujeres 0,929 0,905 - 0,946 0,000
Hombres 0,942 0,920 - 0,958 0,000
Total 0,935 0,920 - 0,947 0,000

*Coeficiente de correlacion intraclase

Existe una buena concordancia entre la edad cronoldgica y la edad bioldgica, siendo el valor de p < 0,05,
lo cual indica que son estadisticamente significativos estos coeficientes.
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Figura 1. Correlacién entre edad biolégica y cronoldgica en la muestra total. Servicio de

radiologia, Centro de Diagnostico por Imagenes, 2018.
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Medidas 0,935 0,920 0,947 0,000

En la Fig. 1 se observa la dispersion de los puntos alrededor de la linea de regresion de las edades
bioldgica y cronoldgica para la muestra total, notdndose una tendencia lineal positiva. El coeficiente de
correlacién intraclase result6 estadisticamente significativo (P=0,000), lo que permite afirmar que la edad
bioldgica estimada con el método de Demirjian, tiene validez de criterio concurrente para la muestra total
de pacientes.
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Figura 2. Correlacion entre edad biolégica y cronolégica, sexo femenino de la muestra. Servicio

de radiologia, Centro de Diagndstico por Imagenes, 2018.

18.0

y =0.7594x + 2.5271

16.0

14.0

12.0

10.0

8.0

6.0

4.0

2.0

EDAD CRONOLOGICA

0.0

10 .
EDAD BIOLOGICA

20

¢ EDADEN ANOS Y
MESES

COEFICIENTE DE CORRELACION INTRACLASE

Correlacion

Intraclase

95% de intervalo de confianza

Valor de P

Limite Inferior

Limite Superior

Sig.

Medidas

0,929

0,905

0,946

0,000

En la Fig. 2, se observa la dispersion de los puntos alrededor de la linea de regresion de las edades

biolégica y cronoldgica para el sexo femenino, notandose una tendencia lineal positiva. El coeficiente de
correlacién intraclase resulto estadisticamente significativo (P= 0,000), lo que permite afirmar que la edad

bioldgica estimada con el método de Demirjian, tiene validez de criterio concurrente para el sexo

femenino.
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Figura 3. Correlacién entre edad bioldgica y cronolégica, sexo masculino de la muestra. Servicio

de radiologia, Centro de Diagndstico por Imagenes, 2018.
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En la Fig. 3, se observa la dispersion de los puntos alrededor de la linea de regresion de las edades
bioldgica y cronoldgica para el sexo masculino, notandose una tendencia lineal positiva. El coeficiente de
correlacién intraclase result6 estadisticamente significativo (P= 0,000), lo que permite afirmar que la edad

bioldgica estimada con el método de Demirjian, tiene validez de criterio concurrente para el sexo

masculino.
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Figura 4. Correlacion entre edad bioldgica y cronolégica, sexo femenino y primer grupo etario:

5.00 a 9.99 afios de la muestra. Servicio de radiologia, Centro de Diagnostico por Iméagenes, 2018.
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En la Fig. 4, se observa la dispersion de los puntos alrededor de la linea de regresion de las edades
biolégica y cronoldgica para el primer grupo etario del sexo femenino, notandose una tendencia lineal
positiva. El coeficiente de correlacion intraclase resultd estadisticamente significativo (P= 0,000), lo que
permite afirmar que la edad bioldgica estimada con el método de Demirjian, tiene validez de criterio
concurrente para el primer grupo etario del sexo femenino.
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Figura 5. Correlacion entre edad bioldgica y cronolégica, sexo femenino y segundo grupo etario:
10.00 a 13.99 afios de la muestra. Servicio de radiologia, Centro de Diagnostico por Imagenes,
2018.
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En la Fig. 5, se observa la dispersion de los puntos alrededor de la linea de regresion de las edades
biol6gica y cronoldgica para el segundo grupo etario del sexo femenino, notandose una tendencia lineal
positiva. El coeficiente de correlacion intraclase resultd estadisticamente significativo (P= 0,003), lo que

permite afirmar que la edad bioldgica estimada con el método de Demirjian, tiene validez de criterio
concurrente para el segundo grupo etario del sexo femenino.
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Figura 6. Correlacién entre edad bioldgica y cronoldgica, sexo femenino y tercer grupo etario:
14.00 a 16.00 afios de la muestra. Servicio de radiologia, Centro de Diagnostico por Imagenes,
2018.
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En la Fig. 6, se observa la dispersion de los puntos alrededor de la linea de regresion de las edades
bioldgica y cronoldgica para el tercer grupo etario del sexo femenino, notandose una tendencia lineal
positiva. El coeficiente de correlacion intraclase resultd estadisticamente significativo (P= 0,006), lo que
permite afirmar que la edad bioldgica estimada con el método de Demirjian, tiene validez de criterio
concurrente para el tercer grupo etario del sexo femenino.
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Figura 7. Correlacion entre edad biolégica y cronoldgica, sexo masculino y primer grupo etario:

5.00 a 9.99 afios de la muestra. Servicio de radiologia, Centro de Diagnostico por Iméagenes, 2018.
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En la Fig. 7, se observa la dispersion de los puntos alrededor de la linea de regresion de las edades
biolégica y cronoldgica para el primer grupo etario del sexo masculino, notandose una tendencia lineal
positiva. El coeficiente de correlacion intraclase resultd estadisticamente significativo (P= 0,000), lo que
permite afirmar que la edad bioldgica estimada con el método de Demirjian, tiene validez de criterio
concurrente para el primer grupo etario del sexo masculino.
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Figura 8. Correlacion entre edad bioldgica y cronoldgica, sexo masculino y segundo grupo etario:
10.00 a 13.99 afios de la muestra. Servicio de radiologia, Centro de Diagnostico por Imagenes,
2018.
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En la Fig. 8, se observa la dispersion de los puntos alrededor de la linea de regresion de las edades
bioldgica y cronoldgica para el segundo grupo etario del sexo masculino, notandose una tendencia lineal
positiva. El coeficiente de correlacion intraclase resultd estadisticamente significativo (P= 0,000), lo que

permite afirmar que la edad bioldgica estimada con el método de Demirjian, tiene validez de criterio
concurrente para el segundo grupo etario del sexo masculino.
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Figura 9. Correlacion entre edad bioldgica y cronoldgica, sexo masculino y tercer grupo etario:
14.00 a 16.00 afios de la muestra. Servicio de radiologia, Centro de Diagnostico por Imagenes,
2018.
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En la Fig. 9, se observa la dispersion de los puntos alrededor de la linea de regresion de las edades
biolégica y cronoldgica para el tercer grupo etario del sexo masculino, notdndose una tendencia lineal
postiva. El coeficiente de correlacion intraclase result6 estadisticamente significativo (P=0,019), lo que
permite afirmar que la edad bioldgica estimada con el método de Demirjian, tiene validez de criterio
concurrente para el tercer grupo etario del sexo masculino.
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Figura 10. Correlacién entre edad biolégica y cronoldgica, primer grupo etario: 5.00 a 9.99 afios

del total de la muestra. Servicio de radiologia, Centro de Diagndstico por Imagenes, 2018.
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En la Fig. 10, se observa la dispersion de los puntos alrededor de la linea de regresion de las edades
bioldgica y cronoldgica para el primer grupo etario del total d la muestra, notdndose una tendencia lineal
positiva. El coeficiente de correlacion intraclase result6 estadisticamente significativo (P=0,000), lo que

permite afirmar que la edad bioldgica estimada con el método de Demirjian, tiene validez de criterio

concurrente para el primer grupo etario del total de la muestra.
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Figura 11. Correlacion entre edad bioldgica y cronoldgica, segundo grupo etario: 10.00 a 13.99

afios del total de la muestra. Servicio de radiologia, Centro de Diagnostico por Imagenes, 2018.
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En la Fig. 11, se observa la dispersion de los puntos alrededor de la linea de regresion de las edades
bioldgica y cronoldgica para el segundo grupo etario del total d la muestra, notdndose una tendencia lineal
positiva. El coeficiente de correlacion intraclase no resulto estadisticamente significativo (P= 0,248), por
lo que para este segundo grupo etario del total de la muestra, la edad biol6gica segtn el método de
Demirjian no es un buen predictor de la edad cronolégica.
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Figura 12. Correlacién entre edad biol6gica y cronoldgica, tercer grupo etario: 14.00 a 16.00 afios

del total de la muestra. Servicio de radiologia, Centro de Diagndstico por Imagenes, 2018.
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En la Fig. 12, se observa la dispersion de los puntos alrededor de la linea de regresion de las edades
bioldgica y cronoldgica para el tercer grupo etario del total d la muestra, notandose una tendencia lineal
positiva. El coeficiente de correlacion intraclase resulté estadisticamente significativo (P= 0,001), lo que

permite afirmar que la edad bioldgica estimada con el método de Demirjian, tiene validez de criterio

concurrente para el tercer grupo etario del total de la muestra.
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4.2 Analisis de resultados o discusion de resultados

La muestra de este estudio estuvo conformada por 350 pacientes del sexo femenino y masculino,
quienes acudieron al servicio de radiologia en el Centro de Diagndstico por Imagenes — CDI en el
afio 2018, con edades que comprendian desde los 5,6 afios hasta los 16 afios, y cuya finalidad fue
de determinar la validez del método de Demirjian en la estimacién de la edad bioldgica, para lo
cual se busco hallar la correlaciéon entre la edad cronoldgica y la edad bioldgica a través del
coeficiente de correlacion intraclase (CCI) dando este un resultado de 0,935 similar al encontrado
por Pefia (2010), quien presentd un estudio realizado en Lima, donde evalud la estimacion de la
edad dental usando el método de Demirjian en nifios peruanos, con una muestra de 321 pacientes
con edades desde los 5,5 hasta los 13,5 afios, hallando el coeficiente de correlacion intraclase,
obteniendo asi un resultado de 0,99.°

Mientras que Cadenas et al. (2014), en Curicd (Chile), encontraron en una muestra de 363
ortopantomografias de pacientes entre 5y 15 afios, un coeficiente de correlacion inter-clase (CCI)
de 0,974 (CCI 95%) *?, acercandose, de esta manera, a los valores obtenidos por el presente estudio
y por el anterior mencionado. Por consiguiente, estos estudios (teniendo en cuenta que fueron
realizados con muestras similares y representando al mismo continente), dieron como resultado
que el método de Demirjian tendia a sobreestimar la edad en los nifios y nifias, con resultados
estadisticamente significativos, es decir, la edad bioldgica encontrada en estos estudios fue
levemente mayor que su edad cronoldgica consignada en su documento de identidad; por lo tanto
esto evidencia que este metodo aplicado en nuestra poblacion, no se ajusta a los resultados
encontrados en la muestra original francocanadiense planteada por Demirjian; esto podria deberse
a diversos factores tales como la variabilidad de la raza y la genética entren los habitantes del
continente europeo y nuestro continente, la cultura, el tipo de alimentacion, factores ambientales,

entre otros .

Por consiguiente, si se hall6 sobrestimacion, es importante mencionar de cuanto es el tiempo
aproximado que la edad bioldgica excede a la edad cronoldgica de los pacientes y fue asi que los
resultados encontrados en el presente estudio correspondieron a una sobrestimacion de la edad
dental con una diferencia promedio de la edad bioldgica respecto a la cronoldgica en 0,54 afios
equivalente a 6,5 meses; asi mismo, el estudio realizado por Marafién y Gonzales en Lima (Pert)

en el 2012°, quienes evaluaron el método de Demirjian en nifios peruanos con edades de 4 a 15
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afios, en una muestra de 59 radiografias panoramicas, hall6 una sobrestimacion en 0.94 afos,
equivalente a 11, 2 meses; alcanzando mayor sobrestimacion de la edad bioldgica en relacion al
presente estudio, sus resultados presentan significancia estadistica pero hay que tener en cuenta
que la variacion respecto a la sobrestimacion resultante podria deberse al tamafio de la muestra, ya
que el estudio realizado por Marafion y Gonzales fue de una muestra menor (59 pacientes) lo que
pudo condicionar que se refleje una diferencia en meses de casi el doble, pero a su vez se considera

que la tendencia conlleva a sobreestimar la edad cronologica de los sujetos en estudio.

Al ordenar la distribucion de la muestra por grupos etarios y por género se encontrd que el mayor
numero de radiografias panoramicas encontradas correspondian a pacientes mujeres de entre 12.63
a 16 afos, perteneciendo a parte del segundo y al tercer grupo etario de la muestra, conformado por
las edades de 10-13,99 para el segundo grupo y de 14- 16 afios para el tercer grupo etario
respectivamente, presentando asi mayor sobreestimacion en las pacientes que se encontraron en
esos rangos de edades, mientras que el estudio realizado en la ciudad de Puebla (México) por
Pizano et al. (2016), donde compararon la edad cronoldgica y la edad dental empleando el Método
de Demirjian en nifios de 4 a 16 afios de edad con una muestra de 1125 radiografias panoramicas,
encontraron que en el grupo etario perteneciente a las edades de 14-14.99 afios, fue donde se
present6 el mayor numero de radiografias de acuerdo a la edad cronoldgica, siendo en su mayoria
mujeres; estos resultados son variables debido a la edad que presentd el paciente al tomarse la
radiografia panoramica, hay que considerar que las radiografias fueron elegidas de manera aleatoria
y de acuerdo a la muestra se hiso la distribucién por grupos etarios encontrandose en ambos
estudios mayor concurrencia en un poblacion adolescente, esto pudo deberse a que los pacientes
pediatricos muy pocas veces reciben 6rdenes para una radiografia panoramica puesto que no es un
examen de rutina, mientras al llegar a la etapa de la pubertad y la adolescencia muchos jovenes
optan por realizarse tratamientos ortodonticos para conseguir una mejor estética en su sonrisa, s
ahi donde por protocolo se evallan las piezas dentarias mediante una radiografia panoramica previo
al tratamiento, esto podria significar que por este motivo. es que este grupo etario fue el mas

concurrido

Es importante destacar, que, al realizar la correlacién entre la edad bioldgica y cronoldgica,
analizada en el segundo grupo etario de 10.00 a 13.99 afios en el total de la muestra, desarrollado

en el presente estudio, el coeficiente de correlacion intraclase (CCl) no resultd estadisticamente
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significativo (P= 0,248), por lo que, para este segundo grupo etario del total de la muestra, la edad biolégica
segun el método de Demirjian no es un buen predictor de la edad cronoldgica, esto podria atribuirse a que
en la primera infancia (que corresponderia al primer grupo etario de nuestra clasificacion de edades), se
puede visualizar radiograficamente mayor detalle en cuanto el desarrollo y crecimiento del germen dentario,
puesto que las molares estan en pleno proceso de formacion, y se evidencia con mayor detalle como va
desarrollandose cada pieza dentaria, tanto a nivel de la corona como a nivel de la raiz y asi mismo,
distinguiéndose mas entre piezas uniradiculares y biradiculares y al ser mas esquematico su desarrollo se le
puede asignar segun la tabla que propuso el autor del método Demirjian un valor mas exacto; mientras que
en la etapa de la adolescencia, las piezas dentarias en su mayoria se encuentran en un avanzado estado de
desarrollo o ya estan culminando su formacidn y las variaciones en cuanto a su desarrollo se encontraran de
manera mas localizada a nivel de los 2/3 de la pieza dentaria 6 del apice radicular: entonces al asignar los
valores a las piezas para determinar la edad, este sera atribuido de una manera mas general y esto podria dar

como resultado sobreestimacion de la edad cronoldgica del individuo.

En la revision bibliografica no se han encontrado mas estudios similares con los cuales contrastar,
razon por la cual no es posible hacer una discusién mas amplia. Ademas de ello, este estudio fue
elaborado para determinar si se ajusta a nuestra poblacion puesto que este método fue elaborado
por Demirjian et al. en una muestra de una poblacion franco-canadiense y actualmente se utiliza
este método en nuestro pais; por consiguiente, lo ideal es hacer comparaciones con estudios
nacionales para evaluar la validez del método en la poblacién peruana, los estudios con otros paises

nos ilustran como un referente en su poblacion.

Sin embargo, este estudio es un aporte que demuestra que sus estandares establecidos no se ajustan
fielmente a la edad cronoldgica que presenta el paciente, pero si se aproximan a su edad, debido a
que en las muestras estudiadas se ha hallado presencia de maduracion dentaria avanzada en
comparacion con la muestra original, lo que explica que existe una sobrestimacion presente en los
pacientes, expresada en muchos casos en dias y meses, pero también se debe tener en cuenta que
cada estudio difiere en cuanto a la proporcionalidad de las muestras analizadas, las cuales para
poder hacer una comparacion mas exactas tendrian que ser muestras con cantidades equiparables,
asi también los grupos etarios estudiados, tendrian que presentar una clasificacion con los mismos

rangos de edad.

Finalmente, se pudo determinar la edad bioldgica utilizando este método en los 350 pacientes

estudiados y se determind que el uso del método de Demirjian si se considera viable y como un
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método valido para ser empleado con nuestra poblacion, ya que el grado de correlacion entre ambas
edades es bastante bueno al aplicar el CCl y presenta significancia estadistica al 95% y en vista
que no hay un método propio con estandares de maduracion dental elaborada exclusivamente en
nifios peruanos para obtener una mayor precision, se seguird trabajando con este método como un
referente para atribuir la edad del paciente y como una herramienta para los peritos odontol6gicos

quienes deben completar su ficha odontoldgica otorgando una edad a cada paciente.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES:

- El estudio demostré que el método de Demirjian si presentd validez como coadyuvante para
estimar la edad cronologica del paciente y asi contribuir a darle una identidad al paciente, teniendo

una ligera tendencia a sobrestimar la edad cronoldgica.

-La edad bioldgica de los pacientes que conformaron la muestra analizada segun el método de
Demirjian, si se aproxima a la edad cronoldgica del paciente, pero presenta sobrestimacion de las
edades cronoldgicas en 0,54 afios; equivalente a 6,5 meses, presentando significancia estadistica

con un P=0,0000. Por tanto, se acepta la hip6tesis planteada.

- Tanto para los de sexo masculino y femenino, la edad biol6gica promedio es mayor que la edad
cronoldgica promedio. Asi como también se encontré que la discrepancia promedio en nifios fue
de 0,60, afios y la discrepancia promedio en nifias fue de 0,48 afios presentando significancia

estadistica con un P=0,0000.

- La correlacion entre ambas edades para la muestra total, utilizando como medio estadistico el
coeficiente de correlacion intraclase (CCI), fue de 0,935, el cual demostrd que si existe una buena
correlacion y un valor de P=0,000 que nos muestra una validez estadisticamente significativa. Por
tanto, hay correlacion entre la edad biologica segun el método de Demirjian y la edad cronoldgica;

sin embargo, tiende a sobrestimar la edad cronoldgica.
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RECOMENDACIONES:

» Se recomienda realizar una revision de las tablas de Demirjian puesto que fue elaborada
para una poblacién franco canadiense y este método se esta aplicando a nuestra poblacion,
ya que presento sobreestimacion.

» La muestra estudiada comprendio entre edades desde los 6 hasta los 16 afios y se clasifico
en 3 grupos etarios, presentdndose mayor sobrestimacion en el tercer grupo etario
comprendido entre los 14 y 16 afios. Se podria realizar un método en el que se elaboren
tablas de equivalencia de edades mas especificas, que también sean agrupadas por grupos
etarios, ya que en la primera infancia es donde se va a evidenciar con mayor detalle el grado
de maduracion de la cripta dental, a diferencia de un adolescente donde sus piezas ya han
avanzado bastante en su maduracion y la variacién se encuentra mas localizada en el cierre
apical radicular

» Se recomienda realizar un andlisis en cuanto al grado de maduracion de las piezas dentarias
para el sexo femenino y expresarlo en la tabla de valores para efectos de contar con mayor
precision en la estimacion de la edad cronoldgica para ambos sexos, pero de manera mas
meticulosa para el sexo femenino ya que en la muestra estudiada son quienes presentan
mayor sobreestimacion y estd comprobado que el sexo femenino tiende a madurar y
desarrollar con mayor prontitud que el sexo masculino fisiolégicamente.

» Se sugiere para estudios posteriores, realizar una comparacion de la aproximacion de la
edad dental, por poblaciones distribuidas entre la costa, sierra y selva de nuestro pais; asi

como también podria ser estratificada por distritos de procedencia.
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ANEXOS

Anexo 1: Declaracion de Autenticidad

Universidad .

J Bicardo Palma Escuela de Posgrado
DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y NO PLAGIO
[ ' DECLARACION DEL GRADUANDO |

Por el presente, el graduando: (Apellidos y nombres)

SACCACO GIRALDD TUTH  NARIA

en condicién de egresado del Programa de Posgrado:

MAESTRIA €N SAWD  PUALICA

deja constancia que ha elaborado la tesis intitulada:

“VALIDEZ DEL /1eTODO DE DEMIRJIAN EN (R EJST/HAC/OPD DE LA
EDAD BIOLOGI(H enN oI PACIEWNTES  QUE AcoDEN AL JEEVicio PE
2A0DI0l06A EN 6 CENTRO DE DIA6NASTICO POR JTAGENES EXN EL ATp 2018

Declara que el presente trabajo de tesis ha sido elaborado por el mismo y no existe
plagio/copia de ninguna naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis,
revista, texto, congreso, o similar) presentado por cualquier persona natural o juridica ante
cualquier institucién académica, de investigacion, profesional o similar.

Deja constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el
trabajo de investigacién, por lo que no ha asumido como suyas las opiniones vertidas por
terceros, ya sea de fuentes encontradas en medios escritos, digitales o de la Internet.

Asimismo, ratifica que es plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asume
la responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento y es consciente de las
connotaciones éticas y legales involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, el graduando se somete a lo dispuesto en
las normas de la Universidad Ricardo Palma y los dispositivos legales vigentes.

29~ 11 -2019

Firma del graduando Fecha
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Anexo 2: Autorizacion de Consentimiento para realizar la Investigacion.

n . 8 pvisiONDpeE
CIENTIFIC g cducacion

UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL SUF

TNSTITUTO LATING AMERTICANG
DEALTOS ESTUDIOS EN ESTOMATOLORGLA

“Afno del Diadlogo y la Reconciliacién Nacional”

Lima, 25 de junio de 2018

,Seﬁorita

b Ruth Maria Saccaco Giraldo
) Alumna
Escuela de Posgrado
Universidad Ricardo Palma
Presente. -
Asunto: Autorizacion de Proyecto de Investigacion

De mi mayor consideracion:

Tengo a bien dirigirme a usted, saludandola cordialmente y en atencién a su solicitud, para la
aprobacion de la realizacion del Proyecto de Investigacion titulado:

“VALIDEZ DEL METODO DE DEMIRJIAN EN LA ESTIMACION DE LA EDAD BIOLOGICA
EN LOS PACIENTES QUE ACUDEN AL SERVICIO DE RADIOLOGIA EN UNA CLINICA
PRIVADA”

Al respecto, no se ha encontrado objecion alguna y por tal motivo, se le AUTORIZA el uso de las
imagenes panoramicas (2D) del Centro de Diagnostico por Imagenes — CDI, correspondientes
al afio 2018.

Sin otro particular, me suscribo de usted.

£ et

Atentamente,

/ ‘—\

Dr. Gustavo Fiori Chincaro
Director
Instituto Latino Americano
De Altos Estudios en Estomatologia

<
Y4

@ Jr.Tomas Ramsey 930 Ofc. 302, Magdalena @ 511-4632319 /940479399 educacion.continua@cdi.com.pe
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Anexo 3: Matriz de Consistencia

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
General General Independiente Tipo de estudio
El método de | » Edad Transversal
¢Tendra validez el | Determinar la validez del método de Demirjian tiene bioldgica. Enfoque

método de
Demirjian en la
estimacion de la
edad bioldgica en
los pacientes que
acuden al servicio
de radiologia en el
Centro de
Diagndstico por
Iméagenes- CDI en
el afio 2018?

Demirjian en la estimacion de la
edad biolégica en los pacientes que
acuden al servicio de radiologia en
el Centro de Diagnostico por
Iméagenes — CDI en el afi02018.

Especificos

» Determinar la edad biol6gica
segun el método de Demirjian.

» Determinar la edad bioldgica
con el método de Demirjian
segun sexo.

» Determinar la correlacién entre
la edad cronoldgica y la edad
bioldgica.

validez en la
estimacion de la
edad bioldgica

Cuantitativo

Disefio

Dependiente

Retrospectivo, no experimental.

> Edad

cronoldgica.

Poblacion

Interviniente

> Sexo

Todos los nifios de 6 a 16 afios, pacientes que
acudieron al servicio de radiologia en el Centro de
Diagndstico por Imagenes — CDI en el afio2018.

Muestra
n= Z2 Se? Z2=1,96
E Se?= 1,04 (se obtuvo

realizando un estudio piloto
de 20 HC y con las edades
cronoldgicas se calcul6 la
desv. estdndar para determinar
la muestra definitiva).

E =0,15

Técnica de recoleccion de datos

Se recolectd la informacién en una ficha de
recoleccidn de datos de las radiografias panoramicas.

Procesamiento y analisis de los datos

» Coeficiente de relacion Intraclase (CCI) utilizando
un valor de a.= 0,05

» Se concluyé que el método de Demirjian es valido
si el CCl resulta> 0,70
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Anexo 4 : Instrumento utilizado.

FICHA DE RECOLECION DE DATOS
N°:
HC:
Fecha de Nacimiento: Sexo:
Edad Cronoldgica: Fecha de Rx:
Puntuacion segun estadios de Mineralizacion:
IC |IL |Canino|1PM |2PM 1 Mol. 2 Mol. | PUNTUACIC
FINAL

ESTADIO

PUNTUACION
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Anexo 5: Protocolo utilizado.

1| B DIVISION o=
CIENTIFIC <

{1 SID » CIENTIFICA DEL SUR _— .
INSTITUTO LATING AMERICANG Diagnicsticn m Imsigenes
DE ALTOS ESTUDIOS EN ESTOMATOLOGLA

ESPECIFICACIONES DE LA MUESTRA PARA LA BASE DE DATOS

De acuerdo a la solicitud presentada sobre el proyecto de tesis “VALIDEZ DEL METODO
DE DEMIRJIAN EN LA ESTIMACION DE LA EDAD BIOLOGICA EN LOS PACIENTES
QUE ACUDEN AL SERVICIO DE RADIOLOGIA EN UNA CLINICA PRIVADA”, por la
Sefiorita RUTH MARIA SACCACO GIRALDO, las siguientes son las especificaciones del
equipo panoramico y estacién de trabajo para la realizacion del mismo.

Las imagenes panoramicas fueron tomadas usando el Equipo Planmeca modelo
Promax 2D de origen finlandés, operado a 70 kVp y 4 mA, con un tiempo de
exposicion de 19 segundos. Todas las imagenes fueron tomadas siguiendo el
protocolo recomendado. ElI grado de distorsion del equipo presenta una
magnificacion constante de 1.2.

Las imagenes panoramicas fueron analizadas en una estacion de trabajo Samsung
Intel Core i7-4770, visualizadas en un monitor S19C150 Samsung LCD con
retroiluminacion LED de 18.5 pulgadas, pantalla panordmica, con una resolucion de
1366 x 768 pixels en un ambiente con luz tenue. El contraste y brillo de las imagenes
fueron ajustados usando la herramienta procesadora de imagenes en el software
para asegurar una visualizacion optima.

/ /T
Dr. Gustavo Fiori Chincaro
Director
Instituto Latino Americano

De Altos Estudios en Estomatologia
ILAE

educacion

[PPSR ——

y
X4

@ Jr-Tomas Ramsey 930 Ofc. 302, Magdalena © 511-4632319 /940479399 educacion.continua@cdi.com.pe
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Anexo 6: Tablas de confiabilidad y vélidez

VALIDEZ DE CONTENIDO DE LA FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
MEDIANTE JUICIO DE EXPERTOS

ITEM | EXP.1 | EXP.2 | EXP.3 | EXP.4 | EXP.5 | EXP.6 | EXP.7 | EXP.8 | VALOR
DE P*
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,00391
2 1 1 1 1 1 1 1 1 0,00391
3 1 1 1 1 1 1 1 1 0,00391
4 1 1 1 1 1 1 1 1 0,00391
5 1 1 1 1 1 1 1 1 0,00391
6 1 1 1 1 1 1 1 1 0,00391

1: SI, el item forma parte del instrumento
0: NO, el item debe ser eliminado

* Obtenido con la prueba binomial: cuando P es <0,05, la concordancia entre jueces es

significativa y el item debe permanecer en el instrumento.

En todos los items el acuerdo entre los jueces ha sido significativa (P<0,05), por lo que se

puede afirmar que el instrumento tiene validez de contenido.
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Anexo 7: Carta sobre los aspectos éticos.

- I ovISION pe L.
ClENTIFlC r educacion

UMIVERSIDAD CIENTIFICA DEL SUR —
INSTITUTO LATINO AMERICANO g nissticn e Imigyenes D HGO A DA
DE ALTOS ESTUDNOS EN ESTOMATOLOGLA

“Afno del Didlogo y la Reconciliaciéon Nacional”
CDI-IEC-CARD-2018-008
Lima, 24 de agosto del 2018

Sefiorita
Ruth Maria Saccaco Giraldo
Presente.-

©

Estimada Senorita Saccaco:

Por medio de la presente, se deja constancia, en acuerdo a su solicitud sobre el proyecto
de tesis “VALIDEZ DEL METODO DE DEMIRJIAN EN LA ESTIMACION DE LA EDAD
BIOLOGICA EN LOS PACIENTES QUE ACUDEN AL SERVICIO DE RADIOLOGIA EN
UNA CLINICA PRIVADA”, el cual usted ha venido recolectando su muestra en nuestra
institucion, Centro de Diagnostico por Imagenes — CDI, correspondientes al afio 2018.

Que, por tratarse de una investigacion realizada sobre radiografias adquiridas en el
mencionado centro radioldgico, de sujetos que asistieron por razones ajenas al estudio, no
hay vulneracion ética alguna. Asi mismo, la privacidad de cada paciente respecto a sus
datos personales fue mantenida y no se dieron a conocer los nombres, apellidos ni algin
otro dato que pudiera llevar a su identificacion. De esta manera, se asegura la estricta
confidencialidad de la muestra, siendo consignados Unicamente los datos de edad y sexo.

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente,

o

1.2 affc;é
— /l /l —_—
Dr. Gustavo Fiori Chincaro '
Director
Instituto Latino Americano

De Altos Estudios en Estomatologia
ILAE

@ JrTomas Ramsey 930 Ofc. 302, Magdalena © 511-4632319 /940479399 educacion.continua@cdi.com.pe



Anexo 8: Gréfico de estadios dentales segiin Demirjian®

Molars Premolar Canine Incisor

Q)

—_—_—eae— e & O ©
Ty =N eI 1
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Anexo 9: Puntuacion por estadio de maduracion dental segtin sexo*®

Nifos

NINOS ETAPAS

DIENTE A B C D E F G H
M; 17 3.1 54 8.6 11,4 12,4 12,8 13,6
M, 0 53 7.5 10,3 13,9 16,8
PM; 1.5 27 52 8.0 10,8 12,0 12,5 13,2
PM, 0 4.0 6,3 94 13,2 14,9 15,5 16,1
c 0 4,0 7.8 10,1 11,4 12,0
I; 0 2.8 54 7.7 10,5 13,2
4 0 4,3 6.3 8,2 11,2 15,1

Nifas

NINAS ETAPAS

DIENTE A B C D E F G H
M. 1.8 3.1 54 9,0 11,7 12,8 13,2 13,8
M, 0 35 5.6 84 12,5 15,4
PM. 1,7 29 5.4 8.6 11.1 12,3 12,8 13,3
PM, 0 3.1 5.2 8.8 12,6 14,3 14,9 15,5
C 0 37 7.3 10,0 11,8 12,5
I; 0 28 53 8.1 11,2 13,8
I4 0 4.4 6,3 8,5 12,0 15,8
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Anexo 10: Tabla de Equivalencias para atribuir la edad segiin Demirjian®

Edad Nifios | Ninas Edad Nifios | Ninas Edad Nifios | Ninas
3.5 21 20.4 1.7 67.3 76.5 11.9 95.1 97.4
3.6 22.4 21.2 7.8 68.4 77.1 12.0 95.2 97.6
3.7 23.1 21.8 7.9 70.2 78.0 121 95.3 98.0
3.8 23.9 22.6 8.0 71.3 79.3 12.2 95.4 98.1
3.9 24.8 22.9 8.1 73.0 79.3 12.3 95.9 96.7
4.0 26.6 25.4 8.2 76.7 80.1 12.4 96.0 98.4
4.1 26.8 29.8 8.3 77.4 81.5 12.5 96.6 98.6
4.2 28.0 31.0 8.4 78.9 81.6 12.6 96.7 98.7
4.3 28.3 31.4 8.5 79.9 82.9 12.7 97.0 98.8
4.4 29.7 33.2 8.6 81.0 83.4 12.8 97.4 98.8
4.5 31.4 33.2 8.7 81.2 85.4 12.9 97.2 98.9
4.6 32.5 34.4 8.8 82.0 85.6 13.0 97.2 98.9
4.7 32.7 35.3 8.9 84 86.2 13.1 97.2 99.0
4.8 33.7 35.3 9.0 85 86.9 13.2 97.2 99.0
4.9 35.0 35.7 9.1 85 88.6 13.3 97.8 99.0
5.0 35.3 36.3 9.2 85.2 89.0 13.4 97.9 99.0
5.1 36.0 37.3 9.3 85.5 90.3 13.5 97.9 99.1
5.2 37.7 38.5 94 85.8 91.3 13.6 98.0 99.1
5.3 38.7 40.2 9.5 86.1 92.5 13.7 98.0 99.2
5.4 40.3 41.5 9.6 86.5 92.9 13.8 98.1 99.2
55 41.0 43.2 9.7 87 93.3 13.9 98.2 99.3
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5.6 42.2 44.3 9.8 87.5 935 14.0 98.2 99.3
5.7 44.7 445 9.9 88.1 935 141 98.4 99.3
5.8 45.8 45.2 10.0 88.5 93.6 14.2 98.5 99.4
5.9 47.1 48.4 10.1 89.0 93.6 14.3 98.6 99.5
6.0 47.8 49.2 10.2 89.7 93.7 14.4 98.8 99.5
6.1 48.1 51.3 10.3 90.5 93.7 14.5 99.0 99.6
6.2 49.5 53.7 10.4 91.0 93.9 14.6 99.1 99.6
6.3 50.3 57.4 10.5 91.6 941 14.7 99.2 99.7
6.4 515 57.4 10.6 92.7 941 14.8 99.3 99.7
6.5 52.6 57.8 10.7 93.1 94.5 14.9 99.4 99.7
6.6 54.5 60.8 10.8 93.6 94.7 15.0 99.4 99.7
6.7 57.2 62.3 10.9 93.8 95.3 15.1 99.5 99.9
6.8 58.7 63.5 11.0 94 96.4 15.2 99.5 99.8
6.9 61.4 64.9 11.1 94.4 96.5 15.3 99.5 99.8
7.0 62.1 66.6 11.2 94.8 96.6 154 99.6 99.8
7.1 62.7 68.5 11.3 94.9 96.7 155 99.6 99.9
7.2 63.1 71.0 114 95 96.8 15.6 99.6 100.0
7.3 63.9 72.0 115 95 96.9 15.7 99.7 100.0
7.4 65.4 74.8 11.6 95 97.1 15.8 99.7 100.0
7.5 65.8 75.1 11.7 95 97.1 15.9 99.8 100.0
7.6 66.0 75.7 11.8 95.1 97.3 16.0 99.8 100.0
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