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RESUMEN

Debido al incremento a nivel nacional de las obras civiles, las empresas
constructoras deben controlar la calidad de los materiales de construccion,
entre los que podemos mencionar a los agregados, concreto, ladrillos, y

otros.

El Laboratorio de Ensayo de Materiales de la Universidad Ricardo Palma
requiere una estrategia que les permita mejorar la efectividad en la entrega

de los resultados de los ensayos que realizan.

Por ello se recurre a la tecnologia de la informatica, para tener un contacto
directo y réapido con las empresas constructoras; creando ventajas
competitivas y generando un valor agregado a los clientes que se sentiran

satisfechos con la rapidez en la prestacion de los servicios.

El sistema sera una herramienta Gtil para la atencion al cliente, en el cual se
podra registrar y actualizar los informes diariamente de acuerdo a las
fechas de rotura de las diversas obras de las diferentes empresas

constructoras que necesitan resultados rapidos.



El LEM de la URP entrega mensualmente reportes a las Oficinas de
Planificacion de Ingenieria, Tesoreria y Contabilidad General, por los
ingresos que genera la prestacion de servicios externos, dichos reportes
son realizadas de acuerdo a los requerimientos de cada una de las oficinas

antes mencionada.

Palabras Claves

Sistema de Informacion, Aplicaciones de Sistemas de Informacién, Tipos
de Sistemas. Construccion u Obras civiles. Probeta. Rotura. Laboratorio de
Ensayo de Materiales. Normas

Técnicas Peruanas. Informe de Ensayos de Compresion en probetas

Standard de Concreto.
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1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

a. Mapa del Negocio

En el Laboratorio de Ensayo de Materiales (LEM) de la Universidad
Ricardo Palma se brindan servicios externos a las empresas constructoras,
los cuales son pagados en el banco, el LEM genera reportes en Excel para
las oficinas de Contabilidad y Tesoreria, estos reportes son revisados en la
Direccion de Economia y luego son entregados a la Oficina de

Planificacion de Ingenieria.

Planificacion (Presupuesto)

' To ] Servicios
Direccidon de
Economia Banco Externos del
[ ] LEM

Apoyo Administrativo (Contabilidad y Tesoreria)

llustracién 1 -Mapa de Negocio!

! Fuente: Elaboracion Propia



1. Planificacion de Ingenieria.- El Laboratorio de Ensayo de Materiales
presenta el proyecto a la Oficina de Planificacion de Ingenieria para su
revision y luego es elevado para su aprobacion en Consejo de Facultad
de Ingenieria.

2. Direccion de Economia: Se encarga de revisar los reportes de los
ingresos entregados por las Oficinas de Contabilidad y Tesoreria, luego
los envia a la Oficina de Planificacion de Ingenieria.

3. Banco: Entidad encargada de la cobranza del servicio.

4. Servicios Externos del LEM: Realiza ensayos solicitados por los
clientes, siendo el mas frecuente el ensayo de compresion de probetas
estandarizadas.

5. Apoyo Administrativo: Las Oficinas de Contabilidad y Tesoreria

revisan los ingresos mensuales entregados por el LEM.

A continuacion se muestra en la llustracion 2, una grafica donde se

aprecia el Flujo Actual del LEM.



b. Flujo Actual LEM

1)

El cliente entrega las
probetas a los técnicos
del LEM, para que las
contabilicen.

B
>

El cliente identifica
las probetas y coloca
las identificaciones
en el manuscrito que
brinda el LEM.

< >

@H

El personal del
LEM entrega al

cliente el
formato de
pago.

-@®

Y boleta.

5 <
El técnico del LEM \_/ El

entrega al cliente el
cargo del manuscrito
de su informe.

cliente realiza el

pago en el banco.

El cliente entrega el voucher
al encargado del LEM, el cual
después emite una factura o

El cliente recoge su resultado
en el LEM, después de la
ultima fecha de rotura de las
probetas.

llustracién 2—Flujo Actual LEM?

2 Fuente: Elaboracién Propia




c. Flujo Actual Apoyo Administrativo

~
@ El LEM envia informes de CONTABILIDAD
ingresos mensuales a las
Oficinas de Contabilidad y
Tesoreria
LEM
N
TESORERIA
\
Las Oficinas de Contabilidad y
CONTABILIDAD  Tesoreria envian los informes @

mensuales que revisaron a la
Oficina de Direccion de

% Economia.
ECONOMIA
< - \) P /

TESORERIA

La Oficina de Direccion de
Economia envia los informes por
correo electronico a la Oficina de

Planificacion de Ingenieria. PLANIFICACION

ECONOMIA

llustracién 3 — Flujo Actual Apoyo Administrativo®

3 Fuente: Elaboracién Propia



d. Procesos Técnicos del LEM

Las mezclas de concreto (Hormigdn) se pueden disefiar de tal manera que
tengan una amplia variedad de propiedades mecénicas y de durabilidad

gue cumplan con los requerimientos de disefio de la estructura.

Preparacion del concreto:

Se vacia del concreto en la probeta estandar de 6 x12 pulgadas de acuerdo
con la Norma Técnica Peruana NTP 339.033.

En la primera capa se vacia 1/3 del volumen del molde, se compacta con
25 golpes de forma de espiral, se repite el procedimiento en la segunda y

tercera capa.

llustracion 4 - Mezcla de Concreto



Después de 18 a 242 horas se desencofra y se coloca en la cAmara de
curado con cal hidratada hasta la fecha en la que se va ensayar.

La resistencia a la compresion del concreto es la medida mas comun de
desempefio que emplean los ingenieros para disefiar edificios y otras
estructuras. La resistencia a la compresion se mide fracturando probetas
cilindricas de concreto en una maquina de ensayos de compresion.

La resistencia a la compresion se calcula a partir de la carga de ruptura
dividida por el area de la seccion que resiste a la carga y se reporta en
unidades de libra-fuerza por pulgada cuadrada (psi) en unidades corriente
sutilizadas en EEUU o0 en mega pascales (MPa) en unidades SI.

Los resultados de las pruebas de resistencia a partir de cilindros fundido
se pueden utilizar para fines de control de calidad, aceptacion del concreto
0 para estimar la resistencia del concreto en estructuras para programar las
operaciones de construccion, tales como remocion de formaletas(cimbras)
0 para evaluar la conveniencia de curado y proteccion suministrada a la
estructura.

Los cilindros sometidos a ensayo de aceptacion y control de calidad se
elaboran y curan siguiendo los procedimientos descritos en probetas
curadas de manera estandar segun la norma ASTM C31Practica Estandar

para Elaborar y Curar Probetas de Ensayo de Concreto en Campo.



Las probetas cilindricas para pruebas de aceptacion deben tener un
tamafio de 6 x 12 pulgadas (150 x 300 mm) 6 4 x 8 pulgadas 100x 200
mm), cuando asi se especifique. Las probetas mas pequefias tienden a ser
méas faciles de elaborar y manipular en campo y en laboratorio. El
didmetro del cilindro utilizado debe ser como minimo 3 veces el tamafio
méaximo nominal del agregado grueso que se emplee en el concreto.

El técnico que efectue la prueba debe anotar la fecha en que se recibieron
las probetas en el laboratorio, la fecha de la prueba, la identificacién de la
probeta, el diametro del cilindro, la edad de los cilindros de prueba, la
méaxima carga aplicada, el tipo de fractura, y todo defecto que presenten
los cilindros o sus tapas. Si se miden, la masa de los cilindros también

debera quedar registrada.

[lustracion 5 - Probetas con sus identificaciones
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llustracion 6 - Rotura de Probeta

Luego de seguir los diferentes pasos se posee el informe de la siguiente:
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1. Introduccién a la Empresa u Organizacion

1.1.1. Descripcion

Dentro de la Facultad de Ingenieria el Laboratorio de Ensayo de
Materiales (LEM) depende de la Escuela Académico Profesional de
Ingenieria Civil,

Fue creada en 1992 siendo Rector Ing. Guillermo Ludefia Luque y
Decano de la Facultad de Ingenieria Ing. Reynaldo Chang Valverde.
Esta ubicado en la ciudad universitaria Av. Benavides 5440 - Santiago
de Surco, en el Pabellon G asignado para los Laboratorios de
Ingenieria.

Las actividades del Laboratorio se desenvuelven en el &mbito de la
Tecnologia de los Materiales, cumpliendo funciones en la docencia,
investigacion y prestando importantes servicios a la comunidad. El
plantel que integra el personal del Laboratorio esta conformado por un
grupo de ingenieros experimentados que recibe apoyo de personal

técnico y administrativo calificado.

10



Respecto a las funciones de los docentes, en el Laboratorio se dictan

asignaturas pertenecientes a las Carreras de Ingenieria Civil.

Lleva adelante ademés proyectos de investigacion principalmente
relacionados con materiales de construccion como el hormigon,

aditivos, mortero y el cemento.

La planificacion y desarrollo de estos trabajos permite la formacion de
recursos humanos para la investigacion cientifica y tecnoldgica y la

concrecion de los desarrollos tecnologicos.

Los servicios ofrecidos comprenden la consultoria y la realizacion de
una amplia variedad de ensayos de laboratorio que se ejecutan de
acuerdo a Normas, satisfaciendo las necesidades de los profesionales e

instituciones pablicas y privadas del medio.

11



1.1.2. Vision y Mision del LEM de la URP
Mision
El Laboratorio Ensayo de Materiales tiene como misién servir de apoyo
al proceso de formacion académico de los estudiantes de Ingenieria
Civil, investigadores de Pre-Grado y Especializaciones, asi como
también la prestacion de servicios técnicos a los clientes externos en las

diferentes areas.

Vision

Estar al nivel de competencia de los mejores laboratorios a nivel
nacional por su capacidad tecnoldgica, investigativa e infraestructura,
ajustandose a las Normas Técnicas Nacionales e Internacionales, con el
fin de garantizar la calidad de los servicios prestados. De igual modo
busca la excelente interaccidn con sus clientes convirtiéndose para ellos

en un proveedor de servicios altamente confiable.

12



1.1.3. Organigrama del LEM de la URP

1.1.4. Equipos iniciales

De la marca Tecnotest

Prensa manual para ensayos de compresion de 1200 KN.

Maquina para flexion en viguetas de 150 KN Esclerometro.

Medidor de aire.

Magquina de abrasion Los Angeles.

Juego malla para ensayos granulométricos.

Con los equipos antes mencionados se dio exclusivamente apoyo
académico a la carrera de Ingenieria Civil, en los cursos de Materiales
de Construccion y Tecnologia del Concreto, también se apoya en la

realizacion de la tesis de investigacion.
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Después de una serie de gestiones se logra el equipamiento y se lleva a
cabo la inauguracion el 12 de noviembre del 2004 con el nombre de
“Mg. Luis Gonzalo Luque Condado” en recuerdo y gratitud de haber
sido su primer Jefe asi como el gestor del equipamiento vy
modernizacion del laboratorio.

Siendo Rector de la Universidad el Dr. Ivan Rodriguez Chavez. Decano

de la Facultad de Ingenieria el Dr. Leonardo Alcayhuaman Accostupa.

Director de Escuela Ing. Eduardo Temoche Mercado.

1.1.5. Equipos Actuales

Actualmente el LEM ofrece servicio en lo académico, investigacion,

servicio externos y contamos con los siguientes equipos:

e Prensa ADR-AUTO 2000 Standard de 2000 KN.

e Mesa vibradora de alta velocidad de 3600 rpm.

e Recipiente para calentar compuestos de refrentado y refrentador de
cilindros de 4"y 6”.

e Comprobador de tension de rendimiento medio (20 KN) que permite
medir la fuerza de sujecion de los anclajes utilizados en
construccion.

e Comprobador de frecuencia resonante, para parametros del médulo
de elasticidad de Young modulo de rigidez, relacion de Poisson.

e Prensa ADR-250.
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1.1.5.1. Equipos Actuales Cementos
e Aparato Vicat — consistencia normal.
e Aparato Gilmore.
e Mezcladora de mortero de 4,73 litros.
e Aparato Blaine — Finura del cemento.
e Penetrometro Acmé — resistencia a la penetracion del mortero de
hormigon.
e Mesa de flujo — manual, determinacion del flujo de los morteros.
e Autoclave de cemento — determina el cambio de longitud de la
muestra a alta presion.
1.1.6. Procesos LEM
El cliente entrega las probetas al técnico y este las registra en el
sistema, generando una hoja de pago que posee un codigo, el cliente
con el codigo asignado cancela el servicio en Tesoreria.
La Jefatura del LEM coloca los resultados de las resistencias de las

probetas segln la fecha de rotura.
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1.2. Formulacioén del Problema

1.2.1. Planeamiento del Problema

El Laboratorio de Ensayo de Materiales - LEM, pertenece a la Escuela
Académico Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Ricardo
Palma, brinda servicios externos de ensayos de roturas de probetas a
compresién de concreto (hormigén). Los clientes a los que se brinda
este servicio son las empresas constructoras, debido al incremento en el
sector construccion, en el cual cada vez es mas rapido el avance en las
obras, es necesario utilizar medios informaticos que los lleven a brindar
un servicio eficiente y eficaz, dando una satisfaccion al cliente.

El cliente se acerca tres veces al LEM: La primera, para dejar las
probetas; la segunda para dejar el voucher del pago efectuado en el
banco y la tercera vez para recoger el informe.

El LEM no tiene integrado a nivel informatico sus interfases con las
distintas instancias administrativas de la sede central: Contabilidad,

Tesoreria y Direccidn de Economia.

1.2.2. Formulacion del Problema
Falta de integracion informatica de los servicios del LEM con las Areas
Administrativas de la URP y ausencia de un sistema que ofrezca a las
empresas constructoras el estado de avance y el resultado de las pruebas

realizadas en linea.
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1.3. Arbol de Problemas

Tiene que volver a digitar la razén social de las
empresas constructoras en cada informe

El informe es escrito en Excel en el informe,
después de un dia.

Las oficinas de Contabilidad y Tesoreria tienen
que verificar manualmente los ingresos de los
servicios verificando el reporte del banco .

EI LEM de la URP no cuenta con un sistema informatico para realizar

SuUs servicios externos

No tener un registro de la empresa
constructora solo la razdn social

’ ‘ S e registran las probetas en un manuscrito. ’

Se realiza la contabilidad manual de los servicios

1.4. Arbol de Obijetivos

Los informes se entregan con mayor
rapidez y el cliente esta satisfecho.

Los contabilidad se generaran
automaticamente sin tener que esperar a
fin de mes

Los reportes para el apoyo administrativo
se generaran automaticamente sin tener
que esperar a fin de mes

Desarrollar
externos para el LEM, en la que el cliente podra
consultar sus informes. Asi mismo, contara con

un sistema Web de servicios

interfases necesarias con las distintas

entidades administrativas de la Sede Central y de
la Facultad.

Los clientes consultaran si sus informes
han sido realizados y los visualizaran.

La contabilidad del LEM sera generado
automaticamente segun se registre en las
hoja de pago.

Los reportes para el apoyo administrativo
sera generado automaticamente segin se
registre en las hoja de pago.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

El objetivo del presente proyecto es analizar, disefiar y construir un

sistema Web de servicios externos para el Laboratorio de Ensayo de

Materiales - LEM, en la que el cliente podra consultar sus informes. El

sistema Web contara con las interfases necesarias con las distintas

entidades administrativas de la Sede Central y de la Facultad.
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1.5.2. Objetivos Especificos
e Registrar y consultar informes de ensayos.

e Integrar mediantes interfaces (reportes) al LEM con las Oficinas de

Contabilidad y Tesoreria.

e Sistematizar el presupuesto del LEM.

1.6. Alcance

e Podra realizarse busquedas por razén social o nombre, por obra y por
tipo de obra.

e El registro de las probetas sera de manera diaria, pudiendo verificar
sus resultados.

e Generar reportes para las Oficinas de Tesoreria, Contabilidad,
Direccidn de Economia y Planificacion de Ingenieria.

e La integracion entre del LEM, Contabilidad, Tesoreria, Direccién de

Economia y Planificacion de Ingenieria.
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CAPITULO 2

MODELADO DEL NEGOCIO

2.1. Modelado de Negocio

2.1.1. Resumen
El modelado del negocio es la técnica por excelencia para alinear los
desarrollos con las metas, objetivos de las empresas e instituciones.
Se realiza de tal forma en que el modelo quede de acuerdo entre los
grupos interesados (es decir, los Stakeholders), las posibilidades del
éxito del proyecto aumentaran importantemente. El modelado de
negocios, y mas especificamente el modelado de procesos de negocio.

Identificacion de los actores del entorno del negocio.
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Nro.

Actor Roles

Jefa del Laboratorio | Se encarga de supervisar la realizacion
del trabajo delos técnicos, asi mismo
se encarga de darle validez al informe.

Cliente El cliente presenta su requerimiento
para que se le brinde el servicio de
rotura de probeta

Técnicos Personas que se encargan de atender al
cliente (Empresa Constructora) y de
realizar las roturas de las probetas.

Asistentes Los asistentes son los que se encargan
de realizar los informes y entregarselos
a la Jefa del Laboratorio.

\

BA Usuario

A
/\

j
222

BA Asistentes

BA Tecnico BA Cliente BA Jefa de Laboratorio

llustracion 8 - Diagrama de Actores de Negocio
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2.1.2. Descripcion de Caso de Uso de Negocio (CUN)

Captura los procesos que se realizan el actor de negocio en la entidad o

institucién. Ademas, las realizaciones de los Casos de Uso del Negocio

son utilizadas por los actores del negocio para verificar que el equipo del

proyecto y los demas involucrados entienden la estructura y el

funcionamiento del negocio.

CUN_ Solicitar Informe

_—
/ CUN_Pagar en el banco por el servicio
P
\ \\\\\\\/g( /
BA Cliente

(from Actores_Negocio)

CUN_Recoger el informe
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CUN_Recibir la solicitud

"

BA Tecnico

(from Actores_Negocio)

CUN_Romper las probetas

CUN_Entrega Informes

¢ — ¢
N _
) CUN_Realizar informe )
BA Asistentes BA Jefa de Laboratorio
(from Actores_Negocio) / (from Actores_Negocio)

[
(
\

CUN_Revisar yfirmar el informe

llustracion 9 -Diagrama de Caso de Uso del Negocio
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2.1.3. Diagrama de Actividades General

Tecnico Asistente1 Asistente2 Jefa de Laboratorio Cliente (Empresa Constructora)

Solicita rotura
de probeta

Registrar nombre de la constructora, RUC, nombre ™
de la obra, nombre de la probeta, fecha de vaciado

Manustito de
Informe

Ream
cantidad de prow

egistrar monto de
9 por cada probeta

Cajera del Banco

Registrar RUC de la URP, codigo de la
empresa constructora yn° de senvicio

Registrar pagﬂ>

Recibir recibo

de pago

Mostrar recibo
ler pago

Solicitar factura

No

Solicitar nulera>

iscrito de

ompleto

aiento de

completo de las >

Firmar el informe
__——\__ yelcargo

\ Brindar informe

\_yeargo )

Cargo ﬁ

Boleta de
pago

llustracion 10 - Diagrama de Actividades
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1. Flujo de Negocio General

2. Objetivo Cliente solicita el informe de
resistencia, el LEM lo realiza y el
cliente recoge sus informes.

3. Propietario del Proceso

4. Flujo Bésico

1. El Cliente solicita la rotura de probeta.

2. Técnico brinda el formato del informe.

3. El representante del cliente registrar razon social, RUC, nombre de la

obra, nombre de la probeta, fecha de vaciado.

. El representante del cliente entrega datos solicitados.

. Técnico verifica nUmero de probetas. Si tiene méas de 20 probetas, el

técnico registra el monto de S/. 4,00 por cada probeta.

6. El cliente realiza pago de las probetas.

7. La cajera del banco registra el RUC de la URP, codigo de la empresa
constructora y N° de servicio. Registra el pago.

8. El cliente recibe el recibo de pago.

9. Muestra recibo de pago y solicita la factura al técnico.

10. El técnico realiza la factura o boleta segun solicite el cliente.

11. EI técnico realiza la rotura de la probeta segin los dias que
corresponda y coloca los resultados de resistencia donde corresponda
en el manuscrito.

12. Los asistentes realizan el informe en Excel de acuerdo a sus obras
asignadas.

13. La Jefa del Laboratorio verifica los resultados, sella y firma el
informe. Brinda el informe al técnico.

14. El técnico se encarga de entregar el informe al cliente y este a su vez
firmara un cargo, el técnico entregara el cargo a la jefa del LEM.

o

5. Flujo Alternativo

Si no es mayor a 20 probetas se registrard monto de S/4.00 por cada
probeta

6. Categoria

Este diagrama de actividades se encuentra en la categoria administrativa.

7. Riesgo

Puede que el cliente no reciba a tiempo su informe.

8. Posibilidades

El proceso puede ser automatizado para su elaboracién y aprobacion.
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CAPITULO 3

REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO

3.1. Analisis y Disefo
En este proceso en Analisis de Sistema se reune con el cliente y/o
usuario, e identifican las metas globales, se analizan las perspectivas del
cliente, sus necesidades y requerimientos, el cual puedan ayudar a la

identificacion y desarrollo del proyecto.

3.1.1. Matriz de Actores

Se identificaron 7 tipos de usuario que interactuarian con el sistema.

2

Usuario

A

\
/
/

Actores del Sistema ﬁ

7 N S

Tecnico Cliente Jefa_Laboratorio Direccion_Econom Planificacion Contabilidad Tesoreria
ia

llustracion 11 - Diagrama Actores del Sistema
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La funciones de los actores son tomados en el sistema a manera de roles

y se describen en la tabla siguiente:

Actor Funcion
Técnicos Se encarga de la rotura de las probetas y
también de ingresar las resistencias de las
probetas en el informe de la web.
Cliente El cliente es la persona la cual manifiesta su
deseo de la entrega del informe de rotura de
probetas.
Jefa del Laboratorio | Se encarga de supervisar la realizacion del
trabajo del técnico, verifica la resistencia de
las probetas; asi mismo se encarga de darle
validez al informe. Realiza los informes
para la Oficina de Contabilidad y Tesoreria.
Asi mismo se encarga de realizar su
presupuesto y presentarlo a la Oficina de
Planificacion de Ingenieria.
Direccion Economia | En la Oficina de Direccion de Economia se
encarga de supervisar los informes que la
Oficina de Tesoreria y  Contabilidad
realizan de los ingresos y egresos del LEM,
Planificacion de La Oficina de Planificacién de Ingenieria se
Ingenieria encarga de recibir los reportes que le
proporciona la Oficina de Direccion de
Economia y también de revisar el
presupuesto del LEM
Contabilidad La Oficina de Contabilidad se encarga de
revisar el reporte que realiza el LEM
supervisa los ingresos generados por los
Servicios externos.
Tesoreria La Oficina de Tesoreria supervisa el reporte
de los servicios del LEM.
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3.1.2. Caso de Uso del Sistema
El Sistema del LEM se constituye en su estructura basica de cuatro
paquetes los cuales contienen funcionalidades separadas por la etapa en
la cual intervienen dentro del proyecto.

e Mantenimiento

Registra y actualiza la obra y probeta. Asi mismo registra la hoja de
instruccion y genera el informe.

e Consulta

Realiza consultas segun las preferencias como: Razon Social, Obra,
Tipo de Informe o Tipo de Obra.

e Reporte

Genera reportes para las Oficinas de Contabilidad, Tesoreriay LEM.

e Seguridad

El control y la administracion de los accesos a la aplicacion.
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Diagrama de Paquetes

Diagrama de Paquetes ﬁ

Mantenimiento
(from Caso de Uso del Sistema)

Consulta
(from Caso de Uso del Sistema)

‘
Seguridad
(from Caso de Uso del Sistema)

Reportes
(from Caso de Uso del Sistema)

llustracion 12 - Diagrama de Paquetes
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Casos de Uso de Mantenimiento

R
. ////Registrar Obra
o ~<<extend>>
Tecnico T =

(from Actores del Sistema)

Actualizar Obra Registrar Hoja de Instruccion

T <<include>>

egistrar Probeta e

<<include>>-
- Generar Informe

Actualizar Probeta

C 7 ;/\ f<extend>> \ 7 \FK

Tesoreria

(from Actores del Sistema)

—%

Jefa_Laboratorio

(from Actores del Sistema)

llustracién 13 -Caso de Uso de Mantenimiento

Casos de Uso de Consulta

- ®

X — =

. Consultar_Preferencia
Usuario -

(from Actores del Sistema)

llustracion 14 - Caso de Uso de Consulta
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Casos de Uso de Reporte

ReporteLEM

Jefa_Laboratorio

(from Actores del Sistema)

O S

Planificacion

(from Actores del Sistema)

= ‘\‘\¥// S

Contabilidad

(from Actores del Sistema)

. ReporteLEMTesoreria
Tesoreria

(from Actores del Sistema)

Direccion_Economia

(from Actores del Sistema)

llustracion 15 - Diagrama de Paquete Reporte

Casos de Uso de Seguridad

7 BN <<extend>>

. Iniciar Sesion
Usuario

(from Actores del Sistema)

~

Registrar Usuario

llustracion 16 - Diagrama de Paquete Seguridad

A continuacién el cuadro resumen donde se detalla cada caso de uso,
especificando una breve descripcion y los requerimientos que

implementarian,
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Caso de Uso

| Descripcion

Paquete de Mantenimiento

. Registrar Obra

Registra el nombre de la obra, la
direccion asi mismo el distrito donde se
encuentra. Asi mismo selecciona el tipo
de obra: pequefia, grande o completa.

. Actualizar Obra

Actualiza el nombre de la obra, la
direccién asi mismo el distrito donde se
encuentra. Asi mismo puede seleccionar
el tipo de obra: pequefia, grande o
completa.

Registrar Probeta

Registra la identificacion, fecha de
vaciado, fecha de rotura, seccion y
resistencia

4. Actualizar Probeta Actualiza la identificacion, fecha de
vaciado, fecha de rotura, seccion y
resistencia

5. Generar Informe Genera el informe con el ndmero del
informe, solicitante, obra y probetas con
sus respectivas resistencias.

6. Registrar Hoja de | Registra  recaudacion,  universidad,

Instruccion servicio, concepto, referencia, tipo de
informe y de obra, cantidad de probetas
tipo de cobranza, importe, cliente y
modalidad de pago.
Paquete de Consulta
7. Consulta por | Consulta por cliente, obra, tipo de obra 'y
Preferencia por nimero de informe.
Paquete de Reportes
8. Reporte de LEM Reporte de Contabilidad del LEM
9. Reporte de | Visualiza el reporte del LEM vy revisa el
Contabilidad reporte F-005
10. Reporte de | Revisa el reporte F-004
Tesoreria
Paquete de Seguridad

11. Iniciar Sesion Los usuarios se loguean con su nombre
de usuario y contrasefia

12.  Modificar Modifica la contrasefia de los usuarios

Contrasefa
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3.1.3. Diagrama de Clases

El diagrama de clases describe la estructura de un sistema mostrando

sus clases, atributos y las relaciones entre ellos.

Se crea el disefio conceptual de la informacion que se manejara en el

sistema.

&rldConcepto - Integer
&-seamentacion : String
&pdCliznte - Integer

& FechaPago: Date
&pldioneda : Integer
Spldiodalidad : Integer
BpObservacion : String

BalanceGeneral

E stadoFlujoE fectivo

& Nominst: String

& dCliente :Intege
&ldConcept : Inte
Be-CodTransacdon

&gm porte : Double

& dReferenda : Int

& NomCobrana : String

FechaProceso .Date

BgFechaVenc: Date
BeFechaPago : Date
SeidMoneda : Integer

&0peracion : String

-dClients :Integer
-Re®rencia : String
pidMoneda : Integer
r MontoMax: Double
ger

Sting

Desde : Date
Hasta : Date
idCuenta : Integer

T 3 3 3 3 5 AP AP 4P AP P

Fos Fos Fo2
& FechaF 05 :Date A Dats -CodF0Z : String
&0Del Date &-Cuenta : String dSenicio : Integer
&4l Date Hora : Date -ldConcepin * Intager

Observaciones : Sting

& Fechal Date
BpFecha2 : Date
& CajaBancos : String
& Exislendas : String
& ntangibles : String

Am ortizacion : String
& PagosAdelantados : Sting
TotalActivos C orriente : String
Terrenos : String
nm usbles : String
‘MaquinariaE quipos : Sting
TotalActivoFijo : String

eger

EstadoC ambiosPatrimonioNeto

GananciasPerdidas

“TotalActivos : String
CuentasxPagar : String
PrestamosCooPlaz : Sting
TotalP asivoC orriente : String
CapitalSocial : Sting
¢Reservalegal: String
GrResultadosAcumulados © String
& TotalPatrimonio : String
&-TotalP asivoP atrimonio : String

L L L L L)

BeFechal Date
& Fecha2 :Date
& ingresoVent@Operacion : Sting
& TotallngresosOperacion : Sting
ComprasProducto : String
& GastosAdministrativos : String
& Gastos\entas : Sting
SeimpuestoR enta : String
B¢ TotalE gresosOperacion : Sting
B¢FlujoCajadperaciones : String
BeingresoVentaActivos : String
B¢ Totallngresosinversion : String
Seintangibles : Sting
TotalE gresosinversion : String
& FlujoC ajalnversion : String
& AporteC apital : String
& TotallngresoFinan : String
& Dividendos : Sting
& TotalE gresosFinan : String
B¢FlujoC ajaFinan : String
eFlujoCajaN eta: String

B¢ Fechal: Date
BgFecha?: Date

&.CapitalSocal: String
Reservalegal : String

& ResultadosAcumulados : String

& Dividendos : String

& TotalPatrimenio : Sting

Persona
& Nombre : String

& Fechal: Date

& Fecha2: Date

& ingresoventa : String

& CostoVenta : String
GeUtilidadBruta - Sting
&-GastosAdministrativos : String
&-GastosVentas : String

&-4m ortizcion : String
&-UtilidadOperativa : String
&pim puesto : String

DetalleComprobante

BeSerie: String

&¢:N roC om probante : Sting
Be-Fom aPago : String
S¢Descripdon : String

B valor : Sting

TipeComprobante

& TipoComprobante : Sting

& 2pellido : String
DNI : String
& Cargo : String

Probeta

& dentificacion : String
& Fecha_Vaciado : Date
& Fecha_Rotura :Date
&Seccion : Integer
SR esistenda @ Sting
SeEstado : Intzger

&-DirecObra : String

&pUtilidadN eta : String ia
1 ModalidadPage
HojaPago &M odalidad : 5t
e [ odaidad -Sting
z Referenda -C odH oja : String a
Q'ﬁﬂﬂﬁcﬂﬂcel":‘ _55';‘{‘9 & CodRel Sting Recaudacion ; String
St om Concepto : String s 1_aBetomRef: Sring L 4 aB0Universidad : String o
&im ports D ouble Woneda
= & TipoCobranz : String ~|SMonada :String
S-CodSCR : String
SFecha: Date
S-Estado : Integer
1in
1
Senvicie 1=
& CodSenvicio : String
& NomSenicio : String
1
1
Usuario
&-CodCliente : String Tipolnforme
Inorme SRamnSodal Sting Distito &Tipoinforme - Sting
-RUC : String —
1. |BCodinforme :String & DirCliente : Sting &M omDistrito : String =
gludsagundad strng |y o 1 |BeTelerono - Integer ol
Heche : String &-Celular: String
Ia,P.wsmm String &-Email :Sting 1
Fecha :Date &eNick : String
Estado : Integer - Sri
& - &nClawe - String i
ListaPracio
1in 1
1a \ 1s & Valor :Double
Perfl 1a
& HomPeril : String
& Descripdon : String
ia
1
5 1a TipoObra
peiones & TipoOtra . Siring
& Descripeion : String
URL : String
&-Orden :Integer
s
Obra im
1 |&MNomObra : String im

llustracion 17-Diagrama de Clases
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3.1.4. Modelo Fisico

T8_Balanceteneral

0

TB_EstasoFLpER G

AT
CuBmE : WRCHAR(ZS
Fora: CATE

NOMCODraNZ: - VARC?
NOMIMEL: VARCHARI
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i
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e
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3.1.5. Modelo de Datos
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[lustracién 19 - Modelo de Datos
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3.1.6. Benchmarking

3.1.6.1. Introduccién
El benchmarking, puede definirse como un proceso sistematico y
continuo para evaluar comparativamente los productos, servicios y
procesos de trabajo en organizaciones. Consiste en tomar
comparadores a aquellos productos, servicios y procesos de trabajo
que pertenezcan a organizaciones que evidencien las mejores practicas
sobre el area de interés, con el propdsito de transferir el conocimiento
de las mejores practicas y su aplicacion.
Se realizO un estudio de investigacion llevando probetas a los
siguientes Laboratorios de Ensayo de Materiales: Pontificia
Universidad Catolica del Perd (PUCP), SENCICO, Universidad
Ricardo Palma (URP).
Se observo el proceso que realizaban desde que ingresaban para dejar
las probetas hasta cuando se recogian el informe.
La Pontificia Universidad Catolica del Peru registra a las probetas, se
realiza el pago en la tesoreria y se recoge los informes dos dias
despues.
SENCICO registra a sus clientes en su sistema, asi mismo se registra a
las probetas, se realiza el pago en la tesoreria el cual cuenta con un

sistema y se recoge al dia siguiente el informe.
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La Universidad Ricardo Palma registra a las probetas realiza el pago
en el banco y recogen sus informes al dia siguiente, si es informe
especial se realiza al instante.

Ninguna de las tres entidades cuenta con un sistema informatico para
el registro de sus clientes y probetas ni tampoco para la publicacion de

sus informes.

3.1.6.2. Anadlisis de Puntos

Peso 1: No posee ese atributo.

Peso 2: Si posee el atributo pero no se cumple en su totalidad.
Ejemplo: Hay una demora de siete dias al momento de recibir el
informe de manera presencial.

Peso 3: Si posee el atributo pero no se cumple en su totalidad.
Ejemplo: Hay una demora de dos dias al momento de recibir el
informe de manera presencial.

Peso 4: Si posee el atributo pero no se cumple en su totalidad.
Ejemplo: Se registra al cliente pero debe esperar cinco minutos para
verificar si se realiz6 el registro.

Peso 5: Si cumple con el atributo.
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Opciones a Ponderar

Indicaciones para llenado de ficha de recepcion

Ficha de recepcion de probetas

Solicitante

LEM PUCP LEM SENCICO LEM URP SISTEMA LEM URP

Obra

Direccion

RUC

Identificacion de la probeta

Fecha de Vaciado

Fecha de Rotura

Registro de clientes
Codigo

=l oo o

[Sal ¥ ol RVl NUL I R RUa NV ]

[Sal ¥ ol RVl NUL I R RUa NV ]

oo jun o jun

Nombre

Direccion

Teléfono

Forma de Pago
Contado

=N N I =

oo jun

i L2l Rl e

(Vo RV RW, I Ry

L

Crédito
Forma de recibo de informe

Presencial

= |

= |

Ln

E-mail

Fax

Web
Lugar de Pago
Caja Central

Pl=~ |w

[l el N S

==

=

LA

LA

L0

Banco

TOTALES

70

75

Cuadro N°1 — Benchmarking®

4 Fuente: Elaboracidn Propia
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120

100 96

80

60 -

20 -

LEM PUCP LEM SENCICO LEM URP SISTEMA LEM URP

llustracion 20 -Estadistica de Benchmarking®

De la gréfica anterior podemos concluir el LEM de la PUCP posee el
70% en su servicio porque no registra a sus clientes y demora dos dias
en entregar el informe. EI LEM de SENCICO registra a sus clientes
pero entrega al dia siguiente el informe. EI LEM de la URP entrega el
informe al dia siguiente pero también cuenta con el servicio especial
(el cual se realiza el mismo dia que el cliente trae sus probetas se
realiza la rotura y asi mismo el informe) y envia los informes por

correo. El Sistema del LEM de la URP (SILEM) registrara a los

SFuente: Elaboracion Propia
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clientes, las obras, las probetas y se visualizard por la pagina web el

informe, el cual puede ser exportado a PDF.

3.1.7. Vision del Proyecto de Tesis

3.1.7.1. Introduccion

3.1.7.1.1. Proposito
El proposito es recoger, analizar y definir las necesidades de alto
nivel y las caracteristicas del sistema. La funcionalidad requerida por

los participantes en el proyecto y los usuarios finales.

Esta funcionalidad se basa principalmente en brindar servicios
externos a las empresas constructoras y ello genera ingresos a la URP,
las cuales son reflejados en los reportes que realiza el LEM los entrega
a las Oficinas de Contabilidad y Tesoreria, asi mismo dichas oficinas

entregan los reportes a la Oficina de Direccion de Economia.

Los detalles de como el sistema cubre los requerimientos se pueden
observar en la especificacion de los casos de uso y otros documentos

adicionales.

3.1.7.1.2. Alcance
El sistema permitira a los clientes observar sus informes mediante la

Web. Ademas, también permitird a las oficinas de Contabilidad y
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Tesoreria visualizar los reportes de los ingresos generados.

3.1.7.1.3. Definiciones, Acronimos y Abreviaciones
UML.: Son siglas de Unifled Modeling Language. Se trata del lenguaje
de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la

actualidad.

* UML (Unified Modeling Language).

« Diagrama de Caso de Uso.

3.1.7.2. Posicionamiento

3.1.7.2.1. Oportunidad de Negocio

Este sistema permitira al LEM de la URP informatizar el control de
todas sus actividades (Servicios Externos, Contabilidad, Tesoreria,
Direccion de Economia y Planificacion de Ingenieria), lo cual
supondra un acceso rapido y sencillo a los datos, gracias a interfaces
graficas sencillas y amigables. Ademas, los datos accedidos estaran
siempre actualizados, lo cual es un factor muy importante para poder
Ilevar un control de los servicios externos del LEM.

El sistema también permite a los clientes acceder a los servicios de la
empresa a traves de web, de forma rapida y sencilla, sin necesidad de

intermediarios.
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3.1.7.2.2. Sentencia que define el problema

El problema de

El LEM no posee un sistema informatico por él
pueda tener comunicacion con sus clientes.
Realiza los informa manualmente mediante
Excel. Realiza su contabilidad la cual es
entregada a las oficinas de Contabilidad y
Tesoreria. Presenta su proyecto con su
presupuesto a la Oficina de Planificacion de
Ingenieria.

afecta a

Laboratorio de Ensayo de Materiales de la
URP. Empresas Constructoras.

Oficina de Contabilidad

Oficina de Tesoreria

Oficina de Direccion de Economia
Oficina de Planificacion de Ingenieria

El impacto
asociado es

Se registra a los clientes y obras, estos datos
seran utilizados en el informe. Asi mismo se
puede observar que probetas tocan romper por
cada dia. También se puede ver las intefases de
administrativas

Una solucién
adecuada seria

Informatizar el proceso, usando un sistema
adecuada seria web con una base de datos

accesible y generar interfaces amigables y

sencillas
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3.1.7.2.3. Sentencia que define la posicidon del producto

para Laboratorio de Ensayo de Materiales,
Empresas Constructoras,

Oficinas de Tesoreria,

Oficina de Contabilidad,

Oficina de Direccion de Economia,

Oficina de Planificacion de Ingenieria.
quienes Se encarga de los servicios externos del LEM.
El nombre del SILEM
producto
que Almacena la informacion necesaria para

brindar los servicios y de sector administrativo.

No como El sistema actual.

Nuestro producto | Permite realizar los servicios externos y
realizar el informe y también verificar los
ingresos del LEM para las interfases
administrativas.

3.1.7.3. Descripcion de Skateholders (participantes en el Proyecto)

y Usuarios

Para proveer de una forma efectiva productos y servicios que se ajusten

a las necesidades de los usuarios, es necesario identificar e involucrar a

todos los participantes en el proyecto como parte del proceso de

modelado de requerimientos. También es necesario identificar a los

usuarios del sistema y asegurarse de que el conjunto de participantes en

el proyecto los representa adecuadamente. Esta seccion muestra un

perfil de los participantes y de los usuarios involucrados en el proyecto,

asi como los problemas mas importantes que éstos perciben para

enfocar la solucion propuesta hacia ellos. No describe sus requisitos
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especificos ya que éstos se capturan mediante otro artefacto. En lugar

de esto proporciona la justificacion de por qué estos requisitos son

necesarios.

3.1.7.3.1. Resumen de Skateholder

Nombre

Descripcion

Responsabilidades

Liliana Chavarria

Enriqueta Pereyra

Laboratorio de
Ensayo de Materiales
-LEM.

El stakeholder realiza:
Representa a todos los
usuarios posibles del
sistema.

Seguimiento del
desarrollo del proyecto.
Aprueba requisitos y
funcionalidades.

3.1.7.3.2. Resumen de Usuario

Planificacion de
Ingenieria

Contabilidad

Responsables de revisar los
reportes de Direccion de
Economia contabilidad

Nombre Descripcion Responsabilidades
A~ Responsable del LEM, encargado
Técnico L o .
de la Tecnico recibir las probetas | Técnico
y de realizar las roturas..
Empresas
Revisa los informes online, asi Cliente
Constructoras como los estados de sus probetas.
Encargado directo del LEM,
Jefe del LEM registra a los usuarios, controla la .
L : Jefe Laboratorio
realizacion los informes y de la
contabilidad.
Direccion de Direccion de
Economia Economia

Planificacion de
Ingenieria

Contabilidad
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Tesoreria

Tesoreria

3.1.7.3.3. Entorno de Usuario

Los usuarios entraran al sistema identificandose sobre un ordenador

con acceso a la pagina web SILEM vy tras este paso entraran a la parte

de aplicacion disefiada para cada uno segun su papel en la empresa.

Este sistema es Web y los usuarios estaran familiarizados con su

entorno. Los informes seran generados en PDF, lo cual también

resulta familiar.

3.1.7.3.4. Perfil de Usuario

Técnico del LEM

Representante Técnico del LEM.
Descripcion Técnico del LEM.
Tipo Usuario.

Responsabilidades

Responsable del LEM, encargado de la
recibir las probetas y de realizar las roturas.

Criterio de Exito

A definir por el cliente.

Grado de
participacion

A definir por el cliente.

Comentarios

Ninguno.

Empresa Constructora

Representante Empresa Constructoras.
Descripcion Cliente,
Tipo Usuario.

Responsabilidades

Revisa los informes online, asi como los
estados de sus probetas.

Criterio de Exito

A definir por el cliente.

Grado de

A definir por el cliente.
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participacion

Comentarios Ninguno.
Jefe del LEM

Representante Jefe del LEM.
Descripcion Jefe del LEM.
Tipo Usuario.

Responsabilidades

Encargado directo del LEM, registra a los
usuarios, controla la realizacion los
informes y de la contabilidad.

Criterio de Exito

A definir por el cliente.

Grado de
participacion

A definir por el cliente.

Comentarios

Ninguno.

Direccion de Economia, Planificacion de Ingenieria, Contabilidad

y Tesoreria
Representante Direccion de Economia, Planificacion de
Ingenieria, Contabilidad y Tesoreria.
Descripcion Direccion de Economia, Planificacion de
Ingenieria, Contabilidad y Tesoreria.
Tipo Usuario.

Responsabilidades

Responsables de revisar los reportes de
contabilidad del LEM.

Criterio de Exito

A definir por el cliente.

Grado de
participacion

A definir por el cliente.

Comentarios

Ninguno.

3.1.7.4. Descripcion Global del Producto

3.1.7.4.1. Perspectiva del producto

El producto a desarrollar es un sistema para el Laboratorio de Ensayo

de Materiales de la Universidad Ricardo Palma, con la intencion de
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agilizar su funcionamiento. Las areas a tratar por el sistema son:

brindar el servicio externo y la contabilidad del LEM.

3.1.7.4.2. Resumen de caracteristica

A continuacién se mostrara un listado con los beneficios que obtendra

el cliente a partir del producto:

Beneficio del cliente

Caracteristica que lo apoyan

Mayor agilidad en la entrega de
los informes dando la posibilidad
de hacerlo via servicios web.

Aplicacion WEB desde la cual
podré visualizar sus informes.

Verificar el estado de sus
probetas.

Segun se vayanrealizando las
roturas cambiara el estado de la
probeta en el sistema.

Consulta de obra.

Las constructoras visualizaran
los resultados.

Informe de resistencia.

Obtiene el informe el cual
puede exportarlo a PDF.

Contabilidad del LEM.

Segun el parametro de fechas se
puede obtener la contabilidad.

Mayor facilidad para el control de
las interfaces con el area contable

El &rea contable podré obtener
los datos segun los servicios
brindados

3.1.7.5. Descripcion Global del Producto

3.1.7.5.1. Laboratorio de Ensayo de Materiales

La Jefatura del LEM supervisa la realizacion del informe, asi mismo

realiza la contabilidad. También cuenta con un técnico que es la

persona encargada de la recepcion y rotura de las probetas.

3.1.7.5.2. Cliente

Las empresas constructoras llevan sus probetas se registran, realizan el
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pago y esperan su informe de rotura.

3.1.7.5.3. Area Contable

Las oficinas de Contabilidad, Tesoreria, Planificacion de Ingenieria y

Direccion de Economia visualizan los reportes contables.

3.1.7.6. Precedenciay prioridad

La prioridad es la realizacion del informe.
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CAPITULO 4

ARQUITECTURA

4.1.Introduccion

Involucra la estructura del sistema, la cual abarca componentes de

software, propiedades externas visibles de estos componentes y sus

relaciones

Vista de la aplicacion

La arquitectura de la aplicacion, de forma global contiene las

siguientes capas:

e Capa de Cliente: La componen las interfases que visualiza el
cliente, mediante las cuales el usuario interactia con el sistema, a
través del ingreso y retorno de informacion como se debe mostrar y

pedir informacion al usuario.

Este sistema estd construido para entorno Web mediante Visual

Studio .Net 2008. Se realizaran validaciones para los formularios
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especificos tanto en la parte cliente como servidor. Para el caso de
esta capa, las validaciones se realizaran en Javascript.

e Capa de Servidor de Aplicaciones: Contiene la légica del negocio,
las validaciones necesarias para la aplicacion y los accesos a la base

de datos. Se instancia en el servidor.

En esta capa se resuelve toda la logica y se respetan las reglas de

negocio y se define lo que la aplicacion debe hacer. Esta capa se

subdivide en tres capas:

> Logica de Negocio: Interactua directamente con la Capa de
Presentacion y tiene el codigo el cual resuelve las reglas del
negocio, asi mismo contiene las validaciones del lado del

servidor, de los datos obtenidos de la Capa de Presentacién

> Entidad de Negocio: Es un conjunto de clases que interactdan
con la Ldgica de Negocio y que interactuar con la base de datos
obteniendo un conjunto de resultado, insertando, modificando y

eliminando data especifica.

Estas clases y reglas de negocio estan desarrolladas en Visual Studio
.Net bajo la metodologia de Programacién Orientacion a Objetos
e Capa de Datos: Contiene el repositorio de los datos que es accedido

por los usuarios segun sus permisos. Las reglas del negocio también
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definen las relaciones entre las tablas que componen la base de

datos. Se ha utilizado como base de datos a SQL Server 2008.

llustracion 21 -Arquitectura de Software
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Mediante el uso de la arquitectura antes mencionada podemos
visualizar el flujo propuesto en el cual se realiza la interconexion entre
los diferentes actores: LEM, Técnico, Cliente, Direccion de
Economia, Tesoreria, Planificacion de Ingenieria y Contabilidad

& 2y ) (4
Contabilidad V\

ificaco”

llustracién 22— Flujo Propuesto ©

®Fuente: Elaboracién Propia
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4.2.Especificacion de Caso de Uso del Sistema

Especificacién de Caso de Uso: Registrar Obra

Breve Descripcion

En este caso de uso se registra la obra en el cual se ingresan los datos

de la obra.
Duefio del Proceso
Técnico

Flujo Basico

Actor

Sistema

1. El técnico selecciona registrar
obra.

2. Presenta la interface de
registrar obra.

3. Selecciona la opcion “Nuevo™.

4. Registra los datos de la obra.

bl

5. Selecciona la opcion “Grabar”.

6. Selecciona todos los datos de
la interface y los Guarda.

Pre Condicion

El técnico debe haber iniciado sesion con los permisos adecuados.

Post Condicion

Se puede registrar la hoja de instruccion de pago.

Extensiones

No se tiene caso de uso extendido
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Diagrama de Clases de Analisis

1: Accede

2: Sg,ecciona la opcion Registrar Obr. 3: Enviar Informacion
) — ‘ f\ >
PN NG

: GUI_Usuario

: Tecnico {CTRL_Usuario

5: Selecciona yllena campos de la GUI
9: Seleccl né&ton de Registrar

r d@?egistrar Obra

6: Enviar Informacion
10: Envia Solicitud

—O) - O

12: Muestra estado del registro
: GUI_Registrar Obra “CTRL_Registrar

7:Se ccmﬁTipo de Obra

mbre, Direccion de la Obra) 8: Dewelve %d Obra

O O

:BE_Obra
- : BE_TipoObra

11: Registrar Obra (

llustracion 23 - Diagrama de Clase de Analisis Registrar Obra
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Diagrama de Secuencia

Flujo Basico: Nuevo y Grabar

X 0O O O O 0

_ Tecnico 2 GUI_Usuario > GUI_Registrar Obra 2 CTRL_Usuario : CTRL_Registrar Obra : BE_TipoObra :BE_Obra

2: Selecciona la opcion Registrar Obra

H 3: Enviar Informacion
H 4: Activar GUI_Registrar O;ﬂ

5: Selecciona yllena campos de la GUI U H

U >D 6: Enviar Informacion

U U: Selecciona Tipo de Obra
[L: Dewelve Tipo de Oer

9: Selecciona boton de Registrar

J 1

10: Envia Solicitud

1)

11: Registrar Obra (Nombre, Direccion de la Obra)

12: Muestra estado del registro

J |

llustracion 24- Diagrama de Secuencia Registrar Obra
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Pantalla: Registrar Obra

2 Universidad Facultad de Ingenieria
Ricardo Paima Laboratorio de Ensayo
FORMAMOS SERES HUMANCS PARA UNA CULTURA DE PAZ de Materiales

L rae- 3 4
: Bienvenido.

oy, & maites, 21, dicienibiee 82 2010

Inicio Login Registrar Usuario Consulta Obra Consulta Vision

Solranns |000 ‘ HV CONTRATIST]
| )

Dbra 'ONG TOMAS MARSANO

direccion de la Obra AV.TOMAS MARSANO |Lima [~]

[ipo Obra Obra Completa :l

Nuevo Grabar Hoja de Instruccion Actualizar

Av. Benavides 5440 Lima 33 - PERU Teléfono 708 0000 - 4213
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Especificacién de Caso de Uso: Actualizar Obra

Breve Descripcion

En este caso de uso se actualiza los datos de la obra.

Duefio del Proceso

Técnico
Flujo Basico
Actor Sistema
1.El técnico selecciona actualiza 2. Presenta la interface de
obra. actualizar obra.

3. Selecciona la obra.

4. Actualiza los datos de la
obra.

5. Selecciona la opcion
“Actualizar”.

6. Selecciona todos los datos
de la interface y los actualiza.

Pre Condicion

El técnico debe haber iniciado sesion con los permisos adecuados.

Post Condicion

Se puede registrar la hoja de instruccion de pago.

Extensiones

No se tiene caso de uso extendido
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Diagrama de Clases de Analisis

1: Accede
2: Selecciona la opcion Actualizar Obra 3: Enviar Informacion
) =

X—H)——

: GUI_Usuario

TRL_Usuario

5: Seleccionay actualize los campos de la GUI
9: Seleci 'onﬁon de Actualizar

(%Actualizar Obra

6: Enviar Informacion
10: Envia Solicitud

= —

12: Muestra Actualizacion
: GUI_Actualizar Obra

: CTRL_ActualizarQbra

7: Seleccigna Tipo de Obra

\
8: Dewelve ‘]}@
11: Actualiza Obra (Nombre, Direccion de la Obra, Tipo de Obra)

:BE_Obra Q

: BE_TipoObra

llustracion 25 - Diagrama de Clase de Analisis Actualizar Obra
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Diagrama de Secuencia

Flujo Basico: Actualizar

£ 0 0

= GUI_Actualizar Obra

. Tecnico

1: Accede

I

= GUI_Usuario

2 Selécciona la opcion Actualiz.ir Obra

ﬂ Di

O

O

O

O

:CTRL

3: Enviar Informacion

D

5: Selecciona y actual

lize los campos de la GUI

Usuario

4: Activar GUI_Actualizar Obra,

9: Selecciona

boton de Actualizar

= CTRL_Actualizar Obra

|7: Selecciona Tipo de Obra

_BE_TipoObra

D 1

8: Dewelve Tipo de Obra

.

11: Actijaliza Obra (Nombre, Direccl

on de la Obra,Tipo de

D

6: Enviar Informacion
10: Envia Solicitud
12: Muestra Actualizacion

U

1

}

- BE Obra

Obra)

llustracion 26 - Diagrama de Secuencia de Actualizar Obra
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Pantalla: Actualizar Obra

\ Universidad Facultad de Ingenieria
Ricardo Palma Laboratorio de Ensayo
FORMAMOS SERES HUMANCS PARA UNA CULTURA DE PAZ de Materiales

Inicio Login Registrar Usuario Consulta Obra Consulta Vision

Solicitante ‘ 0006 |

Dbra 'ONG TOMAS MARSANO

direccion de la Obra AV TOMAS MARSANO  |Lima [~]
lipo Obra -]

Nuevo Grabar Hoja de Instruccion Actualizar

Av. Benavides 5440 Lima 33 - PERU Teléfono 708 0000 - 4213
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Especificacién de Caso de Uso: Registrar Probeta

Breve Descripcion

En este caso de uso se registra las probetas en el cual se registran los

datos de las probetas.
Dueno del Proceso
Técnico

Flujo Basico

Actor

Sistema

1. El técnico selecciona registrar
las probetas.

2. Presenta la interface de
registrar probeta.

3. Selecciona la opcion “Nuevo”.

4. Registra los datos de las
probetas.

5. Selecciona la opcidn “Grabar”.

6. Selecciona todos los datos de
la interface y los guarda.

Pre Condicion

El técnico debe haber iniciado sesion con los permisos adecuados.

Post Condicion

Se puede registrar la hoja de instruccion de pago.

Extensiones

No se tiene caso de uso extendido.
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Diagrama de Clases de Analisis

1: Accede
_2: Selecciona la opcion Registrar Probeta 3: Enviar Informacion
= | =
X NG
: Tecnico : GUI_Registrar Hoja de Instruccion : CTRL/Registrar Hoja de
— Instruccion

Lyg/Registrar Probeta

6: Enviar Informacion
10: Envia Solicitud

- i
12: Muestra estado del registro
: GUI_Registrar Probeta - : CTRL_Registr.}Qobeta
//////
e
11: Registra Probeta (Ig/emiﬁfafcion, Fecha de Vaciado, Fecha Rotura, Seccion y Resistencia)
- 7: Seleccionar Obra
_— R\
8: Devue\ko a

: BE_Probeta

: BE_Obra

llustracion 27 - Diagrama de Clase de Analisis Registrar Probetas
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Diagrama de Secuencia

Flujo Basico: Nuevo y Grabar

x 0O O O O OO0

:Tecnico _:GUI_Registrar Hoja de Instruccion : GU|_Registrar Probeta : CTRL_Registrar Hoja de : CTRL_Registrar Probeta ~ :BE_Obra _ZBE_Probeta
Instruccion
1: Accede |

I

2: Selec}:iona la opcion Registrar%Probeta

ﬂ 3: Enviar Informacion
! 1

4: Activar GUI_Registrar Probeta

5: Selecciona yllena campos de la GUI

6: Enviar Informacion

| 7:Seleccionar Obra

1

9: Selecciona boton de Registrar

10: Envia Solicitud

J .ﬂ

11: Registra Probeta Idenuﬁcacmn Fecha de Vaciado, Fecha Rotura, Seccion y Resistencia)

1)

S B

12: Muestra estado del registro

1
1

llustracion 28 - Diagrama de Secuencia de Registrar Probetas
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Pantalla: Registrar Probeta

Datos de la Probeta

N° de Informe |IJ 0003 |
Obra [WONG TOMAS MARSAN
Identificacion P2 - 3 LOSA DE TECHO
Fecha Vaciado 21-n0v-2010

Fecha Rotura 21-dic-2010

Seccion 177

Resistencia

32

Nuevo Grabar Gererar informe Eliminar Actualizar Listar

Av. Benavides 5440 Lima 33 - PERU Teléfono 708 0000 - 4213

Contacto: ichavarria@mail urp.edu pe - epereyra@mail urp.edu.pa
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Especificacién de Caso de Uso: Actualizar Probeta
Breve Descripcion
En este caso de uso se registra la probeta.

Duefio del Proceso

Técnico
Flujo Basico
Actor Sistema
1. El técnico selecciona 2. Presenta la interface de
actualizar probeta. actualizar probeta.

3. Selecciona la probeta.

4. Actualiza los datos de la

probeta.
5. Selecciona la opcidn 6. Selecciona todos los datos de
“Actualizar”. la interface y los actualiza.

Pre Condicion

El técnico debe haber iniciado sesion con los permisos adecuados.
Post Condicion

Se puede registrar la hoja de instruccion de pago.

Extensiones

No se tiene caso de uso extendido
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Diagrama de Clases de Analisis

1: Accede
2: Selecciona la opcion Actualizar Probeta 3: Enviar Informacion

e ®

: GUI_Registrar Probeta

: Tecnico RL_Registrar Probeta

GUT- Actualizar Probeta

6: Enviar Informacion
10: Envia Solicitud

=0

12: Muestr\a Actualizacion
: GUI_Actualizar Probeta : CTRL_Actuali
e Probeta

éiionar Obra
\ \|

8: DewvolverOb:
11: Actualiza Probeta (Identificaci

Q :BE_Obra

: BE_Probeta

. Fechade Vaciado, Fecha Rotura, Seccion y Resistencia)

llustracién 29 - Diagrama de Clase de Andlisis de Actualizar Probeta
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Diagrama de Secuencia

Flujo Basico: Actualizar

O 0O O O OO0

: Tecnico _GUI_Reqgistrar Probeta

1: Accede

I

2: Selecciona la opcion Actualizar Probeta

J

3: Enviar In

= GUI_Actualizar Probeta :CTRL_Reqistrar Probeta : CTRL_Actualizar Probeta

formacion

J

5: Selecciona y|lena campos de la GUI

4: Activar GUI_Actualizar Probeta

J

9: Selecciona boton de Actualizar

l

6: Enviar Informacion
7: Seleccionar Obra
H 8: Dewolver Obra U
10: Envia Solicitud

]

12: Muestra Actualizacion

1

11: Actualiza Probeta (Identificacion, Fecha de Vaci

:BE_Obra

iado, Fecha Rotur;

]

]

1

:BE_Probeta

a, Seccion y Resistencia)

}

llustracion 30 - Diagrama de Secuencia de Actualizar Probetas
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Pantalla: Actualizar Probeta

Datos de la Probeta

W° de Informe | 00003 |

Obra [WONG TOMAS MARSAN
Identificacion P2 - 3 LOSA DE TECHO
Fecha Vaciado 21-n0v-2010

Fecha Rotura 21-dic-2010

Seccion 177

Resistencia

32

Nuevo Grabar Gererar informe Elminar Actualizar Listar

Av. Benavides 5440 Lima 33 - PERU Teléfono 708 0000 - 4213

Contacto: ichavarria@mail.urp . edu.pe - epereyra@mail.urp.adu.pe
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Especificacién de Caso de Uso: Registrar Hoja de Instruccion

Breve Descripcion

En este caso de uso se registra la hoja de instruccion de pago.

Duefio del Proceso
Técnico

Flujo Basico

Actor

Sistema

1. El técnico selecciona registrar
la hoja de instruccion.

2. Presenta la interface de
registrar hoja de instruccion.

3. Selecciona la opcion “Nuevo”.

4. Registra los datos de la hoja de
instruccioén de pago

5. Selecciona la opcion “Grabar”.

6. Selecciona todos los datos de
la interface y los guarda.

Pre Condicion

El técnico debe haber iniciado sesion con los permisos adecuados.

Post Condicion
Se puede registrar la probeta
Extensiones

No se tiene caso de uso extendido

68




Diagrama de Clases de Analisis

1: Accede
2: Selecciona la opcion Registrar Hoja de Instruccion

3: Enviar Informacion
%

(N e ‘
X NG
: GUI_Registrar Obra

: Tecnico

5: Selecciona%\a campos de la GUI
15: Seleccionaboton de Registrar

:gé._Registrar Obra
ééar Hoja de Instruccion

4: Activar GUI

(0]

: GUI_Registrar }-{oja de Instruccion

6:

1%
18: Muestra estad

-
17: Registra Hoja Pago

:BE_Hoja Pago

b
/ \
[ \

| |
RL_Registrar Hoja de
Instruccion

nviar Informacion
nvia Solicitud

11: Reto%(Valor
@I’otal, IGV, Total)

9: Seleccionar Tipo de Obra
——

el fegistro : BE_ListaPrecio

12:

ver

10: Dewolver Tipo de Obra

14: Devolver Wda
o%\/lodalidad Pago

13: Selecci

: BE_Modalidad Pago

: BE_TipoObra

i0

nﬂipo de Informe
8: Devolver"%@ln

: BE_Tipolnforme

llustracion 31 - Diagrama de Clase de Ana
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Diagrama de Secuencia

Flujo Basico:

Nuevo y Grabar

$ O O O O 000 0 O

_Tecnico

1: Accede

-

T
2: Selecciona la opcion Registrar Hoja de Instruccion

3: Enviar Informacion

=T
I

5: Selecciona yllena campos de la GUI

ﬂ

4: Activar GUI_Registrar Hoja de \nstruijccwon

7 ‘

15: Selecciona boton de Registrar

]

6: Enviar Informacion

~GUI_RegistrarObra :GUI_Reqistrar Hoja de Instruccion CTRL Registrar Obra :CTRL RegistrarHojade . g Tipolnforme

Instruccion

I

16: Envia Solicitud

ée\ec0|onar Tipo de Infon

1

18: Devolver Tipo Informe |

—

9: Seleccionar T

|

:BE_TipoObra

ne

ipo de Obra

10: Dewolver i

il

po de Obra

1

I
: Retornara (Valor) ]

BE ListaPrecio  :BE ModalidadPago  :BE HojaPago

12:De

Iver (Sub Total, IGV, Total)

S s s S s S ey

13: Seleccionar

Pago

e

14: Dewlver Madalidad Pago T

—

—

3 18: Muestra estado del registro

7: Registra Hoja Pago

1
|
|

llustracion 32 - Diagrama de Secuencia de Registrar Hoja de Instruccion
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Pantalla: Registrar Hoja de Instruccion

Codige Fojx

Instrucesdn Hiojs de Pago

Frcha Fr CodgnSCR,
Ingrim Teamstescm S070 RECALDACION CUOTAS VARLAELES

Emgeesa LIP/ERESDAD) RO ARDY:

Sarvicio Fngeuans Cod  [o]
Comcrpto Libexitoee Be Eniy de Malenied v
Fofmrnom Erayt te Comgrmsen ¢ Frotesn =]

g0 Comprohange | Facters =]
. o7

cane ey o RS TR0 T

repm Lt Eamiey aiep e

w, Berancides 5588 L ima 3 - PERU Tedefone P08 0050 - &1
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Especificacién de Caso de Uso: Generar Informe
Breve Descripcion
En este caso de uso se genera el informe.

Duefio del Proceso

Tecnico
Flujo Basico
Actor Sistema
1. El técnico selecciona generar | 2. Presenta la interface de
informe. Informe.

3. Selecciona la probeta.

4. Actualiza los datos de la

probeta.
5. Selecciona la opcion “Generar | 6. Selecciona todos los datos de
Informe”. la probeta y genera el
informe.

Pre Condicion

El técnico debe haber iniciado sesion con los permisos adecuados.
Post Condicion

Se puede realizar algunas consultas y el cliente puede exportar su
informe.

Extensiones

No se tiene caso de uso extendido
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Diagrama de Clases de Analisis

1: Accede
2: Selecciona la opcion Actualizar Probeta 3: Enviar Informacion

A O

<—
4: Activar GUI_Actualizar Probeta

: Tecnico ~Selecciona y genera el inffdinéctualizar Probeta : CTRL_Actualizar
10: Selectiona b%]e generarinforme———— Probeta

6: Enviar Informacion
11: Envia Solicitud

= /<\ m
<— U =
13: Muestra el Informe 7: Dewolver Cliente
: GUI_Generar Informe :Cyi(_Gene\ar Informe : BE_Cliente

8: Dewolver@br,
12: Generar In rme (Cliente, Obra y Probeta)
9: Dewolver | fc\)\r e

: BE_Obra
:BE_Informe

llustracion 33 -Diagrama de Clase de Analisis de Generar Informe
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Diagrama de Secuencia

Flujo Basico: Generar

x O 0O O O 0O 0 O

: Tecnico

1: Accede

U |

2: Selecciona la opcion Actualizar Probeta

1

_GUI_Actualizar Probeta G

Ul_Generar Informe: CTRL_Actualizar Probeta: CTRL_Generar Informe

3: Enviar Informacion

4: Activar GUI_A¢

tualizar Probeta

5: Selecciona ygenera el informe

10: Selecciona boto

de generar informe

1

6: Enviar Informacion

D

1

11: Envia Solicitud

1

7: Dewolver Cliente

8: Dewol

_BE_Cliente

}

er Obra

:BE_Obra

9: Devwolver Informe

J

_BE_Informe

U

13: Muestra el Informe

ﬂ

12: Generar

nforme (Cliente, Obra y Probeta)

U

D

llustracion 34 - Diagrama de Secuencia de Generar Informe
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Pantalla: Generar Informe

‘ = URP
Codigo Seguridad A7X123
ENSAYO DE COMPRESION EN PROBETAS STANDARD DE CONCRETO

Solicitante JE CONSTRUCCIONES GENERALES SA
Obra C.C. REAL PLAZA PRIMAVERA

Identificacién Fecha de Fecha de Seccién Resistencia

vaciado rotura cm2

LOSA CS-DS/75-

o 2011:01-04 20101223 177 371
LOSACSDETS apnioros 2001223 177 363
Tnforme N° 000142011 "
MUESTREO
NORMA DE ENSAYO: ASTM-C 39 REVI

Av. Benavides 5440 Lima-33- PERU Teléfono 708 0000 - 4213

75



Especificacién de Caso de Uso: Consulta por Preferencia

Breve Descripcion

En este caso de uso se consulta segun las preferencias de los usuarios
en este caso se presenta la consulta por obra.

Dueno del Proceso

Jefa de Laboratorio

Flujo Basico
Actor Sistema
1. La jefa del LEM selecciona 2. Presenta la interface de la
Consultar por Obra. consulta.

3. Selecciona la razén social,
obra y tipo de obra.

4. Consulta los datos. 5. Muestra la consulta.
6. Selecciona la opcion 7. Muestra la consulta en un pdf.
“Exportar”.

Pre Condicion

La jefa del LEM debe haber iniciado sesién con los permisos
adecuados.

Post Condicién

Puede exportar las consultas.

Extensiones

No se tiene caso de uso extendido
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Diagrama de Clases de Analisis

1: Accede
2: Selecciona la opcion Consultar Obra 3: Enviar Informacion
—_— _—

-

: Jefa_Laboratorio : GUI_Principal : CTRL_Principal

4: Activar S{I_Consultar Obra
\|/
8: Muestra Cliente
11: Muestra Tipo de Obra
14: Muestra Obra

~

=

_

P

5: Conéulta Obra

: GUI_Consultar Obra

:CTR L_Co‘\nsultar Obr

7: Devuelve,’,(}ient

|
: Bugpor ctientHpo de O‘t‘)ra
A

9: Busc? por Tipo de Obra
\/ 13: Dewelve Obr

: Busca por Obra

: BE_Cliente

: BE_Obra

: BE_TipoObra

llustraciéon 35 - Diagrama de Clase de Analisis de Consulta por Preferencia
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Diagrama de Secuencia

Flujo Basico: Consultar

xO O 0 O O 0 Q0

- Jefa_Laboratorio =+ GUI_Principal

1: Accede

J

2: Selecciona la opcion Consultar Obra

J

: GUI_Consultar Obra

3: Enviar Informacion

J

1

4: Activar GUI_Consultar Obra

J

= CTRL_Principal

5: Consulta Obra

: CTRL_Consultar Obra

8: Muestra Cliente

11: Muestra Tipo de Obra

6: Busca por cliente

7: Dewelve cliente

<

:BE_Cliente

9: Busca por Tipo de Obra

- BE_TipoObra

10: Tipo de Obra

il

14: Muestra Obra

12: Busca por Obra

J

:BE Obra

13: Dewelve Obra

J
J
J
]
J
J
J
J
J

llustracion 36 - Diagrama de Secuencia de Consulta por Preferencia
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Pantalla: Consultar por Preferencia

Mombre o Razon Social |—Seleccionar— EI

Tipo de obra | ~Seleccionar— [« |

Obra |WONG TOMAS MARSANO ]

RazonSocial Nombre Obra Tipo de obra
Seleccionar HV CONTRATISTAS 5.A WONG TOMAS MARSANO Obra Completa

Av. Benavides 5440 Lima 33 - PERU Teléfono 708 0000 - 4213

Contacto: ichavarria@mail.urp.edu.pe - epereyra@mail.urp.edu.pa




Especificacién de Caso de Uso: Reporte LEM

Breve Descripcion

En este caso de uso se realiza el reporte de contabilidad del LEM.
Dueno del Proceso

Jefa de Laboratorio

Flujo Basico
Actor Sistema
1. La jefa del LEM selecciona 2. Presenta la interface del
Reporte del LEM. reporte.

3. Selecciona el concepto y desde
hasta cuando se mostrara el

reporte.

4. Consulta los datos. 5. Muestra la consulta.

6. Selecciona la opcion 7. Muestra le reporte en un pdf.
“Exportar”.

Pre Condicion

La jefa del LEM debe haber iniciado sesién con los permisos
adecuados.

Post Condicidn

Puede exportar el reporte.

Extensiones

No se tiene caso de uso extendido
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Diagrama de Clases de Analisis

1: S;lecciona consultar Contabilidad LEM 2: Consulta Contabilidad LEM 7: Busca Hoja de Pago
X — — M —
‘

9: Muestra Contabilidad LEM
- Jefa_Laboratorio - GUI_Contabilidad LEM ; C'?(Contabilidad L

8: Dewelve Hoja de Pago
: BE_Hoja Pago

4: Dewelve Tipo/(2¢m fobante 5:Bus

%Com probante

3:Bus

h(:o

6: Dewelve Deta

: BE_TipoComprobante : BE_DetalleComprobante

llustracion 37 - Diagrama de Clase de Analisis de Reporte LEM
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Diagrama de Secuencia

Flujo Basico: Reporte Contabilidad LEM

O

A

- Jefa_Laboratorio

O O

: GUI_Contabilidad LEM

1: Selecciona consultar Contabilidad LEM

J

2: Consulta Contabilidad LEM

:CTRL_Contabilidad LEM

J

T 3:Busca Tipo Comprobante

9: Muestra Contabilidad LEM

J

4: Dewelve Tipo Comprobante

5:Busca Detalle d

o O 0

: BE_TipoComprobante

: BE_DetalleComprobante

|

e Comprobante

6: Dewelve Detalle

de Comprobante

7: Busca Hoja de Pago

: BE_Hoja Pagd

: Dewelve Hoja de Pago
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llustracion 38 - Diagrama de Secuencia de Reporte LEM



Pantalla: Contabilidad LEM

|Lah0ratori0 de Ensayn de Materiales |Z| CONTABILIDAD DEL LABORATORIO DE EMSAYO DE MATERIALES
Del 01/02/2011 AL28/02/2011 A

P

NOMERE DE LA ACTIVIDAD{ CONCEPTO):

BASE

PRECIO
FECHA DE TIPO DE N* DE COD. RAZON IMP.
PAGO COMPROBANTE SERIE COMPROBANTE VOUCHER CLIENTE SOCIAL REFERENCIA VTA- VE[:EI'A
AFECTA
I BILIARIA Laboratorio
02/04/2011 Factura 007 2234 4356789098765 00040 de Enzayo de 7.56 1.44  9.0000
HENDERSON .
Materiales
Laboratorio
02/04/2011 Factura 007 2345 4334456788900 00041 GYM SA de Ensayo de 10.08 1.92  12.0000
Materiales

Q ‘
B
2

Mombre y Firma del Responsable de la Actividad

Av. Benavides 5440 Lima 33 - PERU Teléfono 708 0000 - 4213

Contacto: ichavarria@mail urp.edu pe - epereyra@mai.urp.edu.pa
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Especificacion de Caso de Uso: Reporte Contabilidad
Breve Descripcion
En este caso de uso se realiza el reporte de Contabilidad FO05.

Duefio del Proceso

Contabilidad
Flujo Basico
Actor Sistema
1. La oficina de Contabilidad 2. Presenta la interface del
selecciona Reporte FOO5. reporte.

3. Selecciona el concepto y desde
hasta cuando se mostrara el

reporte.

4. Consulta los datos. 5. Muestra la consulta.

6. Selecciona la opcién 7. Muestra le reporte en un pdf.
“Exportar”.

Pre Condicion

La oficina de Contabilidad debe haber iniciado sesion con los
permisos adecuados.

Post Condicidn

Puede exportar el reporte.

Extensiones

No se tiene caso de uso extendido
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Diagrama de Clases de Analisis

— 1: Selecciona consultar FOO5

i\

ﬁ\

N

: Contabilidad

: GUI_F005

2: Consulta FO05

— =

3: Busca Hoja de Pago
—

<
5: Muestra FOO5

Y
NI

: CTRL_FO005

<—
4: Dewelve Hoja de Pago

: BE_Hoja Pago

llustracién 39 - Diagrama de Clase de Andlisis de Reporte Contabilidad
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Diagrama de Secuencia

Flujo Basico: Reporte Contabilidad

x O O

Contabilidad : GUI_F005 : CTRL_F005 : BE_Hoja Pago

1: Selecciona consultar FO05

|

2: Consulta FO05

3: Busca Hoja de Pago

4: Dewelve Hoja de Pago

5: Muestra FO05

llustraciéon 40 - Diagrama de Secuencia de Reporte Contabilidad
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Pantalla: FO05

|Lahoratorio de Ensayo de Materiales |ZI RELACION DE PARTICIPANTES POR ACTIVIDAD

Del 01/02/2011 ALZ28/02/2011 q

NOMERE DE LA ACTIVIDAD{ CONCEPTO):

RAZON SOCIAL FECHA DE PAGO SOLES MODALIDAD DE PAGD

INMOBILIARIA HENDERSON  02/04/2011 9.0000 Contado
GYM SA 02/04/201 12.0000 Contado

TOTAL INGRESOS DEL MES 21.00

Mombre y Firma del Responsable de la Actividad

Av. Benavides 5440 Lima 33 - PERU Teléfona 708 0000 - 4213

Contacto: lchavarriai@mail.urp.edu pe - epereyra@mail.urp.edu.pe
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Especificacién de Caso de Uso: Reporte Tesoreria
Breve Descripcion
En este caso de uso se realiza el reporte de Tesoreria F004.

Duefio del Proceso

Tesoreria
Flujo Basico
Actor Sistema
1. La oficina de Tesoreria 2. Presenta la interface del
selecciona Reporte FO04. reporte.

3. Selecciona el servicio se
mostrara el reporte.

4. Consulta los datos. 5. Muestra la consulta.
6. Selecciona la opcion 7. Muestra le reporte en un pdf.
“Exportar”.

Pre Condicion

La oficina de Tesoreria debe haber iniciado sesién con los permisos
adecuados.

Post Condicion

Puede exportar el reporte.

Extensiones

No se tiene caso de uso extendido
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Diagrama de Clases de Analisis

1: Selecciona consultar F0O04 2: Consulta FO04 5: Busca Modalidad Pago

/ \ N U <
7: Muestra FO04 6: Dewelve Modalidad Pago
: Tesoreria : GUI_F004 : CTRL_FO0O : BE_Modalidad Pago

3:B cﬁ{?ja de Pago
4: Dewelve H\OJ‘&

de Pago

:BE_Hoja Pago

llustracién 41 - Diagrama de Clase de Analisis de Reporte Tesoreria
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Diagrama de Secuencia

Flujo Basico: Reporte Tesoreria

x O O O O

: Tesoreria 2 GUI_Fo04 2 CTRL_F004 : BE_Hoja Pago : BE_Modalidad Pago

1: Selecciona consultar FO04

I
|

2: Consulta FO04

3: Busca Hoja de Pago

4: Dewuelve Hoja de Pago

]

5: Busca Modalidad Pago

6: Dewelve Modalidad Pago

7: Muestra FO04

33—

llustracion 42- Diagrama de Secuencia de Reporte Tesoreria
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Pantalla: FO04

e | A
B }a e B - - 1 e 1 = - _— Lty e
AL RO BN ANDD Lebeodastors de lmeass de 070400 SGATED FLE R R 1 ZEN I8 umm-mmmm
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UAVIRCA M Liborwiore de lmarade 101141 MADHO WCIRERS, | JO0LO- | Labarsioris de fmaare de
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Especificacién de Caso de Uso: Iniciar Sesion

Breve Descripcion

En este caso de uso el usuario inicia sesion.

Duefio del Proceso

Contabilidad
Flujo Basico
Actor Sistema
1. Seleccionar la opcion Iniciar | 2.Presenta la interface del
Sesion. inicio.

3. Ingresar usuario y clave.

4.Verifica si son correctos los
datos

5.Consulta los datos.

6. Muestra la pantalla principal.

Pre Condicion

No posee ningun pre condicion.
Post Condicion

No posee ningun post condicion.
Extensiones

No se tiene caso de uso extendido
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Diagrama de Clases de Analisis

4: [Datos(usuario/clave) valido] : Interfaz Principal

ﬁ

1: Seleccionar opcidn (iniciar sesion) 2: Ingresar datos (usuario/clave) ! :;K/ermcar datos correctos(usuario/clave)
)

: Usuario

@ - O———O

7: [Datos(usuario/clave) no valido] : Mensaje Error
:GUI_Login : CTRL_Login : CTI‘/&{_Principal

//

6: Mue7éa%nterfaz Principal

Q /
: BE_Usuario }—Q

- GUI_Principal

3: Obtiené détos (usuario/clave)

llustracion 43 - Diagrama de Clase de Andlisis de Iniciar Sesién
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Diagrama de Secuencia

Flujo Basico: Inicio Sesion

A O 0O O 9

:Usuario : GUI_Login : GUI_Principal : CTRL_Principal :CTRL_Login :BE_Usuario

1: Seleccionar opcion (iniciar sesion)

2: Ingresar datos (usuario/clave)

(o)

Obtiene datos (usuario/clave)

4: [Datos(usuario/clave) valido] : Interfaz PrincipaH

PE—

5: Veerificar datos correctos(usuario/clave)

6: Muestra Interfaz PrincipL

J L

7: [Datos(usuario/clave) no valido] ; Mensaje Error

llustracion 44 - Diagrama de Secuencia de Iniciar Sesion
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Pantalla: Inicio Sesion

Universidad Facultad de Ingenieria
Ricardo Paima Laboratorio de Ensayo

FORMAMOS SERES HUMANOS PARA UNA CULTURA DE PAZ de Materiales

<

jueves, 10 de Febrero del 2011

A —

Usuario

Clave

]
Av. Benavides 5440 Lima 33 - PERU Teléfono 708 0000 - 4213

Contacto: ichavarria@mail.urp.edu.pe - epereyra@mail.urp.edu.pe
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4.3. Diagrama de Componentes
Representa la separacion de un sistema de software en componentes
fisicos como: archivos, modulos, paquetes, y también muestra las

dependencias entre estos componentes.

Diagrama de Componentes

Seguridad

A

<<Subprogram Bc...>>
Modulo Consuita

<<DLL>>
Datos
I
|
! |;—‘;/ N\
<<Main Progre...>> <<DLL>> R —L <<DLL>>
LEM Web = Logica | Accesoa

<<Subprogram Body>>
Modulo Mantenimiento

| ! | Datos

= AN
<<DLL>>

| :
\ Ling
P TR —— Exception e —
Ajax Control |
ToolKit

[

<<Subprogram Bc...>>
Modulo Reportes

- [—; <<DLL>>
- System.Dat
a.SglClient

SQL Server 2008

llustracion 45 — Diagrama de Componentes
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4.4. Diagrama de Despliegue

Muestra las relaciones fisicas entre los componentes hardware y

software en el sistema final. La configuracion de los elementos de

procesamiento en tiempo de ejecucién y los componentes de software.

Diagrama de Despliegue ﬁ

Usuario

Web
Server

BD
Server

llustracion 46 — Diagrama de Despliegue
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CAPITULO5

DESARROLLO Y PRUEBAS

5.1.Introduccion a las Tecnologias
5.1.1. Herramientas

5.1.1.1. SQL Server

Es un sistema que sirve para la gestion de base de datos basado en un
modelo relacional. Asi mismo permite trabajar en modo cliente-
servidor, la informacion y datos se almacenaran en el servidor y los
clientes de la red solo acceden a la informacién. SQL Server incluye
varias tecnologias de andlisis y administracion de base de datos como:
Motor de Base de Datos

Es el servicio principal para almacenar, procesar y proteger los datos.
El motor de base de datos proporciona acceso controlado y
procesamiento rapido de transacciones para poder cumplir con los
requisitos de las aplicaciones consumidoras de datos mas exigentes de

la empresa. ™M
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Analysis Service

Admite OLAP (On-Line Analytical Processing / procesamiento
analitico en linea) el cual permite al usuario crear, disefiar y
administrar estructuras multidimensionales que contienen datos

agregados de otros origenes tales como base de datos relaciones. [

SQL Server Reporting Services

Ofrece funcionalidad empresarial de informes habilitados para Web
con el fin de poder crear informes que extraigan contenido a partir de
una variedad de origenes de datos, publicar informes con distintos
formatos y administrar centralmente la seguridad y las
suscripciones.t!

El siguiente diagrama ilustra los componentes basicos en SQL Server
2008, muestra como SQL Server 2008 es una parte importante de
Windows Server System y se integra con la plataforma Microsoft
Windows, incluidos Microsoft Office System y Visual Studio, para

ofrecer soluciones que aportan datos.
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SQL Server

The comprehensive, integrated data platform

Third Party

{ 1o, e e e
e '} 0 ShascPoint
Enterprise Data : Ci- Office Portal Server 200 Apps
Management ol .
SEL Server
Reporting Services

=145 STV

Qo
el
=
L
(0
=]
mf
>
)

Business
Intelligence

JuaLageue iy

llustracion 47 -SQL Server

5.1.1.2. Rational Rose Enterprise
Es una herramienta de desarrollo basada en modelos que se integra
con las bases de datos y los IDE de las principales plataformas.!
Asi mismo es modelador de base de datos, incluyendo el modelo de
entidad-relacion.
IBM Rational Rose Enterprise es uno de los productos mas completos
de la familia de Rational Rose. Da soporte a Unified Modeling
Language (UML), sin embargo no son compatibles con las mismas
tecnologias de implementacion.
Rational Rose Enterprise es un entorno de modelado que permite
generar cddigo a partir de modelos Ada, ANSI C++, C++, CORBA,
Java/J2EE, Visual C++ y Visual Basic. Al igual que todos los
productos de Rational Rose, ofrece un lenguaje de modelado comun

que agiliza la creacion del software.
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5.1.1.3. Microsoft Visual Studio
Visual Studio es un conjunto de herramientas para la creacion de
aplicaciones de escritorio y web empresariales para realizar un trabajo
en equipo. Asi mismo se puede obtener aplicaciones de escritorio de
alto rendimiento, se puede utilizar las eficaces herramientas de
desarrollo basado en componentes y otras tecnologias para asi
simplificar el disefio, desarrollo e implementacion en equipo de
soluciones empresariales. [ La funcion de Visual Studio es mejorar el
proceso de desarrollo y facilitar el trabajo necesario para lograr
grandes avances Y realizarlo con mayor satisfaccion.
C# es un lenguaje de programacidn que se ha disefiado para generar
diversas aplicaciones se ejecutan en .NET Framework. C# es simple,

eficaz, con seguridad de tipos y orientado a objetos. [©]

5.1.2. Marco Normativo Legal

Normas Técnicas Peruanas Hormigon

NTP 339.213:2007.- HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo
normalizado para elaboracion, curado acelerado y ensayo en

compresion de especimenes de concreto. lera Edicion. [
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NTP 339.214:2007.- HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo
normalizado para resistencias a la compresién en cilindros de concreto

elaborados en el lugar en moldes cilindricos. lera. Edicion. [

NTP 339.215:2007.- HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo
para la medicion de resistencias a la compresion a edades tempranas y

proyectadas a edades mayores. lera. Edicion. !

NTP 339.216:2007.- HORMIGON (CONCRETO). Método para la
utilizacion de cabezales con almohadillas de neopreno en el ensayo de
resistencia a la compresion de cilindros de concreto endurecido. lera.

Edicién. [0

NTP 339.217:2007.- HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo
normalizado para la estimacion de la resistencia del concreto por el

método de madurez. lera. Edicion. [*1
5.1.3. Estrategia Metodologica

5.1.3.1. UML (Unified Modeling Language)
Modelado ha sido una parte esencial de la ingenieria desde hace
siglos. UML (Unified Modeling Language), es un lenguaje visual que
se utiliza para especificar, construir y documentar los artefactos del

sistema. [12]
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UML realiza el modelado de cosas conceptuales como lo son procesos

de negocio y funciones de sistema, asi mismo puede escribir clases en

un lenguaje determinado, esquemas de base de datos y componentes

de software reusables.

Uno de los objetivos principales de la creacion de UML era posibilitar

el intercambio de modelos entre las distintas herramientas CASE

orientadas a objetos del mercado. Para ello era necesario definir una

notacion y semantica comun.

Algunas herramientas de UML.:

eDiagrama de Caso de Uso: Representa la forma en como el cliente,
técnico y jefa de laboratorio (Actor) opera con el sistema en
desarrollo, ademas de la forma, tipo y orden en como los elementos

interactdan (casos de uso).

eDiagrama de Clases: Sirve para visualizar las relaciones entre las
clases que involucran el sistema, las cuales son asociativas, de

herencia, y de uso.

eDiagrama de Secuencia: Muestra una interaccion ordenada segun la
secuencia temporal de eventos. Particularmente, muestra los objetos
participantes en la interaccion y los mensajes que intercambian
ordenados segun su secuencia en el tiempo. El eje vertical representa

el tiempo, y el eje horizontal se colocan los objetos prefijados. Cada
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objeto o actor tiene una linea vertical, y los mensajes se representan
mediante flechas de izquierda a derecha. Se pueden colocar etiquetas

(como restricciones de tiempo, descripciones de acciones, etc.).

eDiagrama de Actividades: Se usa para mostrar la secuencia de
actividades. Los diagramas de actividades muestra el flujo de trabajo
desde el punto de inicio hasta el punto final detallando muchas de las
rutas de decisiones que existen en el progreso de eventos contenidos
en la actividad. También pueden usarse para detallar situaciones
donde el proceso paralelo puede ocurrir en la ejecucion de algunas
actividades. Estos Diagramas de Actividades son utiles para el
Modelado de Negocios donde se usan para detallar el proceso

involucrado en las actividades de negocio en la actualidad.

eDiagrama de Componentes: Representa la separacion de un sistema
de software en componentes fisicos como: Archivos, mddulos,
paquetes, etc. También muestra las dependencias entre los

componente
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Diagrama

Diagrama de
Estructura

Diagrama de
Clases

Diagrama de
Componentes

Diagrama de
Estructura
Compuestas

Diagrama de
Objetos

Diagrama de
Comportamiento

Diagrama de
Despliegue

Diagrama de
Actividad

Diagrama de
Casos de Uso

Diagrama de
Estado

Diagrama de
Paquetes

llustracion 48 -Jerarquia de los diagramas del UML
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5.2. Pruebas

CASO DE
PRUEBA

Registrar Obra

Autor Susibel Camayo Revisado por Aprobado por
Fecha 14/03/2011 Fecha Fecha
Resumen Registra las obras de los informes

Objetivo del Caso de Prueba

Permitir registrar los nombres de las obras las direcciones y el tipo de obra.

Condicion(es) de Prueba

Se debe visualizar el nombre de la obra en el informe. Asi mismo debe aparecer en la bisqueda el nombre de la obra con su tipo de obra.

Descripcion del Caso

Registrar los nombres de las obras las direcciones y el tipo de obra.

Probador

| Fecha de Prueba | | Hora de Prueba

Precondiciones

[ - El usuario debe haber ingresado al sistema.

Paso Instruccion Data Resultados Esperados Resultados Reales Estado Tipo Error
En caso sean datos incorrectos, el
usuario recibe un mensaje de que su
Lo usuario y contrasefia no son los
= L . usuario = scamayo
1. Iniciar sesion en el sistema contrasefia = 123 correctos. Correcto
En caso sean datos correctos, el
usuario ingresa al sistema.
Seleccionar la opcién: Mostrara ventana: Registrar Obra .
2. . Se muestra la interface Correcto
Registrar Obra
3. Ingresa el nombre de la Obra WONG TOMAS MARSANO Muestra el nombre de la Obra Se muestra el nombre de la obra. Correcto
4. Ingresa la direccion de la Obra Av. Tomas Marsano Muestra la direccidn. Se muestra la direccion de la obra Correcto
5. Selecciona: El distrito de la direccién de la obra Lima Muestra el distrito de la direccion. Se muestra el distrito seleccionado Correcto
6. Selecciona: El tipo de obra Obra Completa Muestra el tipo d~e obra, puede ser Se muestra el tipo de obra Correcto
completa, pequefa o grande. seleccionado
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CASO DE
PRUEBA

Actualizar Obra

Autor Susibel Camayo Revisado por Aprobado por
Fecha 14/03/2011 Fecha Fecha
Resumen Actualizar las obras de los informes

Objetivo del Caso de Prueba

Permitir actualizar los nombres de las obras las direcciones y el tipo de obra.

Condicion(es) de Prueba

Se debe visualizar el nombre actualizado de obra en el informe. Asi mismo debe aparecer en la bisqueda el nombre actualizado de la obra con su tipo de obra.

Descripcion del Caso

Actualizar los nombres de las obras las direcciones y el tipo de obra.

Probador

Fecha de Prueba

| Hora de Prueba |

Precondiciones

[ - El usuario debe haber ingresado al sistema.

Paso Instruccion Data Resultados Esperados Resultados Reales Estado Tipo Error
En caso sean datos incorrectos, el
usuario recibe un mensaje de que su
. usuario y contrasefia no son los
1. Iniciar sesion en el sistema usuario = sc_amayo correctos. Correcto
contrasefia = 123
En caso sean datos correctos, el
usuario ingresa al sistema.
Seleccionar la opcién: Mostraré ventana: Registrar Obra .
2. . Se muestra la interface Correcto
Registrar Obra
3. Modificar el nombre de la Obra WONG TOMAS MARSANO Muestra el nombre actualizado dela | Se Muestra el nombre de la obra Correcto
Obra actualizada.
" Modificar la direccion de la Obra Av. Tomas Marsano Muestra la direccion actualizada de Se muestra la direccién de la obra Correcto
la obra. actualizada
5. Selecciona: El distrito de la direccion de la obra Lima Muestra el distrito de la direccion. igtﬂ;lljiezsgéz el distrito seleccionado Correcto
Muestra el tipo de obra actualizado, Se muestra el tino de obra
6. Selecciona: El tipo de obra Obra Completa puede ser completa, pequefia 0 P Correcto

grande.

seleccionado actualizada

107




CASO DE
PRUEBA

Registrar Probeta

Autor Susibel Camayo Revisado por Aprobado por
Fecha 14/03/2011 Fecha Fecha
Resumen Registra las probetas de los informes

Objetivo del Caso de Prueba

Permitir registrar los datos de las probetas.

Condicion(es) de Prueba

Se debe visualizar la identificacion de la probeta, fecha de vaciado, fecha de rotura, seccion y resistencia.

Descripcion del Caso

Registrar los datos de las probetas

Probador

| Fecha de Prueba

| Hora de Prueba

Precondiciones

[ - El usuario debe haber ingresado al sistema.

Paso Instruccion Data Resultados Esperados Resultados Reales Estado Tipo Error
En caso sean datos incorrectos, el
usuario recibe un mensaje de que su
Usuario = scamayo usuario y contrasefia no son los
1. Iniciar sesion en el sistema - scamay correctos. Correcto
contrasefia = 123
En caso sean datos correctos, el
usuario ingresa al sistema.
Seleccionar la opcion: Mostrara ventana: Registrar Probeta )
2. . Se muestra la interface Correcto
Registrar Probeta
. e Muestra la identificacion de la Se muestra la identificacion de la
3. Ingresa la identificacion de la probeta LOSA TECHO probeta probeta. Correcto
" Ingresa la fecha de vaciado de la probeta 21-n0v-2010 Muestra la fecha de vaciado de la Se muestra la fecha de vaciado de la Correcto
probeta probeta
. . Muestra la fecha de vaciado de la Se muestra la fecha de vaciado de la
5. Ingresa la fecha de vaciado de la probeta 21-dic-2010 probeta probeta Correcto
6. Ingresa la resistencia de la probeta 234 Muestra resistencia de la probeta Se muestra la resistencia de la probeta | Correcto
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CASO DE
PRUEBA

Actualizar Probeta

Autor Susibel Camayo Revisado por Aprobado por
Fecha 14/03/2011 Fecha Fecha
Resumen Actualizar las probetas de los informes

Objetivo del Caso de Prueba

Permitir actualizar los datos de las probetas.

Condicion(es) de Prueba

Se debe visualizar la identificacion de la probeta, fecha de vaciado, fecha de rotura, seccion y resistencia.

Descripcion del Caso

Actualizar los datos de las probetas

Probador

| Fecha de Prueba | | Hora de Prueba

Precondiciones

[ - El usuario debe haber ingresado al sistema.

Paso Instruccion Data Resultados Esperados Resultados Reales Estado Tipo Error
En caso sean datos incorrectos, el
usuario recibe un mensaje de que su
Usuario = scamayo usuario y contrasefia no son los
1. Iniciar sesion en el sistema o 4 correctos. Correcto
contrasefia = 123
En caso sean datos correctos, el
usuario ingresa al sistema.
Seleccionar la opci6n: Mostrara ventana: Actualizar Probeta )
2. - Se muestra la interface Correcto
Actualizar Probeta
. . e Muestra la identificacion de la Se muestra la identificacion de la
3. Modificar la identificacion de la probeta LOSA TECHO probeta probeta. Correcto
" Madificar la fecha de vaciado de la probeta 21-n0v-2010 Muestra la fecha de vaciado de la Se muestra la fecha de vaciado de la Correcto
probeta probeta
- . . Muestra la fecha de vaciado de la Se muestra la fecha de vaciado de la
5. Modificar la fecha de vaciado de la probeta 21-dic-2010 probeta probeta Correcto
6. Modificar la resistencia de la probeta 234 Muestra resistencia de la probeta Se muestra la resistencia de la probeta | Correcto
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CASO DE
PRUEBA

Registrar Hoja de Instruccién

Autor Susibel Camayo Revisado por Aprobado por
Fecha 14/03/2011 Fecha Fecha
Resumen Registra hoja de instruccion.

Objetivo del Caso de Prueba

Permitir registrar la hoja de instruccién

Condicion(es) de Prueba

Se debe seleccionar el tipo de informe e ingresar el nimero de probetas.

Descripcion del Caso

Registrar los datos de la hoja de instruccion

Probador

| Fecha de Prueba

| Hora de Prueba

Precondiciones

[ - El usuario debe haber ingresado al sistema.

Paso Instruccion Data Resultados Esperados Resultados Reales Estado Tipo Error
En caso sean datos incorrectos, el
usuario recibe un mensaje de que su
Usuario = scamayo usuario y contrasefia no son los
1. Iniciar sesion en el sistema e 4 correctos. Correcto
contrasefia = 123
En caso sean datos correctos, el
usuario ingresa al sistema.
Seleccionar a opcion: :\rﬁl;)tsrgsé?éﬁentana. Registrar Foja de Se muestra la interface Correcto
2. Registrar Hoja de Instruccién
3. Ingresa nimero transaccion 50/70 Muestra el nimero transaccion Se muestra el nimero transaccion Correcto
4. Selecciona: Tipo de Informe Normal Muestra el Tipo de Informe Se muestra el Tipo de Informe Correcto
5. Selecciona: Tipo de Moneda Soles Muestra el Tipo de Informe Se muestra el Tipo de Moneda Correcto
6. Selecciona: Modalidad de Pago Contado Muestra la Modalidad de Pago Se muestra la Modalidad de Pago Correcto
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CASO DE
PRUEBA

Consulta por Preferencia

Autor Susibel Camayo Revisado por Aprobado por
Fecha 14/03/2011 Fecha Fecha
Resumen Consulta por preferencia

Objetivo del Caso de Prueba

Permitir consultar por nombre o razén social, tipo de obra y obra.

Condicion(es) de Prueba

Se debe seleccionar el nombre o razén social, tipo de obra y obra.

Descripcion del Caso

Selecciona cualquiera de los datos.

Probador

| Fecha de Prueba

| Hora de Prueba

Precondiciones

[ - El usuario debe haber ingresado al sistema.

Paso Instruccion Data Resultados Esperados Resultados Reales Estado Tipo Error
En caso sean datos incorrectos, el
usuario recibe un mensaje de que su
Usuario = scamayo usuario y contrasefia no son los
1. Iniciar sesion en el sistema e 4 correctos. Correcto
contrasefia = 123
En caso sean datos correctos, el
usuario ingresa al sistema.
Seleccionar la opcion: I\/Irgfsggrr]ii\;entana. Consultapor Se muestra la interface Correcto
2. Consulta por preferencia P
3. Selecciona: Nombre o Razén Social GYM Muestra el Nombre o Razén Social Se muestra el Nombre o Razon Social | Correcto
4. Selecciona: Tipo de Obra Completa Muestra el Tipo de Obra Se muestra el Tipo de Obra Correcto
5. Selecciona: Obra Wong Tomas Marsano Muestra la Obra Se muestra la Obra Correcto
Se muestra el bot6n seleccionar el cual
6. Muestra los datos Muestra los datos seleccionados puede llevarlo a datos de la obray Correcto

continuar registrando mas informes.
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CASO DE
PRUEBA

Contabilidad LEM

Autor Susibel Camayo Revisado por Aprobado por
Fecha 14/03/2011 Fecha Fecha
Resumen Consulta la contabilidad segin los ingresos

Objetivo del Caso de Prueba

Permitir consultar los ingresos del LEM

Condicion(es) de Prueba

Se debe seleccionar las fechas

Descripcion del Caso

Se visualizara los ingresos de las fechas seleccionadas

Probador

| Fecha de Prueba

Hora de Prueba

Precondiciones

[ - El usuario debe haber ingresado al sistema.

Paso

Instruccion

Data Resultados Esperados Resultados Reales Estado Tipo Error
En caso sean datos incorrectos, el
usuario recibe un mensaje de que su
Usuario = scamayo usuario y contrasefia no son los
1. Iniciar sesion en el sistema contrase%a Z 12%’ correctos. Correcto
En caso sean datos correctos, el
usuario ingresa al sistema.
Seleccionar la opcion: Mostraré ventana: Contabilidad LEM Se muestra la interface Correcto
2. | Contabilidad LEM
3. Selecciona: Fechas Del - Al Del: 01/02/11 Al: 28/02/2011 Muestra las fechas Se muestra las fechas Correcto
4. Muestra los datos Muestra los datos seleccionados Se muestra los ingresos del LEM Correcto
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CAPITULO6

GESTION DE PROYECTOS

6.1.Flujo de Caja
Es un resumen de las entradas y salidas en efectivo esperadas por la
realizacion de las actividades del LEM. El flujo de caja esperado
como resultado de la ejecucion de un plan de actividades del LEM es
un presupuesto, que muestra los movimientos del efectivo dentro de
un periodo de tiempo establecido (enero- julio y agosto — diciembre)
no el ingreso neto o rentabilidad de la empresa.
Importancia del Flujo de Caja: Los flujos de caja son importantes para
observar el comportamiento diario del movimiento de caja, tanto de
entradas como salidas en un periodo de tiempo determinado.
Objetivos del Flujo de Caja: Es demostrar de donde provienen los
ingresos y como se utilizaran esos fondos. El flujo de caja verifica si
el LEM genera suficiente dinero en efectivo para poder cubrir todas
las necesidades de efectivo de las actividades.
El flujo de caja para un periodo de enero a julio puede contener el

movimiento de caja mensual (entradas y salidas en efectivo que
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corresponden a cada mes), bimestral (entradas y salidas en efectivo
durante el bimestre) de acuerdo a las actividades del LEM vy
necesidades de informacion de la URP.

Hay que buscar un equilibrio entre el nivel de exactitud y la utilidad
para la toma de decisiones.

La informacion del presupuesto del afio anterior puede facilitar la
preparacion del presupuesto del flujo de caja del afio siguiente. Se
puede tener mayor detalle y exactitud en la preparacion del flujo
cuando el sistema de registro provee informacion.

Definiciones y Conceptos para elaborar un Flujo de Caja: El flujo de
Caja muestra todos los ingresos y egresos presentes y futuros de
proyecto de la empresa o negocio.

Mes “Enero”, es aquel en el que se recibe el presupuesto y se hacen
todas las inversiones.

Los ingresos llevan el signo positivo. Se tratan de ingresos a la caja.
Los egresos llevan el signo negativo, representan las salidas de caja.
eSigno positivo, representa los ingresos en el LEM. EIl dinero que

entra a la empresa es un ingreso y es representado como positivo.

¢ Signo negativo, significa salidas de dinero del LEM gastos, costos y

compras.
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Se debera calcular el costo que se produjo al realizar el servicio. Y

cuanto debe costar el servicio. Hablamos de:
Costo, cuando los recursos se utilizan en brindar el Servicio y en los
Gastos, si los recursos se utilizan en la Administracién y en brindar
de servicios:

eCosto Fijo, cuando su magnitud no varia frente a los cambios en el
volumen de operaciones o en la cantidad de producida como en los

ingresos por venta.

» Calculo del Costo fijo, se obtiene sumando todas aquellas partidas
que generan egresos de fondos durante todo el periodo de tiempo y

que son independientes del volumen producido.

» Calculo del Costo Fijo Unitario, al dividir el costo fijo total por la

cantidad de unidades producidas

eCosto Variables, son los que cambian en forma directamente
proporcional al volumen de operaciones o cantidad producida de un

servicio.

» Célculo del costo variable unitario, sumando todos aquellos
egresos que dependen del volumen de produccion y se les divide

por el nimero de cantidades que se estima producir.
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Punto de Equilibrio, es el volumen minimo de unidades vendidas el
cual se requiere obtener para que los ingresos por servicio sean iguales
a sus costos para producir esos servicios. Se debe resaltar que si se
logra ese nivel de servicios, no se pierde ni se gana dinero. De esta
manera, el punto de equilibrio, para un periodo determinado (Enero-
Julio y Agosto-Diciembre), puede ser calculado a partir del flujo de
caja del negocio para esos periodos.

Precio de venta unitario, se calcula tomando el volumen total de
ventas dividido por el niUmero de unidades que se proyecta vender en
ese periodo.

Costo Total

Materia Prima y Otros Insumos: Cada tipo de empresa necesita su lista
completa de los insumos, especificando los detalles de calidad vy
cantidad necesarios.

Mano de Obra: La mano de obra no solo corresponde al salario
mensual, serd necesario que planee a largo plazo este insumo ya que
se debe considerar que las prestaciones sociales también son parte de
los costos.

Gastos Generales: Se consideran los gastos que se hacen
periddicamente de Egresos incurridos por la venta de servicios y
Egresos generados por el sistema propuesto, son los gastos en que se

incurre en la empresa.
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Gastos Administrativos: Son los gastos relacionados con el personal
administrativo y gerencia del LEM.

Elaboracion de Flujo de Caja: Para estimar los recursos financieros
requeridos es necesario un Flujo de Caja, que dice relacion con los
movimientos de fondos del LEM, es decir, con la Entradas y Salidas
de dinero que representan la operacion del LEM.

Para elaborar un Flujo de Caja se debe determinar, las partidas que
utilizaran clasificandolas en Ingresos y Egresos.

Ingresos deben incluir todas las partidas que generen entradas de
dinero. Se dividen en:

eOperacionales: Son aquellos que provienen de la operacién habitual

del LEM, es decir, los que se generan en el LEM.

eNo Operacionales: No provienen de la operacion habitual del LEM.

eEgresos son todos los que generan salidas de dinero. Se clasifican en:

eOperacionales: Como Materiales.

eNo Operacionales: Son los que no son productos de la operacion

habitual del LEM como Muebles, Maquinarias, etc.

Es necesario considerar ciertas variables al momento de tomar las

decisiones cuando se realiza el servicio que son los Costos y Gastos.
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6.2. Andlisis de Costos
El andlisis de costos y beneficios constituye una ayuda importante en
la toma de decisiones, ayuda que frecuentemente brinda Ila
informacion necesaria para determinar si la actividad es deseable, o
por el contrario viene a ser un desperdicio.
Asi mismo, el andlisis de costos y beneficios es un instrumento para
desarrollar en forma sistematica una informacion util acerca de los
efectos deseables e indeseables de los proyectos.
El anélisis de costos involucra al costo y beneficio como costo y
efectividad. Los costos y beneficios siempre se deben ser considerados
juntos.
Gestionar los costos en la empresa implica:
el a planificacion de costos destinados a maximizar el margen entre y

costos e i Nngresos

el a reduccion sistematica de costos.

eL_a planeacion de la inversion por parte del LEM.

Las posibilidades de reducir los costos pueden y deben ser expresados
en términos desperdicios. La manera adecuada de reducir los costos en
la empresa es mediante la deteccion, prevencién y eliminacion
sistematica del uso excesivo de los recursos. Para la reduccion de los

costos, deben ejecutarse en forma simultanea a las actividades, de las
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cuales el mejoramiento del tiempo de entrega de resultado de probetas
ocupa el lugar mas importante, y las otras actividades deben ser
consideradas como parte del proceso. Las actividades a las que
hacemos mencion son:

1. Mejora de tiempo en entrega de resultados por probeta.

2. Mejora del Personal - Técnico (rotura de probeta).

3. Mejora del Personal - Jefatura (Realizacion de Informe)

4. Ahorro de Papeles (Informe Terminado)

6.3. Presupuesto

Un plan de accion dirigido a cumplir una meta prevista, expresada en
valores y términos financieros el cual debe cumplirse en determinado
tiempo y bajo ciertas condiciones previstas, este concepto se aplica a
cada centro de responsabilidad de la organizacion.

Funciones de los presupuestos

Las funciones que desempefian el presupuesto dependen de la propia
direccion de la empresa. Las necesidades y expectativas de la Jefatura
del LEM vy el uso que hagan del presupuesto, estan fuertemente
influidos por una serie de factores relacionados con los antecedentes
gerenciales y con el sistema empresarial. De manera ideal la Jefatura

del LEM espera gue la funcion presupuestal proporcione:
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eUna herramienta analitica, precisa y oportuna.

el a capacidad para pretender el desempefio del LEM al realizar el

servicio.

oE| soporte para la asignacion de recursos.

oL a capacidad para controlar el desempefio real en curso.

eIndicios anticipados de las oportunidades o los riesgos.

eCapacidad para emplear el desempefio pasado como guia.

eConcepcion comprensible, que conduzca al respaldo del presupuesto

anual.

Importancia de los Presupuestos

Las organizaciones hacen parte de un medio econdémico en el cual
predomina la incertidumbre, por ello deben planear sus actividades,
puesto que cuanto mayor sea la incertidumbre, mayores seran los
riesgos por asumir.

Es decir, cuanto menor sea el grado de acierto de prediccion o de
acierto, mayor sera la investigacion que debe realizarse sobre la
influencia que ejercera los factores no controlables por la Jefatura del

LEM sobre los resultados finales de un negocio.
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El presupuesto surge como herramienta moderna del planteamiento y
control al reflejar el comportamiento de indicadores econémicos como
los enunciados y en virtud de sus relaciones con los diferentes
aspectos administrativos contables y financieros de la Universidad.
Presupuesto de Gastos e Ingresos

Para qué sirve

El Presupuesto debe ser la imagen econdémica del Proyecto del LEM
sirve para:

ePrever los ingresos y gastos de un periodo.

eCalcular el deficit o superavit previsto para cada una de las

Actividades del LEM.

eConocer los ingresos y gastos que tendran una repercusion en el

Presupuesto del LEM.

Informacién de partida
Para su elaboracion partiremos de la informacién aportada por;

oE| Proyecto del LEM.

eL0s datos del control econémico de afios anteriores (Presupuestos,

Contabilidad y Balances)

ePresupuestos o facturas de los servicios.
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Elaboracion

Para su elaboracion comenzaremos determinando las actividades que
vamos a contemplar y los ingresos y gastos por naturaleza de cada una
de esas actividades.

Estableceremos los datos de partida de las que dependeran las
cantidades totales de cada ingreso o gasto por naturaleza de cada
actividad, como puede ser si gasto del afio pasado o de presupuesto
similares.

Finalmente, calcularemos las cantidades a presupuestar de cada
ingreso y gasto por cada actividad. Con ello tendremos elaborado el
Presupuesto.

Revisiones

Los Presupuestos conviene revisarlos con la misma frecuencia, que
habitualmente varia entre cada mes, en funcion de la actividad de la
entidad y de las situaciones no previstas que se vayan presentando. El
criterio para determinar la frecuencia serd de acuerdo a las

necesidades de informacion para la toma de decisiones.
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Ingrescs [Concepto Detalle toles DICIEMEBRE EMERD FEBRERD MARZD ABRIL MAYO JUNIO Juuo ASOSTO SEPTIEVIBRE OCTUBRE NOVIEMERE
1 Generacion de Ingresos po-venta do scrvicios /. 0.00 £f.12,166.02 | §/.5237.50 | 5/.7446.50 | 5/ 6,113.50 | £/.7,655.50 | 5/.5,24552 | §/.5045.58 | 3/.12,166.02 | §/.8410.04 | 5/.12,28672| &/.10,000.00
1.1 |Ingresos por venta (30%) al LEM 5/. 0.00 §/.6,083.01 | §/.3,118.75 | §/.3,723.25 | §/.3.056.75 | §/.3,832.75 | 5/.3,422.73 | §/.4522.79 | 5/.6,083.01 5/.4.220.02 £/.6,143.36 5/, B 03578
2 Mejoras generacas por el sistomma prepueste
2.1 |Mejora de tiempo en =ntrega de resultados per prebeta 5/.0.00 §/.2,703.56 | 5/.1,386.11 | §/.1,65478 | 5/ 135856 | /. 1,702.44 | 5/.1,521.24 | §/. 200013 | 5/.2,708.56 | S/.1875.56 | §/.2,730.38 | 8/ 22222
2.2 |Mcjora del Personal Tecnico (rotura dz= arobeta) /. 0.00 £/.204.15 &/ 155.34 5/ 186.16 §/.152.84 /. 191.64 £/, 17114 S/.226.14 5/. 304.15 /. 211.00 /. 30717 /. 401.79
2.3 |Mejura del Personal - Jelalura (Realizacion ce Inlunme) 5/. 0.00 5/.31245 5/.467.531 5/. 535849 5/, 458.51 5/. 574.91L 5/, 51342 5/.578.42 3/.912.45 5/. 633.00 5. 321.50 3/, 1,305.37
2.4 |Ahorro de Pageles {Informe Terminadc) 5/, 0.00 £/.2,162.85 | 5. 1,108.80 | 5/.1,325.82 | 5/ 1.086.84 | £/.1,352.76 | S5/.1,216.90 | §/.1,608.10 | 5/.2,162.65 | 5/.1500.45 | £/.2,184.31 | &/ 1,777.76
Ezresos
1 Egresas ircuridos por |3 venta de servicios
1.1 |ee-sonal /. 0.00 -5/.273.71 | -s/.110.34 | -8/ 16755 | -s/.13755 | 5/ 17247 | -8/ 15103 | -5/.203.52 -5/. 27371 -5/, 189.90 -5/, 276415 -5/.35161
1.2 |Meleriales -5/, 10,325.20 54, 0.00 s/.0.00 s/, 0.co 5/, 0.00 s/.0.00 -5/, 10,444,24 5/, .00 5/.0.00 s/, 0.co s/, 0.00 s/, 0.00
1.3 |Gastos Acministracion Central 5/, 0.00 -5/.761.56 5/.0.00 5/, 0.0 5/, 0.00 /. 0.00 5/, 0.00 /. 7€1.85 s/. 0,00 5/, 000 5/, 0.00 5/, 0.00
1.4 |Uso de Ambicnle /. 0.00 5/.584.14 s/.0.00 s/, 0.00 S/, 0.00 £/, 0.00 s/. 0.00 S/. 584,14 /. 0.00 s/, .00 s/, 0.00 3/, 0.00
2 Fgreans generzdns por el sistema propuesto 2.1 |INFRAFSTRUCTUIRA TRCNDICGICA
2.L1SOFTWARE
sistema operativo - Windows X¢ w4000 54000 w000 s/ U s/, 000 Y] sfooon LY A i] i) s/ Loo s/ 000 s/ 0.0
Windows Server 2003 5/ 000 5/, 0.00 s/0ul 5/, 0.0 S/, 00U &/ 000 sf.u. s/, Lo s/.0uu 5/, 0o s/ 000 5/, 00U
Visual Studio .WET 2008 Profesional 54 0.00 54, 0.00 s/.0.00 s/, 0.c0 s/, 0.00 s/.0.00 s/, 0.00 5/, 0.00 s/.0.00 s/, 0.co s/, 0.00 s/, 0.00
SUL Server 2005 5/ B0 54, 0,00 57000 5/, 0.0 5/, 00 &/ 000 S/ 000 5/, LU0 5/, 000 5/, Lo 5/, .00 5/ 00U
21 2HARDWALRE
Servidor Weh 5/.0.00 5/.0.00 S/.0.00 s/ 0.0 5/.0.00 §/.0.00 S/.0.00 §/. .00 S/.0.00 §/. 0.00 $/.0.00 5/.0.00
Computadcra Desktop (Cual-Core) -5/, 4,500.00 5/, 0.00 5/.0.00 5/, 0.00 54, 0.00 £/.0.00 5/.0.00 5/, 0.00 5/.0.00 5/, 000 5/, 0.00 5/. 0.00
TCTAL -5/, 14,825.20| -3/.4,283.02 | §/. 1,814.14 | 5/.9,095.09 | 5/.15,065.04| 5. 22,562.07 | S/, 18.809.58 | 5/.28,997.44 | 3/.40,889.72 | S/.49,139.86 [ S/, 61,150.13 | S/.74,45L45

Cuadro N°2 — Costo Beneficio’

Nota la universidad dispone de licencias de software adquiridas a ser utilizadas en el sistema sin costo

TIR: 40%
VAN: S/.6,741.35

7 Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO 7

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1.Conclusiones
e El sistema, brinda un servicio de mayor calidad, para la satisfaccion

del cliente (empresa constructora).

e El sistema, brinda procesos mas competitivos que los servicios que

ofrecen los laboratorios de la competencia.

e El sistema Web de Servicios Externos del Laboratorio de Ensayo de
Materiales, permite al cliente consultar los resultados de las probetas

ensayadas y visualizar sus informes.

e El sistema permite consultar y exportar el reporte de ingresos al apoyo
administrativo los cuales son: las Oficinas de Tesoreria, Contabilidad,

Direccion de Economia y Planificacion de la URP.

e El sistema se aproxima a los clientes a traves de sus procesos en linea,
facilitando también el rendimiento de los procesos internos a las
Oficinas de Tesoreria, Contabilidad, Direccion de Economia y

Planificacion de Ingenieria.
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7.2. Recomendaciones
e En el sistema se pueden seguir adicionando diferentes tipos de

€ensayos.

e En base al modelo en linea del LEM, se puede seguir implementando
en los demaés laboratorios de la URP, integrando su informacién con

las dependencias administrativas.

e Se puede comentar y sugerir los materiales que se utilizan para la

realizacion de las probetas.
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GLOSARIO

Actividades: Es un estado con una accion interna y uno o mas transiciones
de salida que automaticamente preceden a la terminacion de la accion
interna.

Analysis Service: La construccion integral, soluciones de escala
empresarial analitica que llegar a todos los usuarios a través de aplicaciones
familiares.

Base de Datos: Es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo
contexto y almacenados sistematicamente para su posterior uso.

Cal Hidratada: Polvo cristalino que se obtiene al mezclar cal viva con agua,
empleada en morteros, enlucidos, etc.

Cémara de Curado: Sirve para almacenar las probetas durante el proceso de
fraguado de las piezas prefabricadas hormigonadas.

Capa de Cliente: Presenta el sistema al usuario, le comunica la informacion
y captura la informacion del usuario en un minimo de proceso. También es
conocida como interfaz grafica y debe tener la caracteristica de ser
amigable para el usuario. Esta capa se comunica unicamente con la capa de
negocio.

Capa de Datos: Es donde residen los datos y es la encargada de acceder a

los mismos. Estad formada por uno 0 méas gestores de bases de datos que


http://www.esacademic.com/dic.nsf/sp_sp_arquitectura/1924/cristal
http://www.esacademic.com/dic.nsf/sp_sp_arquitectura/1073/cal
http://www.esacademic.com/dic.nsf/sp_sp_arquitectura/4068/mortero
http://www.esacademic.com/dic.nsf/sp_sp_arquitectura/2433/enlucido

realizan todo el almacenamiento de datos, reciben solicitudes de
almacenamiento o recuperacion de informacion desde la capa de negocio.
Capa de Negocio: Es donde residen los programas que se ejecutan, se
reciben las peticiones del usuario y se envian las respuestas tras el proceso.
Se denomina capa de negocio porque es aqui donde se establecen todas las
reglas que deben cumplirse. Esta capa se comunica con la capa de
presentacion, para recibir las solicitudes y presentar los resultados, y con la
capa de datos, para solicitar al gestor de base de datos almacenar o
recuperar datos de él.

Case: Son diversas aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la
productividad en el desarrollo de software reduciendo el coste de las
mismas en términos de tiempo y de dinero. Estas herramientas nos pueden
ayudar en todos los aspectos del ciclo de vida de desarrollo del software en
tareas como el proceso de realizar un disefio del proyecto, célculo de
costes, implementacion de parte del codigo automaticamente con el disefio
dado, compilacion automatica, documentacion o deteccion de errores entre
otras, que analizaba la relacion existente entre los requisitos de un
problema y las necesidades que éstos generaban.

Caso de Uso: Es una descripcion de los pasos o las actividades que deberan
realizarse para llevar a cabo algun proceso.

Cimbras: Molde de las probetas.



Clases: Es una construccion que se utiliza como un modelo (o plantilla)
para crear objetos de ese tipo. EI modelo describe el estado y el
comportamiento que todos los objetos de la clase comparten. Un objeto de
una determinada clase se denomina una instancia de la clase. La clase que
contiene (y se utilizo para crear) esa instancia se puede considerar como del
tipo de ese objeto, por ejemplo, una instancia del objeto de la clase
"Persona” seria del tipo "Persona”.

Cliente: Empresa Constructora

Componentes: Un elemento de un sistema software que ofrece un conjunto
de servicios, o funcionalidades, a traves de interfaces definidas.

Concreto: Mezclado con agua, se convierte en una pasta moldeable con
propiedades adherentes, que en pocas horas fragua y se endurece
tornandose en un material de consistencia peétrea.

Costo Fijo: Son aquellos cuyo monto total no se modifica de acuerdo con la
actividad de produccion.

Curar probetas: Colocar la probeta en cal hidratada.

Entidad de Negocio: Representan una abstraccion de la informacion
persistente importante dentro del negocio.

Fecha de Rotura: Dia que se rompe la probeta.

Fecha de Vaciado: Dia en el que se ensaya la probeta de acuerdo a lo

especificado por el solicitante.



Flujo de Caja: Los flujos de entradas y salidas de caja o efectivo, en un
periodo dado.

Hoja de Instruccion de Pago: Hoja en la cual se registra el namero de
probetas, asi mismo el monto a pagar en Tesoreria.

Hormigon: Es el material resultante de la mezcla de cemento (u otro
conglomerante) con aridos (grava, gravilla y arena) y agua.

Identificacion: Nombre de la Probeta.

Informe: Informe de rotura de probeta.

Javascript: Es un lenguaje de programacion interpretado.

Laboratorio de Ensayo de Materiales: Permite ofrecer a las empresas
relacionadas a la Industria de la Construccién, servicios de calidad total,
tanto por el personal con que cuenta y por los modernos instrumentos.
Fundamentalmente presta servicios en las areas de agregados y concreto.
Logica de Negocio: Es la parte de un sistema que se encarga de las tareas
relacionadas con los procesos de un negocio

Normas Técnicas Peruanas: Catadlogos de Normas Técnicas Peruanas
aprobadas y publicadas por la Comision de Normalizacion y de
Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelarias.

On-Line Analytical Processsing: Es una solucién utilizada en el campo de
la llamada Inteligencia empresarial cuyo objetivo es agilizar la consulta de

grandes cantidades de datos.



Probetas: Para el cemento las probetas estandar son cilindros con una altura

del doble del diametro.

Seccion: Diametro de la probeta.

Secuencia: Muestra la interaccion de un conjunto de objetos en una

aplicacion a través del tiempo.

Skateholder: Parte Interesada.

SQL Server Reporting Services: Dispone de una gama completa de

herramientas y servicios listos para usar que le ayudaran a crear,

implementar y administrar informes para la organizacion, asi como de

caracteristicas de programacion que le permitiran extender y personalizar la

funcionalidad de informes.

Tecnico: Persona encargada de realizar la rotura de la probeta.

Tipo de Obra: La obra puede ser:

e Obra Pequefia: Cuando tienen de 1 a 19 probetas.

e Obra Grande: Cuando tienen de 20 a méas probetas.

e Obra Completa: Cuando la empresa constructora acuerda con el LEM de
la URP que llevara todas sus probetas de la obra.

Tipo Informe: Informe Normal el cual paga s/4.00 por cada probeta y el

Informe Especial el cual paga s/9.00 por cada probeta.

Viguetas: Elemento prefabricado longitudinal resistente, disefiado para

soportar cargas producidas en forjados de pisos o cubiertas.



Visual Studio .Net 2008: Es un entorno de desarrollo integrado (IDE, por
sus siglas en inglés) para sistemas operativos Windows. Soporta varios
lenguajes de programacion tales como Visual C++, Visual C#, Visual J#,

ASP.NET y Visual Basic .NET.



SIGLARIO

Net: Microsoft .Net.

ADR: American Depositary Receipt / Recibo de Depositorio Americano.
ASTM: American Section of the International Association for Testing
Materials / Seccién Americana de la Asociacion Internacional de Ensayos
de Materiales.

BA: Business Actor / Actor de Negocio.

BE: Business Entity / Entidad del Negocio.

CASE: Computer Aided Software Engineering / Ingenieria de Software
Asistida por Computadora.

CTRL.: Controlador.

CUN: Caso de Uso de Negocio.

DDL.: Data Definition Language / Lenguaje de Definicién de Datos.

GUI: Graphical User Interface / Interfaz Grafica De Usuario.

HTTP: Hypertext Transfer Protocol / Protocolo De Transferencia De
Hipertexto.

IDE: Integrated Development Environment / Entorno Integrado De
Desarrollo.

KN: KiloNewton.

LEM: Laboratorio de Ensayo de Materiales.

mm: milimetro.

MPa: MegaPascal.



NTP: Normas Técnicas Peruanas.

OLAP: On-Line Analytical Processing / Procesamiento Analitico En Linea.
PDF: Portable Document Format / Formato De Documento Portatil.

PSI: Libras por pulgada cuadrada.

PUCP: Pontificia Universidad Catolica del Peru.

RUC: Registro Unico de Contribuyentes.

SENCICO: Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de la
Construccion.

Sl: Sistema Internacional de Unidades.

SILEM: Sistema del Laboratorio de Ensayo de Materiales.

SQL.: Structured Query Language / Lenguaje de Consulta Estructurado.
TCP/IP: Transmission Control Protocol - Protocolo de Control de
Transmision / Internet Protocol - Protocolo de Internet.

UML.: Unified Modeling Language / Lenguaje Unificado de Modelado.

URP: Universidad Ricardo Palma.



