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Resumen

La ensefianza a nivel universitario es una tarea compleja, toda vez que muchos de
los estudiantes ingresan con ciertos vacios del conocimiento de la matematica. Durante su
trayectoria académica, se enfrentan a nuevos retos que a veces les es dificil afrontar. Ante
esta problematica, los docentes se ven forzados de buscar nuevas estrategias para la
ensefianza aprendizaje de la Matematica que genere la nueva construccion de
conocimientos significativos; y, en el marco de nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacion. En consecuencia, el presente trabajo de investigacion tuvo por objetivo
determinar que la aplicacion del software Derive como estrategia didactica, mejora el
aprendizaje de funciones reales de varias variables en la asignatura de Matemaética I1l. El
enfoque de investigacion fue cuantitativo, de tipo aplicada, nivel explicativo y disefio cuasi
experimental, en un tipo de muestreo no probabilistico en dos grupos: control y
experimental de veinte estudiantes cada uno, a quienes se les aplico un pre test y post test y
cuyo valor del instrumento, aplicando la prueba de confiabilidad fue de KR-21 =0,97. La
autora elabor6 un programa educativo de diez sesiones de aprendizaje, el cual fue aplicado
al grupo experimental tras el respectivo proceso de validacién de expertos. Para el analisis
de datos se utilizo la prueba estadistica paramétrica t-student, la que determin6 que el uso
del software Derive influyd de manera significativa en el aprendizaje de funciones reales

de varias variables en asignatura de Matematica 111, a un nivel de significancia del 5%.

Palabras clave: Software Derive, estrategia didactica, aprendizaje significativo, programa

educativo.
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Abstract

The teaching of mathematics at the university level is a very complex task since
many of the students enter with certain knowledge gaps. During their academic career,
they face new challenges that are often difficult for them to face. Faced with this problem,
teachers are obliged to seek new strategies for the teaching of Mathematics that generate
the new construction of significant knowledge and in the framework of new information
and communication technologies. In view of this problem, the aim of this research work
was to determine that the application of Derive software as a didactic strategy improves the
learning of functions of several variables in Mathematics IlIl. The research focus was
quantitative, applied type, of explanatory level and quasi-experimental design, in a non-
probabilistic sampling type in two groups: control and experimental of twenty students
each, to whom a pre and post test was applied, whose Reliability value was KR-21 = 0.97.
The author elaborated an educational program of ten learning sessions, which was applied
to the experimental group after the respective validation process of experts. For the data
analysis, the t-student parametric statistical test was used, which determined that the
Derive software application significantly influenced the learning of functions of several

variables in Mathematics 11, whose value was 0.05.

Keywords: Derive software, didactic strategy, meaningful learning, educational program.
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Introduccion

En la actualidad el avance de la ciencia y la tecnologia se acelera vertiginosamente,
transformando la sociedad y la cultura. La educacién no escapa a este avance. Una
caracteristica fundamental de esta nueva era es la importancia sin precedentes que adquiere
el saber cientifico tecnoldgico es lo que se denomina la ”sociedad del conocimiento” y este
es uno de los nuevos paradigmas de la educacion; ahora de lo que se trata es de utilizar
adecuadamente los nuevos recursos tecnoldgicos denominados las TIC que seran de g

ayuda para la vida cotidiana y el trabajo.

Estos entornos tecnoldgicos exigen nuevos roles en los profesores y estudiantes, por
lo tanto, es necesario incorporar las TIC al proceso de ensefianza aprendizaje de los cursos
de matematica; existen una serie de software mateméticos que ayudan a lograr un
aprendizaje significativo; es por eso que la presente investigacion “Aplicacion del software
Derive para mejorar el aprendizaje de funciones reales de varias variables en la asignatura
de Matematica IllI* procura demostrar que las tic coadyudan al logro de aprendizajes

significativos en el rea de matemaética.

El contenido de la investigacion ilustra la forma en que el estudiante hace uso del
recurso informéatico permitiéndole potencializar su capacidad de aprendizaje. Ademas,
estimula el trabajo en equipo, pero también lo orienta a la independencia y autocontrol para
el manejo adecuado de la tecnologia. La aplicacion del software Derive facilita la
representacion visual de la solucién de los problemas, ayudandolo a replantear nuevos

ejercicios.

El presente trabajo consta de cuatro capitulos: el primer capitulo denominado
planteamiento del problema, describe el contexto de la realidad problemética y
formulacién de los problema. Se resalta su importancia y las limitaciones de la

investigacion.

El segundo capitulo aborda el Marco tedrico. Se hace un recuento de antecedentes
de investigaciones que se realizaron a nivel internacional y nacional referido al tema, asi

como se sustentan las bases teoricas y términos basicos.

En el capitulo tercero se plantea el marco metodoldgico, la hipdtesis, su

operacionalizacion y las variables de estudio.



Se explica el enfoque, disefio y método de la investigacién. Luego, se describe la

poblacion y muestra, y la técnica e instrumento a utilizar para la recoleccion de datos.

En el cuarto capitulo se presentan resultados obtenidos los cuales son analizados
utlizando el software Excel 16, conclusiones y recomendaciones. Finalmente, se citan las

referencias bibliogréficas y los apéndices correspondientes.

La autora



Capitulo 1.

Planteamiento del problema

1.1. Descripcion del problema

“Actualmente, las tecnologias de la informacion y la comunicacién forman parte de
los diferentes estratos de la sociedad, desde el sector productivo, econémico, cientifico,
cultural y el educativo. La incorporacion de las tecnologias en la educacién es un llamado
que hace la sociedad y la necesidad del uso de la informacion es cada vez mayor”
(Delgado, 2009).

“La matematica esta presente en diversos espacios de la actividad humana y el uso
de esta materia permite entender el mundo que nos rodea. Es un eje fundamental en el
desarrollo de las sociedades y la base para el progreso de la ciencia y la tecnologia, y es el
medio principal para establecer relaciones de funcionalidad matematica con la realidad
cotidiana” (MINEDU, 2015, p.8).

Existe cierta preocupacién para todos los docentes que se encuentran involucrados
en la ensefianza de la matematica por los insatisfactorios y bajos resultados que se dan en
los diferentes niveles educativos en el Per(. Esta también es una constante en el nivel
universitario por las altas tasas de desaprobacién en la materia mencionada, por ejemplo
esto sucede en la asignatura de matematica Ill de la Facultad de Ciencias Econdmicas y
Empresariales de la Universidad Ricardo Palma y esto es debido a la falta de articulacion
de la ensefianza entre secundaria y superior por lo tanto es tarea pedagdgica de mejorar la

ensefianza aprendizaje de la matematica.

En lo que se refiere especificamente a la asignatura de matematica Il de la carrera
de administracion y gerencia de la Universidad Ricardo Palma una de las deficiencias para

el aprendizaje de esta materia es la visualizacion espacial en las que se involucran



funciones reales de varias variables y en la parte operativa se da cuando se requiere
resolver problemas concernientes a la optimizacion matemaética en las que se tienen que
resolver sistemas de ecuaciones lineales con muchas variables y sistemas no lineales, otra
de las dificultades es cuando se realiza un ordenamiento de datos a través de matrices en
las que sus respectivas ordenes son grandes, la manipulacién algebraica de ellas se hacen
un tanto tediosas, dificiles de resolver manualmente y finalmente cuando se desea analizar
las posiciones relativas entre rectas o planos, graficar superficies en 3D 0 intersecciones

entre superficies, nuestra perspectiva espacial se ve limitada.

En la actualidad, el aprendizaje de la matematica requiere del uso de la tecnologia ante el
desarrollo de una serie de softwares que facilitan la comprensién de los conceptos
matematicos, el profesor debe coordinar los temas a impartir con los estudiantes y trabajar

con un asistente matematico adecuado.

El aprender a pensar y el aprender a aprender son las habilidades esenciales para el
éxito del estudiante en el aprendizaje de funciones reales de varias variables y por tanto, se
propone el uso del asistente matematico DERIVE como estrategia didactica para el

aprendizaje de funciones reales de varias variables.

Por ello, se formula el problema general y los problemas especificos:
1.2. Formulacién del problema

1.2.1. Problema general

Pc. ¢De qué manera la aplicacion del Software Derive como Estrategia Didactica
mejora el aprendizaje de Funciones reales de Varias Variables en los estudiantes
de la asignatura de Matematica Ill de la Facultad de Ciencias Econdémicas y

Empresariales de la Universidad Ricardo Palma?
1.2.2. Problemas especificos

P.E.1: (De qué manera la aplicacion del Software Derive como Estrategia Didactica
mejora la capacidad de razonamiento y demostracion de Funciones reales de
Varias Variables en los estudiantes de la asignatura de Matematica 11l de la
Facultad de Ciencias Economicas y Empresariales de la Universidad Ricardo

Palma?

P.E.o: (De qué manera la aplicacion del Software Derive como Estrategia Didactica

mejora la capacidad de comunicacion de Funciones reales de Varias Variables



en los estudiantes de la asignatura de Matematica Il de la Facultad de Ciencias

Econdmicas y Empresariales de la Universidad Ricardo Palma?

P.E.3: ¢(De qué manera la aplicacion del Software Derive como Estrategia Didactica
mejora la capacidad de resolucion de problemas de Funciones reales de Varias
Variable en los estudiantes de la asignatura de Matematica 111 de la Facultad de

Ciencias Econdmicas y Empresarial de la Universidad Ricardo Palma?
1.3. Importanciay justificacion del estudio. (aporte, contribucion)

El contexto actual requiere que los procesos de ensefianza aprendizaje de la
matematica a nivel superior se modernicen utilizando las nuevas tecnologias informaticas
con el fin de que los estudiantes desarrollen habilidad cognitivas superiores. En dicho
proceso se incluye habilidades basicas como el “explorar, inferir, conjeturar, justificar,
poner a prueba argumentos y de esta forma construir su propio conocimiento” (Fernandez
y Lima, 1999, p. 15).

“El panorama de la aplicacion de la tecnologia en el campo de la educacion tiende a
caracterizarse por microcomputadoras multimedia; juegos educacionales y paquetes de
instruccion ampliamente diseminados; libros electronicos, redes de microcomputadoras;
uso escolar de sistemas de aprendizaje abiertos; disefio de un modelo activo con varias
actividades de aprendizaje y observacion del progreso via la simulacion por computadora;
individualizacion: énfasis en el analisis conceptual de los objetivos cognoscitivos, y de la

actividad; y el empleo de técnicas de aprendizaje rapido “(Fernandez y Lima, 1999, p. 15).

En la nueva estructuracion de la educacién, la informatica y la matematica ocupan un
espacio de formacion altamente significativo que exige la preparacién y actualizacion
técnica, pedagdgica y cientifica del docente. Los asistentes matematicos, la Internet, los
micro mundos computacionales y los tutoriales clasicos, inteligentes e hipermedia unidos a
otros medios audiovisuales propician que el profesor se concentre en su nuevo papel de

estimulador y orientador del aprendizaje (Ensefianza y Tecnologia,1999).

Evidentemente, este aspecto esta relacionado con las teorias del aprendizaje que hoy
en dia se halla en el campo de la informatica educativa ya que el proceso de aprendizaje
puede ser abordado desde diferentes puntos de vista y es altamente complejo. Es aqui
donde el docente se convierte en un facilitador que sondea el conocimiento previo de los

estudiantes y brinda un ambiente propicio para que este edifique su propio conocimiento.



La responsabilidad de educar cientificamente me ha impulsado a desarrollar el

presente trabajo, ya que como docente con muchos afios de experiencia en el dictado de

los diversos cursos de matematicas en la universidad y considerando que la aplicacion del

software derive en el aprendizaje de funciones reales de varias variables sera fundamental

para mejorar la calidad educativa.

Por lo tanto, este estudio es importante porque:

El Software Derive ayudara a comprender y dominar mejor el estudio de funciones

reales de varias variables.

Es una metodologia que permitira ayudar a los estudiantes a tener una herramienta
de aprendizaje y autoaprendizaje y supervision de los resultados obtenidos, en el

proceso del dictado de la asignatura de matematica IlI.

Es un esfuerzo para mejorar la calidad de la didactica del aprendizaje de

matematicas en general en los estudiantes de nivel universitario.

La investigacion dara un mejor uso de la tecnologia en el aprendizaje del curso de

matematica superior.
Se justifica social y educativamente, porque:

a. La investigacion puede extender a todas las universidades que requieran
implementar su laboratorio de matematica para la ensefianza aprendizaje con el

software Derive.

b. Esta investigacion alcanza a todos los estudiantes del Il Ciclo de la Facultad de
Ciencias Econémicas y Empresariales de la Universidad Ricardo Palma por que
dicha Facultad tiene adquirido el software y el manual “Como hacer

matematica con Derive”.

Un aporte metodoldgico del estudio constituyé en como manipular, visualizar
funciones reales de varias variables en 3D, disefiar estrategias procedimentales e
instrumentos de evaluacion de rendimiento académico en los estudiantes del curso
de Matematica Ill. Asi mismo el aporte metodoldgico se halla en la contribucién
de la autora en la elaboracion de la prueba y el disefio del programa educativo, con

el que otros investigadores podran apoyarse.



Los resultados del presente trabajo seran utilizados por los docentes e instituciones
de educacion superior, que deseen obtener resultados positivos en el uso adecuado de los
asistentes matematicos en la ensefianza de los cursos de matematica y por ende, servira

de consulta para futuros trabajos de investigacion.
1.4. Delimitacion del estudio

La presente investigacion se ha llevado a cabo en la Universidad Ricardo Palma con
estudiantes de la Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales de la asignatura de
matematica Il1, del tercer ciclo; en los meses de marzo y abril del 2019. La investigacion
se enmarcO dentro del area de la asignatura de ciencias y tuvo por objetivo probar que
utilizando las TIC, especificamente el software matematico Derive en el proceso de
ensefianza, mejord significativamente el aprendizaje de funciones reales de varias

variables.
1.5.0bjetivos de la Investigacion
1.5.1. Objetivo general

Ogc. Determinar que la aplicacion del Software Derive, como estrategia Didactica, mejora
el aprendizaje de Funciones reales de Varias Variables en los estudiantes de la
asignatura de Matematica Il de la Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales

de la Universidad Ricardo Palma.

1.5.2. Objetivos especificos

OE.1:Determinar que la aplicacion del Software Derive, como Estrategia Didactica, mejora
la capacidad de razonamiento y demostracion de Funciones reales de Varias Variables
en los estudiantes de la Asignatura de Matematica Ill de la Facultad de Ciencias

Econdmicas y Empresariales de la Universidad Ricardo Palma.

OE:: Determinar que la aplicacion del Software Derive, como Estrategia Didactica, mejora
la capacidad de comunicacion de Funciones reales de Varias Variables en los
estudiantes de la asignatura de Matematica 1l de la Facultad de Ciencias Econdmicas

y Empresariales de la Universidad Ricardo Palma.

OEgz: Determinar que la aplicacion del Software Derive, Como Estrategia Didactica,
mejora la capacidad de resolucién de problemas de Funciones reales de Varias
Variables en los estudiantes de la Asignatura de Matematica Ill de la Facultad de

Ciencias Economicas y empresariales de la Universidad Ricardo Palma.



Capitulo I1.

Marco Tebrico
2.1. Marco historico

2.1.1. Marco histérico del uso del software matematico DERIVE como estrategia
didactica
En esta parte de la investigacion se describe como a través de la historia el software

matematico Derive se ha utilizado como una estrategia para aprender matematicas asi

tenemos que:

Segun Pulido (2001-2002), argumenta que “durante los dltimos afios las nuevas
tecnologias y en particular los ordenadores estdn causando numerosos cambios en la
mayoria de los aspectos de nuestra cultura en especial en la educacion. La ensefianza de las
matematicas no ha quedado ajena a estos cambios. Es asi que en muchas universidades de
todo el mundo se han venido empleando programas con el fin de mejorar la calidad de la
ensefianza- aprendizaje de una disciplina, que, por su elevado grado de abstraccion, es una

de la méas complicadas del curriculo universitario.

Hay una variedad de juegos, simulaciones, tutoriales, ensefianza asistida por
ordenador y lenguajes de programacion matematicos utilizados en las ultimas décadas.
Pero, con la aparicion de los programas de calculo simbdlico o célculo algebraico en la
década de los afios 70, la situacion de las antiguas herramientas ha ido quedando relegada a
un segundo plano. Los programas de célculo algebraico permiten realizar cémputos usando
tanto una aritmética exacta como una aritmética aproximada. La posibilidad de realizar
computos utilizando la aritmética exacta brinda la posibilidad de efectuar célculos de tipo

simbolico. De esta forma, se consiguen desarrollar calculos con una y varias variables, a



diferencia de lo que hacian otros programas de calculo numérico, basados en una

aritmética aproximada”.

Como consecuencia “estos programas han provocado la aparicion de numerosas
experiencias didacticas, basadas fundamentalmente en la creacion de laboratorios de
practicas, en los que el programa de calculo simbolico es utilizado por los estudiantes
como soporte para comprender los hechos, conceptos y principios matematicos
desarrollados en las clases teodricas”(Ruiz, 2010).

A continuacion, se realiza una breve descripcién de los asistentes matematicos
Mathcad, Matlab y Derive.

“MathCad es un asistente matematico que se introdujo por primera vez al mercado en
1986 en DOS, nos permite explorar problemas, formular ideas, analizar datos, modelar y
chequear escenarios, determinar la mejor solucién, como asi también documentar,

presentar y comunicar los resultados” (Larsen, 2001).

“MathCad se encuentra organizado como una hoja de trabajo, en las que las

ecuaciones y expresiones se muestran graficamente, no como simple texto” (Larsen, 2001).
Dentro de las capacidades de MathCad se consideran:

- Resolver ecuaciones diferenciales en el contexto numérico.

- Graficar funciones reales en dos y tres dimensiones.

- Calculo de expresiones simbdlicas.

- Operaciones con vectores y matrices.

- Solucion simbdlica y numérica de sistemas de ecuaciones lineales.

- Implementacion de subprogramas

- Encontrar raices de polinomios de cualquier grado y de ecuaciones no lineales

- Funciones en el contexto estadistico (Larsen, 2001).

Matlab (Matrix Laboratory) creado por el cientifico Clever Moler en el afio 1984, es
un entorno integrado de trabajo que permite el analisis y la computacion matematica
interactiva de una forma mas sencilla (Pérez, 2002, p.1) Las aplicaciones mas importantes
del Matlab son:



- Analisis o Calculo numérico
- Caélculo de matrices
- Procesamiento de sefiales

- Graficos diversos

“Matlab también proporciona una serie de soluciones especificas denominadas
Toolboxes. Estas son muy importantes pues nos permite resolver problemas en los

contextos siguientes:

Procesamiento de sefiales

Disefio de sistemas de control

Simulacion de sistemas dinamicos

Identificacion de sistemas

Redes neuronales y otros.

Probablemente la caracteristica mas importante de Matlab es su capacidad de
crecimiento. Esto permite convertir al usuario en un autor contribuyente, creando sus

propias aplicaciones. En resumen, las prestaciones mas importantes de Matlab son:

Escritura del programa en lenguaje matematico.

- Implementacion de las matrices como elemento basico del lenguaje, lo que permite

una gran reduccion del codigo, al no necesitar implementar el calculo matricial.
- Implementacién de aritmética compleja.
- Un gran contenido de 6rdenes especificas, agrupadas en Toolboxes.

- Posibilidad de ampliar y adaptar el lenguaje, mediantes ficheros de script y

funciones” . (Pérez, 2002)

Derive es un programa de algebra computacional, fue introducido al mercado por
primera vez en el afio 1988, es un asistente matematico que te permite resolver problemas
matematicos simbdlicos y numéricos en tu computadora. Este software ofrece una
herramienta facil de usar con un poder computacional maximo y capacidad de graficos en
2D y 3D, lo que nos da un entorno méas atractivo mientras resuelves esos complicados
problemas. Puede procesar variables algebraicas, expresiones, ecuaciones, funciones,
vectores y matrices. Derive es un recurso adecuado para tus necesidades de calculos,

aritmética, algebra, trigonometria o algebra lineal y también posee “la posibilidad de
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programar tus propias rutinas matematicas, observando los resultados en tablas y graficos

para su posterior analisis” (Kutzler y Kokol, 2003).

Con Derive, todos los operarios y comandos son categorizados en un menu que,
junto con un completo sistema de ayuda, hacen a este programa muy completo y facil de
usar. No hay duda de por qué es un confiable asistente matematico usado por estudiantes,

educadores, ingenieros y cientificos alrededor del mundo. (Kutzler y Kokol, 2003)
2.1.2. Marco historico del aprendizaje de las matematicas

“La mayoria de los que nos hemos involucrado en la ensefianza aprendizaje de las
matematicas coinciden en considerar que ha habido dos enfoques principales en las
respuestas a estas cuestiones. El primero, histéricamente hablando tiene una raiz

conductual, mientras que el segundo tiene una base cognitiva.

Los enfoques conductuales conciben aprender como cambiar una conducta. Desde
esta perspectiva, un estudiante ha aprendido a dividir fracciones si realiza correctamente
las divisiones de fracciones. Para lograr estos aprendizajes, que suelen estar ligados al
calculo, se dividen las tareas en otras mas sencillas: tomar fracciones con nimeros de una

sola cifra, después pasar a otras con mas cifras, etc.” (Flores, 2001).

“Los enfoques cognitivos consideran que aprender es alterar las estructuras mentales,
y que puede que el aprendizaje no tenga una manifestacion externa directa. Asi, un
estudiante puede resolver problemas de division de fracciones (ha aprendido el concepto de
division de fracciones) aunque no sepa el algoritmo de la division de fracciones. Para
lograr tal aprendizaje, que suelen estar ligados a conceptos, los cognitivistas plantean
diversas estrategias, como la basada en la resolucion de problemas, o en el empleo de

diversos modelos del concepto “(Flores, 2001).

“Las tendencias conductuales (asociacionistas) sobre el aprendizaje matemaético
consideran que aprender es cambiar conductas, insisten en destrezas de calculo y dividen
estas destrezas en pequefios pasos para que, mediante el aprendizaje de destrezas simples
se llegue a aprender secuencias de destrezas mas complejas. Las interpretaciones
cognitivas (estructuralistas) del aprendizaje matematico, en oposicion, consideran que
aprender matematicas es alterar las estructuras mentales, e insisten en el aprendizaje de
conceptos. Dada la complejidad de los conceptos, el aprendizaje no puede descomponerse
en la suma de aprendizajes mas elementales, sino que se origina partiendo de la resolucion

de problemas, o de la realizacion de tareas complejas” (Flores, 2001).
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“En la actualidad el mundo esté involucrado en la era digital, es decir gira entorno a
las nuevas tecnologias e internet y esta llevando a cabo cambios profundos y
transformaciones de una sociedad que se mueve en un universo globalizado. En este
contexto la educacién y en particular la ensefianza aprendizaje de la matematica hace el
uso de estas herramientas para lograr que el estudiante pueda construir su conocimiento a
partir de la utilizacion de nuevos softwares. La nueva era digital nos ofrece un sin nimero
de oportunidades que se puede y debe aprovechar, sin olvidar que todo ello habra valido la
pena si trabaja para construir un mundo mejor” (La era digital: cambio o revolucion, 2016)
(Flores, 2001).

2.2. Investigaciones relacionadas con el tema
2.2.1. A nivel internacional

Mosquera y Vivas (2019) en su trabajo de investigacion publicado en la revista
“Plumilla Educativa” se centraron en la busqueda y evaluacién de un software educativo,
utilizado en el desarrollo de estrategias metodolégicas y didacticas para procesos de
ensefianza y aprendizaje del calculo diferencial. Se aplicd criterios de seleccion que
valoraron la parte técnica, la interfaz, usabilidad, y las potencialidades matematicas para
fortalecer las competencias matematicas relacionadas a esta asignatura. Como
consecuencia de la evaluacion se obtuvo tres softwares que cumplieron con el porcentaje
de calidad global mayor al 80%, que fueron MalMath, Symbolab y Grapher. Se obtiene
como conclusién que existen varias alternativas de aplicaciones moviles que permiten
reforzar las competencias matematicas y conceptos adquiridos en el area del calculo, pero
dependiendo de la especificidad que se requiera respecto a los contenidos v la calidad del

software.

Renteria y Ayala (2017) en su trabajo de investigacion uso didactico de los
dispositivos moviles y su influencia en el aprendizaje de las matematicas en el grado 11°
de la institucion educativa tricentenario del municipio de medellin — colombia, afio 2015
para optar el grado de maestria fue “determinar la influencia del uso didactico de los
dispositivos moviles en el aprendizaje del area de matematicas en los estudiantes de grado
11° de la institucion educativa tricentenario del municipio de Medellin - Colombia en el
afio 2015. Es una investigacion de tipo aplicada, de disefio pre experimental, con un
enfoque cuantitativo. Como técnicas e instrumentos de recoleccion de datos para esta

investigacion se utilizaron el cuestionario y la observacion personal — directa, el tamafio
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del grupo muestra con el que se trabajo fue de 70 estudiantes de secundaria y se uso la
prueba de Wilcoxon para el contraste de las hipétesis. En esta investigacion se concluyo a
partir de los resultados que el uso didactico de los dispositivos mdviles influyé en el
aprendizaje del area de matematicas en los estudiantes de grado 11° de la institucion
educativa tricentenario del municipio de Medellin - Colombia en el afio 2015 (valor de Z =
- 6,950 y valor de p = 0,000), evidenciando mejorias en los procesos de aprendizaje de

conceptos, aplicacion de concepto y la parte actitudinal”.

Pefialver (2017) en su trabajo de investigacion: Innovacion para la mejora de la
ensefianza —aprendizaje de la geometria con la utilizacion de recursos 3D y el fomento de
la reflexion critica bajo un modelo Flipper Classroom, este trabajo de investigacion
muestra como se puede ensefiar de una manera distinta la geometria. utilizando los
recursos 3D, obteniendo mejoras significativas en el aprendizaje de los conceptos,
fomentando la reflexion critica, bajo el modelo Flipped Classroom, Método. Este modelo
es bastante interesante, ya que el protagonista es el estudiante, Es decir se les brinda todos
los materiales para trabajar logrando motivarlos, y de esa forma incrementar su interés y
su participacién activa, trabajo en equipo y la colaboracion entre ellos para aprender, la
interaccion entre estudiante y profesor es mas fluida, hay mas acercamiento dentro del
grupo. Logrando mas rapidamente que entiendan los conceptos de La geometria que son
un tanto abstractos y las leyes que lo rigen, la forma de los objetos y su representacion
gréfica; no es tarea facil, pero en equipo utilizando los recursos 3D y el modelo Flipped
Classroom, se mejora la visualizacion tridimensional de las formas y facilita la creatividad
para disefiar figuras de superficies, la tecnologia 3D produce cambios sustanciales la
inversion de la secuencia tradicional del proceso de disefio partiendo ahora del 3D para
generar el 2D.

Campoverde (2016) en su trabajo de investigacion: Utilizacion del software
Geogebra como apoyo didactico en la ensefianza de los sistemas de ecuaciones y
funciones y su relacion con el rendimiento academico de los estudiantes de Decimo afio de
la Unidad Educativa Tuntatacto, Canton Guano. En este estudio se demuestra que, el uso
del software Geogebra en la ensefianza de los sistemas de ecuaciones lineales y funciones
reales, a los estudiantes del décimo afio, logra un aprendizaje significativo, mas dinamico,
ya que la investigadora, utilizando el método tradicional los estudiantes en su evaluacion
obtuvieron 6,93, y posteriormente al hacer uso del software Geogebra se logré una mejora

significativa obteniendo un promedio de 8,38, con lo que demostré que su rendimiento
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mejord, comprobandose su hipotesis planteada, lo que en sus recomendaciones indica que

se debe utilizar este software para mejorar el rendimiento académico.

Flores (2016) en su trabajo de investigacion: Uso del software Microsoft
Mathematics en la ensefianza de la ecuacion lineal, en el primer afio de BGU del colegio
particular “Andrew” de la ciudad de Quito durante el aio lectivo 2016-2017. empieza
afirmando que los estudiantes del Colegio Particular “Andrew” presentan un bajo
rendimiento en Matematica debido a los métodos tradicionalistas utilizados, para resolver
problemas por medio de ecuaciones lineales, sugiere el uso del software Microsoft
Mathematics en la ensefianza de la ecuacion lineal, en los estudiantes del primer afio de
Bachiller General Unificado (BGU), se trabajé con dos cursos, el primero experimental
donde se aplic6 el software y el segundo curso se ensefié a través de métodos
tradicionalistas. El disefio de esta investigacion es de caracter cuasi-experimental con un
enfoque cuantitativo y cualitativo en el cual se rechaza la hip6tesis nula la cual dice “El
uso del software Microsoft Mathematics no influye en la ensefianza de la ecuacién lineal
de los estudiantes del primer de BGU del Colegio Particular “Andrew” de la ciudad de
Quito en el afio lectivo 2016-2017” y se acepta la hipotesis de la investigacion porque el
valor de Ze = 2,30 es mayor que el valor tedrico de la prueba Z, la modalidad es
socioeducativa ademas tiene un nivel descriptivo y de esta forma prueba su hipotesis que
efectivamente usando el software Microsoft Mathematics mejord significativamente la

ensefianza de la ecuacion lineal.

Garcia (2015) en su tesis: Implementacion de un software como estrategia didactica
para el proceso de fomento a la lectura en estudiantes de grado cuarto de EBS del centro
educativo Byron Gaviria (Tesis de licenciatura) Universidad Tecnoldgica de Pereira.
Facultad de Espafiol y de Comunicacion Educativa.Tuvo por objetivo, incidir en los
procesos de lectura; mediante la programacién, implementacion y evaluacién de un
software para el fomento a la lectura, utilizando la narrativa de “La Coleccion Semilla” del
MEN (Ministerio de Educacién Nacional), desarrollada en estudiantes de grado cuarto de
EBS (Escuela Basica Secundaria) de la Institucion Byron Gaviria de la ciudad de Pereira,
donde se implementaron estrategias que ayudaran a los jovenes a comprender y asimilar

mejor un texto literario.
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2.2.2. A Nivel Nacional

Carhuajulca (2018) en su tesis de investigacion: Propuesta didactica para superar
las dificultades que presentan los estudiantes de ingenieria al articular las
representaciones semioticas en la solucion de problemas de optimizacion, para obtener el
grado de maestro nos hace conocer como utilizando la “Teoria de Registros de
Representacion semiética” de Duval (2006) conjuntamente con el software Cabri-
Geometre 1ID y Cabri 111D en estudiantes de la facultad de Ingenieria de la Universidad
Privada del Norte, para el tratamiento de los problemas de optimizacion. Como se observa
en el trabajo en primer lugar solamente se valio de lapiz y papel, se les suministra a los
estudiantes los problemas en el lenguaje verbal, ellos tienen que simbolizar y representarlo
mediante un modelo matematico, utilizando el registro gréfico y el registro algebraico para
la solucion de los poblemas, teniendo mucha dificultad en hacerlo, posteriormente se les
suministra los problemas utilizando el recurso didactico el software Cabri Géometre 11D
y Cabri 3D lograndose una mejora significativa en la representacion y solucién de estos

problemas.

Quiroz (2017) en su trabajo de investigacion: Efectos del Matlab sobre el

rendimiento académico en estudiantes de Matematica de la U.N.M.S.M., 2017

Nos manifiesta como el uso del software Matlab influye significativamente en los
estudiantes de VI ciclo de Ciencias matematicas, en el aprendizaje de modelamiento de
problemas, utilizando las ecuaciones diferenciales. Este trabajo fue cuasi experimental, con
dos grupos uno experimental y uno de control, como se observa, durante el proceso de
ensefianza aprendizaje se puso de manifiesto la diferencia de la mejora significativa de los
estudiantes que utilizaron el software Matlab con el grupo que no lo hizo. Cuya validez fue
dada por jueces especialistas en el tema y la confiabilidad estadistica se validd por KR20 y

por alpha de Cronbach.

Este trabajo contribuye de manera favorable en la identificacion de datos,
organizacion de estrategias e interpretacion de los resultados al plantear un problema

utilizando un modelo matematico.

Pumacallahui (2015), en su tesis: El Uso de los Softwares Educativos como
Estrategia de Ensefianza y el Aprendizaje de la Geometria en los estudiantes de cuarto
grado del nivel secundario en las instituciones educativas de la provincia de Tambopata —

Region Madre de Dios 2012 . Contribuye a la mejora del aprendizaje de la matematica en
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el area de geometria, en los estudiantes de educacion secundaria de las instituciones
educativas; por lo que, el objetivo general es, determinar el uso de los softwares
educativos como estrategia para la mejora de la E-A de la geometria en los estudiantes de

cuarto grado de secundaria.

La investigacion es de disefio cuasi experimental, y tuvo como muestra 154
estudiantes de las instituciones educativas, "Sefior de los Milagros” y "Nuestra Sefiora de
las Mercedes" se distribuy6 en dos grupos; un grupo de control y un grupo experimental, y

para medir la variable dependiente se aplico la prueba en pretest y postest.

El marco teorico se enmarcé en la conceptualizacién del E-A, el uso del software
educativo, y los fundamentos teéricos de la geometria los antecedentes nacionales e

internacionales.

La prueba de hipotesis se tipificd con la normalidad de los datos v el estadistico de
prueba de hipotesis que se utilizd fue la distribucion t de Student. Se hicieron
comparaciones del grupo experimental y el grupo control y se arrib6 finalmente, la
influencia se genera con el uso de los softwares educativos como estrategia en la E-A de la

geometria, con respecto a los estudiantes que no utilizaron el software educativo.

El grupo experimental obtuvo una media de 13.47619 puntos, en cambio el grupo

control se obtuvo una media de 11.028571 puntos.

Pantoja (2015) en su tesis de maestria: Aplicacion del software libre Sage y su
influencia en el Rendimiento Académico en el célculo vectorial, en los estudiantes del IV
ciclo de Ingenieria Mecanica de la Universidad Nacional de Ingenieria, el objetivo
fundamental fue determinar los efectos que producen la utilizacién del software libre
SAGE, en el rendimiento académico del curso de Célculo Vectorial en una muestra de
estudiantes de la Facultad de Ingenieria Mecénica de la Universidad Nacional de
Ingenieria. Los instrumentos aplicados fueron dos examenes de conocimientos (pretest y
post test). La muestra fue de 56 estudiantes en dos grupos: experimental y de control cada
grupo constituido por 28 estudiantes, a los cuales se les aplico los instrumentos disefiados ,
se compararon las medias respectivas utilizando la prueba estadistica Z. Los resultados
estadisticos obtenidos indican que en el post test efectuado, el grupo experimental obtiene
un mayor desempefio y rendimiento que el grupo de control, lo cual se interpreta que el
uso del software libre SAGE tiene influencia significativa en el rendimiento académico de

la asignatura de Célculo Vectorial en los estudiantes evaluados.
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2.3. Estructura tedrica y cientifica que sustenta el estudio (teorias, modelos)

El marco tedrico es la “fundamentacion teodrica dentro de la cual se enmarcara la
investigacion que va a realizarse”. Segun Bernal (2006). Es decir, es una presentacion de
principales escuelas, enfoques o teorias existentes, estudio con alto nivel de conocimiento,
los instrumentos utilizados y otros aspectos pertinentes y relevantes sobre el objeto de

estudio de la investigacion.
2.3.1. Uso del software Derive como estrategia didactica

Escobar, Echevarria y Londofio (2011) el software educativo es mas que un
programa, es una estrategia de aprendizaje, un medio por el cuél el estudiante desarrolla
actividades que le permiten formarse de manera practica y divertida despertando asi: La
imaginacion, la creatividad y las ganas de aprender de acuerdo con los diferentes
escenarios pedagogicos. En este se pueden implementar talleres, trabajos colaborativos,
videos, etc. entre otras; que le permitan al estudiante trabajar de acuerdo con la temaética,
(matematicas, lengua castellana, geografia, etc.), desarrollando habilidades cognitivas que
al mismo tiempo le generen pasion e interés. Una de las principales caracteristicas del
software es que es interactivo, se da un intercambio entre el estudiante y la computadora;
donde se le presentan: imagenes animadas, preguntas, enlaces y un sin numero de niveles
que fortalecen la memoria visual y auditiva, el acatamiento de indicaciones, favorecen los
procesos de atencion y la comprension del entorno, desarrollan la posibilidad de eleccion;
en este proceso reciproco es de suma importancia el acompafiamiento del maestro. La
funcién del software educativo es proporcionar informacion, guiar actividades, ejercitar,
motivar y evaluar las habilidades, teniendo en cuenta el instruir como primera base sin
desmeritar el despertar y mantener el interés por la observacion, la exploracion y la

experimentacion.

El software matematico Derive cumple con los requisitos de ser un ordenador muy
amigable es decir facil de manejar y aprender para que el profesor lo pueda usar como
estrategia didactica y desarrollar los conceptos matematicos de forma muy dinamica y los
estudiantes puedan manipular el software y resolver sus problemas individualmente o en

grupos en el laboratorio fomentando un ambiente motivador y mas amigable.
2.3.2. Aprendizaje de las matematicas y las nuevas tecnologias

Macias, (2007) “el proceso de la ensefianza aprendizaje de las matemaéticas es
altamente complejo y a través del tiempo el hombre ha desarrollado una diversidad de
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metodologias para lograr la efectividad de dicho proceso. Con la llegada de las nuevas
tecnologias, en particular las computadoras, se abre un nuevo campo de investigacion en
cuanto a nuevos ambientes de aprendizaje y metodologias de ensefianza aprovechando el

enorme potencial de estos recursos electronicos”.

En cuanto al aprendizaje de las matematicas, Hernandez, (2001) dice: "Lo
relevante en el aprendizaje de las mateméticas puede ser: no el acceder a un gran
cumulo de informacién sobre los objetos matematicos, sino, el tener las habilidades
que permitan tanto formular conjetura sobre ellos, como criticarlas, corregirlas y
mejorarlas”. Lo anterior denota el alejamiento, rechazo y la postura pasiva del

estudiante dentro de su actividad en el aprendizaje de las matematicas.

Por otra parte, se dice que: "Ensefiar es mucho més que dejar aprender. La
ensefianza ha de crear los estimulos que activen y aceleren el aprendizaje. El
problema radical de la ensefianza es acoplar la mente del estudiante a la materia
objeto de aprendizaje. Esto implica una ensefianza individualizada de forma que,
dada una materia a ensefiar, lo ideal es encontrar para cada individuo el
transformador adecuado a su nivel de entendimiento y formacion, que hiciese el
acoplo mas adecuado "(Vaquero, p.10). En el sentido aleman de Sanchez, (2002)

“sefiala las ventajas del uso de la computadora en la ensefianza de las matematicas:

Participacion del estudiante en la construccion de su propio aprendizaje.

- Interaccion entre el estudiante y la maquina.

- Laposibilidad de dar una atencién individual al estudiante.

- Laposibilidad de crear micro mundos que le permiten explorar y
conjeturar.

- Permite el desarrollo cognitivo del estudiante.

- Control del tiempo y secuencia del aprendizaje por el estudiante.

- Através de la retroalimentacion inmediata y efectiva, el estudiante puede

aprender de sus errores.”
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2.3.3. Fundamentacion tedrica del uso del software matematico Derive como

estrategia didactica

Segn Unesco (2004), “los sistemas educativos de todo el mundo se enfrentan
actualmente al desafio de utilizar las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) para proveer a sus estudiantes con las herramientas y conocimientos
necesarios para el siglo XXI. Los docentes deben poseer las habilidades y conocimientos
necesarios para ayudar a los estudiantes a alcanzar altos niveles académicos mediante el
uso de los nuevos recursos y herramientas digitales., economica, social y cultural. Las
nuevas generaciones estan ingresando a un mundo que atraviesa importantes cambios en

todas las esferas: cientifica y tecnoldgica, politica”.

La inclusion de las tecnologias de la informacion en la educacién es un clamor que
la sociedad hace y surge de la necesidad del uso de la informacién en mayor medida. “Las
ventajas del uso de las TIC en el Sistema Educativo consideran tres grandes sistemas de
informacion y comunicacion conforman las TIC un espacio en el ambito educativo
mundial: el video, la informética y las telecomunicaciones que unidas con un solo fin son
herramientas valiosas para la materializacion del conocimiento que adquirira el educando”
(Castro, Guzman y Casado (2007). Segun el NCTM (2000), “La tecnologia es
fundamental en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas; influye en lo que se
ensefian y enriquece rapidamente su aprendizaje. Las calculadoras, las computadoras, los
softwares matematicos son herramientas esenciales para ensefiar, aprender y hacer
matematicas, facilitan la organizacién, andlisis de datos y hacen calculos con eficiencia y

exactitud.”

“La tecnologia puede ayudar a los estudiantes a aprender matematicas, asi como el
uso eficaz de la tecnologia en la ensefianza de la matematica depende del profesor, la
tecnologia no solo influye como se ensefian y aprende las matematicas, sino para que se

ensefia”(Fandos 2003). Por lo dicho se concluye que:

- Latecnologia potencia el aprendizaje de la matematica.
- Latecnologia potencia la ensefianza eficaz de la matematica

- Latecnologia impacta en qué matematica se ensefia.

“La incorporacion de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) a los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Segun Badilla y Chacon (2004) y Vicario (2009),
quienes se basan en los desarrollos de Papert (1993, 1995)”, citado por Castellaro, M.
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(2012) ““a través del aprendizaje mediado por tecnologias el estudiante posee un rol mucho
mas activo que en la didactica tradicional, ya que ensayar, errar y corregir el error genera
las condiciones de posibilidad para crear, aprender y comunicar, lo cual permite ampliar
las actividades colaborativas de aprendizaje a entornos virtuales. Por consiguiente, la
utilizacion de las tecnologias de Informacidén y comunicacion otorga al estudiante un rol
activo en la construccién de conocimientos en el aprendizaje de la matematica y el rol del

docente como un tutor en el proceso de ensefianza - aprendizaje.” Castellaro, M. (2012)

Segun el MINEDU (2007) “el aprendizaje de la Matematica utilizando las nuevas
tecnologias influye en el aspecto didactico de la ensefianza”. “El uso de la tecnologia tiene
la potencialidad de modernizar nuestras aulas y hacer que la matemaética sea méas dinamica,

sencilla e interesante para nuestros estudiantes.
Las ventajas que aportan las TIC en la ensefianza del area de matematica consideran:

El estudiante interactda con objetos matematicos de forma simple y natural, lo que

favorece su autonomia en el aprendizaje,

- Facilidad para representar graficamente y de forma dindmica los conceptos y
procedimientos matematicos.

- Se facilita la construccion de objetos matematicos, la conjetura de hipdtesis, la
comprobacion de propiedades, y la simulacion y descubrimiento de regularidades.

- Internet facilita encontrar informacion susceptible de matematizacion en un entorno
cercano a los estudiantes, ademéas de fomentar el conocimiento histérico de la
matematica.

- El uso de software matematico permite combinar los datos de forma numérica,
simbolica y gréfica, tratando a la matematica de manera global.

- Las desventajas del uso de la tecnologia de informacion y de comunicacion en el
aprendizaje de la matemaética, se consideran:

- Poco conocimiento y dominio de informaética basica.

- Acceso discriminatorio a sus servicios, s6lo donde hay fluido eléctrico y centros de
cémputo.

- Insuficiente actualizacion de los docentes en las TIC e instituciones educativas con

pobre infraestructura”.
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Software matematico Derive.

Derive es uno de los Ilamados "Programas de Célculo Simbdlico", “que se definen
como programas para ordenadores personales (PC) que sirven para trabajar con
matematicas usando las notaciones propias (simbolicas) de esta ciencia. Asi, en un
programa de calculo simbolico el numero ‘pi' se trata como tal, a diferencia de muchas
calculadoras que consideran s6lo una aproximacion 3,1415... “(Asociacion de Usuarios de
Derive, (s.f.)

Segun (Garcia & Fernandez, 2008) “los programas de céalculo simbolico son
capaces de hacer derivadas, integrales, limites, y muchas otras operaciones matematicas.
Suelen tener capacidades graficas (representacion de curvas y funciones) y, por supuesto,

capacidades numéricas que suplen sobradamente a la mejor de las calculadoras.
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Figura 1. Resolucion de operacién aritmética aplicando el Software Derive

Naturalmente, los segundos miembros de las igualdades del gréafico anterior, tomado
de una pantalla de Derive, han sido calculados directamente por el programa y, ademas, en

unas décimas de segundo.

Siempre ha sorprendido que siendo tan sencillo tenga una gran potencia y
versatilidad, por lo que es idoneo para iniciarse con este tipo de programas. Derive es el
programa preferido en el ambito docente, en la ensefianza secundaria y en los primeros
afios de Universidad, porque es muy facil de utilizar, de modo que la ‘informatica' se

supera muy pronto y, por tanto, es casi inmediato empezar a trabajar con matematicas.”
Capacidades

Aqui se sefiala algunas posibilidades: Operaciones con vectores, matrices y

determinantes. Resolucidn de ecuaciones y de sistemas de ecuaciones.
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Figura 2. Célculo de un determinante
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Figura 3. Representacién grafica de funciones en forma explicita, implicita, paramétrica y
en coordenadas polares.
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Figura 4. Representacion gréafica de funciones reales de dos variables.
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Operaciones con fracciones algebraicas y polinomios ademas, es posible hacer
programas con funciones que usen las diferentes capacidades del software, de modo que
incrementa el espectro de sus aplicaciones. Derive cuenta con varias funciones para

diversos propositos como resolver ecuaciones diferenciales, trabajar en algebra lineal, etc.

Utilizacion

Derive es relativamente facil de aprender : En poco tiempo es posible experimentar
las aplicaciones del software.

La inclusion de Derive en las asignaturas de matematicas en la Universidad y en la
secundaria, ademas, tiene una gran influencia sustantiva en el proceso de ensefianza y

aprendizaje.

Versiones de Derive

Derive se distribuye en espafiol también . La traduccién del programa incluye la
ayuda, las érdenes y los mensajes, asi como el "manual” (que en realidad es un libro de
ejercicios, que va recorriendo las distintas posibilidades del programa). Algunas funciones
son intraducibles, porque son de origen (seno sigue siendo SIN) y las "variables del

sistema” (que controlan el funcionamiento del programa).

Diferencias entre versiones

Derive evoluciona contantemente, de modo que ahora exiten versiones 6.10, a la
que precedieron la 6.01, 6.00, 5.06, etc.
Los cambios entre unas y otras versiones son no tan significativos .Pero:

e Estan bien documentados ( ayuda del programa).

e Se puede "bajarse"” de Internet los parches ( usuario autorizado), y asi se tener la

Gltima versién actualizada.
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Tabla 1.

Capacidades del Derive

Capacidad

Posibilidades

Aritmética

Algebra

Gréficos 2d

Graficos 3d

“Precision ajustable, aproximacidn aritmética.

Notacion racional, decimal y cientifica.

Numeros Fibonacci, Bernoulli y Euler.

Reconocimiento y generacion de nUmeros primos.
Factorizacidon de enteros, factoriales y gcds.

Bases de los radios Input u Output ajustables por nimeros.
Constantes fisicas fundamentales para alta precision.
Unidades de conversion métrica e inglesa.

Exactitud racional sin errores de redondeo.
“Tratamiento de numeros complejos e infinitos.
Simplificacién simbdlica de expresiones.

Expansion polinomial y factorial.

Expansion parcial de fracciones y comin denominador.
Reduccion de valores complejos a forma rectangular.
Declaraciones de enteros, reales, complejos y no escalares.
Nombres de variables griegos y latinos (ingleses).
Sustitucién de variables y subexpresiones.

Resolucidn de sistemas de ecuaciones lineales.

Algebra de Boole y tablas de verdad.

“Gréficos explicitos, implicitos y para métricos.

Gréficos usando coordenadas polares o rectangulares.
Especifica el rango de los graficos usando el zoom.
Gréficos de curvas en el espacio y funciones de valores
complejos.

Escalas de zoom en los gréaficos.

Graficos con auto-escalas facilmente estructurados.
Graficos con colores especificos.

Opciones para enumerar y etiquetar ejes.

Anotaciones en los gréficos. «

“Graficos de estructuras enrejadas para funciones de 2 variables.
Opcidn de quitar lineas ocultas.

Posibilidad de ajustar y centrar la vision del grafico.
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Poner y quitar zoom o usar escalas verticales automaticas.
NUmeros y colores especificos para la red de lineas.
Rotacion de graficos 3D. “
Calculos “Limites infinitos y finitos.
Derivadas parciales de cualquier orden.
Antiderivadas e integrales definidas.
Integracion por aproximacion numérica.
Sumas y productos finitos e infimitos.
Curvas y tangentes.
Diferenciacion implicita y paramétrica.
Aproximacion de series de Taylor y Fourier.
Longitud del arco, areas y volimenes.
Transformaciones de La place.
Soluciones exactas ODE de primer y segundo orden.
Aproximaciones Runge-Kutta para sistemas de ODEs. “
Vectores, matrices  “Elementos simbolicos y numéricos.
y conjuntos Uso de la notacidn estandar de subindices.
Productos puntuales, cruzados y externos.
Transpuesta, determinantes e inversa.
Reduccion de matrices a forma triangular.
Auto valores y auto vectores.
Vector de calculo diferencial e integral.
Funciones eficientes para vectores y operaciones para matrices.
Curva de ajuste por minimos cuadrados.
Union e interseccion de conjuntos.
Funciones “Exponencial, trigonométrica e hiperbolica.
Angular especificada en grados o radianes.
Probabilisticas, estadisticas y financieras.
Funciones especiales (Zeta, Besel, Hipergeomé"trica,)
Generacion de numeros seudo aleatorios. “
Programacion “Uso de funciones matematicas predefinidas.
Estructura de control IF-THEN-ELSE.
Operadores booleanos y relacionales.
Funciones recursiva e iterativa.
Extraccion de términos, factores y variables libres de las

expresiones.




Operaciones para dominios declarados y variables de estado.
Seleccidn y funciones de aplicacién sobre vectores. «
Input / output “Anotar, guardar y leer archivos DERIVE.
Las cabeceras y pies de pagina para impresion de siempre.
Vista previa de la hoja con expresiones y gréficos.
Incluir anotaciones y hora de ejecucion en expresiones a
imprimir.
Imprimir graficos en color o blanco y negro.
Copiar imagenes de la pantalla DERIVE al portafolio de
Windows en formato mapa de bits.
Copiar expresiones al portafolio Windows en formato texto.
Leer y analizar archivos de datos numéricos.
Generar archivos de programa de C, Fortran, Pascal y Basic.”
Interfaz “Usa el teclado o el raton para seleccionar botones de la barra de
herramientas o comandos del mend.
Abrir graficos Windows algebra maltiple, 2D y 3D.
Entrar facilmente y editar expresiones.
Introducir nombres de variables griegas y simbolos matematicos
usando la barra de herramientas.
Introducir y editar matrices 2D.
Presentar expresiones usando la notacion matematica estandar
2D.
Resaltar, extraer y sustituir subexpresiones.
Resaltado de expresiones del algebra de Windows.
Comprimir el formato de las expresiones y presentar los modos.
Fichas de referencias rapidas y extensas en la ayuda.

Manual completo de ejemplos paso para usar las imagenes de

pantalla”.

Nota Fuente: Recuperado de http://jrgalcaciega.blogspot.pe/2011/10/derive.html

Estrategia didactica y la tecnologia

Uned (2013) “son las acciones planificadas por el docente con el objetivo de que el
estudiante logre la construccion del aprendizaje y se alcancen los objetivos planteados.
Una estrategia didactica es, en un sentido estricto, un procedimiento organizado,

formalizado y orientado a la obtencion de una meta claramente establecida. Su aplicacion
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en la practica diaria requiere del perfeccionamiento de procedimientos y de técnicas cuya

eleccion detallada y disefio son responsabilidad del docente.”

Fonseca, Medellin y VVasquez (2014) “en la actualidad con el desarrollo de las tic es
importante que los docentes aprovechen todas las herramientas surgidas de la evolucion de
la Web en beneficio del aprendizaje de los estudiantes; asi mismo, el docente debe
comprender que los estudiantes aprenden de distintas maneras y, debido a esta variedad de
formas de aprendizaje, se requieren diversificar las estrategias didacticas de aprendizaje,
asi como adaptar estas técnicas didacticas usando herramientas de la Web 2.0. Esto con la
finalidad de acercar a los estudiantes a mecanismos novedosos de mediacion de
aprendizajes al utilizar herramientas tecnoldgicas que, ademas, permiten la publicacion de
documentos en un medio mundial como es Internet y que fomentan el trabajo, tanto

individual, como colaborativo de los estudiantes”.

En el caso de la estrategia didactica para el aprendizaje de las matematicas existen
una serie de softwares matematicos en especial el Derive que es una herramienta valiosa
ya que el profesor puede agregar actividades dindmicas que lograran los conocimientos a
los estudiantes de forma répida e innovadora y por su parte los estudiantes aprenden de
manera mas sencilla la matematica manipulando estos ordenadores y se pongan a tono

con el avance de la tecnologia.
2.3.4. Fundamentacidn tedrica de las teorias del aprendizaje
Las teorias del aprendizaje y las tics

“Las teorias de aprendizaje se encargan de describir las maneras en las que
aprendemos. Se centran también en la relacién de la informacidn que tenemos previamente
y la nueva informacién que queremos adquirir. Diversas teorias nos ayudan a comprender,
predecir y controlar el comportamiento humano, elaborando a su vez estrategias de
aprendizaje y tratando de explicar como los sujetos acceden al conocimiento.” (Sarmiento,
2007)

El uso de las nuevas tecnologias puede solucionar ciertos problemas de aprendizaje
e incluir una nueva herramienta en este proceso. Ademas, mejoran el ambiente de
aprendizaje, cambian el paradigma de la educacién en el aula tradicional, alejada del

contexto social en el cual se circunscribe la escuela, y favorecen un aprendizaje autbnomo.
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Teoria del aprendizaje conductista

El conductismo es una corriente sicoldgica y metodolédgica planteada por John
Watson, Edward C. Tolman, Clark L. Hull, y B.F. Skinner, segun la cual la psicologia
humana debe prescindir del estudio de los estados de conciencia, esto es de la mente, y
solo debe dedicarse al estudio de los comportamientos observables y modificables de los

animales y los humanos.
Conductismo y educacién

“El objetivo educativo del conductismo es realizar una instruccion mediante la
modificacion de la conducta. Las conductas de los estudiantes se modelan a través de los
principios basicos del conductismo aplicado. Por un lado, la introduccion de reforzadores
positivos fortalece la respuesta, mientras que su retirada debilita la respuesta (castigo por
retirada). Por otro lado, el castigo por presentacion de estimulos de aversion debilita la

respuesta, mientras que el reforzamiento negativo fortalece la retirada.” (Del Rio 1990
La teoria conductista y la aplicacion de las tics

“El conductismo no concibe el aprendizaje como una experiencia de interaccion
con el entorno sociocultural, sino que se basa en los supuestos de la ensefianza programada
de Skinner mediante una rudimentaria presentacion secuencial de preguntas y la sancion
correspondiente en caso de respuestas erroneas. Consiste en un complejo programa
informético disefiado para servir como herramienta educativa, cuyos contenidos se centran
en la realizacion de ejercicios y sesiones de preguntas y respuestas que permitan la
presentacion de un temario y verificar su comprension y adquisicion por parte del

estudiante, gracias a una gran carga lectiva.”(roxanahinostrozainformatico.blogspot.com)
Teoria del aprendizaje cognitivista

“El cognitivismo incluye todas aquellas teorias que se centran en el estudio de la
mente humana para comprender como interpreta, procesa y almacena la informacion en la
memoria. Es decir, el objetivo principal del cognitivismo es descubrir como la mente

humana es capaz de pensar y aprender.

Este modelo de teorias asume que el aprendizaje se produce a partir de la
experiencia, pero, a diferencia del conductismo, lo concibe no como un simple traslado de

la realidad, sino como una representacion de dicha realidad. Asi pues, es de vital
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importancia descubrir el modo en que se adquieren tales representaciones del mundo, se

almacenan y se recuperan de la memoria o estructura cognitiva”.(www.slideshare.net)

Los representantes mas importantes de esta teoria del aprendizaje son: Piaget con su
sicologia genética; Ausubel con su aprendizaje significativo y Bruner con el aprendizaje

por descubrimiento.
Teoria de Piaget

“El enfoque bésico de Piaget es la epistemologia genética, es decir, el estudio de
como se llega a conocer el mundo externo a través de los sentidos atendiendo a una
perspectiva evolutiva y establece cuatro estadios universales del desarrollo: motora-

sensorial, pensamiento pre- operacional, concreta-operacional y l6gico-formal.

Es decir, Piaget sostiene que el ser humano construye su conocimiento a partir de la
ensefianza, pero lo va complementando en base a la etapa de desarrollo intelectual y fisico

que vive.”(www.consultadepsicologia.blogspot.com)
Teoria de Ausubel

Segunel psicélogo estadounidense Ausubel, la ensefianza es un proceso por el cual

se ayuda al estudiante a que siga aumentando y perfeccionando su conocimiento que posee.
El aprendizaje significativo

Comprende la adquisicién de nuevos significados de modo diferente al aprendizaje
memoristico, tiene lugar cuando se intenta dar sentido o establecer relaciones entre los
nuevos conceptos o la nueva informacién con los conceptos y conocimientos ya existentes

en el estudiante.

En tal sentido “la esencia del aprendizaje significativo reside en que las ideas
expresadas simbdlicamente son relacionadas, de modo no arbitrario y sustancial (no al pie
de la letra) con lo que el estudiante ya sabe”. De esta manera el construye su propio

conocimiento y ademas esta interesado y decidido a aprender(Palomino,Delgado, 1996).
Condiciones para que ocurra el aprendizaje significativo:

Para que el aprendizaje sea significativo, tiene que haber no solamente actividad del
estudiante sino también los recursos o instrumentos intelectuales que utiliza tales como la
estrategia para experimentar, tomar notas, resumir, esquematizar, deducir, inducir, analizar,

sintetizar, transformar, etc. Junto a ello, lo esencial para que ocurra el aprendizaje
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significativo es que el tema o contenido sea potencialmente significativo y que el
estudiante este predispuesto a aprenderlo (Ausubel 1983). Es decir, el aprendizaje
significativo o la adquisicion de significados requieren del tema potencialmente
significativo y de la actitud de quien lo va a aprender. Esto quiere decir que el tema tiene

que ser importante y oportuno y que el estudiante tiene que estar motivado para aprender.

Dimensiones de las tareas del aprendizaje

Ausubel consider6 muy importante para la teoria del aprendizaje escolar la
distencion entre los principales tipos de aprendizaje que se pueden dar en el salon de

clases, de ahi que formulé dos dimensiones de las tareas del aprendizaje escolar.

La primera dimension del aprendizaje por recepcion y descubrimiento, mientras que la
otra es entre aprendizaje por repeticion y aprendizaje significativo dando lugar a dos ejes

ortogonales en las que se las puede ubicar en un continuo. Ver figura 5

Aprendizaje Clasificacion Ensefianza Investigacion
Significativo de las relaciones audiotutelar cientifica
entre los conceptos  bien disefiada  (musica o
arquitectura
nuevas)
Conferencias o Trabajo “Investigacion”
presentaciones escolar mas rutinaria
de la mayor en el 0 produccion
parte de los laboratorio intelectual
libros de
texto
Aprendizaje por Tablas de Aplicacion de Soluciones a
repeticion multiplicar férmulas para rompecabezas
Resolver por ensayo
Problemas y error

v

Aprendizaje por Aprendizaje por Aprendizaje por

Recepcidn descubrimiento  descubrimiento

Guiado auténomo

Figura 5. Dimensiones del aprendizaje con algunas actividades humanas

Fuente: AUSUBEL, D. y otros. Psicologia educativa

En resumen, para que el aprendizaje significativo se produzca presupone tres

condiciones: que el nuevo tema a aprender debe ser potencialmente significativo, la
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estructura cognitiva previa del estudiante debe relacionarse con los nuevos conocimientos

y este debe tener disposicidn significativa para aprender.
La teoria cognitivista y la aplicacion de las tics

“En relacion con el uso de las TIC, Piaget no se mostrd6 en ningln momento
partidario de la institucion por ordenador, pero rescata la discusion, el modelaje y la

experiencia empirica.” (Recuperado de www.consultadepsicologia.blogspot.com)

“En relacion con el uso de las TIC, Ausubel considera que las nuevas tecnologias son
medios eficaces para proponer situaciones de descubrimiento y simulaciones, pero que en
ningln caso pueden sustituir a la realidad. Ademas, uno de los problemas de la ensefianza
asistida por ordenador es que no se proporciona interaccion de los estudiantes entre si, ni
de éstos con el profesor” y considera que “ninguna computadora podra jamas ser
programada con respuestas a todas las preguntas de los estudiantes”.( Recuperado de

www.test.com)
Teoria del aprendizaje socio cultural

“La teoria sociocultural de Vygotsky enfatiza la participacion de los nifios con su
ambiente, considerando el crecimiento cognoscitivo como un proceso colaborativo.
Vygotsky afirmaba que los nifios aprenden a través de la interaccion social. Adquieren

habilidades cognoscitivas como parte de su induccion a una forma de vida.

Las actividades compartidas ayudan a los nifios a interiorizar las formas de
pensamiento y conducta de su sociedad y apropiarse de ellas. De acuerdo con Vygotsky,
los adultos o los compafieros mas avanzados deben ayudar a dirigir y organizar el
aprendizaje de un nifio antes de que este pueda dominarlo e interiorizarlo. Esta orientacién
es mas efectiva para ayudar a los nifios a cruzar la Zona de Desarrollo Proximal (ZDP), la
brecha entre lo que ya son capaces de hacer y lo que ain no pueden lograr por si mismos.

Los nifios en la ZDP para una tarea particular casi pueden realizarla por si mismos,
pero no del todo. Sin embargo, con el tipo correcto de orientacion pueden realizarla con
éxito. En el curso de la colaboracion la, responsabilidad y supervision del aprendizaje
paulatinamente cambia al nifio. Algunos seguidores de Vygotsky (Wood, 1980; Bruner y
Ross, 1976) han aplicado la metafora de andamios para referirse a esta forma de

ensefianza. EI andamiaje es entonces el apoyo temporal de los padres, maestros u otros que

31



proporcionan a un nifio para hacer una tarea hasta que pueda hacerla por si solo.”(

Recuperado de www.panoramagl114.blogspot.com)

“Una contribucion importante de la perspectiva contextual ha sido su énfasis en el
componente social del desarrollo. Esta ademas sostiene que el desarrollo de los nifios en
una cultura o un grupo dentro de una cultura puede ser una norma no apropiada para los

nifios de otras sociedades o grupos culturales.

El aprendizaje colaborativo, el discurso, el uso de modelos de andamiaje son
estrategias para apoyar el conocimiento intelectual y el desarrollo de habilidades. Dichas
estrategias son la base para el desarrollo de las TIC aplicadas a la educacion, las cuales
ofrecen a los estudiantes modernas herramientas para presentar sus conocimientos a través
de textos, imagenes, graficos, videos, ademas de promover el dialogo, la discusion, el
trabajo cooperativo y la resolucion de problemas”.(Recuperado de WWW.

Portafoliomiriamcontrerasrosas .blogspot.com)
La teoria sociocultural y la aplicacién de las tics

Es la principal teoria de aprendizaje que se aplica en la web social, se aprende en
forma informal a través de internet utilizando herramientas tales como las redes sociales,

wikis, blogs, video conferencias, chats, mensajes, comunidades, etc.

El aprendizaje formal debe contribuir a mejorar el aprendizaje que se da a través de

las redes tanto presencial como on-line.

“Internet adhiere a la nocion vygotskiana de interaccion entre gente que trae
diferentes niveles de experiencia a una cultura tecnolégica, Internet es un entorno que
presupone una naturaleza social especifica y un proceso a través del cual los aprendices

crean una zona virtual de desarrollo proximo” (Recuperado de www:.historia.fcs.ucr.ac.cr).
Teoria del aprendizaje constructivista

“El Constructivismo es la Teoria del Aprendizaje que destaca la importancia de la

accion es decir del proceder activo en el proceso de aprendizaje.

Inspirada en la psicologia constructivista, se basa en que para que se produzca
aprendizaje, el conocimiento debe ser construido o reconstruido por el propio sujeto que
aprende a través de la accion, esto significa que el aprendizaje no es aquello que
simplemente se pueda transmitir. Asi pues, aunque el aprendizaje pueda facilitarse, cada

persona (estudiante) reconstruye su propia experiencia interna, por lo que el aprendizaje no
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puede medirse, por ser anico en cada uno de los sujetos destinatarios del

aprendizaje.”(repository.uniminuto.edu:8080)

“Tres son los representantes de esta teoria del aprendizaje centrada sobre todo en la
persona en si, sus experiencias previas que le llevan nuevas construcciones mentales, cada
uno de ellos expresa la construccion del conocimiento dependiendo de si el sujeto
interactta con el objeto del conocimiento (Piaget); si lo realiza con otros (Vygotsky) o si

es significativo para el sujeto (Ausubel).”(renati.sunedu.gob.pe)
“Los objetivos educativos de la teoria constructivista son:

- Lograr un aprendizaje activo, mediante la participacion de los propios
estudiantes/alumnos de manera constante, en actividades de contexto.

- Fomentar la creatividad e innovacion en el proceso ensefianza/ aprendizaje.

- Favorecer el desarrollo de los procesos cognitivos y creativos, para que el
estudiante desarrolle su autonomia e independencia.

- Lograr la interaccién con su entorno, enfrentando las teorias con los hechos.

- Conseguir que los sujetos sean los responsables de su propio aprendizaje
mediante la construccion de significados.

- Conseguir que el resultado de la experiencia directa con el objeto de
conocimiento sea su propio aprendizaje.

- Basar el aprendizaje en métodos que le ayuden a encontrar sentido al objeto de
conocimiento mediante el establecimiento de relaciones entre los conceptos

implicados.”(academia-e.unavarra.es)
El constructivismo y la aplicacion de las tics

“En las teorias constructivistas las aplicaciones de las TIC y sus herramientas
potencian el compromiso activo del estudiante, la participacion, la interaccion, la
retroalimentacion y conexion con el contexto real, de tal manera que son propicias para

que el estudiante pueda controlar y ser consciente de su propio proceso de aprendizaje.

Ese proceso de aprendizaje podra realizarse sobre todo a través de las plataformas
virtuales de aprendizaje, a través de los cursos on-line. Un ejemplo significativo de este
tipo de entorno de aprendizaje constructivista seria Moodle, poniendo a disposicion de los
estudiantes herramientas como: foros, cuestionarios, glosarios, tablén de anuncios, blogs,
wikis, consultas, tareas, chats, talleres, listas de distribucion de email, encuestas, etc.

“(sites.google.com)
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Teoria del aprendizaje conectivista

“El aprendizaje actualmente ha sido impactado por las tecnologias, por lo que la
forma de entender el aprendizaje ha cambiado; hemos desarrollado nuevas préacticas
entorno al aprendizaje, ahora buscamos tener la informacion a la mano en todo momento y
lugar. Es importante crear herramientas que respondan a estas nuevas necesidades.”

(conectivismodigital.blogspot.com)

“El conectivismo es una teoria del aprendizaje para la era digital que ha sido
desarrollada por George Siemens basado en el analisis de las limitaciones del conductismo,
el cognitivismo y el constructivismo, para explicar el efecto que la tecnologia ha tenido

sobre la manera en que actualmente vivimos, nos comunicamos y aprendemaos.

Podria definirse el conectivismo como la integracion de los principios explorados por
las teorias del caos, redes, complejidad y autoorganizacion. Segun esta teoria el
aprendizaje es un proceso que ocurre en el interior de ambientes difusos de elementos
centrales cambiantes que no estan por completo bajo el control del individuo, pero también
un proceso que puede residir fuera de nosotros, y cuyo objetivo es conectar conjuntos de
informacién especializada. Estas conexiones tienen de hecho, mayor importancia que

nuestro estado actual de conocimiento.

El punto de partida, por tanto, es el individuo. Su conocimiento personal se compone
de una red, la cual alimenta a organizaciones e instituciones, las que a su vez
retroalimentan a la red, proveyendo nuevos aprendizajes para los individuos, lo que les

permite a su vez estar actualizados en su area mediante las conexiones que han formado.
Principios del conectivismo

George Siemens, establece los principios del conectivismo:

El aprendizaje y el conocimiento yace en la diversidad de opiniones.
- El aprendizaje es el proceso de conectar nodos o fuentes de informacion.

- No s6lo de los humanos se aprende, el conocimiento puede residir fuera del

hombre.
- Lacapacidad de aumentar el conocimiento es mas importante que lo que ya se sabe.

- Es necesario nutrir y mantener las conexiones para facilitar el aprendizaje continuo.
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- La habilidad para ver las conexiones entre los campos, ideas y conceptos es

primordial.

- La informacién actualizada y precisa es la intencion de todas las actividades del

proceso conectivista.

- La toma de decisiones es en si misma un proceso de aprendizaje. Escoger qué
aprender y el significado de la informacion entrante es visto a traves de la lente de

una realidad cambiante.”
Aprendizaje movil una nueva tendencia inherente al conectivismo

“El aprendizaje movil, también llamado en inglés m-learning (m antes quiere decir
movil) ofrece métodos modernos de apoyo al proceso de aprendizaje mediante el uso de
instrumentos moviles, tales como los ordenadores portétiles y las tabletas informaticas, los
lectores MP3, los teléfonos inteligentes (smartphone) y los teléfonos moviles. El
aprendizaje movil, personalizado, portatil, cooperativo, interactivo y ubicado en el
contexto, presenta caracteristicas singulares que no posee el aprendizaje tradicional
mediante el uso de instrumentos electronicos (e-learning).” (Recuperado de

www.dialnet.unirioja.es)

“El aprendizaje movil se esta convirtiendo en una de las soluciones a los problemas
que confronta el sector educativo; por eso, el programa de actividades de la UNESCO”
(Farnos, 2011) “se basa en un nUmero cada vez mayor de iniciativas conjuntas
encaminadas a estudiar de qué manera las tecnologias mdviles pueden propiciar la
consecucion de la Educacion Para Todos (EPT). Entre sus asociados figuran la empresa

Nokia y el Departamento de Estado de los Estados Unidos de América.”

“A manera de conclusion se puede comentar que los docentes deben cambiar su
pensamiento y se abran a la necesidad de incorporar las nuevas tecnologias de la
informacién y comunicacion a los procesos de ensefianza aprendizaje, como estrategia para
socializar el conocimiento., no es un problema de desencuentros generacionales como se
ha pretendido ver con la idea de la existencia de los estudiantes nativos digitales y los
docentes como inmigrantes sino como un problema de acceso a la informacion y fuentes
documentales de conocimientos, comunicacion, colaboracion y aprendizaje que aportan las

redes de Internet.” (dialnet.unirioja.es)
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“La integracion de las tecnologias en la educacion con o sin vision conectivista tiene
entre los grandes obstaculos a resolver, la escasa formacién tecnoldgica y las practicas
educativas tradicionales tanto de profesores, estudiantes, como de las administraciones
académicas, conservadoras por naturaleza y resistentes a innovar efectivamente la
educacion. Es evidente también que el cambio se genera en la practica y en la base misma
de los sistemas educativos, donde cada vez son més los docentes que hacen uso de
tecnologias aun cuando no forme parte esta actividad en los distintos disefios curriculares.”

(dialnet.unirioja.es)

“Los estudiantes por su parte crecen rodeados de tecnologia, incorporandola en su
quehacer cotidiano y les resulta por tanto natural su integracion en el desarrollo de su
propia educacién. El conectivismo es una alternativa que bien vale la pena explorar dentro
de las instituciones de educacion, equilibradamente, sin violentar la educacion formal y sin
alterar la fundamentacion metodoldgica y las restricciones que se imponen a los docentes

en las aulas.”(dialnet.unirioja.es)
El conectivismo y la aplicacion de los tics

“El conectivismo es un modelo de aprendizaje que considera los cambios en nuestra
sociedad en los que el aprendizaje ya no es una actividad interna e individual. La forma es
distinta se altera con el uso de nuevas herramientas que, de hecho, estan definiendo y
modelando nuestro pensamiento”. "EIl conectivismo provee una mirada a las habilidades de
aprendizaje y las tareas necesarias para que los aprendices florezcan en una era digital”

(George Siemens).

El vinculo entre esta teoria y las TIC lo ilustra muy bien la siguiente figura
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Figura 6. Las Tic y la Teoria Conectivista
Pabon. (2014). Conectivismo, ¢un nuevo paradigma en la educacion actual? Recuperado de.
https://teducad.wikispaces.com/5.+CONECTIVISMO

Todas las teorias del aprendizaje desarrolladas y explicadas en la presente
investigacion podemos compararlo y de esta forma tener un panorama de las bondades y
limitaciones de cada unas de estas teorias es decir ver como atraves del tiempo ha ido
evolucionando empezando por la teoria conductista cuyos representanes fueron: Pavlov,
Watson, Skinner, Gagne, etc. pasando por la cognitiva cuyos representantes fueron: Piaget,
Ausubel, Bandura, etc. luego el constructivismo representados por: Vygotsky, Bruner,
Papert, etc y finalmente arribamos a la teoria conectivista cuyo representante principal es

G. Siemens todo esto podemos verlo a través de la siguiente tabla:
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Tabla 2.

Corrientes de las teorias del aprendizaje a través de la historia

Pregunta Conductismo Cognitivismo Constructivismo  Conectivismo
¢Como se Modelo de caja  De forma De forma social Distribuido en el
produce el negra centrado  estructurada pero en el que cada contexto de una
aprendizaje? enel siguiendo el individuo obtiene su red, social,
comportamiento modelo propio significado  potenciado por la
observable computacional personal tecnologia
mediante el
reconocimiento e
interpretacion de
patrones
¢ Qué factores Estimulos de Los esquemas Compromiso, La diversidad de la
influyen en el recompensa o mentales participacion, red
aprendizaje? castigo existentesy las  sociedad y cultura
experiencias
previas del
individuo
¢ Qué papel La memoria Codificael Conocimiento Patrones
juega la responde al conocimientoy  previo adaptativos,
memoria? asentamiento de lo almacena para entremezclado con  representacion del
experiencias su posterior el contexto actual estado actual en la
repetidas en recuperacion red existente
donde la mayor
influencia es la
recompensa y
castigo
;Cémoseda Por estimulos y Replicandolas A traves de Estableciendo
la respuestas estructuras de procesos de conexiones
transferencia conocimiento del socializacion (afadiendo nodos a

?

¢ Qué tipo de
aprendizajes
se explican
mejor con
esta teoria?

Aprendizajes
fundamentados
en la repeticidn
de tareas

“conocedor”

Procesos de
razonamiento,
objetivos claros
y resolucion de
problemas

Aprendizaje social,
vago (lo que se
denominan
problemas “mal”

definidos)

la red)

Aprendizaje
complejo,
cambiante y que
integra multiples
fuentes de
informacion

Fuente: Tomado de George Siemens. Learning and Knowing in Networks.
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2.3.5. Enseflanza Aprendizaje de la matematica universitaria

Los estudiantes de educacion superior tienen conocimientos previos para tratar el
tema sobre funciones que es uno de los conceptos fundamentales de la matemaética
superior(Sinectica, 2001-2002). Traen sus conocimientos previos de la educacion
secundaria, donde se incide en el estudio de los nimeros naturales, los enteros y los reales,
los cuales constituyen requisitos previos para desarrollar y entender una funcién de un

variable, y luego estudiar funciones de reales de varias variables.

Segun los planes de estudio en la asignatura de Matematica Ill, en el nivel
universitario orienta la educacion en diferentes niveles y grados en el Perd, se precisa:
“Los conocimientos matematicos se van construyendo en cada nivel educativo y son
necesarios para continuar desarrollando ideas matematicas, que permitan conectarlas y
articularlas con otras areas curriculares. En este sentido, adquieren relevancia las nociones
de funcion, equivalencia, proporcionalidad, variacion, estimacién, representacion,
ecuaciones e inecuaciones, argumentacion, comunicacion, busqueda de patrones vy

conexiones” (ccolegio mayor,2013, Unidad de aprendizaje N° 6, p,1)
Las capacidades del &rea de matematicas

“Para ser competente en matematica requiere tener habilidades para aplicar el
pensamiento matematico y el razonamiento Idgico en diferentes situaciones de la vida real.
La realidad practica requiere que los estudiantes desarrollen capacidades de razonamiento
y demostracion, interpretacion de graficos y simbolos abstractos y tener capacidad para
resolver problemas variados, la matematica como ciencia y tecnologia que es el
fundamento y a la vez un instrumento que nos permite explicar y medir con mayor
precision los fendmenos naturales y sociales; la matematica en el trabajo es fundamental

para simplificar complejas operaciones “(Ministerio de Educacion, 2018).
Razonamiento y demostracion

Segin como lo manifiesta Saenz (2001) “es una capacidad basica de la matematica
que permite mediante ciertos pasos razonables, comprobar o verificar un teorema 0 una
simple afirmacion, una ley o una generalizacion, un fendbmeno o un hecho cualquiera.
Entonces el pensamiento matematico se torna de gran valor en la vida diaria, dado que la
persona vive de lo psiquico y lo espiritual en relacién con lo pragmatico”. EIl razonamiento
es algoritmico, l6gico, matematico o ambos, mantiene esa secuencia logica denominada

disciplina.
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Comunicacion matematica

“La matematica como estudio de los nimeros y simbolos permite al estudiante la
abstraccion de fendmenos complejos y amplios. Usando ndmeros y simbolos, podemos
manejar y manipular con facilidad, y lograr una observacion mas clara y precisa de un
hecho o de algun fendomeno. El estudiante al observar un grafico debe saber interpretar y
luego saber comunicar, de igual forma en cuanto se refiere a los simbolos, en eso consiste

esta capacidad.” (docslide.us).

Ademas, la capacidad de comunicacién matematica, permite expresar, compartir y
aclarar ideas, las cuales llegan a ser objeto de reflexion, perfeccionamiento, discusion,

analisis y reajuste, entre otros (Saenz, 2001) .
Resolucion de problemas

“Resolver problemas posibilita el desarrollo de capacidades complejas y procesos
cognitivos de orden superior que permiten una diversidad de transferencias y aplicaciones
a otras situaciones y areas. Para resolver un problema no existen reglas estrictas o
inalterables que pueden asegurar el éxito, no obstante, es posible contar con algunos pasos
generales del proceso de solucion.”( Recuperado de www.docslide.us). James Stewart

(1998: 32) sugiere, citando a George Polya, los pasos y principios siguientes:

“Paso 1. Comprender el problema, significa preguntarse, ;Qué es lo que no se conoce?,
¢ Cuales son las cantidades dadas? y ¢ Cuales son las condiciones dadas?

Paso 2. Formar un plan, se aconseja trazar un diagrama , sacar los datos y adoptar una
notacion adecuada.

Paso 3. Llevar a cabo el plan, establecer metas parciales, razonamiento directo o pruebas

por reduccion al absurdo, y por induccién matematica.

Paso 4. Repasar, en parte para buscar errores cometidos y en parte para hallar una solucion

mas simple.” (Recuperado de www.docslide,us)
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2.3.6. Aprendizaje de las funciones reales de varias variables
Funcion real de varias variables
Definicion: Una funcion real con dos variables es una regla “f” que asocia cada punto
(x,¥) € R2 un Unico numero real z = f(x, )
Simbolicamente: f:R*:— R

x,¥)—z=f(xy)
Ejemplos:

D)) =y9—x7—3% 0 z=y9-x7—y?

2) gx, ) =— o0 zZ=—

=¥ =y
3) hlx,¥)=41—x%—%% 0 z=,1-—x%—y2
4) jlx,y)=In(x+vy)+e?¥ 0 z=Ihn({x+y)+e?

Definicion del dominio de una funcion:

Dom={(x, y) € R?/z = (x,y), pueda evaluarse}

Calculo de los dominios de las funciones dadas
Ejemplo 1- Dada la funcion: f(x, y) = /9 — x% — y2,
calcule su dominio
D om={{x,¥) € R?/9 — x? — y2 = 0} circulo de radio 3
Gréfica del dominio: Se realiza en el plano cartesiano
Ejemplo 2- Sea la funcién: g(x, y) = ﬁ
Calcule su dominio
Dom= {{x,¥) € R?/x — v = 0}
Gréfica de dominio: Todo el plano cartesiano
Ejemplo 3- Dada la funcién: j(x, ¥) = in(x + v) + &%
Calcule su dominio
Dom={(x,y) € R?/x +y = (O}
Gréafica de dominio:Todo el plano cartesianno con la condicon quex + v = 0
Gréficas de funciones f:R? = R
Si “f> es una funcion de #* — R en R la grafica de “f” es un conjunto de
puntos:

I(x,¥,2z) E R3/z = f(x,¥), (x,y) € D}. Este conjunto es una superficie en k3.
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Graficar una superficie no es una tarea sencilla, pero una manera accesible de lograr
su representacion es a través de sus curvas de nivel

Curvas de nivel. - Son las proyecciones perpendiculares sobre el plano XY de las
intersecciones de los planos paralelos horizontales z = %, & € Rcon la superficie
ver fig. 7

Figura 7. Interseccion de planos paralelos con la superficie

Simbodlicamente:

Dada f:R*:= R/z = f(x,y) luego las curvas de nivel se obtienen graficando
todas las curvas f{x,y) = k, k& € R sobre el plano XY o también si representamos a

las curvas de nivel por: £: z = &k tenemos
C,—r = 1(x,¥) € R?/f(x,¥) = k, k € R} mapa de curvas de nivel

Ejemplo Graficar la funcién  f(x,y) = x% + y? por el método de curvas de
nivel

Solucion
1) Dominio: {{x, ¥) € R?}
2) Curvas de nivel x2? + y2 = k son circunferencias de radio k
Para & < 0 no existe grafica
Para & = 0 existe la grafica por encima del plano XY

Evaluando para & = 0obtenemos x? + y2 = 0 su grafica es un punto
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k = 1obtenemos x2 + y2 = 1circunferencia de radio 1

k = 2obtenemos x? + y? = 2circunferencia de radio /2
k = 3obtenemos x? + y? = 3circunferencia de radio +/3
k = 4obtenemos x2 + y2 = 4circunferencia de radio 2

epresentacion gréfica de las curvas de nivel

Figura 8. Curvas de nivel

3) Con laayuda de Las curvas de nivel se grafica la superficie

d — Trazas
Curvas
de nivel

Figura 9. Gréafico de la superficie es un paraboloide

Derivadas parciales de funciones
f:RZ>R
(x,y) = R/z = f(x,¥)

Derivada parcial respecto a “x”. Dada la funcién z = f(x,y) luego se define La

. . . a
derivada parcial de “f” respecto de la variable “x” ,denotado por a—f

X
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af (x, : BYITFEY) oo imi
YY) _ pin FEHRYIZHEY) ot aviste el limite
dx h=0

Notacion de la derivada parcial respecto a “x” ,otras notaciones:
af (x,y)
o = Dafley) = Ly) = filxy)
En particular la derivada parcial de z = f{x, v) en el punto (x,, v, ) esta

definido por:

afixo, . hyvo)—Flxo, . .

A xoye) _ py FFothiyo)=Fxo yc'), si existe el limite
dx =0 h

Representacion Geométrica
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Figura 10. Interpretacion geométrica de f,(xq, ¥a)

Derivada parcial respecto a “y”
Dada la funcién z = f{x, v¥) luego se define La derivada parcial de “f” respecto de la

]
variable “y” , denotado por a—; :

a ) . i, - A T 1 1 i
@6y) _ Ly RITHEY) o osiste el limite
day k=0

Notacion de la derivada parcial respecto a “y” , Otras notaciones:

%’:3’) =Dyfley) = HG0y) = HG0y)

En particular la derivada parcial de z = f{x, ¥) en el punto (xp, v, ) esta

definido por:
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af (xoya) _ Iim Flegyot+k)—flxpvo)

, Si existe
dy k=0

Representacion Geométrica

— 0‘ QS \" o > Je

£ T
: b

g A

: : (X, . flx, y
P Z2=06 ) | /
: i

’ ; -’—(,y-:-_ = =

!

»

"
Figura 11. Interpretacion geométrica de f;, (xq, ¥ )

Célculo de derivadas parciales
1) Dada la funcion f(x,v) = 3x2y+ y% — 4x + 2
Hallar sus derivadas parciales

Solucion
aflxy) . Brixy) _ L. 2
T bxy—4y oy = 3x° + 2y

2) Dada la funcion fix, ) = e*¥ + x3y4
Hallar sus derivadas parciales
Solucion

af(x,y) _ Xy L |
5. e 4+ 3x°y*

of ) _
dy
Aplicacion al analisis marginal y productos competitivos y complementarios

xe’¥ 4 4x3y3

Problema (analisis marginal)
Un fabricante de un juguete popular ha determinado que su funcién de produccién es

P = +/lk, donde “!” es el nimero de horas de trabajo por semana y “k” el capital
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(expresado en cientos de ddlares por semana) requerido para la produccion semanal de
“P” gruesas del juguete (una gruesa son 144 unidades).
Determinar las funciones de productividad marginal y evaluarlas cuando { = 400 y

k = 16, e interprete los resultados

Solucién

Como P = Ik,
apr 1 1 k

Calculando —- = - (ik) 2k = Wi
apr 1 1 i
e 2R A=

Evaluando las derivadas sit =400 y & = 16, se obtiene
ap 16 1

E'Gmlﬁj ~ 2/400(16) 10

opP 400 5

okl 100,16) ~ 2/a00(18) 2
Interpretacion:
Si al incrementar una hora de trabajo semanal "!" de 400 a 401 y se mantiene fijo el

capital “k” en 16, la produccion aumentara en aproximadamente 1/4 de gruesa de

juguetes.
Si se incremeta el capital "k" de 16 a 17 (de $16 000 a $17 000) y se mantiene fijo las

horas de trabajo en 400, la produccion aumenta aproximadamente en 360 juguetes

Conclucién: segun el analisis marginal conviene aumentar el capital , mas no la mano de
obra para tener una mejor produccion.
Problema (Productos competitivos y complementarios):

Las funciones de demanda para los productos Ay Ben funcion de los precios de A y de

By estan dadas por:

503/ 75p4
Qo = —F— 98 = 32—
V Pa Pz

respectivamente
Encontrar las cuatro funciones de demanda marginal y determinar si Ay B son productos

competitivos, productos complementarios o ninguno de los dos
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Solucién
Si
1 1 2

qs=50p, 2p,3 y 95=75psps 3

Calculando las derivadas parciales

dg 4 50(= 1) _3 % 25
A —5)Pa P T T ———
dp, 2 ,*.'"p__gi.'"p_ﬁ.
4 1 2 50
52 =500, 2()ps 3 = — =
apE 3 3‘3"@1"{?_5;
g -2 75
5.0 =75(Dps ® =5 =
4 v Ps
45 _5 50p,
—Z = 75p, (- Dy T = ———=
Pz " |pg
| PE

Comop, Yy pg representan precios.
aq‘a‘ an . -y .
Por tanto . o0y =0, ambas derivadas son positivas
PR P4

Se concluye que Ay Bson productos competitivos.

Regla de la Cadena: Aplicaciones

Ejemplo. Muestre que <~ f(x + ky).f es diferenciable, entonces se cumple que:

of _ . of
dy = dx
Solucion

sea z = f(u),donde u=x+ky

z=f(uw), u=u(xy)

0z _dfdu _af 6z _9dfdu_of,

a_aﬂx_ﬂu’ 3}F_3uﬂ}r_£

Reemplazando
0z af af af

v s =L

ay dx du du
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Derivadas implicitas

Ejemplo. Dada la funcion:

FEE) =0

define a z implicitamente como una funcion dependiente de las variables x e y

z= f(x,¥)
Demuestre que:
dz dz

toet Y5 =2 = f )

Solucion

v z y
F(l,—)=F[u,v]=D, donde u==y v=
x x x

Derivando

oF OFdu 9F9y Ou_ y ov_ z = du_1

x  dudx  dvdxr y dx  xZ dx xZ dy

dF dFdu 14df
ﬂ}r_aua}r_xﬂu
dF 9dFdv 148f

8z odvdz =xdv S ) _
Reemplazando en las formulas de derivacion implicita se obtiene:

dF dF
ﬁz_ Ix 63_ v
ox  9F’ gy  oF
ﬁaz a az
F F
a_zz(}rﬁ-l_ZE) (1)
3% aF
ov
3 dF
oz _ _,0u
3y FaF ........................ (2)

g
Sumando (1) y (2), se obtiene

dF dF JF
xa_z+va_z=(}rﬁ+zﬁ)_vﬁzz=f[x v]
dx ~ dy oF © gF -
av dv
dz dz
..:r;a‘:‘:‘|'}’a}F f(xy)
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Maximos y Minimos de una funcién de Varias Variables
Ejemplo. Dada la funcién f{x,y) = 4xy?— 2x2y — x, determine sus maximos y
minimos relativos, si existen
Solucion
Encontrando puntos los criticos
af (x,¥) df (x,y)

— A2 _ = 8xy — 2x°
o 4y dxy 3y 2

Igualando a cero las derivadas parciales

f(xy) _ aftx) _
- 0...... (1) vy oy 0...... (2)
Resolviendo el sistema
{43.:2 —4xy—1=0...c0vvnnn. (1)
8xy—2x7 =0.eviinin e e (2)

De (2) se obtiene2x(4y —x) =0 —x =0V x =4y

Reemplazando en (1), se obtienen los puntos :

1 1
- 03] .- 01
2 N 2

Formando la matriz Hessiana con las derivadas de segundo orden que son 4:

*flxy)  Flxy)  Fixa) 8 f(xa)
ax2 ! dxdy ' dydx ay*
. . B""fl:xn_.}'njl p(x v :] ;-
I)SiH(x,,v,)=0 A —2.= = 0, entonces el punto o+ Yo s minimo
relativo
N 821 (. .
i) Si H(xp, ¥,) >0 A % < 0, entonces el punto P(¥s:¥s) es maximo

relativo

iii) Si H(x,, ¥,) < 0, entonces el punto P(%0,¥sJes punto de ensilladura
Del ejemplo se formula la matriz Hessiana

| 4y 8y—4x|
T |8y — 4x 8x

analizando los puntos encontrados

H

1 _
P, = (D,E)H = ‘ 42 3‘ = —16 = 0; punto de ensilladura

P, = (D,—%)H = ‘_24 _04‘ = —16 < 0; punto de ensilladura
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Problemas de optimizacion
Una empresa produce dos tipos de productos A y B, el costo total (en dolares) de
producir “x” unidades de A y “y” de B esta dado por la funcién:
c(x,y)=250—4x— Ty + 0,2x% + 0,1y?
Determine el ndmero de unidades de lops productos A y B que la empresa debe
producir al dia para minimizar el costo total.
Solucion
Encontrando los puntos criticos
de(x,y) _

44+ 04x=0..ccccvvvrnn... 1

Ix + 0.4x (1)

de(x,v)

— =T+ 02vy=0....ccce...... 2
3y +0.2y (2)

Resolviendo el sistema se obtiene : ¥ = 10;¥ = 35

04 0
0 02

=008>=10

Formandola matriz Hessianna:
d*(10,35)
... —=10
Como H es positiva y dx*
Se trata de un minimo relativo
Respuesta : Se debe producir 10 unidades del producto A y 35 unidades del producto

B para minimizar los costos de produccién.

2.4 Programa Educativo: Aplicando el Software Derive en el aprendizaje de

Funciones de Varias Variables

I. Datos Informativos
a. Institucion: Universidad Ricardo Palma
b. Nombre de la investigaciéon: Uso del software Derive para el aprendizaje de
funciones reales de varias variables

Dirigido a: Estudiantes de la asignatura de Matematica I11

o o

Nivel : Superior

Duracion: 10 sesiones

@

f. Autor: Lic. Yolanda Rosa Avalos Siglienza
g. Afo : 2019
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I1. Introduccion

111.0bjetivo del Programa Educativo

Desarrollar habilidades tecnoldgicas en los estudiantes para el manejo y aplicacion

del software Derive para el logro del aprendizaje de funciones reales de varias

variables en la asignatura de Matematica I11.
IVV.Metodologia

El programa educativo se desarrollé en diez sesiones de aprendizaje con una

duracion de sesenta horas del 18 de marzo al 30 de abril del 2019 en las

instalaciones de la Facultad de Ciencias Econdmicas de la Universidad Ricardo

Palma en el horario de la tarde.

. Descripcidn de las sesiones de aprendizaje

No. Titulo de la sesion Capacidad a Indicador de evaluacion Instrumento
desarrollar
Pre test - - Prueba de
rendimiento

1 Aprende a manejar Reconoce una funcién  Calcula el dominio y rango Hoja de

funciones. de varias variables, de una funcion mediante aplicacion.
determinando su ejercicios propuestos.
dominio y rango.

2 Reconoce, discute y Grafica una funcion, Evalla las curvas de nivel y ~ Hoja de
grafica las curvas de identificando las los clasifica segun su gjercicios
nivel. curvas de nivel. ecuacion.

Define la derivada Reconoce una Evalla la derivada parcial y
parcial de una funcion  derivada parcial lo clasifica segun la variable
de dos variables aplicando un ejemplo

sencillo

3 Aplica las propiedades  Aplica las propiedades Aplica las propiedades de Guia de
basicas de derivadas de derivada de una derivada en la solucion de gjercicios
parciales de una funcion de varias ejercicios practicos.
funcion de varias variables.
variables.

4 Aplica las derivadas Adquiere destreza Resuelve problemas del Hoja de
parciales en la para aplicar la contexto econémico. problemas
obtencion de costo derivada en la
marginal, ingreso solucion de
marginal utilidad problemas.
marginal, etc.

5 Aplica la derivada de Aplica las reglas Distingue las propiedades de  Hoja de
orden superior, basicas en las la derivada de orden superior instruccion del
diferencial total y derivadas de orden y las aplica en situaciones software
elasticidad parcial. superior. concretas utilizando el Derive

software Derive.

6 Transfiere el concepto  Transfiere el concepto  Utiliza propiedades de la Hoja de
de derivada para de derivada para derivacion implicita para comandos del
resolver derivadas resolver derivada resolver ejercicios sencillos.  Derive
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implicitas.

implicita.

Reconoce la derivada Explicalaregladela  Calcula derivadas a través de Hoja de
de una funcion cadena, utilizando la la regla de la cadena. aplicacion de
compuesta, utilizando  funcién compuesta. problemas
la regla de la cadena. utilizando el
Derive
Aplica la derivada de Reconaoce los puntos Resuelve graficas de Hoja de
una funcion para criticos de una funcién funciones, hallando sus problemas y
encontrar maximos y y los clasifica como minimos y maximos sin sus graficas
minimos sin maximos, minimosy  restriccion. con el uso del
restriccion. puntos de silla'y los Derive
aplica en la solucién
maximos y minimos
de una funcion sin
restriccion.
Utiliza maximos, Aplica maximos, Aplica el proceso de Hoja de
minimos a problemas minimos para resolver  optimizacion con restriccion ~ modelacion y
de optimizacion. problemas de en la solucion de problemas  solucion de
optimizacién. concretos. problemas con
el software
Derive
Optimiza funciones Utiliza correctamente  Aplica los multiplicadores Hoja de
con restricciones. los multiplicadores de  Lagrangianos a la solucion problemas con
Lagrange. de problemas con indicaciones
restricciones. de solucién
aplicando el
Derive
Pos-test Sintesis programa Demuestra destreza en el Prueba de
Aplica el software manejo y aplicacién del rendimiento

Deriveenel usoy
manejo de la funcion
de varias variables con
eficiencia, eficacia con
destreza.

software Derive.

VI1.Medios y Materiales
Para el desarrollo de la experiencia educativa se utilizo6 lo siguiente:
Medios:

Empresariales.

Laboratorio A de la Facultad de Ciencias Econdmicas Yy
Multimedia
Ecran
Pizarra
Materiales: Software Derive version 6.1
Separatas de Ejercicios de aplicacion.

Utiles de escritorio.
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VII.  Evaluacion
La evaluacion realizada en la experiencia educativa requirio el fundamento
pedagogico del principio formativo, es decir, cada una de las sesiones de
aprendizaje fue evaluada con un tipo de instrumento adecuado para el fin.
De caracter sumativa en tanto se aplico el pre y post test que brindaron la

calificacion numérica del producto realizado.
2.5. Definiciones de términos basicos

a. Aprendizaje.- Gagné define aprendizaje como “un cambio en la disposicién o
capacidad de las personas que puede retenerse y no es atribuible simplemente al proceso
de crecimiento” (Gutierrez, 1988, p.148). Alonso y otros lo definen como “el proceso de
adquisicién de una disposicion, relativamente duradera, para cambiar la percepcion o la
conducta como resultado de una experiencia”. Robbins sefiala que «es cualquier cambio
de la conducta, relativamente permanente, que se presenta como consecuencia de una
experiencia» (Robbins, 2004). Kolb sefiala que es «la adquisicion de nuevos
conocimientos a un grado de generar nuevas conductas » (Tapia, 1997). “De esta forma,
se entiende que el aprendizaje es un concepto que posee varias definiciones, pero se
puede entender como un proceso de adquisicion de conocimiento, habilidades o

actitudes que el individuo internaliza y utiliza.”

b. Aprendizaje Significativo.- “Es el resultado de la interaccion entre los conocimientos
previos de un sujeto y los saberes por adquirir, siempre y cuando haya: necesidad,
interés, ganas, disposicion, por parte del sujeto cognoscente. De no existir una
correspondencia entre el nuevo conocimiento y las bases con las que cuenta el

individuo, no se puede hablar de un aprendizaje significativo.” (Cisneros, 2004).

c. Aprendizaje de la Matematica.- “Adquisicion de conocimientos matematicos y
desarrollo de capacidades para resolver problemas, vinculados o no a un contexto real y

aplicar los conceptos y habilidades en la vida cotidiana”(Ruiz, 2011, p.1.)

d. Asistentes matematicos.- “Los asistentes matematicos son programas para computador
disefiados con intencionalidad pedagogica, dicha intencionalidad se asume en el sentido
en que permiten el trabajo con: el calculo numérico y simbdlico, la dinamizacién de la
geometria, la gestion de datos, el analisis grafico de funciones, etc. Entre los mas usados
estan: Derive, Matlab, Mathcad y otros” (Consejo americano de Ciencias Sociales)
(CLACSO, 1967).
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. Capacidades.- Las capacidades “son potencialidades siquicas y/o somaticas que los
seres humanos poseemos. Asi puede sostenerse que una persona tiene gran (o pobre)
capacidad de pensamiento, posee gran (o débil) capacidad de percepcion, o de
sentimiento, o de voluntad, o se puede hablar de la gran capacidad para mover objetos
pesados, 0 para correr, 0 para saltar, o para manejar tal o cual instrumento (Pefaloza,
2003, p. 54). Por supuesto, las capacidades son medibles cuantitativa o
cualitativamente, aunque las capacidades psiquicas no se pueden medir directamente,

sino mediante la percepcion interna y las conductas observables.

. Capacidad de resolucion de problemas.- Es de suma importancia por su caracter
integrador, ya que posibilita el desarrollo de otras capacidades, es decir, resolver
problemas implica encontrar un camino que no se conoce de antemano, es decir de una

estrategia para encontrar una solucion.

. Ecuacion.- Es una proposicién que indica que dos expresiones son iguales estan
separadas por el signo de la “=”. Cada lado de la igualdad son Illamados
miembros.(Haeussler, 2003, p.35)

. Estrategia.- Una de las dos areas fundamentales del ajedrez es la estrategia (la otra es
la tactica). Por estrategia se entiende la “planificacion de acciones que conduzcan a un

objetivo” La realizacién concreta de esas acciones entra en el terreno de la tactica.

Estrategias de Ensefianza.- “Son procedimientos que el agente de ensefianza utiliza en
forma reflexiva y flexible para promover el logro de aprendizajes significativos en los
estudiantes. Segun los autores Mayer (1984); Shuell (1998); West, Farmer y Wolff,
(1991).” Citada por Diaz, F y Hernandez, G. (2010).

Incégnita.- Ente no conocido espacialmente con la significacion que tiene por

desconocido.

. Problema.- “Los problemas son situaciones nuevas que requieren que la gente
responda con comportamientos nuevos. Un problema existe cuando hay tres elementos,
cada uno claramente definido: una situacion inicial, una situacion final u objetiva a
alcanzar y restricciones o0 pautas respecto de metodos, actividades, tipos de operaciones,

etc., sobre los cuales hay acuerdos previos,” (Azinian, 2002).

Resolver un problema.- De acuerdo con los psicologos de la Gestalt,” el proceso de

solucion de un problema es un intento de relacionar un aspecto de una situacion
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problematica con otro, y eso tiene como resultado una comprensién estructural. La
capacidad de captar como todas las partes del problema encaja para satisfacer las
exigencias del objetivo. Esto implica reorganizar los elementos de la situacion
problematica de una forma tal que resuelva el problema.” (Recuperado de

Www.repositorio.une.edu.pe)

m. Software.- Se denomina “software a los programas, documentos, procedimientos y
rutinas asociadas con la incorporacion de un sistema de computadoras, sistemas
operativos, paquetes, utilitarios.” Pressman R. (2006), citado por Flores Canto
(2007:16), dice que “el software se forma con 1) las instrucciones (programas de
computacién) que al ejecutarse proporcionan caracteristicas, funciones y el grado de
desempefio deseado; 2) las estructuras de datos que permiten que los programas
manipulen informacion de manera adecuada; 3) los documentos que describen la

operacion y el uso de programas”.

n. Software Educativo.- Segin Marqués (1997)” considera que el software educativo son
programas educativos y programas didacticos como sindnimos que designan a los
programas de ordenador creados con la finalidad de ser utilizados, para facilitar los
procesos de ensefianza y aprendizaje (medios didacticos). Sefiala, que, siguiendo su
propia definicidon, mas basada en el criterio de finalidad que de funcionalidad quedarian
entonces descartados los programas empresariales que también existen en los centros

educativos con funciones didéacticas, pero con fines lucrativos.”

0. Software Matematico.- Son sinénimos “software matematico, programa matematico,
programa informatico de la matematica. Son programas para ordenadores, creados para
fines especificos para facilitar la ensefianza-aprendizaje de la Matematica las exigencias
del objetivo. Esto implica reorganizar los elementos de la situacion problematica de una

forma tal que resuelva el problema.” (Marquez,1997)

p. Variable.- Cantidad que no tiene valor constante, y se le asigna con una letra del

abecedario
2.6. Fundamentos tedricos que sustenta a las hipoétesis (figuras, 0 mapas conceptuales)

“El Conectivismo es una teoria del aprendizaje promovido por Stephen
Downes y George Siemens. Llamada la teoria del aprendizaje para la era digital, se trata de
explicar el aprendizaje complejo en un mundo social digital en réapida evolucion. En

nuestro mundo tecnoldgico y en red, los educadores deben considerar la obra de los
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pensadores como Siemens y Downes. En la teoria, el aprendizaje se produce a través de las
conexiones dentro de las redes. EI modelo utiliza el concepto de una red con nodos y

conexiones para definir el aprendizaje.

El aprendizaje es un proceso que ocurre dentro de entornos virtuales en elementos
basicos, no enteramente bajo el control del individuo. El aprendizaje (definido como
conocimiento aplicable) puede residir fuera de nosotros mismos (dentro de una
organizacion o en una base de datos), estd enfocado en conectar conjuntos de informacion
especializada, y las conexiones que nos permiten aprender mas tienen mayor importancia
que nuestro estado actual de conocimiento. EIl Conectivismo esta impulsado por el
entendimiento de que las decisiones se basan en modificar répidamente las

bases.”(ticedudac.blogspot.com)

“En el afio 2010 un informe de la llamada “La Sociedad del Aprendizaje” (The
Learning Society), los autores sefialan que los sistemas educativos se convertiran en una
sociedad del aprendizaje. Observan al el mundo mas interdependiente, la tecnologia
acelera y la educacion es una mision importante. Ellos sienten que hay una nueva “moral
de aprendizaje”. “Mientras que en el pasado era el aprendizaje competitivo, coercitivo y
paternalista, la nueva ética del aprendizaje es la colaboracién, global y universal. Es
cooperativa en donde los estudiantes necesitan trabajar con los demas. Es global en el
sentido de que cada sociedad tiene una contribucion que hacer y una responsabilidad con
los demas. Y es universal, porque cada parte de la sociedad debe invertir en educacion y

participar” (eduarea.wordpress.com). El futuro esta conectado y es colaborativo.

“Es necesario que los docentes cambien su pensamiento y se abran a la necesidad de
incorporar las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion a los procesos de
ensefianza aprendizaje, como estrategia para socializar el conocimiento. Todos estos
cuestionamientos deben ser motivo de reflexion al interior de las instituciones de
educacion, no es un problema de desencuentros generacionales como se ha pretendido ver
con la idea de la existencia de los estudiantes nativos digitales y los docentes como
inmigrantes sino como un problema de acceso a la informacion y fuentes documentales de
conocimientos, comunicacién, colaboracién y aprendizaje que aportan las redes de

Internet.”(dialnet.unirioja.es)
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Acceso internet I Creatividad y
sociabilidad

Construyendo un
Nuevo paradigma Gestor de

informacion

Pedagogia del
pensamiento

Kit de competencias
para el siglo XXI

Entornos de
aprendizaje

Figura 12. Rol del Docente bajo la teoria del Conectivismo

“La integracion de las tecnologias en la educacion con o sin vision conectivista
tiene entre los grandes obstaculos a resolver, la escasa formacion tecnolégica y las
practicas educativas tradicionales tanto de profesores, estudiantes, como de las
administraciones académicas, conservadoras por naturaleza y resistentes a innovar
efectivamente la educacion. Es evidente también que el cambio se genera en la préctica y
en la base misma de los sistemas educativos, donde cada vez son mas los docentes que
hacen uso de tecnologias aun cuando no forme parte esta actividad en los distintos disefios

curriculares.

Los estudiantes por su parte crecen rodeados de tecnologia, incorporandola en su
quehacer cotidiano y les resulta por tanto natural su integracion en el desarrollo de su
propia educacion. El conectivismo es una alternativa que bien vale la pena explorar dentro
de las instituciones de educacion, equilibradamente, sin violentar la educacion formal y sin
alterar la fundamentacion metodoldgica y las restricciones que se imponen a los docentes

en las aulas.”(dialnet.unirioja.es).
2.7. Hipotesis
2.7.1. Hipotesis general

He. El uso del Software Derive, como Estrategia Didactica, mejora significativamente el

aprendizaje de Funciones reales de Varias Variables en los estudiantes de la asignatura
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de Matematica Il de la Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales de la

Universidad Ricardo Palma
2.7.2. Hipotesis especificas

HE..: El uso del Software Derive, como Estrategia Didactica, mejora significativamente la
capacidad de razonamiento y demostracion de Funciones Reales de Varias Variable
en los estudiantes de la Asignatura de Matematica Il de la Facultad de Ciencias
Econdémicas y Empresariales.

HE.>: El uso del Software Derive, como Estrategia Didactica, mejora significativamente la
capacidad de comunicacion de Funciones Reales de Varias Variables en los
estudiantes de la Asignatura de Matematica Il de la Facultad de Ciencias
Econdmicas y Empresariales.

HE.3: El uso del Software Derive, como Estrategia Didactica, mejora significativamente la
capacidad de resolucion de problemas de Funciones Reales de Varias Variables en
los estudiantes de la Asignatura de Matematica Il de la Facultad de Ciencias
Econ6micas y Empresariales.

2.8. Variables (definicidn y operacionalizacion de variables: Dimension e indicadores)
2.8.1. Variable Independiente
X: Uso del software Derive como Estrategia Didactica

Derive es un “Programa de Célculo Simbolico”, que es utilizado para trabajar
con matematicas, usando las notaciones propias (simbdlicas) de esta ciencia
(Kutzler y Kokol, 2003)

2.8.2. Variable Dependiente

Y: Aprendizaje de Funciones de Varias Variables

Es el proceso a través del cual el estudiante adquiere los conocimientos,
competencias y habilidades del tema de funcién de varias variables (Stewart,
2016)

Dimensiones de la variable X
e Conocimiento del software matematico Derive

(identifica el programa derive)
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e Uso del software matematico Derive
(Descubre las actividades del software matematico)
e Manejo del software matematico Derive
(Utiliza con facilidad el software matematico)
Dimensiones de la variable Y
e Razonamiento y demostracion
(Capacidad especifica de andlisis y comprobacion de funciones de varias
variables(Hernandez 2010)

e Comunicacion matematica
(Competencia especifica de traducir los simbolos que se usan en funciones
reales de varias variables(Hernandez 2010)

e Resolucion de problemas

(Competencia de resolucion de problemas de funciones reales de varias

variables)
Dimensiones de la variable Y
e Razonamiento y demostracion

Capacidad especifica de andlisis y comprobacion de funciones reales de

varias variables (Hernandez, 2010)
e Comunicacion matematica

Competencia especifica de traducir los simbolos que se usan en funciones

reales de varias variables (Hernandez)
e Resolucion de problemas

Competencia de resolucion de problemas de funciones reales de varias
variables (Hernandez, 2010)

La siguiente tabla explica la operacionalizacion de variables, sus dimensiones e

indicadores
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Tabla 3.

Operacionalizacion de variables

Varia Tipo Definicion Dimensione  Indicadores Items Ins
Ble de conceptual S trumento
variabl
e
Esel procesoa Razonamient e Analiza 1,2,3
través del cual 0y e Conceptualiz
Aprendi- el estudiante demostracié a funciones
zaje de D_epen— adquiere los n reales de Pruepa Qe
: variables -
de varias comp_etenmas y L Post-test
variables habilidades del ~ Comunicaci6 e Comprende 4,5, 6,
tema de n el lenguaje 7
funcion de matematica simbdlico.
varias variables e Interpreta
(Stewart, gréaficos de
2016). funciones
reales de
varias
variables.
Resolucién e Calcula 8,9,10
de resultados de
problemas problemas de

optimizacion.

e Deduce los
resultados
utilizando
funciones
reales de
varias
variables

las
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Capitulo I11.
Marco Metodoldgico
3.1. Tipo, método y disefio de la investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion utilizada fue aplicada, esto lo podemos confirmar con lo

manifestado por el autor Sanchez y Reyes (2015):

“La investigacion de tipo aplicada llamado también constructiva o utilitaria, se
caracteriza por su interés en la aplicacion de los conocimientos tedricos a determinada
situacion concreta y las consecuencias practicas que de ellas se deriven. Busca conocer para

hacer, para actuar, para construir, para modificar « (Sanchez y Reyes, 2015, p. 44-45).
3.1.2. Método de investigacion

El método de investigacion se realiz6 mediante el enfoque cuantitativo, porque fue
sometido a medicion de variables (Hernandez, 2010)

3.1.3. Disefio de investigacion

El disefio de investigacion que se utilizd6 fue experimental de alcance
cuasiexperimental con dos grupos; un grupo de control; y, el otro grupo experimental.
(Hernandez, 2010)

Simbologia:
Pre-prueba pos prueba
GC: O: - O3

GE: (oF} X O4
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Donde:

GC: Grupo de control, ensefianza sin software Derive

GE: Grupo experimental, ensefianza con el software Derive

X:

Ol:
02:
03:

04:

Tratamiento del Software Derive
Tratamiento sin el Software Derive
Observacion Inicial del Grupo Control
Observacion Inicial del Grupo Experimental
Observacion Final del Grupo Control

Observacion Final del Grupo Experimental

3.2. Poblacion y muestra (escenario del estudio)

3.2.1. Poblacién

Comprendio los120 estudiantes matriculados en la asignatura de Matematica 1l de la

Escuela Profesional de Administracion y Gerencia, Facultad de Ciencias Econdmicas de la

Universidad Ricardo Palma en el semestre académico 2019-I.

Tabla 4.

Distribucion de la poblacion

Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales N° Estudiantes
Seccion 1 22
Seccion 2 18
Seccion 3 20
Seccion 4 20
Seccion 5 21
Seccion 6 19
Total 120

Fuente: Oficina de Registros Académicos FCE

3.2.2. Muestra

El tipo de muestreo fue no probabilistico. Segin Hernandez, et al. (2010) en las

muestras de este tipo, “la eleccion de los sujetos no depende de todos los que tengan la misma
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probabilidad de ser elegidos, sino la decisién del investigador o grupo de personas que

recolectan los datos” (Hernandez).

Para el presente estudio, la autora utilizd el tipo de muestreo intencional por
conveniencia, ya que la coordinacion administrativa determina los grupos matriculados,
asignandolos aleatoriamente a los docentes. Por lo tanto, se consideré una muestra de dos

secciones de 20 estudiantes cada uno.
Tabla 5.

Distribucion de la muestra

Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales  N° Estudiantes

Grupo control Seccion 3 20
Grupo experimental Seccion 4 20
Total 40

Fuente: Elaboracion propia
3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos (validez y confiabilidad)
3.3.1. Técnica de recoleccion de datos

“Hechos o documentos a los que acude el investigador y que le permiten tener

informacidn, para un determinado estudio “(Mendez, 1999, p,143)
3.3.2. Elaboracion del instrumento

Como instrumento se utiliz6 la Prueba de Rendimiento sobre el tema de funciones
reales de varias variables correspondiente a la asignatura de Matematica Ill. EIl instrumento
elaborado por la autora tuvo 10 preguntas de tipo dicotdmico, las mismas que se hallan

relacionadas con la Taxonomia de Bloom.
Tabla 6.

Relacion de preguntas con el nivel del conocimiento segun la Taxonomia de Bloom.

Nivel del conocimiento NuUmero de pregunta
Conocimiento 1,5.

Comprension 7

Aplicacion 4,9.

Analisis 2, 6,

Sintesis 3,10.

Evaluacién 8.

63



La prueba se aplicé a la muestra de estudio en dos etapas:
a) Prueba de Pre-test al grupo de control y al grupo experimental.
b) Prueba de Post-test al grupo de control y al grupo experimental.
Como parte de la experiencia educativa, innovadora en educacion superior, se aplicé el
programa educativo del software Derive, el cual tuvo una duracion de 4 semanas en 10

sesiones de seis horas pedagogicas.
3.3.2. Validez del Instrumento (validez de contenido)

“La validez del instrumento es el grado en que los instrumentos miden las variables de
estudio “(Hernandez, 2010), esta se efectu6 mediante la técnica de Juicio de Expertos, para lo
cual se invito a cinco profesionales del area de ciencias y un metoddlogo especialistas en
Ciencias de la Educacion. A los referidos expertos se les proporciond, con las formalidades
del caso, los documentos pertinentes, tales como la matriz de consistencia, la matriz de
operacionalizacion de las variables, el programa educativo, la prueba de rendimiento y la

ficha de validacion.

El juicio de jueces o expertos se determind con base a los indicadores de claridad,
objetividad, actualidad, organizacion, suficiencia, intencionalidad, consistencia, coherencia,
metodologia y pertinencia, estimando la correspondencia entre los indicadores sefialados por
los criterios, los objetivos e items y la calidad técnica de representatividad de lenguaje.

Los expertos evidenciaron la existencia de una relacion entre criterios y objetivos de la
investigacion y los items disefiadoss para la toma de la informacién. Se tiene la opinién en la

siguiente tabla:

Tabla 7.

Nivel de validez del instrumento segun juicio de expertos

Evaluacion de

N°  Apellidos y Nombre(S) del Experto la Prueba de

Rendimiento
Puntaje

1 Dra. Barrueto Perez, Monica 97

2 Mg. Diaz Bustos, Pedro 90

3 Mg. Esteban Espinoza, David 85

4 Mg. Malca Montoya, Manuel 95

5 Mg. Merino Escalante, Victor 90

Puntaje final y promedio de valoracion 91.4
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Respecto al programa educativo, los expertos opinaron que existe alta biabilidad para la
ejecucion del mismo, considerando que en 60 horas pedagdgicas se trabajo la experiencia de

caracter innovador para educacion superior
3.3.3. Confiabilidad del Instrumento

La validez interna o confiabilidad del instrumento se detalld6 con la aplicacion del

Coeficiente de consistencia de Kuder-Richardson 21 con la siguiente formula:

ooy [ M=)
TEETE 1T T ke

Donde:

Kr21: Coeficiente de confiabilidad de Kuder-Richardson formula 21
K: NUmero de Items que contiene el instrumento

a?: Varianza total del instrumento (prueba)

M: Media del instrumento(prueba)

El célculo del Coeficiente de confiabilidad del instrumento utilizado implica utilizar
una muestra piloto con 10 estudiantes, a quienes se les aplicd el instrumento y con cuyos
datos recopilados se procesaron con el Programa Estadistico Informatico EXCEL — 16

Se aplico el coeficiente Kuder Richardson porque el instrumento tiene items
politdmicos (se le transforma a dicotdbmicos considerando respuesta correcta 1 y la incorrecta

0) y las preguntas tienen el mismo grado de dificultad.

Se entiende por confiabilidad el grado en que el instrumento es consistente al medir las
variables. La férmula determina el grado de consistencia y precision; valores bajo la escala e

determina la confiabilidad y esta dada por los siguientes valores:
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Tabla 8.

Criterio de confiabilidad valores Segun Guilford

Escala Categoria
0.00 - 0,20 MuyBaja
0,21 - 0,40 Baja
0,41 0,60 Moderada
0,61 0,80 Alta
081 - 1 Muy Alta

Mediante la aplicacion del Software Excel 2016, se obtuvo la confiabilidad con el

Kuder-Richardson 21 de la prueba de entrada y salida del grupo de control (es

recomendable).

a) Confiabilidad de la Prueba de Entrada

El instrumento prueba de entrada se aplic6 a una muestra piloto de 10 estudiantes

del curso de matematica Il en la Universidad Ricardo Palma. (Ver Tabla 9)

Tabla 9.

Resumen del procesamiento de los datos de la prueba pretest del GC

Muestra piloto Notas Valores
1 4 n items 10
2 6 media 7.7
3 7 varianza 3.344444
4 8
5 7 kr 21 0.522739
6 9
-,
8 10
9 10
10 8
Reemplazando datos: Kr21=0.52
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Interpretacion:

El resultado obtenido del coeficiente Kuder-Richardson 21 es igual a 0,52. Esto
significa que el instrumento presenta moderada confiabilidad por estar en la escala de 0,41 a

0,60. Por lo tanto dicho instrumento presenta consistencia interna.
b) Confiabilidad de la Prueba de Salida

El instrumento prueba de salida se aplicd a una muestra piloto de 10 estudiantes de la

asignatura de matematica Il en la Universidad Ricardo Palma (Ver Tabla 10)

Tabla 10.
Resumen del procesamiento de los datos de la prueba postest del GC
Muestra piloto Notas Valores
1 5 n items 10
2 4 media 9
3 8 varianza 7.111111
4 9
5 9 kr 21 0.970486
6 11
7 11
8 12
9 11
10 10

Reemplazando datos: Kr21=0.97

Interpretacion:

El resultado del coeficiente Kuder Richardson 21 arroja 0,97, dicho instrumento
presenta una muy alta confiabilidad al estar ubicado en la escala entre 0,81 a 1, Por lo que

el instrumento tiene consistencia interna y es aplicable.

3.4. Descripcion de procedimiento de analisis

3.4.1. Procedimiento para la recoleccion de datos.

El acopio de datos en la parte experimental, se efectu6 con el procedimiento:

1. Solicitud de autorizacion al Director de la Escuela profesional de Administracion y
Gerencia de la Facultad de Ciencias Economicas de la Universidad Ricardo Palma.
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2. Aplicacion del Pre-Test al finalizar la primera semana a los estudiantes de los dos

grupos tanto al de control como al experimental.

3. Al finalizar la Décima semana se aplico el Post-Test tanto al grupo de control, al cual
no se le suministro el experimento; y al grupo experimental, al cual se le suministro el

experimento mediante la aplicacién del Software Derive.
4. El experimento se desarrollé durante los meses de marzo y abril de 2019.

5. Al finalizar el experimento en el proceso E-A se procedid a analizar datos

estadisticos e interpretar resultados.
3.4.2. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Para el analisis de datos se procedié a utilizar el método cuantitativo, donde la

informacidn de los datos obtenidos se obtuvo mediante el programa de Microsoft Excel.

Segun el disefio de investigacion y el tamafio de la muestra, se utilizd la estadistica

descriptiva e inferencial.

Se describieron los datos a través de las tablas de frecuencias y graficos de barras para
luego calcular los estadigrafos de posicion tales como la media aritmética, la mediana, la
moda y los estadigrafos de dispersion tales como la desviacion estandar y coeficiente de

variacion.

Para el analisis inferencial se calcul6 la prueba de normalidad Shapiro — Wilk, el cual
determind la prueba estadistica paramétrica, procediendo a contrastar las hipotesis mediante T
de Student.
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Capitulo V.
Resultados y analisis de resultados
4.1. Resultados

4.1.1. Resultados de la estadistica descriptiva
Tabla 11.

Baremacion de la Prueba de Rendimiento

Escala

0-10 Deficiente
11-12 Regular
13- 16 Bueno
17-20 Excelente

Nota. La puntuacion que se propone para la prueba de rendimiento se aplica en el orden cualitativo de

Deficiente a Excelente, segln los rangos establecidos por la autora.
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Tabla 12.

Resultados de evaluaciones Grupo Control concerniente a su media

Alumno Pre test Pos test
1 4 5
2 6 4
3 7 8
4 8 9
5 7 9
6 9 11
7 8 11
8 10 12
9 10 11
10 8 10
11 11 12
12 12 13
13 11 12
14 13 13
15 12 14
16 13 14
17 12 10
18 16 17
19 15 16
20 16 16
Promedio 10.4 11.35

Nota. Se observa, que el promedio de la evaluacion de pretest del grupo control, fue de
10,4 (Deficiente) y el promedio de la evaluacion de pos test, fue de 11,35 (Regular), lo cual
demuestra que el aprendizaje de funciones reales de varias variables en los estudiantes de la

asignatura de matemaética Il es regular.
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Tabla 13.

Comparacion de medias de la prueba de rendimiento en el Pre testy Pos test del GC

Grupo Pre test Pos test
Grupo Control 10,4 11,35
11.35
115
11.2
10.9
10.4
1006

10.3

10 GC Pretest GC Postest

Figura 13. Analisis de comparacion de medias del grupo control en Pre test y Pos test
Interpretacion

De acuerdo a la figura 13 mostrada, se puede observar que el aprendizaje de funciones
reales de varias variables en los estudiantes de la asignatura de matematica Il en el pre test y

pos test es regular, utilizando las clases tradicionales.
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Tabla 14.

Estadisticos de la Variable Dependiente: Aprendizaje de funciones reales de varias variables

en los estudiantes del curso de matematica |1l del GC

Media 10.4 11.35
Mediana 10.5 11.5

Moda 8 11
Desviacion estandar 3.31503751 3.37599888
Varianza 10.9894737 11.3973684
Rango 12 13

Minimo 4 4

Maximo 16 17

Muestra 20 20

Se observa, que el promedio de la evaluacién del pre test del grupo control, fue de
10,4 (Deficiente) y el promedio de la evaluacion del pos test, fue de 11,35 (Regular), lo cual
demuestra que el aprendizaje de funciones reales de varias variables en los estudiantes de la

asignatura de matematica 111 es regular.
Tabla 15.

Resultados de evaluaciones Grupo Experimental concerniente a su media

Alumno Pre test Pos test
1 4 8
2 5 8
3 7 8
4 8 10
5 8 10
6 9 10
7 9 14
8 9 13
9 10 15
10 10 12
11 10 16
12 11 16
13 11 15
14 11 16
15 12 15
16 12 19
17 13 18
18 14 19
19 15 20
20 16 20
Promedio 10,2 14,1
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Interpretacion

Se puede observar, que la media de la evaluacion del Pre test del grupo experimental,
fue 10,2 (Deficiente) y la media de la evaluacion del Pos test, luego de aplicar el experimento
usando el software Derive para mejorar el aprendizaje de funciones reales de varias variables
en los estudiantes del curso de matematica 11l fue de 14,1 (Bueno), lo cual se demuestra una
influencia favorable del mencionado software y mejora significativamente el aprendizaje de
funciones reales de varias variables en los estudiantes del curso de matematica Ill de

Universidad Ricardo Palma.
Tabla 16.

Comparacion de promedios de exdmenes del grupo experimental

Grupos Pre test Pos test

Grupo Experimental 10,2 14,1

14.1

14.3
13.8
13.3
12.8
12.3

11.8
113 10.2

10.3
9.8
GE Pretest GE postest

Figura 14. Andlisis de comparacion de medias del grupo Experimental en el Pre test y pos
test

Interpretacion

De acuerdo a la figura 14 mostrada, se observa en el Pos test la diferencia de medias del
grupo experimental que fue de 14,1, en comparacion al del pre test que fue de 10,2, lo cual
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muestra una influencia favorable en el aprendizaje de funciones reales de varias variables en

los estudiantes del curso de matematica Il de la Universidad Ricardo Palma.
Tabla 17.

Estadisticos de la Variable Dependiente: Aprendizaje de funciones reales de varias variables

en los estudiantes del curso de matematica Il del GE

GE pre GE pos

Estadisticos descriptivos test test

Media 10.2 141
Mediana 10 15

Moda 9 8
Desviacion estandar 3.05390173 4.06396229
Varianza 9.32631579 16.5157895
Rango 12 12

Minimo 4 8

Méaximo 16 20

Muestra 20 20

La tabla 17 se obtuvo del procesamiento de las calificaciones en el grupo experimental

en los estudiantes de la asignatura de matematica Il en el pre test y en el post test.
4.1.2. Resultados de la estadistica inferencial
4.1.2.1. Prueba de normalidad

Se determind si las puntuaciones tienen distribucién normal con la finalidad de elegir
el estadistico apropiado ya sea la estadistica paramétrica y si no aplicar la estadistica no
paramétrica. Para tal caso, se utilizd la normalidad de ShapiroWilk (n<50).
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Tabla 18.

Prueba de Normalidad con Shapiro-Wilk

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig.
GC_INICIO  ,879 19 ,064
GC_SALIDA 914 19 ,054
GE_INICIO  ,768 19 ,065
GE_SALIDA 737 19 ,056

*, Este es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccién de la significacion de Lilliefors
Se plantean las hipotesis para probar la normalidad:
Ho: Los datos provienen de una poblacion normal.  ('sig > 0,05)
Hz1: Los datos no provienen de una poblacién normal. (sig <=0,05)

Ahora nuestro nivel de significancia es el 5%, es equivalente a 0,05 y si el nivel de
sig. es mayor que 0,05, entonces se acepta la Hipotesis nula (Ho), y se rechaza la Hipotesis
alterna (H1Con las evidencias , se determina que los datos se enmarcan en una curva normal)

por lo que se procede a utilizar un estadistico paramétrico como la la T de Student.
4.1.2.2. Prueba de hipotesis

La prueba estadistica para probar la hipdtesis el T de Student que permiti6 medir
aspectos cuantitativos de diferencia de medias,de las respuestas del instrumento aplicado.

Comparacién de medias de ambos grupos:

2|

: grupo experimental pos test

¥: grupo de control pos test

La diferencia de medias es: X —¥ =141 —-1135= 2,75

La diferencia de medias en los grupos de control y experimental es significativa.
Prueba de Hipdtesis General

a) Planteamiento de la Hipdtesis
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Ha: El uso del Software Derive, como estrategia didactica, mejora significativamente
el Aprendizaje de Funciones Reales de Varias Variables en los estudiantes de la Asignatura
de Matematica Ill de la Facultad de de Ciencias Econdémicas y Empresariales de la
Universidad Ricardo Palma.

Ho: El uso del Software Derive, como estrategia didactica, no mejora
significativamente el Aprendizaje de Funciones Reales de Varias Variables en los
estudiantes de la Asignatura de Matematica 1l de la Facultad de de Ciencias Economicas y
Empresariales de la Universidad Ricardo Palma

b) Nivel de Confianza
95% (0.95)
c¢) Nivel de Significancia
unacola 0=0.05=15% 2 colas 0/2=0,025
d) Eleccion del Estadistico

Las varianzas son desconocidas, y desiguales; ademas n < 30, entonces se aplico la
siguiente férmula:

t - XY
’ /(n—1)512+(m—1)5§ 1
\

1
n+m-2 'n m

Donde:

tc : “t” calculado

— : media del grupo experimental

—: Promedio del grupo de control
S/ : Varianza del grupo experimental
S? : Varianza del grupo de control

n : Tamafio de la muestra del grupo experimental

m : Tamarfio de la muestra del grupo de control
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Tabla 19.

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales

GC pos test GE Pos test

Media 11.35 14.1
Varianza 11.3973684 16.5157895
Observaciones 20 20
Diferencia hipotética de las medias 2.75

Grados de libertad 37

Estadistico t -4.6555736

P(T<=t) una cola 2.0333E-05

Valor critico de t (una cola) 1.68709362

P(T<=t) dos colas 4.0667E-05

Valor critico de t (dos colas) +2.02619246

De acuerdo al resultado del procesamiento obtenido se realiz6 el calculo de los T
tobtenido Y teritico de los datos obtenidos por los grupos (control y experimental) en la prueba
de salida.

De donde el valor de t ontenido = -4,6 (valor que se obtiene de los datos de la muestra); y
el valor de t critico= £2,02 ( 2,5% de nivel de significancia para 2 colas).

Luego: Como: | tobtenido| > | teriticol , para (2 colas)

Es decir: |-4,6]1>12,02] > 4,6>2,02

Rechazar Hipétesis
nula

95%
No rechazar
hipdtesis nula

Rechazar Hipotesis
nula

T~

-4.6 -2,02 +2,02
T critico T critico

Figura 15. Contrastacion de Hipotesis General Aplicacion del Software Derive como
Estrategia Didactica influye en el Aprendizaje de Funciones reales de Varias

Variables
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El valor de  tobtenido = - 4,6 cae en la zona de rechazo de la hip6tesis nula, en
consecuencia se acepta la hipotesis alterna Ha.
e) Conclusion

A partir de los resultados, se infiere que la aplicacion del Software Derive, como estrategia
didactica, mejora significativamente el Aprendizaje de Funciones Reales de Varias Variables
en los estudiantes de la Asignatura de Matematica Il de la Facultad de de Ciencias
Econdmicas y Empresariales de la Universidad Ricardo Palma.

Hipotesis Especificas 1
a) Planteamiento de la Hipotesis

Hai: El uso del Software Derive, como estrategia didactica, mejora significativamente
la capacidad de razonamiento y demostracion de Funciones Reales de Varias Variables en los
estudiantes de la Asignatura de Matematica Ill de la Facultad de Ciencias Econémicas y

empresariales de la Universidad Ricardo Palma.

Ho: El uso del Software Derive, como estrategia didactica no mejora significativamente la
capacidad de razonamiento y demostracion de Funciones de Varias Variables en los

estudiantes de la Asignatura de Matematica I1l de la Facultad de Ciencias
b) Nivel de Confianza
95% (0.95)
c) Nivel de Significancia
unacola 0=0.05=5% 2 colas 0/2=0,025
d) Eleccion del Estadistico

Las varianzas son desconocidas, y desiguales; ademas n < 30, entonces se aplico la

siguiente formula:
x-y

(h-D)g;+(m-s; 1 1
\ n+m-2 'n m

t.=

Donde:

tc : “t” calculado
— . Promedio del grupo experimental
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—: Promedio del grupo de control

S/ : Varianza del grupo experimental

S? : Varianza del grupo de control

n : Tamafio de la muestra del grupo experimental
m : Tamafio de la muestra del grupo de control

Tabla 20.

Prueba t para medias de dos muestras dependientes para la dimensién capacidad de

razonamiento y demostracion.

GE pre test GE pos test

Media 4.3 55
Varianza 2.32631579 4.57894737
Observaciones 20 20
Diferencia hipotética de las medias 1.2

Grados de libertad 19

Estadistico t -8.657881

P(T<=t) una cola 2.5411E-08

Valor critico de t (una cola) 1.72913281

P(T<=t) dos colas 5.0822E-08

Valor critico de t (dos colas) +2.09302405

De acuerdo al resultado del procesamiento obtenido se realiz6 el calculo de los T
tobtenido Y teritico de l0s datos obtenidos en el grupo experimental en la prueba de salida en la

dimension capacidad de razonamiento y demostracion.

De donde el valor de t ontenido = -8,65 (valor que se obtiene de los datos de la muestra);

y el valor de t «itico= £2,02 ( 2,5% de nivel de significancia para 2 colas).
Luego: Como : | tobtenido! > teriticol , para (2 colas)

Es decir: | -8,65/ > 2,09 > 8,65 >2,09
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Rechazar Hipdtesis
nula

Y

T obtenido
-8,65 -2,09 +2,09
T critico T critico

Rechazar Hipdtesis
nula

\Z

95%
No rechazar hipo6tesis
nula

Figura 16. Contrastacion de Hipotesis Especifica Razonamiento y Demostracion

El valor de t obtenido= - 8,65 cae en la zona de rechazo de la hipotesis nula, en
consecuencia se acepta la hipotesis alterna Ha propuesta para un nivel de significancia del
5%.

e) Conclusién

Ala luz de lo obtenido, se infiere que el uso del Software Derive, como estrategia
didactica, mejora significativamente la capacidad de razonamiento y demostracion de
Funciones Reales de Varias Variables en los estudiantes de la Asignatura de Matemaética 1l1

de la Facultad de Ciencias Econdmicas y empresariales de la Universidad Ricardo Palma.
Hipotesis Especifica 2
a) Planteamiento de la Hipotesis

H>: El uso del Software Derive,como estrategia didactica, mejora significativamente la
capacidad de comunicacién matematica de Funciones Reales de Varias Variables en los
estudiantes de la Asignatura de Matematica Ill de la Facultad de la Facultad de Ciencias

Econdmicas y empresariales de la Universidad Ricardo Palma.

Ho: El uso del Software Derive,como estrategia didactica no mejora
significativamente la capacidad de comunicacion matematica de Funciones Reales de Varias
Variables en los estudiantes de la Asignatura de Matematica 1l de la Facultad de la Facultad

de Ciencias Econémicas y empresariales de la Universidad Ricardo Palma.
b) Nivel de Confianza

95% (0.95)
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c¢) Nivel de Significancia
unacola o=0.05=5%  2colas o/2=0,025
d) Eleccion del Estadistico

Las varianzas son desconocidas, y desiguales; y n< 30, entonces se usa la siguiente

formula;
_ x-y
tc - 2 2
/(n—l)sl +m-D)s; 1 1
\ n+m-2 'n m
Donde:
tc : “t” calculado

— : Promedio del grupo experimental

— . Promedio del grupo de control

S? : Varianza del grupo experimental

S? : Varianza del grupo de control

n : Tamafio de la muestra del grupo experimental
m : Tamafio de la muestra del grupo de control.
Tabla 21.
Prueba t para medias de dos muestras dependientes en la dimension capacidad de

comunicacion matematica

GE pre test GE pos test

Media 2.95 4.35
Varianza 2.26052632 4.13421053
Observaciones 20 20
Diferencia hipotética de las medias 1.4

Grados de libertad 19

Estadistico t -10.960339

P(T<=t) una cola 5.8909E-10

Valor critico de t (una cola) 1.72913281

P(T<=t) dos colas 1.1782E-09

Valor critico de t (dos colas) +2.09302405
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De acuerdo al resultado del procesamiento obtenido se realiza el céalculo de los
estadigrafos tobtenido Y teritico , @ partir de los datos obtenidos para el grupo experimental en la

prueba de salida en la dimension comunicacion matematica.

El valor de tobtenido = -10,96 (datos de la muestra); y el valor de teritico= £2,09(con

0.25% de nivel de significancia para 2 colas).

Luego: Como | tobtenidol >! teriticol , para (2 colas)

Es decir: |-10,96|>2,09] > 10,96 >2,09

Rechazar Hipétesis
nula

Y

-10,96

Rechazar Hipdtesis
nula

95%
No rechazar hipdtesis
nula

-2,09 +2,09
T critico T critico

Figura 17. Contrastacion de Hipdtesis especifica Comunicacion Matematica

El valor de t obtenido= - 10,96 cae en la zona de rechazo de la hipdtesis nula en
consecuencia se acepta las hipdtesis alterna H. propuesta para un nivel de significancia del
5%.

e) Conclusion

Se infiere que el uso del Software Derive, como estrategia didactica, mejora
significativamente la capacidad de comunicacion matematica de Funciones Reales de Varias
Variables en los estudiantes de la Asignatura de Matematica 11l de la Facultad de la Facultad

de Ciencias Econémicas y empresariales de la Universidad Ricardo Palma.
Hipotesis Especifica 3
a) Planteamiento de la Hipdtesis

Hs: El uso del Software Derive, como estrategia didactica, mejora significativamente

la capacidad de resolucién de problemas de Funciones Reales de Varias Variables en los
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estudiantes de la Asignatura de Matematica Ill de la Facultad de Ciencias Economicas y
Empresariales de la Universidad Ricardo Palma.

Ho: El wuso del Software Derive, como estrategia didactica no mejora
significativamente la capacidad de resolucion de problemas de Funciones Reales de Varias
Variables en los estudiantes de la Asignatura de Matematica 11l de la Facultad de Ciencias
Econdmicas y Empresariales de la Universidad Ricardo Palma.

b) Nivel de Confianza
95% (0.95)
c¢) Nivel de Significancia
unacola a=0.05=5%  2colas ®/2=0,025
d) Eleccion del Estadistico

Las varianzas son desconocidas, y desiguales; y n < 30, entonces se usa la siguiente

formula;
t.- Ky
° /(n—l)sf+(m—1)s§ 11
\ n+m-2 'n m
Donde:
tc : “t” calculado

— : Promedio del grupo experimental

— . Promedio del grupo de control
S/ : Varianza del grupo experimental
S? : Varianza del grupo de control

n : Tamafio de la muestra del grupo experimental

m : Tamafio de la muestra del grupo de control
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Tabla 22.

Prueba t para medias de dos muestras dependientes en la dimensidn resolucién de problemas

GE pre test GE pos test

Media 2.95 4.25
Varianza 1.94473684 2.51315789
Observaciones 20 20
Diferencia hipotética de las medias 1.3

Grados de libertad 19

Estadistico t -12.592375

P(T<=t) una cola 5.7167E-11

Valor critico de t (una cola) 1.72913281

P(T<=t) dos colas 1.1433E-10

Valor critico de t (dos colas) +2.09302405

De acuerdo al resultado del procesamiento obtenido se realiza el calculo de los

estadigrafos tontenido Y teritico , @ partir de los datos obtenidos por el grupo experimental en la

prueba de salida en la dimension resolucion de problemas.

De donde se obtiene el valor de tobtenido = -12,59 (datos de la muestra); y el valor de

teritico = £2,09(con 0.25% de nivel de significancia para 2 colas).

Luego: Como : | tobtenido | > | teritico |

Es decir: |-12,59]>|2,09] > 12,59 >2.09

, para (2 colas)

—

95%
No rechazar
hipaétesis nula

Rechazar Hipotesis

Rechazar Hipdtesis
nula

nula

\

\

T obtenido

-12,59 -2,09
T critico

+2,09
T critico

Figura 18. Contrastacion de Hipdtesis especifica Resolucion de Problemas
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El valor de Toptenido = - 12,59 cae en la zona de rechazo de la hip6tesis nula, por lo

que estamos en la condicion de aceptar la hipotesis alterna Hs propuesta para un nivel de
significancia del 5%.

e) Conclusion

De los resultados obtenidos, se puede inferir que el uso del Software Derive, como
estrategia didactica, mejora significativamente la capacidad de resolucion de problemas de
Funciones Reales de Varias Variables en los estudiantes de la Asignatura de Matemaética |11

de la Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales de la Universidad Ricardo Palma.

4.2. Discusion de resultados

A continuacion se discuten los resultados en funcién a los hallazgos obtenidos en las

hipétesis especificas hacia la hipotesis general.

Respecto a la hipotesis especifica No. 1, se concluye que el uso del Software Derive,
como estrategia didactica, mejoré significativamente la capacidad de razonamiento y
demostracion de Funciones Reales de Varias Variables en los estudiantes de la Asignatura de
Matematica Ill de la Facultad de Ciencias Econémicas y empresariales de la Universidad

Ricardo Palma.

Este hallazgo concuerda con Mosquera y Vivas (2019), quienes expresan que el analisis
I6gico del razonamiento y la demostracion refuerzan competencias matematicas y conceptos
adquiridos en el area del calculo. De igual similitud, Campoverde (2016) sentencia que la
utilizacion de software en la ensefianza de la matematica en sistemas de ecuaciones lineales y

funciones reales generan en el estudiante un aprendizaje significativo, mas dindmico.

Respecto a los resultados hallados en el contraste de la hipotesis especifica N° 2, se
concluye que el uso del Software Derive, como Estrategia Didactica, mejord
significativamente la capacidad de comunicacion de Funciones Reales de Varias Variables en
los estudiantes de la Asignatura de Matematica Il de la Facultad de Ciencias Economicas y

Empresariales.

En esa misma linea Carhuajulca (2018) expresa en su investigacion que existe la
necesidad de implentar acciones de caracter pedagdgico en la ensefianza de las matematicas,
por lo que hace una propuesta para superar las dificultades que presentan los estudiantes de
ingenierias al articular las representaciones semidticas en la solucion de problemas de

optimizacion, proporcionandole a éstos los problemas en el lenguaje verbal. Ellos tienen que
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representarlo mediante un modelo matematico, utilizando el registro grafico y el registro

algebraico para la solucion de los poblemas.

De igual forma, los hallazgos del presente estudio guardan correspondencia con lo
expresado por Flores (2016) ya que refuerza la capacidad de comunicacién, comprension y la

resolucion de problemas a través de ecuaciones lineales.

En lo que respecta a la hipotesis especifica N° 3, el uso del Software Derive, como
Estrategia Didactica, mejoro significativamente la capacidad de resolucion de problemas de
Funciones Reales de Varias Variables en los estudiantes de la Asignatura de Matematica I11

de la Facultad de Ciencias Econdémicas y Empresariales.

Flores (2016) en su trabajo de investigacion destaca el bajo rendimiento en Matematica
debido a los métodos tradicionalistas utilizados por los docentes para resolver problemas
utilizando ecuaciones lineales, por lo que sugiere el uso del software Microsoft Mathematics
en la ensefianza de la ecuacion lineal. Se advierte que en igual correspondencia, el trabajo de
investigacion realizado por la autora puso en evidencia la necesidad de continuar acciones
pedagdgicas que fortalezcan capacidades de resolucion de problemas aplicados a los temas
matematicos expresado en la correspondencia de utilizar un software matematico para lograr

buenos resultados.

Renteria y Ayala (2017) dan solidez a los resultados del presente estudio, enfatizan en el
gran aporte metodologico que tiene el uso de los recursos didacticos como son los softwares
educativos, logrando una mejora en el rendimiento académico en los estudiantes, tal como se

advierte en esta investigacion.

De igual forma, los aportes de Quiroz (2017) y Pantoja (2015) cobran importancia
haciendo uso del recurso didactico que es el software educativo Mathlab; y, mediante el
software Sage, en la ensefianza del calculo vectorial. En ambos casos, se logré una mejora en
la comprensién matematica. Estos trabajos mencionados anteriormente tienen gran aporte en
la parte metodoldgica, es decir, en la comprension, modelamiento y desarrollo de problemas.
Por tanto la investigadora, tom6 en cuenta los resultados obtenidos al utilizar los recursos

didacticos previstos en el proceso de E-A, logrando una mejora significativa.
De los hallazgos de las hipétesis especificas hacia la general.

Los aportes significativos de Mosquera y Vivas , Carhuajulca (2018), Flores (2016) ,
Renteria y Ayala (2017) (2019), Quiroz (2017) y Pantoja (2015) , concuerdan en la misma
linea con los resultados obtenidos en la investigacion realizada. La autora ha logrado
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demostrar en todos los extremos que el uso de softwares matematicos —especialmente, el
Derive-, en la ensefianza de la matematica tienen un gran aporte en la visualizacion, de las
graficas en 3D, comprension, modelamiento de problemas, logrando de esa forma hacer la
matematica, mas sencilla y dinamica. La experiencia enriquecedora realizada por los autores
mencionados dan solidez y consistencia al trabajo. Como maestros universitarios, resulta
indispensable poner en practica competencias pedagdgicas como la innovacion en la
ensefianza y los medios para hacerlo; la combinacion de ambas coadyudard al logro de

aprendizajes eficaces en los estudiantes.

La hipdtesis general se ha probado favorablemente, el valor de t= - 4,6. La hipotesis
especifica H1 se ha probado favorablemente, el valor de t=-8,65 . La hipotesis especifica H2
se ha probado favorablemente, el valor de t=-10,96; consecuentemente, la hipotesis especifica
H3 se ha probado favorablemente, el valor t=-12,59. En todos los casos se aceptd la hipbtesis

de investigacion.
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Conclusiones

1.

Para la hipotesis especifica Hi se concluyo al 95% nivel de confianza que la aplicacion
del software Derive, como estrategia didactica, mejoré significativamente la competencia
especifica de comunicacion matematica del aprendizaje de funciones reales de varias
variables en los estudiantes de la asignatura de Matematica Il de la Universidad
Ricardo Palma , tal como se demostrd con el contraste de hipétesis (T-calculado=- 8,65

cae en la zona de aceptacion de la Hy).

Para la hipotesis especifica Hz se concluyo al 95% nivel de confianza que la aplicacion
del software Derive, como estrategia didactica, mejoré significativamente la competencia
especifica de modelamiento matematico de las funciones de varias variables en los
estudiantes de la asignatura de Matematica Il de la Universidad Ricardo Palma, tal como
se demostrd con el contraste de hipdtesis (T-calculado= 10,96, cae en la zona de

aceptacion de la Hy).

Para la hipotesis especifica Hz se concluyo al 95% nivel de confianza que aplicacion del
software Derive, como estrategia didactica, mejord significativamente la competencia
especifica de resolucion de problemas de funciones reales de varias variables en los
estudiantes de la asignatura de Matematica Ill de la Universidad Ricardo Palma, tal
como se demostrd con el contraste de hipdtesis (T-calculado=-12,59 cae en la zona de

aceptacion de la Hs).

Finalmente, se concluyé al 95% nivel de confianza que la aplicacion del software Derive,
como estrategia didactica, mejor6 significativamente el aprendizaje de funciones reales
de varias variables en los estudiantes del curso de Matematica Ill de la Universidad
Ricardo Palma, del contraste de de hipdtesis (T-calculado=-4,6 cae en la zona de

aceptacion de la Hipotesis General).
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Recomendaciones

1. Incentivar el uso del software DERIVE en el aprendizaje de las asignaturas de
matematica Ill, dado que favorece la comunicacion e interpretacion grafica de los
simbolos matematicos, mediante talleres de capacitacion tanto para los docentes como
para los estudiante en los meses de verano.

2. Recomendar el uso del software Derive en las asignaturas de matematicas ya que ayuda a
interpretar graficamente los modelos matematicos. Esta accién se recomienda
implementar durante el proceso de aprendizaje, previo acompafiamiento del docente.

3. Utilizar el software Derive en el aprendizaje de las asignaturas de matematicas dado que
facilita la resolucion de problemas del &rea, contextualizando su realidad.

4. Disefiar e implementar, a nivel institucional planes de mejora en el area de la formacién
continua que involucren el desarrollo profesional de los docentes mediante la aplicacion
de las nuevas tecnologias de la informacion, como el uso del software Derive para el
aprendizaje Optimo de las matemaéticas y de cualquier asignatura a fin de mejorar la
préctica pedagdgica y el rendimiento académico de los estudiantes.
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Apéndice A. Matriz de Consistencia

Aplicacion del software Derive para mejorar el aprendizaje de funciones de varias variables en la asignatura de Matematica

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODO
DIMENSIONES E v UNIVERSO TRATAMIENTO
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES INDICADORES DISERO Y MUESTRA ESTADISTICO
¢Como el uso del Software Derive , como estrategia Determinarr cémo el uso del Software El uso del Software Derive , como estrategia TIPO DE POBLACION En el presente trabajo de
didéctica, mejora el Aprendizaje de Funciones Reales Derive,como estrategia didactica, mejora el didactica,mejora  significativamente el CONOCIMIENTO INVESTIG. 120 investigacion ~ se  realizara la
de Varias Variables en los estudiantes de la Asignatura | Aprendizaje de Funcione Reales de Varias | Aprendizaje de Funciones Reales de Varias DEL SOTFWARE codificacién y se creard una base de
de Matematica 11l de la Facultad de Ciencias | Variables en los estudiantes de la Asignatura | Variables en los estudiantes de la Asignatura DERIVE Aplicada MUESTRA datos con el programa estadistico
Econémicas y Empresariales de la Universidad Ricardo de Matematica I11 de la Facultad de Ciencias de Matematica 11 de la Facultad de Ciencias Variable Identifica el software SPSS 25 dltima version, luego
Palma? Econémicas y Empresariales de la Econémicas y Empresariales de la independiente Derive. grupo control utilizaremos las técnicas del analisis
Universidad Ricardo Palma Universidad Ricardo Palma. 20 estadistico para describir y explicar
Software  Derive uso DEL DISENO grupo nuestros resultados obtenidos.
_ _ _ como estrategia SOTFWARE DERIVE experimental Se validaran los instrumentos a través
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS o | . .
didéctica Menu Cuasi 20 de Juicios de Expertos y para la
Simbolos experimental confiabilidad del instrumento
P1: ;Cémo el uso del Software Derive, como estrategia O1: Determinar cémo el uso del Software H1: El uso del Software Derive, como - ,
Barra utilizaremos  formula de  Kuder
didactica, mejora la capacidad de razonamiento y Derive, como estrategia didéctica, mejora la | estrategia didactica, mejora . .
ENFOQUE Richardson la cual seré calculado con
demostracion de Funciones de Varias Variables en los capacidad de razonamiento y demostracion significativamente  la  capacidad  de -
MANEJO DEL este paquete estadistico. Para la
estudiantes de la Asignatura de Matemética 11l de la | de Funciones de Varias Variables en los razonamiento y demostracion de Funciones i s
SOTFWARE DERIVE Cuantitativo prueba de hipétesis, el efecto entre la
Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales de la | estudiantes de la Asignatura de Matematica | de Varias Variables en los estudiantes de la . . .
variable (independiente) sobre la
Universidad Ricardo Palma? 111 de la Facultad de Ciencias Econémicasy | Asignatura de Matematica 11 de la Facultad - - . . L
Utiliza con facilidad el variable (dependiente) se utilizara la
Empresariales de la Universidad Ricardo de Ciencias Econdmicas y empresariales. De . .
software Derive prueba de t-student en los estudiantes
Palma. la Universidad Ricardo Palma. -
del curso de matematica del tercer
ciclo de la Facultad de Ciencias
P2: ;Cémo el uso del Software Derive, como estrategia 02: Determinar cémo el uso del Software H2: El uso del Software Derive,como L. .
Econdémicas y Empresariales de la
didactica, mejora la capacidad de comunicacion Derive, como estrategia didctica, mejora la | estrategia didactica, mejora . L .
Variable Universidad Ricardo Palma.

matemética de Funciones Reales de Varias Variables en
los estudiantes de la Asignatura de Matematica 111 de la
Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales de la
Universidad Ricardo Palma?

capacidad de comunicacion matematica de
Funciones Reales de Varias Variables en los
estudiantes de la Asignatura de Matematica
111 de la Facultad de Ciencias Econdmicas

y Empresariales de la Universidad Ricardo
Palma.

significativamente  la  capacidad  de
comunicacion matematica de Funciones
Reales de Varias Variables en los
estudiantes de la Asignatura de Matematica
111 de la Facultad de Ciencias Econémicas y

empresariales.

P3: ¢Coémo el uso del Software Derive,como estrategia
didactica mejora la capacidad de resolucién de
problemas de Funciones Reales de Varias Variable en
los estudiantes de la Asignatura de Matematica 111 de la
Facultad de Ciencias Econdmicas y empresarial de la
Universidad Ricardo Palma?

03: Analizar como el uso del Software
Derive, como estrategia didactica mejora la
capacidad de resolucién de problemas de
Funciones Reales de Varias Variables en los
estudiantes de la Asignatura de Matematica
111 de la Facultad de Ciencias Econémicas y
Empresariales de la Universidad Ricardo
Palma

H3: El uso del Software Derive, como

estrategia didactica, mejora

significativamente  la  capacidad  de
resolucién de problemas de Funciones
Reales de Varias Variables en los
estudiantes de la Asignatura de Matematica
111 de la Facultad de Ciencias Econémicas y
Empresariales de la Universidad Ricardo

Palma.

dependiente

Aprendizaje  de
funciones de

varias variables

RAZONAMIENTO
Y DEMOSTRACION
Analiza
Conceptualiza

COMUNICACION
MATEMATICA
Interpreta graficos
Entiende lenguaje
simbélico

RESOLUCION DE
PROBLEMAS

KFZIZ;
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Apéndice B. Matriz de operacionalizacion de variables

Uso del Software Derive como Estrategia Didactica en el Aprendizaje de Funciones Reales de Varias Variables en la Asignatura de Matemética

111 en la Facultad de Ciencias Econdémicas y Empresariales de la Universidad Ricardo Palma

Variables Tipo de | Definicion conceptual Dimensiones | Indicadores items | Instrumento
variable
Derive es un “Programa de Calculo Simbdlico”, que es | Conocimiento | Identifica el programa
utilizado para trabajar con Matematicas, usando las | del software | educativo
Software Independiente | notaciones propias (simbolicas) de esta ciencia. Derive
Derive El aspecto mas sobresaliente de Derive, es su trabajo | Uso del | Descubre las actividades Modulo
simbolico unido a sus capacidades graficas. Es una | software del software educativo instruccional
herramienta excelente para hacer y aplicar | Derive
matematicas, para documentar el trabajo de | Manejo  del | Utiliza con facilidad
matematicas y para aprender y enseflar matematicas. | software software educativo
(Kutzler y Kokol, 2003) Derive
Es el proceso a través del cual el estudiante adquiere | Razonamiento | Analiza, Conceptualiza | 1, 2, 3
los conocimientos, competencias y habilidades del |y funciones reales de varias
Aprendizaje tema de funciones reales de varias variables. demostracion | variables
de funciones | Dependiente | Muchos procesos econdmicos, bioldgicos, social, etc. | Comunicacion | Entiende el lenguaje | 4, 5, | Cuestionario:
reales de dependen de wvarias variables a estos procesos | matematica simbdlico e Interpreta | 6,7 prueba pretest
varias matematicamente se les puede modelar mediante graficos de funciones y prueba post-
variables funciones reales de varias variables y aplicarlos a la reales de varias variables test
optimizacion . Resolucion de | Calcula, Deduce e Infiere | 8, 9,
problemas funciones reales de varias | 10
variables
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Apéndice C. Sesidn de aprendizaje

1) DATOS GENERALES

1.

7.

2
3
4.
5
6

ESCUELA PROFESIONAL
ASIGNATURA
SEMESTRE ACADEMICO
CICLO/SECCION
UNIDAD/SESION
FECHA/HORA

DOCENTE

I1) SECUENCIA METODOLOGICA

[ PLAN DE CLASE 1 ]

: ADMINISTRACION Y GERENCIA
MATEMATICA Il
: 2019-1
il
:1-01
:18-03-19
- AVALOS SIGUENZA YOLANDA

REFERENCIAS

CAPACIDAD CONTENIDOS : MEDIOS Y | TEMPORA-
ESTRATEGIAS DIDACTICAS MATERIALES LIZACION
-Reconoce una | -Definir funciones de | ACTIVIDADES DE INICIO
funcion de varias | varias variables. | Mediante la técnica de lluvia de ideas la docente realiza analogias y .
variables -Determinar su dominio | metaforas sobre funciones de varias variables, relacionandolos con la | Dialogo. 2omin https://bit.ly/2TE2CbG
--Entiende y |ysurango realidad Lectura. '
comunica lo que | -Graficar funciones de | -Reconoce el dominio, rango y grafica de una funcién con una variable Diapositivas
significa los | varias variables. -Los estudiantes observan el material presentado que contiene detalles
simbolos claros para identificar una funcién de una variable que le permita luego
matemzlatlcos I entender la definicion de una funcién de varias variables.
“Resuelve problemas ACTIVIDADES DE PROCESO
de contexto. -
El docente explica:
-Utilizando los saberes previos; lo que es una funcién de varias variables | Diapositivas .
L . P 50 min.
para luego definir tal funcion. Multimedia
-ldentifican y analizan una funcién de varias variables determinando su
dominio y rango mediante ejemplos concretos
-Grafica y describe la funcion de varias variables aplicando técnicas de
curva de nivel
ACTIVIDADES DE SALIDA
Los estudiantes prepararan un esquema visual de la diferencia entre una | | . .
i . L . . Lista de cotejo. :
funcion real de una variable con otra funcién de varias variables y 30min.

finalmente lo grafican identificando su dominio y su rango.
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EVALUACION

CAPACIDAD

INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTO

Reconoce y determina el dominio, rango y grafica
de una funcion
Modela y resuelve problemas utilizando funciones

de varias variables

Define una funcion de varias variables.

Grafica una funcién de varias variables

Aplica la funcion de varias variables en la resolucion de problemas

de contexto en este caso a su carrera profesional.

Replica la solucién de problemas a los de funciones de costo, ingreso

Y ganancia.

Guia de practica.
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1) DATOS GENERALES
8. ESCUELA PROFESIONAL
9. ASIGNATURA
10. SEMESTRE ACADEMICO
11. CICLO/SECCION
12. UNIDAD/SESION
13. FECHA/HORA

14. DOCENTE

I1) SECUENCIA METODOLOGICAa

[ PLAN DE CLASE 2 ]

: ADMINISTRACION Y GERENCIA
MATEMATICA 11l
2019-1
Il
I -02
: 20-03-19
: AVALOS SIGUENZA YOLANDA

CAPACIDAD CONTENIDOS < MEDIOS TEMPORA-
SSURATIHCVAS RURIASTIAS MATERIALES LIZACION REFERENCIAS
-Analiza, razona y -pefinir las curvas de ACTIVIDADES DE INICIO
demuestra los | nivel
conceptos - Grafica  funciones | creq yn conflicto respecto al costo, de la produccion de un https://bit.ly/2TE2ChG
mate_matlcos u'glllzando curvas de producto, y hace la_pregunta Dialogo. oo
-Entlen_de y | nivel . . -Como crees que mediremos la variacion instantanea de | Lectura. min.
comunica o que ) - Dgfme la derlvgfja producir una unidad adicional del producto planteado? Diapositivas
significa los | parcial de una funcion | “n e tilizaras para ver la variacién instanténea en la
smbolgs_ —De_termlnar . las produccion de un producto adicional?
matematicos derivadas  parciales
-Resuelve respecto a las
problemas de | variables x e vy
contexto. respectivamente ACTIVIDADES DE PROCESO
Calcula derivadas | El docente explica: Diapositivas 50 min
parciales de primer | -Utilizando la definicion que es una derivada parcial Multimedia '
orden. -Determina las derivadas parciales de primer orden
respecto a cada variable, aplicando a su especialidad
ACTIVIDADES DE SALIDA
Los estudiantes resuelven rapidamente los ejercicios
propuestos, en clase y modelan los problemas, | Lista de cotejo. 20 min

relacionando las derivadas con el analisis marginal
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EVALUACION

CAPACIDAD INDICADORES DE EVALUACION INSTRUMENTO

Identifica una curva de nivel y lo relaciona con las isocuantas

Define una derivada parcial de una funcion de varias variables.

Identifica a una derivada parcial de una funcion de | Calcula una derivada parcial de primer de una funcién de varias

varias variables, valiendodose de la definicion variables Guia de practica.

Aplica la derivada para plantear los problemas identificados con su

carrera.
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1) DATOS GENERALES
15. ESCUELA PROFESIONAL
16. ASIGNATURA
17. SEMESTRE ACADEMICO
18. CICLO/SECCION
19. UNIDAD/SESION
20. FECHA/HORA

21. DOCENTE

I1) SECUENCIA METODOLOGICA

[ PLAN DE CLASE 3

: ADMINISTRACION Y GERENCIA
MATEMATICA 11l
2019-1
Il
1-03
» 24-03-19
: AVALOS SIGUENZA YOLANDA

CAPACIDAD CONTENIDOS 0 MEDIOS TEMPORA-
SSURATIHCVAS RURIASTIAS MATERIALES LIZACION REFERENCIAS
-Analiza, razona y | -Propiedades de las | ACTIVIDADES DE INICIO
demuestra las | derivadass parciales | - Coloca diversos ejemplos de funciones de varias | Tablas de derivadas. 20min
propiedades de la | compuestas variables, para que el estudiante identifique que propiedad | Hoja de ejercicios. ' https://bit.ly/2TE2CbG
derivada  parcial | . debe aplicar para calcular su derivada parcial compuesta Diapositivas
compuesta -Utiliza las | -
-Resuelve propiedades
problemas establecidas calcular | ACTIVIDADES DE PROCESO
utilizando las | problemas aplicados a | El docente les ensena a :
propiedades la economia . -ldentificar y aplicar las propiedades adecuadas de para Dianositivas
establecidas calcular derivadas compuestas. MuIF;imedia 50 min.
-Forman grupos de 5 estudiantes proceden al trabajo
colaborativo
-ldentifica correctamente la regla de la cadena, luego
modela y resuelve problemas sencillos relacionados con
su especialidad
ACTIVIDADES DE SALIDA
Los estudiantes resuelven rapidamente los ejercicios
propuestos, en clase y modelan los problemas, Lista de cotejo
relacionando las derivadas utilizando la regla de la cadena ' 21 min.

con el analisis marginal
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EVALUACION

CAPACIDAD INDICADORES DE EVALUACION INSTRUMENTO

-Evaltan los alcances logrados de acuerdo a los criterios de
evaluacion previstos
-Calcula rapidamente una derivada parcial compuesta de una funcién

Identifica las propiedades de la regla de la cadena ] .
de varias variables.

valiendodose de sus conocimientos previos Guia de practica.

-Se les solicita que para la proxima sesién resuelvan los ejercicios

planteados en el aula.
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1) DATOS GENERALES
1. ESCUELA PROFESIONAL
ASIGNATURA
SEMESTRE ACADEMICO

UNIDAD/SESION
FECHA/HORA

2
3
4. CICLO/SECCION
5
6

7. DOCENTE

I1) SECUENCIA METODOLOGICA

[ PLAN DE CLASE 4

: ADMINISTRACION Y GERENCIA
MATEMATICA 11l
2019-1
Il
I -04
26-03-19
: AVALOS SIGUENZA YOLANDA

CAPACIDAD CONTENIDOS WEDIGS TEMPORA REFERENCIAS
ESTRATEGIAS DIDACTICAS MATERIALES LIZACION
-Reconoce las | -Aplicar Ia_ls reglas bas_lcas ACTIVIDADES DE INICIO
diferentes reglas de la | de las derivadas parciales
derivada para obtener el costo, “Mediante la participacion activa, e Dilogo ) https://bit.ly/2TE2CbG
—Entiende y | ingreso 'y la utilidad -Reconoce las férmulas de la derivada Lectura.. 20min.
cgmumca marginal. -Los estudiantes observan el material presentado que contiene detalles | Tablas de derivadas
adecuiadamente . las claros para identificar que regla debe utilizar para derivar una funcion de
reglas_ de la derivada varias variables y .
de primer orden para Calcular el costo, ingreso y la utilidad marginal
obtener el  costo,
ingreso y la utilidad ACTIVIDADES DE PROCESO
marginal El docente explica:
-Resuelve problemas -Utilizando los saberes previos; como aplicar las reglas de las derivadasa | Diapositivas 50 min
de contexto. una funcion de varias variables. Multimedia '
-Utilizar y aplicar las férmulas de derivadas a ejemplos concretos
-Modelar problemas de costos, ingresos y utilidadead marginal y aplicar
las técnicas de la deriva
ACTIVIDADES DE SALIDA
Los estudiantes prepararan un esquema para aplicar las férmulas de las
derivadas, a los problemas planteados de costos, ingresos y utidad | Lista de cotejo. 30min

marginal..
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EVALUACION

CAPACIDAD INDICADORES DE EVALUACION INSTRUMENTO

-Aplica correctamente las reglas de la derivada.

Reconoce y determina las formulas de las derivadas

parciales del primer orden -Resuelve diversos ejercicios utilizando las propiedades de la . o
Guia de préctica.

Modela y resuelve problemas utilizando las diferentes | derivada

reglas de la derivada a problemas concretos
Modela y resuelve de problemas relacionados con el costo, ingreso y

ganancia marginales.
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1) DATOS GENERALES
1. ESCUELA PROFESIONAL
ASIGNATURA
SEMESTRE ACADEMICO

UNIDAD/SESION
FECHA/HORA

2
3
4. CICLO/SECCION
5
6

7. DOCENTE

I1) SECUENCIA METODOLOGICA

[ PLAN DE CLASE 5 ]

: ADMINISTRACION Y GERENCIA
MATEMATICA 11l
2019-1
Il
1-01
01-04-19
: AVALOS SIGUENZA YOLANDA

CAPACIDAD CONTENIDOS ; MEDIOS TEMPORA- | REFERENCIAS
ESTRATEGIAS DIDACTICAS .
MATERIALES LIZACION
-Reconoce Los | -Definir los puntos
e ACTIVIDADES DE INICIO
extremos de una | criticos; extremos
- . Dialogo. . .
funcion relativos  de  una _ _ 20min. https://bit.ly/2TE2CbhG
. . . -Colocando diversos problemas, el estudiante reconoce los | Lectura.
-Entiende y | funcion de varias
. . extremos de una una funcién de varias variables Diapositivas
comunica lo que | variables.
N . -Los estudiantes intercambian ideas, disccuten y luego
significa los | -Determinar los
. . . identifican los extremos de una funcién de varias variables.
maximos y | maximos y minimos
minimos relativos relativos de una ACTIVIDADES DE PROCESO
matematicos funcion de varias | g| gocente explica:
-Resuelve variables. -Utilizando los saberes previos, luego los estudiantes |
bl d o Diapositivas )
problemas € desarrollan los ejercicios para encontrar los extremos de o 50 min.
contexto. Multimedia

una funcién de varias variables
-ldentifican los maxim os, minimos y puntos de silla de una
funcion de varias variables

-Presentan en la pizarra un ejemplo desarrollado
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EVALUACION

INDICADORES DE EVALUACION INSTRUMENTO
CAPACIDAD

Define un punto critico.

_ . | Reconoce los maximos y minimos de una funcion de varias variables
Reconoce y determina los extremos de una funcion

Modela y resuelve problemas utilizando las Guia de practica.

Aplica la las propiedades y luego distingue correctamente los

propiedades de la derivada o e
maximos y minimos.

Replica la solucién de problemas a los de funciones de costo, ingreso

Y ganancia.
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1) DATOS GENERALES
1. ESCUELA PROFESIONAL
ASIGNATURA
SEMESTRE ACADEMICO

UNIDAD/SESION
FECHA/HORA

2
3
4. CICLO/SECCION
5
6

7. DOCENTE

I1) SECUENCIA METODOLOGICA

[ PLAN DE CLASE 6 ]

: ADMINISTRACION Y GERENCIA
MATEMATICA 11l
2019-1
Il
1-07
: 03-04-19
: AVALOS SIGUENZA YOLANDA

CAPACIDAD CONTENIDOS e TRATEGIAS DIDACTICAS MEDIOS TEMPORA- REFERENCIAS
MATERIALES LIZACION

-Reconoce Los | -Definir los puntos
extremos de una | criticos; extremos
funcion relativos ACTIVIDADES DE INICIO https://bit.ly/2TE2CbG
—Entlen_de y conc{mmnados de una Dilogo. )
comunica lo que | funcion —de  varias | colocando diversos problemas, el estudiante reconoce los | Lectura. 20min.
significa los | variables. extremos de una una funcion de varias variables Diapositivas
maximos 'y | -Determinar 0S| | ¢ ectydiantes  intercambian ideas, disccuten y luego
minimos relativos | maximos 'y minimos | jqentifican los extremos de una funcién de varias variables.
matematicos relativos
-Resuelve condicionados de una
problemas de | funcion de varias
contexto. variables. ACTIVIDADES DE PROCESO

- Utiliza los | El docente explica:

Multiplicadores de | -Utilizando los saberes previos, luego los estudiantes

Lagrange para desarrollan los ejercicios para encontrar los extremos | Diapositivas 50 min

condicionados de una funcidn de varias variables Multimedia '

resolver problemas de
su carrera

-ldentifican los méaximos, minimos condicionados de una
funcidn de varias variables

-Modela problemas relacionados con su carrera y los resuelve
utilizando Multiplicadores de Lagrange.
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EVALUACION

CAPACIDAD INDICADORES DE EVALUACION INSTRUMENTO

Reconoce los maximos y minimos condicionados de una funcién de
varias variables

Reconoce y determina los extremos de una funcion
Modela y resuelve problemas utilizando las | Aplica la las propiedades y luego distingue correctamente los | Guia de préctica.

propiedades de la derivada maximos y minimos condicionados.

Replica la solucién de problemas a los de funciones de costo, ingreso

Y ganancia con restricciones.
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1) DATOS GENERALES
1. ESCUELA PROFESIONAL
ASIGNATURA
SEMESTRE ACADEMICO

UNIDAD/SESION
FECHA/HORA

2
3
4. CICLO/SECCION
5
6

7. DOCENTE

I1) SECUENCIA METODOLOGICA

[ PLAN DE CLASE 7 ]

: ADMINISTRACION Y GERENCIA
MATEMATICA 11l
2019-1
Il
1-07
: 05-04-19
: AVALOS SIGUENZA YOLANDA

CAPACIDAD CONTENIDOS REFERENCIAS
ESTRATEGIAS DIDACTICAS ul2D1o UIE1 IR0l
MATERIALES LIZACION
-Reconoce Los | -Definir los puntos | ACTIVIDADES DE INICIO
extremos de una | criticos
funcion -Determinar los | -Colocando diversos problemas, el estudiante reconoce los | Dialogo. 20min https://bit.ly/2TE2CbG
-Entiende y | maximos, minimos y | extremos sin restricciones de una una funcion de varias | Lectura. '
comunica lo que | puntos de silla de una | variables Diapositivas
significa los | funcion de varias | -Los estudiantes intercambian ideas, discuten y luego
maximos y | variables sin | identifican los extremos de una funcion de varias variables y
minimos relativos restricciones los clasifican.
matematicos ACTIVIDADES DE PROCESO
-Resuelve El docente explica:
problemas de -Utilizando los saberes previos, luego los estudiantes
contexto. desarrollan los ejercicios para encontrar los extremos sin | Diapositivas .
. - . . . . 50 min.
condiciones de una funcion de varias variables Multimedia
-ldentifican los maximos, minimos de una funcién de varias
variables
-Modela problemas relacionados con su carrera y los
resuelven.
ACTIVIDADES DE SALIDA
Los estudiantes resuelven perfectamente los ejercicios
planteados por el profesor y luego discuten los extremos de | Lista de cotejo. 30min

las funciones
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EVALUACION

CAPACIDAD INDICADORES DE EVALUACION INSTRUMENTO

Reconoce los maximos y minimos sin condiciones de una funcién de
varias variables

Reconoce y determina los extremos de una funcion
Modela y resuelve problemas utilizando las | Aplica la las propiedades y luego distingue correctamente los | Guia de préctica.

propiedades de la derivada méaximos y minimos de una funcién de varias variables.

Replica la solucién de problemas a los de funciones de costo, ingreso

Y ganancia sin restricciones.
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1) DATOS GENERALES

1.
2
3
4.
5
6

7.

ESCUELA PROFESIONAL
ASIGNATURA
SEMESTRE ACADEMICO
CICLO/SECCION
UNIDAD/SESION
FECHA/HORA

DOCENTE

I1) SECUENCIA METODOLOGICA

[ PLAN DE CLASE 8 ]

: ADMINISTRACION Y GERENCIA
MATEMATICA 11l
2019-1
Il
1-09
: 08-04-19
: AVALOS SIGUENZA YOLANDA

CAPACIDAD CONTENIDOS TR A BTG EAG MEDIOS TEMPORA- REFERENCIAS
MATERIALES LIZACION
-Reconoce Los | -Definir los puntos | ACTIVIDADES DE INICIO
extremos de una | criticos; extremos Dialogo. 20min
funcion relativos de  una | -Colocando diversos problemas, el estudiante reconoce los | Lectura. ' https://bit.ly/2TE2CbG
-Entiende y | funcion de varias | extremos de una una funcién de varias variables Diapositivas
comunica lo que | variables. -Los estudiantes intercambian ideas, disccuten y luego
significa los | -Determinar los | identifican los extremos de una funcion de varias variables.
maximos y | maximos y minimos | ACTIVIDADES DE PROCESO
minimos relativos relativos de  una | El docente explica:
matematicos funcion de varias | -Utilizando los saberes previos, luego los estudiantes | Diapositivas 50 min
-Resuelve variables. desarrollan los ejercicios para encontrar los extremos de | Multimedia '
problemas de una funcién de varias variables
contexto. -ldentifican los maxim os, minimos y puntos de silla de una
funcién de varias variables

ACTIVIDADES DE SALIDA

Los estudiantes resuelven perfectamente los ejercicios

planteados por el profesor y luego discuten los extremos de | Lista de cotejo. 30min

las funciones
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EVALUACION

CAPACIDAD INDICADORES DE EVALUACION INSTRUMENTO

Define un punto critico.

_ . | Reconoce los maximos y minimos de una funcion de varias variables
Reconoce y determina los extremos de una funcion

Modela y resuelve problemas utilizando las Guia de practica.

Aplica la las propiedades y luego distingue correctamente los

propiedades de la derivada . .
maximos y minimos.

Replica la solucién de problemas a los de funciones de costo, ingreso

Y ganancia.
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1) DATOS GENERALES
1. ESCUELA PROFESIONAL
ASIGNATURA
SEMESTRE ACADEMICO

UNIDAD/SESION
FECHA/HORA

2
3
4. CICLO/SECCION
5
6

7. DOCENTE

I1) SECUENCIA METODOLOGICA

[ PLAN DE CLASE 9 ]

: ADMINISTRACION Y GERENCIA
MATEMATICA 11l
2019-1
Il
1-10
: 10-04-19
: AVALOS SIGUENZA YOLANDA

APACIDAD NTENID REFERENCIA
© © <0 o8 ESTRATEGIAS DIDACTICAS A0 UELEOR0S oIS
MATERIALES LIZACION
-Reconoce Los | -Define los
extremos de una | multiplicadores de ACTIVIDADES DE INICIO
:Lejgti:ggiones con Bi?;?r?]?ﬁa -Colocando diversos problemg,s, el estudi_ante reconoce los | Dialogo. 20min. https://bit.ly/2TE2CbG
--Resuelve losextremos  relativos | €Xtremos de una una funcion de varias variables con | Lectura.
problemas de | de una funcion de rstrlcuones_ . L . Diapositivas
contexto. varias variables con ?Los_gstudlantes intercambian |deg§, dlsccut_en y _Iuego
restricciones. identifican los extremos de una funcién de varias variables
) con rstricciones utilizando los multiplicadores de Lagrange.
ACTIVIDADES DE PROCESO
El docente explica: Diapositivas 50 min
-Utilizando los saberes previos, luego los estudiantes | Multimedia '
desarrollan los ejercicios para encontrar los extremos de
una funcién de varias variables con rstricciones
-ldentifican los maxim os, minimos condicionados
ACTIVIDADES DE SALIDA
Los estudiantes resuelven perfectamente los ejercicios
planteados por el profesor y luego discuten los extremos | Lista de cotejo. 30min

condicionados de las funciones.
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EVALUACION

CAPACIDAD INDICADORES DE EVALUACION INSTRUMENTO

Reconoce los maximos y minimos de una funcién de varias variables

. | con restricciones
Reconoce y determina los extremos de una funcion

con restricciones ] . o .
Aplica la las propiedades y distingue correctamente los maximos y

Modela y resuelve problemas del contexto| o Guia de practica.
minimos con restricciones.

economico,  utilizando las propiedades de la

derivada
Replica la solucién de problemas a los de funciones de costo, ingreso

y utilidad .
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1) DATOS GENERALES

1.
2
3
4.
5
6

7.

ESCUELA PROFESIONAL
ASIGNATURA
SEMESTRE ACADEMICO
CICLO/SECCION
UNIDAD/SESION
FECHA/HORA

DOCENTE

I1) SECUENCIA METODOLOGICA

[ PLAN DE CLASE 10

: ADMINISTRACION Y GERENCIA
MATEMATICA 11l
2019-1
Il
1-10
12-04-19
: AVALOS SIGUENZA YOLANDA

CAPACIDAD CONTENIDOS REFERENCIAS
ESTRATEGIAS DIDACTICAS MEDIOS TEMPORA-
MATERIALES LIZACION
-Reconoce Los | -Define los
extremos de wuna | multiplicadores de ACTIVIDADES DE INICIO
:ggti:(g?iones con Bi%;?&?ﬁa -Colocando diversos problemg§, el estudi_ante reconoce los | Dialogo. 20min. https://bit.ly/2TE2CbG
—-Resuelve losextremos  relativos | €tremos de una una funcion de varias variables con | Lectura.
problemas de | de una funcion de | "Stricciones . L . Diapositivas
contexto. varias variables con ?Los_gstudlantes intercambian |de§§, dlsccut.en y _Iuego
restricciones. identifican los extremos de una funcién de varias variables
) con rstricciones utilizando los multiplicadores de Lagrange.
ACTIVIDADES DE PROCESO
El docente explica: Diapositivas 50 min
-Utilizando los saberes previos, luego los estudiantes | Multimedia '
desarrollan los ejercicios para encontrar los extremos de
una funcién de varias variables con rstricciones
-ldentifican los maxim os, minimos condicionados
ACTIVIDADES DE SALIDA
Los estudiantes resuelven perfectamente los ejercicios
planteados por el profesor y luego discuten los extremos | Lista de cotejo. 30min

condicionados de las funciones.
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EVALUACION

CAPACIDAD INDICADORES DE EVALUACION INSTRUMENTO

Reconoce los maximos y minimos de una funcién de varias variables

. .| con restricciones
Reconoce y determina los extremos de una funcion

con restricciones ] . o .
Aplica la las propiedades y distingue correctamente los maximos y

Modela y resuelve problemas del contexto| o Guia de practica.
minimos con restricciones.

econdémico, utilizando las propiedades de la

derivada
Replica la solucién de problemas a los de funciones de costo, ingreso

y utilidad .
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Apéndice D. Médulo autoinstructivo

DOCENTE: YOLANDA ROSA AVALOS SIGUENZA
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CAPITULON° 1
PARTES DE LA PANTALLA
Pantalla de Algebra
En la pantalla de algebra se realiza la mayoria de célculos, se visualizan expresiones, se factoriza
expresiones se efectian operaciones con expresiones algebraicas, vectoriales,

matriciales, se calcula limites, derivadas, integrales, de una y varias variables, etc.

B Derive 6 - [Algebra 1] EEE
[E3 archive Editar Insertar Introducc Simplificar Resolver Célculn Opeiones Yentana Ayuda _ = x
DEeEHE&S & BE X [T e[ 4 k&
2
#1 ® o4+ 3ex o+ 7

VEMTANA DE ALGEBRA —VENTANDE ALGEERA— VEMNTANA DE ALGEERA

|PANTAL LA DE ALGEBRA

o|Blx| 8] | Z]n|8| k| A u|v|Elo]n|p|a|r]|s]e]x]|wm| [ I B
Als|r|alefz|n|e|T|k|a[m[N|=]o|n|p|=|T|Y|®]x|¥]|a| Derive & - fAieatra o1 2

—
‘o Inicio % DERIVE-Manwal Basic... Y MANUAL BASICO DE ... ] Derive 6 - [Algsbra 1] ES =

La pantalla de algebra esta formada de las siguientes partes

1) Barra de Titulo: Aparece el nombre del archivo con el cual estamos trabajando.

] Derive 6 - [Algebra 1]

2) Barra de menu principal: Se encuentra debajo de la barra titulo y se utiliza para realizar
selecciones de menus y submenus.

2-1) Barra de mend

1 Derive 6 - [Algebra 1]

Erthi'-.-'lzl Editar Insertar Introducik Simplificar Resolwer Calcula Qpciones  Wenkana  &wuda
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2-2) Barra de submenu

] Derive 6 - [Algebra 1]

Erchiw:u Editar Insertar Inkroducir Eimplificari Resolver Calculo Cpciones Wenktana Awuda

, = Mormal Chrl+E
EEdE fBEx 77 ma [ ZTIT + % &

7 Paso apaso CtrH-D

Expandir... Chrl+E

1 | Fackorizar. .. Chrl+F |

Aproximar, . Ckrl+G

Sug Sustituir Yariable. ., CErl4-

Suskituir Subexpresian,.. Chel+T

Barra de érdenes: Se encuentra ubicada debajo de la barra de mend principal y esta formada

por un conjunto de iconos que posibilitan el acceso rapido a determinados comandos

el | =) [, B Hb ki LLL) o [ 9 [
Fl Derive 6 - [Algebra 1]

ﬁr:hlvn Editar [neertar  Introduck Simplificar Resalver Célculo Opciones  Mentana Ayviids - IE il'
Do | % B @ X | [T [T e A k| &

o

#1: ® o+ 5%+ 6

|VENTANA DE ALEGEERA- VENTAMA DE ALGEERA- VENTAMNA DE ALGEERA

Pulse F1 para chtener Awoda

» Ix2+5x+ﬁ

Hﬁ%ﬂﬂ%ﬁﬁ%ﬂﬂ%ﬁﬁ%ﬂﬂ%ﬁﬁﬂﬂﬁ%ﬁ [

B R ERREaREaRHaR B R Hu kB

74 Inieio @ DERIVE-Manual Basic, M MANLIAL BASICO DE 5] Detive & - [Algsbra 1]
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4) Ventana de algebra o area de trabajo: Ocupa la mayor parte de la pantalla de algebra

5) Barra de estado: En esta barra el usuario recibe informacién respecto a la expresion que se
esta trabajando y sobre el tiempo de ejecucion del ejercicio.

6) Linea de edicion. En esta linea se escriben las expresiones, utilizando simbolos matematicos

y/o letras griegas.

2z

Y ‘If(—3<x<4,x’\2+5x—8,ﬂ‘[x>5,3x + 7))

v = ¥

7) Linea de entrada: Posibilita realizar directamente ciertos calculos.

8) Barra de simbolos griegos

o|Bl¥|5|=]En|&]]«]
AlelrlaleElz|H|a|T|K|AlmM]|N]

9) Barra de simbolos matematicos

Ll "ol =] <l=<lv]=]|s|o] " |=|elr|=|a]|z]|r]|s]=x]
N T A S N 8 N e = O N ' el P I 2 3

ro leerter Inbrodody HepWcer Aegolver Cikuls Coviores Yenkera Aegds

L] ET T e [iF] 'E\\-: ey

~ BARRA DE [ BARRA DETITULOS |
| BARRA DEMENU | ORDENES -

= e | 2|

LINEA DE ENTRADA ] LLT_\IA DE EDICION ] [BARRA DE ESTADO ]

-

ey - = B

f [ =
olblelElglaln|afulel2lule 5l olnfola]r]o] el | ETEYE Llal;lﬂ_lﬂll;lllil' [ ETET EY =T I
= A wlo||e|aln|Hl=]o|n]rlz]T|r]e]x]*]|a] 11 AFEIE|

N TS

JEN I S O I Wl T

Ex # g k0 iSpm

| BARRADELETRAS GRIEGAS | | BARRA DE SIMBOLOS MATEMATICOS |
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CAPITULO N° 2,
OPERACIONES ARITMETICAS
Adicion
Ejemplo N°1
Efectuar con DERIVE: 7 + 8
Solucién.

En la linea de edicion escribe 7 +8

|
Pulse F1 para obtener &vuda

v = 2 ® XX |[/+d

Enter, en la ventana de Algebra o area de trabajo la expresion se etiqueta con #1: 7+8

L e I = au Til=1 e A LT | — L I A L FYFRTY L M | o L1

Para efectuar la operacion, en la barra de menu: simplificar clic, se abre el submena,

] Derive & - [Algebra 1]

[E3] archive Editar Insertar Introducic |Simplificar | Resclver Célcule Opciones Yentana  &vuda

o e = Mormal CErl+B
O =& $ Bl | m 2 f XTI | - k| &
" Paso apasa CErl4-D
51 - | Expandir ... Thrl-E ]
Eactorizar. .. Zkrl+F
Aproximar. .. CErl+G
Sug  Sustituir Yariable, .. Chrl-
Sustituir Subexpresién. .. Chrl+T

en expandir clic, aparece el siguiente cuadro de dialogo

Warlables de Expansicn Tipo de factores

7 Triwial
Sin cuadrados

F acional

T80

Fadicales

Si | E =pandir | Cancelar |

en tipo de factores: racional, Clic en EXPANDIR, En la ventana de Algebra o area de trabajo la

expresion se etiqueta con -#2 15 (aparece al lado derecho)
L ue g == au =1 ey o Le 1 le] *= L=s=s] - —% "YH LaiL g - La 11 =
#1: ¥+ 8
#2:
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Multiplicacion.

Ejemplo N°2

Efectuar con DERIVE: (13) (29)
Solucién.

En la linea de edicidn escribe 13*29 luego enter

v = ¥ & ¥ ¥ [13.29

/ Multiplicacion

L+ YA %] =] <[] v] 2 Mo 2= e]m| = | 3] 2] £ £] x]
U H=| A2 2] >] 2| Al s ] a] o ]e] ] y| 2] T TT] 9] x] -]

Enter, en la ventana de Algebra o area de trabajo la expresion se etiqueta con
#1: 3.29

Para efectuar la operacion, se procede en forma analoga que en la suma.

#1: 12.29
#2: EFiFi
Division

Ejemplo N°3 Efectuarg utilizando DERIVE, es decir hallar el nimero decimal

Solucién

En la linea de edicién escribe

Pulse F1 para obtener fyuda

“Zéﬁﬁ}{Pﬁ

mlzlolsl-lelalal el bl elalalal e lelhml vl enl |

enter, en la ventana de Algebra o area de trabajo la expresion se etiqueta con #1

rlsl,

#1:
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Potenciacion. En la barra de simbolos matematicos utilice

Ejemplo N°4
Efectuar 214

Solucioén. En la linea de edicidn se escribe:

|
Pulse F1 para obtener Avuda

v = ¥ = ¥ ¥ |2"14

en la barra de menu: simplificar clic, expandir clic, expandir clic. Resp 16384

(/—Paraeletary \\'

\?.__ potencias W'j

b—*x_ S
L= -~ %) = =] =]~ = Ao | =] =] =] =] 3] 2| ] 2] x|
A==l 2l =l =l al =l elnl =l el x> I mwlx] -]

En notacion cientifica: En la barra de mend, clic en simplificar, en el submenud clic en

aproximar

&rchi\-’o Editar Insertar Introducie |Simplificar | Resolver Calculo Spriones  Wentana Ayuda

a I =711 4+ & &

R . o = HMormal Ckrl+B
= & | = | N m
" Paso a paso Chrl4+-Dr
- Expandir... Crrl+E
14 =P
&1 = Factorizar. .. Ckrl+F
| Aproximar. .. Ckrl+G
SUB Sustituir Yariable. .. kel
Sustituir Subexpresion. .. Chrl+T
S0 S pro=irmar I

Carncelar | I

Clic en aproximar.

14
#1: 2

#2:
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Radicacion.

Ejemplo N°5 Efectuar V31

Solucion.

En la linea de edicion escribe sqrt31, luego enter, en la ventana de Algebra o area de trabajo la

expresion se etiqueta con-#1:

#1:

Para hallar el resultado con diez digitos de precision en la barra de menu: simplificar clic,
aproximar clic. Resp. 5.567764362

#. A
#2: L. LR/ 764367
Otra Forma:

En la barra de simbolos matematicos, hacer clic en,

L ]| |2 #8l=] <] <] | 2| o] *|iz| e ] o] 8] 2| | | ]
I3[/ > 2 6] o[ f ool 2 [ 1T ]

en la linea de edicion aparece:

<

Il
[1<.
&
&

X W

Luego escriba 31, enter en la ventana de algebra aparece:

#1
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Para hallar el resultado con diez digitos de precision en la barra de menu: simplificar clic

&rchivo Editar Insertar Introduci[ Resolver Calculo Opciones Yentana Avuda _ = ﬁ
DEEES »BEX OO0 =% &% Ing [ I +4 &

Se abre la siguiente ventana de dialogo

B Derive 6 - [Algebra 1] CEX
Er(hivu Editar Insertar Introducic |Simplificar | Resolver Calculo Opciones Ventana Ayuda =2 X
DEES tm@x [P ok TR A @
" Pasoapaso Chrl+D
¥ Expandir... Chi+E
Factarizar... Chrl+F
Aproximar, .. Chri+G
Sug Sustituir Yarishle. .. Chrl+W
Sustituir Subexpresidn..,  Chri+T

Dar clic en aproximar, aparece en la ventana de algebra:

Aproximar Expresion &1

O igitos de precisian: 10 =

=0 | Sproxinnar I Canrncelar |

Dar clic en aproximar.

#1: S

#2:
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CAPITULO N°3,
OPERACIONES CON EXPRESIONES ALGEBRAICAS
Valor numérico de una expresion algebraica
Ejemplo
Hallar el valor numérico de: M(x) =3x* -9x? +11x -5, cuando: a) X = - 3, b) x = 2
Solucion.

En la barra de edicion escribir:

- =

14

= oz P B9t 2411x-5

=

Dar enter, en la ventana de algebra aparece etiquetada la expresion:

— — —— — e — ———a - - L 1 L 1 L= ==

#H1

a) En la barra de 6rdenes elegir SUB (sustituir variables) dar clic

B Derive 6 - [Algebra 1]

ﬂrchivo Editar Imsertar Introducik Simplificar Resolyer Calculo Opciones Wentana  Awvuda

DEES L B2BX FOwmE =~ " ms F z0T +% €

‘ £ 2 Suskikuir variables

- = e Sustitucion de variables en #1
#1 S - -

*ariables: r MNuewvo valor: |

Si I Simplificar Cancelar

Se abre el siguiente cuadro de didlogo
a-1) Donde dice nuevo valor, escribir - 3, luego clic en simplificar, Resp 124

a) parax = 2; sombrear la expresion #1, dar clic en SUB

Sustitucién de wariables en #1

ariables: F MUz Walorn

EX 1 Simplificar Cancelar
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b-1) Donde dice nuevo valor, escribir 2, luego clic en simplificar, Resp 29

<} 2
H#1: B — 9.x + 11l — 5
#2: 124
#3 29

Simplificacion de fracciones
Ejemplo

Efectuar:

Solucién.

En la linea de edicién escribir:

5 3

—-x-2 x —2x-3

Dar enter. En la ventana de algebra aparece etiquetada:

#1:

En la linea de entrada dar clic en igual: Resp.

~ 2x-9 B 2x-9
oo 2 2 (=30 —x=2) (x=3)x=2)(x+1)

#2:
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Ecuaciones e Inecuaciones

Ecuacion.

Es una igualdad condicional, es decir, se cumple para ciertos valores de la incognita.
Solucién de una ecuacion.

Es (son) el (los) valor(es) de la(s) incognita(s) que verifican a la igualdad.

Resolver una ecuacion.

Es hallar la solucién de la ecuacion.

Ejemplo Hallar el conjunto solucion de la siguiente ecuacion

Solucién.

En la linea de edicion escribir:

= f . A . = . o P L
FF =045 (2= u-8)/(x

En la barra de mend clic en resolver clic, en el submenu dar clic en expresion

E] Derive & - [Algebra 1]

&rchivo Editar Imserkar Introducie  Simplificar Resu:ul_verl Célcule  Qpriones  ventana  Ayuda

D Df‘u E % % E x 'El. E Bl Q Expresion. .. CErl+Maw+E | J- z I—I ‘:17 i @

Sistemna... Chrl4+May+Y

#1:

Aparece el siguiente cuadro de dialogo
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Resolver Expresion #1 _|

Wariables ke Etodo Drorninic Limites del Intervalo
e Algebraico * Complejo
7 Mumérico ™ Real
7 Cualquiera f_“
Si | Resalver I Cancelar |

En variable, en método: algebraico, en dominio: real, en resolver clic. Resp.

7 g 11.% - &

+ =

#1: ® — 4 ® o+ 2 P
¥oOo— % - B
¥ 5 11.% — &
SOLVE + = , ®
#2: % — 4 o+ 2 2
¥ - 2 -8

#:

El simbolo oo, significa que la ecuacién no admite solucion.

El conjunto solucion es el conjunto vacio
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CAPITULO N4,
GRAFICOS BIDIMENSIONALES CON DERIVE

Con DERIVE se puede graficar relaciones o funciones en un sistema bidimensional 2D o en un
sistema tridimensional 3D

Para graficar en el sistema bidimensional

I

f/-Pa.ra graficar en
_  dos dimensiones

El perive & - [Alpebra 1]

ar:hvo Editar Ireertar  Incrodoc Simplficar Resalesy  Célouo Opciomes  Yentans  Ayvpda ’
D@ S %@ X |[FITewk| = = 7 & sy lma [ =1 i &
#L:

Dar clic en el icono correspondiente a ventana 2D
En la ventana de grafico aparece el sistema bidimensional, para representar la

expresion dar clicen el icono 2D .

Ejemplo N°1 Graficar: y = f(x)= 3x? - 5x+6.

__,:-——-w‘-r-‘-\ﬁ\
fRepreseﬂtarLa A,
s e

] gt pdn 1ns¢l:«_€j:_:;r e Wertwn typh e
ODEES B [BE v e Faf ol oer 3 4 2

¥

P

1-1

Solucion.

y = f(x)= 3x?-5x+6., en la linea de edicion escribir:

v = 3x™2 — B + 6
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Enter, en el area de trabajo aparece etiquetada:

| Ventana 20

Dar clic en 2D aparece la ventana del sistema bidimensional

E] Derive 6 - [Graficas-2D 1:1]
[] archive Editar Insertar Selsccionar Opeiones Yertana Ayuds _ = =

D& @B S [ L T I e

&0

60

40

20

—20

—&0

En la barra de 6rdenes elige el icono ventana 2D para representar la expresion.

E Derive 6 - [Grdficas-2D 1:1]

ﬂrchivn Editar Insertar Seleccionar Opciones Yentana Awvuda

DS & B [F]E |~ L R Pl ooy e

: : &0
|Representar Expresion | b [
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Para la representacion grafica, clic en 2D

ieleccionar Opciones Wentana Avuda

I e A R E

—4 -2 2 4 5

Ejemplo N°2
Graficar: y = f(x)= x® + 2x2 +5x -3

Solucioén: se procede andlogamente y se obtiene

au
60

40

y=x" 325" 24523

20
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CAPITULO N°5,
CALCULO DIFERENCIALDERENR

EjemploN°1

Calcular la derivada ordinaria de primer orden de las siguientes funciones con respecto a la
variable independiente respectiva.

q = f(p) = 5p* -8p +4

Solucion.

q =f(p) = 5p? -8p +4, en la linea de edicion escribir:

En la barra de mend. Clic en el icono de derivada

B Derive 6 - [Algebra 1]

&rchiva Editar Insertar Introducie Simplificar Resolver Calculo Opciones  Wenktana  Awuda

DEEE $BRBX Fei =~ Q% mfd]f ST 4+ % &

Se abre el siguiente cuadro de dialogo.

Sl sl - e riwvwoacddias=s A 1

e Eriab e IE —— I CaArcde=rs I‘l %II
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En variable: p; en orden 1, clic en simplificar. Resp: 10p- 8

i QU 1=l EE] o le | Le] =7 L[==n] el b T oL A Fra N = o™
2
#1: Sop - 8p+ 4
d 2
#2: — (5p - &p+ 4]
dp
#3. [
EjemploN°2
Derivar y = f(x) = (3x — 5)”
Solucioén

En la linea de edicion escribir

¥ | (3x-72"47

- =

&,

enter, en el &rea de trabajo aparece etiquetada:

Se procede en forma analoga,

#1: (3 — 73

#2: — (Fex = 7D
dx

#3:
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EjemploN°3

Derivar y = f(x) = 3/ (3x2 + 2)4

Solucién: En la linea de edicion escribir:

v = 2 = g ¥ |(3x"2+2)"(4/9)

enter ,...
Py 4/9
#1: (2 o+ 20
d e 479
#2: — {3 o+ 2
dx

#3:

Derivada de orden superior

Ejemplo 3
Hallar la derivada de segundo orden de v = f(x) = *3/(5 — 3x2)°
Solucioén

Hulse 1 para obfengr Ayuda

P
P

e,
X

=

II<.

2 9711
#1: (5 — 3ax D

d ™2 2 5/11
#2: [——] 5 — 2. 0
d

#3:
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Dominio y Rango de una funcidn de do9s variables

2 2
f(x,y)=|n(x__3yJ
4x +5y

. , X2 -3y’
Dominio: D, =<(X,y) e R"/ >0

4X + 5y
- i i i - 4 n
+ b
- T3
T2
+4 1 3
3
» R R R |
-4 3 2 _1 T i 4
%
- L] _4 ’ -

Grafica de la funcidn
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Capitulo 5
Graficas de funciones en el espacio
Graficas de funciones en 3D

] Derive 6 - [Algebra 1] SR 5'51
grchwo Editar Insertar Introducit  Simplificar Resolver Calculo Dpciones Wentana Apuda = ﬂjjj
DEEHS PRBX EeHE =% T&% Ina J Z1T +X &

#2 | %.COS(x) dx B

L
J’ mn * -SIN(a.-x + b) [ J‘ M- 1
¥ osfaex + by odt - —M - — % SSINCa-x + b)) dx
a a
#2 % SINCxY — | SIM(x) dx
0s{a-x + b)
J SIN(a.% + b) et - - ——————
a

#4 ¥ SINCx) + COS(x)
Pulse F1 para obtener Apuda Pasa(#3) 3 o015

| Bl ¥l B | |zlele|zl sl 2]x] =] e T o 4 4
|50z | o e o B e | 0 = T = e o A B
#MInicio| | & 1] @) B FY €1 © | (1Bardej 1REnra\ J@Mansa\ |@Descal |@Weh |EM\EIDSE ”W B DR EES oy G 1058

e

" Derive 5 - [Algebra 1] _[&]x .
“ 5 Aichiva _E_dl_cLopJ Inzertar  Editar [Awtor)  Simplificar Resolver Calculo  Defint Opcione:  Wentana  Ayuda _ & x|

ijD’“ﬂ@HﬁEX PICToalil | = # Q% |m 3 § S|+ X|% i
|D S Printer I | Bl[lg!@l%glgl;’%

Esto es un cobjetec de texto:
Podemos esckibir lo gque queramos

2 2
1= X -y

Pulsar F1 para ir a Ayuda | |

i
fv = 2 2 ¥ |
|

1

ik e il d el il il e o o e o ) ] ] TR ] ] 0 € ) i o e
JialB|r|a|E|z|u|efx|x|a|n|n[=lo|n|elz|x|x|s|%|2|n ||| 1]3]| ||| 2] 22| | 2] c]nl 3] | 2] ¢ <
Eﬂlnicio”j & 3 “ Ej\ientana...l RCDreIWo...I m’FrontPag...l @Explolan...! @Exploran...“#Derive_" ”%!ﬂ@(ﬂ%t 15:13
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TR i
'iI_Alchiva Editar Inzertar Seleccionar Dpciones Wentana Ayuda

Be—11

remma e
ar-

HEEEN

ermosura de grafic
H g al

1y

Seleccion del Sistema de Coordenadas - 3D X

Sigtema de Coordenadas

" Esfénicas
" Cilindricas

Cancelar I

Pulsar F1 para ir a Ayuda [Centro: 0, 0, 0

ILongitud: 26:26:2

2
i ol e
!! i Snille e I

il B SR E i 1 el o) | 6 P
| #]3Jx] afE[z[n[ o] 1]x] a|n|n|=[ o] n|P[2]1 x| 2] x|4] n

”IJJJJJJJJJﬂjJJJJJJ_
12003 = 2] 9] ] £ 2 2] o] 2] e[ o] 2] 2] 8] o]

;ﬂlmcm”i g L";{I ‘Ji h‘u"entana... kEoreIWo...l mFrontPag...l @Exploran...l @Exploran...“‘.De[ive"_

BEHOIT s
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Apendice E. Firma de Expertos

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Titulo de la tesis: Aplicacion del software Derive para mejorar el aprendizaje de funciones de varias
variables en la asignatura de Matematica

Nombre del instrumento sujeto a validacién: Prueba Pre test —Post test
Apellidos y nombres del experto: Dra. Barrueto Pérez, Mdnica
Institucion done labora: Facultad de Ciencias Econdmicas de la Universidad Ricardo Palma

Eo
INDICADORES DE CRITERIOS nole |8 |8 | »8
EVALUACION DEL g g g - 2 § =

INSTRUMENTO Sobre los items del instrumento

20% | 40% | 60% | 80% |100%

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje

apropiado que facilita su comprensién %
2. OBJETIVIDAD Esta expresado de acuerdo a la y

variable de estudio L/
3. ACTUALIDAD Esta acorde a las necesidades de

informacidn

4. ORGANIZACION | Existe una organizacién logica

N K

5. EFICIENCIA Comprende los aspectos
metodoldgicos

6. NTENCIONALIDAD| Adecuado para valorar la variable
actividad

7. CONSISTENCIA Esta valorado en base a los
fundamentos tedricos y empiricos

indicadores.

9. METODOLOGIA La estrategia corresponde al propdsito
del cuestionario

10.PERTINENCIA El instrumento es util para la presente
investigacion

v/

/
8.COHERENCIA Coherencia entre las variables y los /

v
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FICHA DE VALIDACION DEL PROGRAMA EDUCATIVO

Titulo del Programa Educativo: Aplicacién del software Derive para mejorar el aprendizaje
de funciones de varias variables en la asignatura de

Matematica.

SI |NO OBSERVACION

1 | ¢Existe coherencia entre la capacidad a
desarrollar y el indicador de evaluacion en /
las sesiones de aprendizaje?

2 | ¢(Laredaccion de las capacidades

propuestas en las sesiones de aprendizaje /
establece la viabilidad y contenido?

3 | ¢(Laredaccion del indicador propuesto en
las sesiones de aprendizaje responde a la /
accion, contenido y condicion?

4 | ;Lapropuesta de los instrumentos L
utilizados para cada sesion de aprendizaje /
es pertinente?

Conclusion: Es aplicableQé Puede mejorar () No es aplicable ( )

/ Apellidos y Nombres : Barrueto Pérez , Ménica

Grado Académico : Dra. En Educacién
Celular: %7/9-%000 525
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Titulo de la tesis: Aplicacion del software Derive para mejorar el aprendizaje de funciones de varias
variables en la asignatura de Matematica

Nombre del instrumento sujeto a validacion: Prueba Pre test
Apellidos y nombres del experto: Mg. Esteban Espinoza, David
Institucién done labora: Facultad de Ciencias Econémicas de la Universidad Ricardo Palma

St

[+
INDICADORES DE CRITERIOS mel o 2, § 5 §
EVALUACION DEL § g 2“ k) 2 § 2

INSTRUMENTO Sobre los items del instrumento

20% | 40% | 60% | 80% |100%

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje
apropiado que facilita su /
comprension

2. OBJETIVIDAD Esta expresado de acuerdo a la .
variable de estudio /

3. ACTUALIDAD Esta acorde a las necesidades de / ’
informacién

4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica 72

5. EFICIENCIA Comprende los aspectos /
metodolégicos

6. NTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar la variable

del cuestionario

10.PERTINENCIA El instrumento es util para la presente
investigacion

actividad i
7. CONSISTENCIA Esté valorado en base a los

fundamentos teéricos y empiricos rd
8.COHERENCIA Coherencia entre las variables y los P4

indicadores.
9. METODOLOGIA La estrategia corresponde al propédsito /

OPINION DE APLICABILIDAD

oL, 7’4’5//‘/0 e ok e i fobent s S P s T s it S el bl

PROMEDIO DE VALORACION. 57 o %
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FICHA DE VALIDACION DEL PROGRAMA EDUCATIVO

Titulo del Programa Educativo: Aplicacién del software Derive para mejorar el aprendizaje

de funciones de varias variables en la asignatura de

Matematica.

SI

NO

OBSERVACION

1 ¢ Existe coherencia entre la capacidad a

las sesiones de aprendizaje?

desarrollar y el indicador de evaluacion en

2 ¢La redaccion de las capacidades
propuestas en las sesiones de aprendizaje
establece la viabilidad y contenido?

3 ¢La redaccion del indicador propuesto en
las sesiones de aprendizaje responde a la
accion, contenido y condicién?

4 ¢;La propuesta de los instrumentos

es pertinente?

utilizados para cada sesién de aprendizaje

ANEANIA NI

Conclusién: Es aplicable ("f Puede mejorar ( ) No es aplicable ( )

Firma del experto

Apellidos y Nombres : Esteban Espinoza ,David

Grado Académico : Mg. En Ensefianza de la Matematica

Celular: 72?7{?2}5
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Titulo de la tesis: Aplicacidn del software Derive para mejorar el aprendizaje de funciones de varias

variables en la asignatura de Matematica

Nombre del instrumento sujeto a validacion: Prueba Pre test
Apellidos y nombres del experto: Mg. Diaz Bustos, Pedro
Institucion done labora: Facultad de Ciencias Econdmicas de la Universidad Ricardo Palma

T
INDICADORES DE CRITERIOS 2| e ’gﬁ g - g
EVALUACION DEL SE 2 2 : | S
INSTRUMENTO Sobre los items del instromento @ =
20% | 40% | 60% | 80% |100%
1. CLARIDAD Estd formulado con lenguaje

apropiado que facilita su comprension

2. OBJETIVIDAD

Estd expresado de acuerdo a la
variable de estudio

3. ACTUALIDAD Esta acorde a las necesidades de
informacion X
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica \
/
5. EFICIENCIA Comprende los aspectos

metodologicos

P

6, NTENCIONALIDAD

Adecuado para valorar la variable
actividad

7. CONSISTENCIA Esta valorado en base a los ;
fundamentos tedricos y empiricos %‘
8.COHERENCIA Coherencia entre las variables y los X

indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia corresponde al propésito
del cuestionario

%

10.PERTINENCIA

El instrumento es Gtil para la presente
investigacion

OPINION DE APLICABILIDAD

&

PROMEDIO DE VALORACION.

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE.......... l;zj */

Lugar y fecha: &/V//L?/DNIN° 602358, ek 982241851

AN 5 e
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FICHA DE VALIDACION DEL PROGRAMA EDUCATIVO

Titulo del Programa Educativo: Aplicacién del software Derive para mejorar el aprendizaje
de funciones de varias variables en la asignatura de

Matematica.

SI | NO OBSERVACION

I | ¢Existe coherencia entre la capacidad a
desarrollar y el indicador de evaluaciénen |
las sesiones de aprendizaje? ™
2 | ¢;Laredaccion de las capacidades
propuestas en las sesiones de aprendizaje
establece la viabilidad y contenido?

3 | ¢(Laredaccion del indicador propuesto en

las sesiones de aprendizaje responde a la 7(

iy

accion, contenido y condicién?

4 | ;La propuesta de los instrumentos
utilizados para cada sesion de aprendizaje
es pertinente?

Conclusién: Es aplicable () Puede mejorar ( ) Noesaplicable ()

de Aur/ del 2019.

Santiago de Surco, 28

o, /
/pirma del experto
o Apellidos y Nombres : Diaz Bustos, Pedro
J

Grado Académico  :Mg. Educacién en Gestién y Planeamiento

...................

148



FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Titulo de la tesis: Aplicacion del software Derive para mejorar el aprendizaje de funciones de varias

variables en la asignatura de Matematica

Nombre del instrumento sujeto a validacién: Prueba Pre test —Post test
Apellidos y nombres del experto: Mg. Malca Montoya, Manuel
Institucién done labora: Facultad de Ingenieria de la Universidad Ricardo Palma

]
INDICADORES DE CRITERIOS vole |5 |8 | »2
EVALUACION DEL SS| S g 2 |22
INSTRUMENTO Sobre los items del instrumento ~ a =
20% | 40% | 60% | 80% (100%
1. CLARIDAD Esté4 formulado con lenguaje
apropiado que facilita su comprension /
2. OBJETIVIDAD Esté expresado de acuerdo a la
variable de estudio /
3. ACTUALIDAD Esta acorde a las necesidades de
informacién /
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion légica /
5. EFICIENCIA Comprende los aspectos
metodoldgicos /
6. NTENCIONALIDAD| Adecuado para valorar la variable
actividad Va
7. CONSISTENCIA Esta valorado en base a los
fundamentos teéricos y empiricos Ve
8.COHERENCIA Coherencia entre las variables y los
indicadores. Y
9. METODOLOGIA La estrategia corresponde al propésito
del cuestionario Y
10.PERTINENCIA El instrumento es util para la presente //
investigacion
OPINION DE APLICABILIDAD £ s

PROMEDIO DE VALORACION.

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE.......... vosonns

03 / g %j 0/7 pxne., O6RTO829. erw 976 767FE37

Lugar y fecha:

----------------------------------------
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FICHA DE VALIDACION DEL PROGRAMA EDUCATIVO

Titulo del Programa Educativo: Aplicacion del software Derive para mejorar el aprendizaje

de funciones de varias variables en la asignatura de

Matematica.

SI

NO

OBSERVACION

(Existe coherencia entre la capacidad a
desarrollar y el indicador de evaluacién en
las sesiones de aprendizaje?

(La redaccion de las capacidades
propuestas en las sesiones de aprendizaje
establece la viabilidad y contenido?

(La redaccion del indicador propuesto en
las sesiones de aprendizaje responde a la
accion, contenido y condicién?

/|
v
4

¢;La propuesta de los instrumentos
utilizados para cada sesion de aprendizaje
es pertinente?

/|

Grado Académico:

Conclusion: Es aplicable ) Puede mejorar (

Firma del experto

Apellidos y Nombres: Malca Montoya, Manuel

Autoevaluacion y Acreditacion

Celular: . ?ﬁé 76. FE37

) Noesaplicable ( )

Mg. Educacién con Mencidn en Gestién de la Calidad
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Titulo de la tesis: Aplicacidn del software Derive para mejorar el aprendizaje de funciones de varias
variables en la asignatura de Matemilica

Mombre del instrumento sujeto a validacion: Prueba Pre test =Post test
Apellidos y nombres del experto: Merino Escalante , Victor
Institucidn done labora: Facultad de Ciencia Econdmicas de la Universidad Ricardo Palma

™
-]
INDICADORES DE CRITERIDS = = g
EVALUACION DEL £ g E ¥ E gk
INSTRUMENTO Sobre los ftems del instrumenito
0% | 40% | 0% | B0%s | 100
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje #f
apropiado gue facilita su comprensidn
2. OBIETIVIDAD Fstd expresado de acuerdo a la
variable de estudio o
3. ACTUALIDAD Esta acorde a las necesidades de
informacion /
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica s
5. EFICIENCIA Comprende los aspectos
metodolégicos e
6. NTENCIONALIDAD| Adecuado para valorar la variable
actividad e
7. CONSISTENCIA | Esta valorado en base a los N
fundamenios tedricos ¥ cmpiricos //
5.COHERENCIA Coherencia entre las variables v Jos ]
indicadores,
9. METODOLOGIA | La estralegia corresponde al propdsito P
del cuestionario
1. PERTINENCIA El instrumento es il para la presente -
investigacidn j

OPINION DE APLICABILIDAD d,_: PR

e T RS L LA R R EE L DL R R DL R R LR LR bbb

Plicable

[ e R RY Py PR PR TR TR T T

PROMEDIO DE VALORACION, | G0/

FIRMA DEL EXPERTO mnmm:\\b

Lugar y fecha: ... 28 fﬂi%zi?ﬁ ................ pNI e OB 20U3Y ... . TeLe. 93/ 7 3 Y602
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FICHA DE VALIDACION DEL PROGRAMA EDUCATIVO

Titulo del Programa Educativo: Aplicacién del software Derive para mejorar el aprendizaje

de funciones de varias variables en la asignatura de

Matematica.

SI

NO

OBSERVACION

1 | ;Existe coherencia entre la capacidad a

las sesiones de aprendizaje?

desarrollar y el indicador de evaluacién en =

2 | ¢Laredaccion de las capacidades
propuestas en las sesiones de aprendizaje
establece la viabilidad y contenido?

3 | ;Laredaccion del indicador propuesto en
las sesiones de aprendizaje responde a la ~
accion, contenido y condicién?

4 | ;La propuesta de los instrumentos
utilizados para cada sesion de aprendizaje
es pertinente?

Conclusion: Es aplicable () Puede mejorar () No es aplicable ( )

Firma del experto

Apellidos y Nombres :merino Escalante, Victor

Grado Académico  : Mg. En Estadistica Matematica

Celular: . 7 5 / 73}0602'
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Apéndice G. Instrumentos de evaluacion Prueba Pre-test

PRUEBA PRE-TEST DE DESARROLLO DE FUNCIONES REALES DE VARIAS
VARIABLES

Estimado estudiante:

Me encuentro llevando a cabo una investigacion denominada Aplicacién del software
Derive para mejorar el aprendizaje de funciones rales de varias variables en la
asignatura de Matematica I1l. Para ello, se ha previsto aplicar un test de inicio que
no tiene calificacion para la asignatura. Por lo que le solicito, total transparencia y
disposicion para su resolucion, la cual contribuira a la mejora educativa en nuestra
Facultad.

Las respuestas son anonimas y se reserva su confidencialidad.

Gracias.

INSTRUCCION
En cada una de las computadoras se halla instalado el software Derive, por lo que solicito

ingresar al software y resolver las preguntas.

. RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION

Indicador: analizar la funcién

Dada la funcion
A — 2
J2X —yv—4

1. Determinar analiticamente el dominio de la funcién

fey) =

2. Graficar el dominio de la funcion en el plano cartesiano
3. Demuestre, si existen £(4,2), f(—4,2)
Indicador: Conceptualizar el intervalo del rango de la funcion
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1. Calcular el rango

I1. COMUNICACION MATEMATICA

2. Dada la funcion g (x,v) = 3 — 2x — |y|
)} Graficar las curvas de nivel para los valores determinados
k={-2-10- 12}
i) ¢Que familia de curvas representan?

3. Dadas las funciones de demanda

2
Dy (pa.ps) = ga = 400 — 10p, +
Ll -
,JPB
A

D;(pa,ps) = gz = 200 — ipg + donde p,¥ps son los precios de los articulos

2p3’
AvB
i) Calcule las demandas marginales
ii)
iii) Interprete ¢ COmo son estas demandas marginales?
dg, 04z
n” 9P
iv) ¢, Qué puedo decir de estos bienes?

4. Dada la funcion :

1 64+
f(x,y)—x . xy

Determine sus extremos relativos y clasifiquelos

I1l. RESOLUCION DE PROBLEMAS

5. Dada la regién acotada por

x2,x <3
x =
f&) {Gx—xz,x>3

Halle su area

ylasrectasx = 1yx =7
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6. PRODUCTIVIDAD:
Dada la funciéon de produccion P, k)= 10{’k + 100 + 400k — 5!k?, donde “I”
representa unidades de fuerza de trabajo (medidas en horas de trabajo) y “k” representa
unidades de capital (medidas en unidades de 1000 ddlares). Encuentre las
productividades marginales para [ = 30y¥k = 50, interprete los resultados.

7. COSTO:

Una empresa fabrica una mercaderia en dos plantas distintas. El costo total de
fabricacion depende de la cantidad g, yg,suministradas por cada planta y esta
determinada por la funcién de costos: ¢(g,,q,) = 2gi + g,4, + g3

El objetivo de la empresa es producir 200 unidades, y al mismo tiempo reducir al
minimo los costos de produccion. ¢Cuantas unidades deben producir cada
fabrica?

Profesora: Yolanda Rosa Avalos Siguenza
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Apendice H: Base de datos Prueba Pos- Pre Test

GRUPQO EXPERIMENTAL

POS-TEST

DIM2

TOTAL

[ea]

=]

[ea]

20
20
141

DIM3

PROMEDIO

DIfA1

[ea)

()

()

[=a]

PRE-TEST

DIM2

TOTAL

(=)

[=a)

10.2

DIM3

PROMEDIO

Dir1

GRUPO DE CONTROL

PRE-TEST

POS-TEST

(]

11.35

[ea)

()

=] I

10.4
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