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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo analizar la comparacion de dos alternativas
existentes del disefio de alcantarillado, que tendran la misma funcion pero con diferentes

aspectos de disefio y construccion.

Asimismo, es comun la construccion de sistemas de alcantarillados convencionales que
de alguna manera ofrecen una solucion racional al manejo de las aguas residuales; sin
embargo en muchos de ellos no se ha considerado el tema de los costos, ya que al
ejecutar un sistema convencional en un terreno accidentado, de dificil acceso,
técnicamente imposible socialmente conflictivo y en ciudades en via de desarrollo
resulta ser muy costoso, ya que requiere de trabajos de mano de obra calificada, un
mayor tiempo de construccion, dificultoso traslado de materiales, un mantenimiento del
sistema engorroso y ademas una mayor destruccion de los recursos naturales. En este
caso, este sistema podria considerarse como sistema disefiado con los mas altos

requerimientos de ingenieria en sitios que nunca seran usados en su eficiencia maxima.

A raiz de todo ello es que se inicia la busqueda de nuevas alternativas para dar
soluciones practicas y es aqui donde nace el concepto de alcantarillados de bajo costo
denominados alcantarillados condominiales, que al igual que el primero permite la
evacuacion de las aguas residuales pero con presupuestos inferiores logrando de esta
manera mayor inversion de las entidades del estado en programas de saneamiento para
brindar mas conexiones de alcantarilado a pobladores de bajos, medios y altos

recursos.



CAPITULO I
ASPECTOS GENERALES

1.1 Marco situacional

El AA.HH. Pamplona Alta, Sector Las Américas, es una de las zonas mas pobladas del
distrito de San Juan de Miraflores. Oficialmente se considera que sus hogares son de
un estrato socioecondmico bajo, con deficiencias en su sistema educativo y con pocas

expectativas para su desarrollo.

En Pamplona Alta la mayoria de los pobladores son trabajadores dependientes: obreros
y empleados. Asi como también existen comerciantes y vendedores ambulantes.
También hay un sector que se encuentra desocupado. Esto lleva a que los pobladores

no puedan tener un ingreso econémico que sustente sus necesidades basicas.

Segun el INEI, en Pamplona Alta mas del 69.3% tiene hasta secundaria completa,
siendo el grupo educativo mas significativo, el 16.1% tiene educacion superior no

universitaria y el 14.6% tiene educacion universitaria.

El AA.HH. Pamplona Alta, Sector Las Américas, no cuenta con ningun servicio de agua
y alcantarillado al no tener estos servicios, es reemplazado por medio de pozos ciegos
ubicados en el interior de las viviendas y en algunos casos fuera de sus viviendas tienen
letrinas y sin tomar las medidas de higiene adecuadas vienen ocasionando problemas
de salud a la poblacién. Es por eso la necesidad de contar con un servicio de

alcantarillado que sea eficiente para mejorar las condiciones de vida de la poblacion.

1.2 Problema

Elaborar una propuesta de Disefio del mejor sistema de alcantarillado desde el punto

técnico y economico.



1.3 Objetivos

Objetivo general:

Disefar el sistema mas adecuado para la Red de Alcantarillado en el AA.HH. Pamplona
Alta Sector Las Américas en San Juan de Miraflores, seleccionandolo a partir de una
comparacion entre el sistema convencional y el condominial que resolvera los problemas

de salud en dicha poblacion.

Objetivos especificos:

Estudio de los sistemas convencional y condominial.

Disefio del sistema de alcantarillado para el AA.HH. con las 2 metodologias.

Comparacion técnico-econdmica de las propuestas.

Seleccion y disefio final de las propuestas seleccionadas

1.4 Importancia

Mediante la comparacion de dos sistemas diferentes de alcantarillado se podra
seleccionar cudl es el mejor que se adopte a las condiciones técnicas y econémicas de
la zona de estudio, dando solucién al problema de la evacuacion de aguas servidas.

1.5 Metodologia

Toma de datos.

Disefio hidraulico de los dos sistemas.

Comparacion técnico — econémico.

Desarrollo al detalle de la propuesta seleccionada.



CAPITULO I
DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

2.1 Localizacion y caracteristicas generales

El AA.HH. Pamplona Alta, Sector las Américas se encuentra en el distrito de San Juan
de Miraflores provincia y departamento de lima, entre las coordenadas 8657800N y
287450E se encuentra ubicado en la parte norte del distrito, en terrenos accidentados
de los cerros del mismo nombre. Limita al oeste con el AA.HH virgen del Carmen, al
norte con la asociacion agropecuaria ciudad de Dios, al este con el AA.HH villa unién y
al sur con la ampliacion AA.HH lero de mayo (ver imagen 9 de la pagina 75).

Algo que hay que sefalar es que se caracteriza por la ocupacion informal de areas de
fuerte pendiente, debido a la cadena de montafiosas como parte de las estribaciones
andinas estas areas crecen de control y parametros de ocupacion, vulnerando las
normas nacionales (reglamento nacional de edificaciones y otros) y estando al margen
del conocimiento de las administraciones municipales. Surgio esta ampliacidn, pero con

el correr del tiempo se fueron formalizando.

2.2 Topografia, Geologia, Geotecnia, Impacto ambiental
Topografia

El AAHH. Pamplona Alta, Sector las Américas presenta pendientes regularmente
suaves en la parte baja y en las partes altas son medianas y fuertes. (Ver Anexo Plano
T-01).

Geologia

En la zona estudiada y alrededores se han distinguido una secuencia de rocas
sedimentarias (ligeramente instruidas) de las formaciones Pamplona y Atocongo; y

rocas



Intrusivas, pertenecientes a la Super Unidad Patap (gabro—dioritas), del Cretaceo Medio
y Superior y también a depdésitos aluviales pleistocénicos, también depdsitos coluviales

y eolicos. Y se describen a continuacion:

a) Formacién Pamplona.- Litolégicamente esta constituida por calizas grisaceas, en
bancos delgados, alternando con lutitas limoliticas amarillo rojizas con niveles tobaceos
y margas gris verdosas; muestran pliegues de arrastre y estructuras de sobrecarga,

estas rocas se presentan anarquicamente fracturados y regularmente alteradas.

b) Formacién Atocongo.- conformada mayormente por calizas margosas en capas
delgadas de 5 a 10 cm, laminadas, calizas afaniticas, fragmentos o skarm gris afaniticas,
calizas metamorfizadas y areniscas, cuando estan alteradas tiene un color ocre por las
oxidaciones ferruginosas (limolitas). Estas calizas también se alternan con algunos

derrames andesiticas.

c) Superunidad Patap.-Estd constituida por cuerpos de gabros y dioritas, las mas
antiguas del Batolito al lado occidental del mismo, con intervalos que pueden variar entre
84 y 102 millones de afios (Pitcher W. 1985).

Geotecnia
Trabajos de campo

Con la finalidad de definir las caracteristicas del subsuelo del area en estudio, se
realizaron 4 calicatas 0 pozo a cielo abierto, distribuidos convenientemente en el area
en estudio, con las siguientes distancias como se muestra a continuacion en la tabla N°1
y los puntos estan ubicados en el Anexo del Plano T-01.

TABLA N°1: Trabajo de campo de calicatas

Calicata |Progresiva (m)

C-01 100 m
C-02 200 m
C-03 300 m
C-04 400 m

Fuente: 4 calicatas obtenidas en la obra aa.hh pamplona alta sector las américas



Registro Estratigréafico

Terminada la excavacion de las calicatas y la extraccidon de las muestras representativas

por estratos caracteristicos, se procede a la descripcion detallada de estos, por su color,

forma

y porcentaje presente de arenas, cantidad de finos, plasticidad, compresibilidad,

entre sus principales caracteristicas

Ensayos de Laboratorio

Los ensayos se realizaron en el Laboratorio de Mecanica de Suelos GEOSERV-SAC y

en el

Laboratorio de la Universidad Nacional de Ingenieria- Facultad de Geologia,

Laboratorio de Espectrometria, de acuerdo a la siguiente relacion:

Anédlisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422.
Limite Liquido ASTM D-423.
Limite Plastico ASTM D-424.

Contenido de Humedad ASTM D -2216

Clasificacion de Suelos

Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de

Suelos (SUCS), segun se muestra en la siguiente tabla N°2:

TABLA N°2: Sistema unificado de clasificacion de suelos

_ _ Limites de
NP Ca!cat I\Dlréo(glgans)l sucs | consistencia | 5 e digad I;EZ rl:’az;%%
LL P
1 C-01 100 m GP - NP 0.30-0.80 12.6 62.1
2 C-02 300 m GP - NP 0.30-0.80 135 63.5
3 C-03 400 m |[GP-GM - NP 0.60-1.00 61.9 7.9
4 C-04 400 m |[GP-GM - NP 0.60-1.00 62.3 8.5

Fuente: Los ensayos se realizaron en el laboratorio de la UNI- facultad de geologia



Descripcion del perfil estratigréfico

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce la siguiente

conformacion:

En general en las Calicatas C-1 y C-2 el suelo esta conformado muy superficialmente
por un suelo gravoso con particulas angulosas y suban gulosas tipo detritus producto
del fracturamiento e intemperismo de la roca caliza, subyaciendo la Roca caliza.

En general en la Calicata C-3 y C-4 el suelo esta conformado por un suelo gravoso
arenoso con limos, de color beige, con particulas subangulosas y angulosas de tamarfios
variables en buen porcentaje con presencia de fragmentos de roca, subyaciendo la roca
caliza hacia el fondo de la excavacion, con profundidades variables entre 0.60 y 1.00m

Impacto ambiental

A continuacion se describiran los impactos ambientales negativos y positivos, que se
producirdn durante la fase de: estudios, construccion y funcionamiento del Sistema de

Alcantarillado ya sea convencional o condominial.
Impactos Positivos

Durante la etapa de construccién, se puede tomar en cuenta que se generaran
empleos en la zona. Esto elevara el nivel econémico, siempre y cuando los trabajadores

contratados sean de la zona.
Cuando el proyecto entre en funcionamiento los impactos positivos seran obvios.

En primer lugar, se elevard el nivel de salud al eliminar la posibilidad de generacién de
enfermedades. Ademas, se brinda de un servicio basico a todos los pobladores del
AA.HH. Pamplona Alta, Sector las Américas, o que aumentara la rentabilidad en sus

casas.
Impactos Negativos

Durante la fase de construcciéon se debe tomar en cuenta que al momento de colocar

las Cinta sefalizadoras en el area de las zanjas para prevenir accidentes.



Ruido por el uso de equipo mecéanico; control del mantenimiento de los equipos a

emplearse
Derrames de lechada de concreto. Uso de mezcladoras y transporte adecuado

Eliminacion del desmonte en el plazo establecido que corresponde a los materiales
sobrantes, llevandola a un Relleno autorizado. Evitar el ingreso de materiales no
selectos a la zanja, acumulando el material a una distancia prudente del borde, o

colocando tablones de contencion.
Desplazar el material desmonte en volimenes moderados.

Descargar el material directamente en la tolva de los volquetes y colocar un protector en

el camion para evitar derrame por el viento.

2.3 Condiciones climaticas

La ubicacion geogréfica del AA.HH. Pamplona Alta, Sector las Américas corresponde a
la regién climatica tropical; sin embargo, la presencia de la corriente fria de Humboldt y
la Cordillera de los Andes, determina que estas condiciones climaticas varien a

subtropicales, presentando ambientes desérticos, aridos y semiaridos
Temperatura.

El promedio anual de temperatura es de 18,5 °C, con variaciones promedios mensuales.
Es importante mencionar que durante la ocurrencia de fendmenos de EIl Nifio, la
temperatura promedio anual puede alcanzar los 22.84 °C, elevando los promedios

mensuales a 18 y 27.1 °C segun el mes.
Humedad Relativa Maxima

La humedad relativa maxima se mantiene entre el 70% y 87%, y es mayor en los meses
de invierno. Este parametro adquiere mayor registro en las zonas méas cercanas a los

rios Rimac, Lurin y otras corrientes de agua de origen natural o artificial.

Nubosidad



El promedio anual de nubosidad es de 6/8, el cual puede considerarse alto ya que cubre
un 75% del cielo. La ocurrencia de la nubosidad esta estrechamente vinculada con el
proceso de inversion térmica que contribuye a saturar de humedad la atmdsfera en
invierno. La evaporacion total anual es del, 028.6 mm, que esta en estrecha relacion
con la temperatura, pues la intensidad de ésta refleja la mayor o menor radiacion calorica

del suelo, la cual se manifiesta a través de la gasificacion de la humedad retenida.
Vientos

En el area de estudio se registran como vientos predominantes los procedentes del
Oeste, que alcanzan una velocidad promedio anual de 6.4 Km/h aproximadamente, que
de acuerdo a la escala de Beaufort se clasifican como "Brisa Débil”. Estos vientos son

mas intensos en los meses de octubre a marzo.

2.4 Condiciones de la poblacién

En el AA.HH. Pamplona Alta, Sector Las Américas el 25% solo tiene sus casas hechas

de albaniileria confinada y el 75% tiene sus casas con maderas y esteras.

En el AA.HH. Pamplona Alta, Sector Las Américas, los hombres que trabajan el 35,7%
trabajan como albafiiles, el 21,9% como conductores de vehiculos de motor, el 16,5%
dedicado al comercio al por menor, el 16,2% como vendedores ambulantes, y el 9.7%

estan desocupados entre los principales.

La situacion de vulnerabilidad de la jefa de hogar mujer sin conyuge de estos hogares
se acrecienta, al determinarse que el 89,0% de estos hogares tienen como miembros a
personas que no generan ningun tipo de ingresos, pues no se encuentran trabajando, y

solamente el 11,0% tienen al menos a un miembro que se encuentra trabajando.

Como conclusiébn podemos sefalar que existe un alto nimero de pobladores en
situacion de pobreza y una no despreciable cantidad de pobreza extrema. Ademas los
grupos de riesgo estan focalizados y requieren de ayuda para remontar esta situacion
gue puede agravarse ya que, a medida que crece la poblacién y las brechas sociales se

agudizan, el numero de pobres absoluto tiende a subir.



CAPITULO III
PARAMETROS DE DISENO

3.1 Poblacién futura

Se muestra a continuacion en la siguiente tabla N°3 los datos poblaciones de los

siguientes afios recogidos por la fuente del INEI

TABLA N°3: Poblacion futura

ANO POBLACION
1993 29
1997 232
2000 405
2005 704
2014 1266

Fuente: Datos obtenidos del INEI

Proyecciones:
Para la proyeccion se tomoé en cuenta:

1. poblacion pequefia: 1266
2. proyeccion poblacional a 20 afios: afio de proyeccion: 2034

3. afio base para el inicio de los célculos

Método aritmético

A continuacion mediante el siguiente método se halla la poblacion final al
formula N°1 los resultados se muestran en la tabla N°4

Pf =Pa+r(tf —ti)

Pf. poblacién futura

Pa: poblacién inicial

r: tasa de crecimiento

tf*-ti: Tiempo en aflos comprendido entre Pfy Pa

2034 con la
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TABLA N°4: Método aritmético

ANO POBLACION ri TASA PROMEDIO
DE

CRECIMIENTO

1993 29 50.75

1997 232

2000 405 57.67 57.67

2005 704 59.8

2014 1266 62.4

Fuente: Propia
Pf2034= 2419.31

Método de interés simple

A continuacion mediante el siguiente método se halla la poblacion final al 2034 con la
formula N°2 los resultados se muestran en la tabla N°5

Pf — pa[1+ r(tf —ti)] ............................ )

TABLA N°5: Método de interés simple

ANO POBLACION | ri TASA PROMEDIO
DE CRECIMIENTO

1993 29 1.75

1997 232

2000 405 0.25 0.56

2005 704 0.15

2014 1266 0.09

Fuente: Propia
Pf2034= 15,413.02
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Método geométrico

A continuacién mediante el siguiente método se halla la poblacién final al 2034 con la

formula N°3 los resultados se muestran en la tabla N°6

L e o (tF —t1)
Pf T Pa e (3)
TABLA N°: Método geométrico
ANO POBLACION ri TASA PROMEDIO
DE
CRECIMIENTO
1993 29 1.6818
1997 232
2000 405 1.2041 1.2675
2005 704 1.1169
2014 1266 1.0674

Fuente: Propia
Pf2034= 145,108.31

Método minimos cuadrados

A continuacion mediante el siguiente método se halla la poblacion final al 2034 con la

formula N°4, 5, y 6 los resultados se muestran en la tabla N°7

Pf =a*(tf —to)+b ... 4)

. N*Y XY =Y X*>Y
=Y (X~ X)
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TABLA N°7: Método de minimos cuadrados

ANO x POBLACIONY | X*Y X2
1993 1 29 29 1
1997 2 232 464 4
2000 3 405 1215 9
2005 4 704 2816 16
2014 5 1266 6330 25
Fuente: Propia

Y X=15.00 n=5

>Y=2,636.00 a=294.60

> X2=55.00 b=-356.60

(TX)2= 225.00
TXYY= 39,540.00
XY= 10,854.00

Pf2034=5,535.40

Método de incrementos variables

A continuacion mediante el siguiente método se halla la poblacion final al 2034 con la

formula N°7 los resultados se muestran en la tabla N°8

Pf = Pn+ mAP+m(n;_l)AzP
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TABLA N°8: Método de incrementos variables

ANO X | POBLACION PI PI
Y
1993 29 | - |
1997 232 203 | e
2000 405 173 -30
2005 704 299 126
2014 1266 562 263
1237 359

P1=618.50 m=2

PI'=359

Pf2034= 2862.00

Fuente: Propia

A continuacion mediante la siguiente tabla N°9 se hace la comparacion de poblacion y

proyecciones al 2034

TABLA N°9: Comparacién de poblacion y proyecciones al 2034

afio aritmético Interés geométrico | Minimos Inc.
simple cuadrados variables

2014 1266 1266 1266 1266 1266

2034 2,419.31 15,413.02 | 145,108.31 | 5,535.40 2,862.00

Fuente: Propia

A continuacion se observa la comparacién de poblacion al 2034 en el siguiente grafico

N°1
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GRAFICO N°1: Comparacion de poblacion y proyecciones al 2034

Comparacién de Poblacién y Proyecciones al 2034
150000
140000 145108.31
Poblacién
130000
120000 Aritmetico
110000
100000 Interes
90000 Simple
'\8 80000 Geometrico
870000
& 60000 —&— Minimos
50000 Cuadrados
40000 == Inc.
30000 1266 Variables
20000 1266.00 15413.02
10000 4+ — 126600/ T 2862
0 +— %‘ . 2419,305556
1990 2000 2010 2020 2030 2040
Afos

Fuente: Propia

De acuerdo al gréfico de comparaciones las proyecciones mas cercanas a los datos

actuales son el método aritmético, minimos cuadrados y de incrementos variables por

tanto de ellos sacamos un promedio

Poblacién promedio al 2034 = 3,606

3.2 Tasa de crecimiento de la poblacion

Método Aritmético

A continuacion mediante el siguiente método se halla la tasa de crecimiento de la

poblacion desde el afio 1993 al 2014 con la formula N°8 los resultados se muestran en

la tabla N°10
r = I:)i+1 - PI
ti+1 _ti
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(8)

TABLA N°10: Tasa de crecimiento del método aritmético

P(i+1) -
Afo |Poblacion| t(i+1) - t(i) P(i) r
1993 29 4.0 203 50.8
1997 232 3.0 173 57.7
2000 405 5.0 299 59.8
2005 704 9.0 562 62.4
2014 1266 - - -

Fuente: Propia

Método de Interés Simple

A continuacion mediante el siguiente método se halla la tasa de crecimiento de la
poblacién desde el afio 1993 al 2014 con la formula N°9 los resultados se muestran en
la tabla N°11

P, —P

r=_ it i
Pt —t)|.......... (9)

TABLA N°11: Tasa de crecimiento del método de interés simple

P(i+1) -
Afo  [Poblacion| t(i+1) - t(i) P(i) r
1993 29 4 203 1.750
1997 232 3 173 0.249
2000 405 5 299 0.148
2005 704 9 562 0.089
2014 1266 - - -

Fuente: Propia

16



Método Geométrico

A continuacion mediante el siguiente método se halla la tasa de crecimiento de la
poblacién desde el afio 1993 al 2014 con la formula N°10 los resultados se muestran en
la tabla N°12

= ta—t)1*L

TABLA N°12: Tasa de crecimiento del método geométrico

Afio  |Poblacién| Pi+1/Pi ti+l / ti r
1993 29 8.000 4 1.682
1997 232 1.746 3 1.204
2000 405 1.738 5 1.117
2005 704 1.798 9 1.067
2014 1266 - - -

Fuente: Propia

3.3 Dotacion por categoria de usuario

LA POBLACION DE DISENO ES:

Del gréfico N°1 de la pagina 17 se hallo la poblacion al 2034 y que es:
Pd = 3606 hab
(3606 < 10,000 hab ) — Poblacion Pequena

Poblacion servida (Ps):

Ps=0.8xPd......... (11)
Ps= 2885 hab.

Pns=0.8xPd...... (12)
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Pns= 721 hab.

3.4 Caudales de disefio

Caudal promedio

Qp=PsxDot+PnsxDot....................

86400

Qp=5.26 (It/seq)

Caudal maximo diario

QMmd=Qp xkl.............ooiiiii (14)

Qmd=6.84 (It/seq)

Caudal maximo horario

Qmh=Qpxk2...........cooiiinni.l (15)

Qmh=13.68 (It/seq)

Caudal maximo maximorum

Qmm=Qp x k1 xk2............ccoeiniin. (16)

Qmh=17.78 (It/seq)

K1=1.3

K2=2.6
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE

ALCANTARILLADO

4.1 Sistema de alcantarillado convencional

Los sistemas convencionales de alcantarillado son el método mas popular para la
recoleccion y conduccion de las aguas residuales. Esta constituido por redes colectoras
gue son construidas, generalmente, en la parte central de calles y avenidas e instaladas
en pendiente, permitiendo que se establezca un flujo por gravedad desde las viviendas

hasta la planta de tratamiento (véase imagen N°1 de la pag.22).

Otro componente de este sistema son las conexiones domiciliarias que se conecta con
la red de desague de las viviendas, con la finalidad de transportar las aguas residuales
desde ellas a las alcantarillas més cercanas (véase imagen N° 2 de la pag.23).

El componente complementario mas importante son los buzones de inspeccion, que se
ubican principalmente en la interseccion de colectores, en el comienzo de todo colector
y en los tramos rectos de colectores a una distancia hasta de 250 m. La principal funcién

de estas camaras es la limpieza de los colectores para evitar su obstruccion.

Los colectores son generalmente de 200 mm o mayor, y son normalmente instalados a

una profundidad minima de 1.20 m (véase imagen N°3 de la pag.24).
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IMAGEN N°1: Sistema de alcantarillado convencional

L e b
| P e
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‘ b5 el
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Fuente: Propia
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IMAGEN N°2: Conexién domiciliaria del sistema convencional

Madulo Las redes de desagiie

Ds 1 o La conexion domicilaria

Zanja de 50 cm

de ancho, con  Tuberia de

una cama de  descarga de @ 160
arena gruesa de mm. de PVC-U

+ 10cm (como minimo).
——— Necmdmmnd
/,/f-‘/ Caja de
g -/ [rogistio Canaleta
" : | I
3 | ) = ,
§ a vivienda
5 . A s
g . =
=
£ t a7
&
b
-+ Matrz de desagle,
de giccmm variable
de PVC-U menor a
PLANTA
T
NIVELDEVEREDA /o
La pendiente minima ,
Anillo de de la tuberta de —H— N%Sg;
caucho descarga es de 15%00
Cachimba 2210, ==
de PVE-U \
B \ Canaieta g
Matrz de \ Q ( \ -
gesan, l N " N ine Nota
menor a \ S ‘-.‘. ._concreto a.
350 mm \ g\ 175kg/em / Con un cordel
o0 NIRSRS A0/ & untre fa caja y
Tuberla de descarga de la cachimba

@ 160 mm. de PVC-U se flija la
Inclinacion de
latuberia

CORTEA-A

Fuente: Especificaciones técnicas para la ejecucion de obras de Sedapal
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IMAGEN N°3: Buzones de inspeccion

Modulo Las redes de Eesagﬁe

n1 1 o Los buzones de inspeccion

ifvpxgn

20 dimetre N ARMADURA TECHO
Buzon de diametro = 1,20
PLANTA {F* conugado Fy = 4,200kg/em’)

|CORTEC.C)

e g
2 didmetn »

CORTE A-A CORTE B-8
Diametro del buzdn 1.20 m.
: hmata 2,00 Tipo de concreto a usarse .
© de I tuberia: menor o igual & 8O0 mm. WIIRE ity 210 Kﬂ/cm,
Dismetro del buzon' 1.50m. Pared, solado y canaleta. ... 210 Kofcm’
Profundidad mas de 3.00m, [ ANCIRIE. ......ocviiiininninniiininnnnns 170 KG/CM
© de la tuberia: de 500 a 1.200 mm L

Nota: Cuando &l buzin fiene un metro o menos de profundidad se conoce como buzonete, y se
wtiliza solo en pasajes peatonales de 3 metros de ancho como mdximo

Fuente: Especificaciones técnicas para la ejecucion de obras de Sedapal
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4.2 Sistema de alcantarillado condominial

El sistema de alcantarillado condominial se origina en Brasil en la década de los afios

80 como una alternativa de menor costo al sistema convencional. Las caracteristicas

bésicas de este sistema son las siguientes:

Los colectores frecuentemente son tendidos interiormente a las viviendas, partiendo de las
instalaciones sanitarias del lote, siguiendo el recorrido méas favorable de acuerdo a la pendiente
del terreno y evitando excavaciones profundas. Las redes también podran ser trazadas
exteriormente a las viviendas, a través de jardines y veredas, de 0 a 50 cm al limite de la
propiedad como en el alcantarillado simplificado. De esta manera es posible obtener ahorros

sustanciales en cuanto a la longitud, el diametro y la profundidad de las tuberias empleadas.

El trazado de las redes deberan hacerse siguiendo el criterio de servir a bloques urbanos vistos
como una sola unidad, en lugar de servir a lotes de manera individual. Al conjunto de lotes
que funcionan como unidad de servicio se le denomina “condominio” y se le define como el
grupo de lotes (manzana) que es atendido por una misma red o tuberia condominial (véase
Imagen N°4 de la pag.26). Cada manzana es considerada como si fuera la proyeccién
horizontal de un edificio. De esta manera, las redes condominiales dentro de una cuadra se
construyen a lo largo de las propiedades privadas de sucesivas (lotes) con el permiso de los

propietarios.
Este sistema es aplicable tanto a areas planas como no planas.

Los elementos de inspeccién y mantenimiento de redes son sencillos y de bajo costo de

construccion.

Para adoptar el modelo condominial es importante e imprescindible integrar el trabajo social
y la participacion comunitaria con los aspectos técnicos de ingenieria y disefio. El disefio
definitivo del sistema se elaborara luego de la participacion de la comunidad beneficiaria. El
disefio preliminar sera solamente referencial con los elementos necesarios para la definicion
de los metrados principales y los correspondientes presupuestos para la contratacion de las

obras.

El modelo condominial implica, por lo tanto, un enfoque global no sélo respecto del disefio
de ingenieria y su puesta en funcionamiento, sino también desde el punto de vista de la

participacién comunitaria o intervencién social en todas las fases del proceso asi como en la
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adquisicion de conocimientos por los usuarios a través de la educacion sanitaria y ambiental.
Al involucrar al usuario en todo el proceso -planificacion y disefio, construccion y

mantenimiento de las redes- es posible lograr una reduccion aun mayor de los costos.

Las aguas residuales recolectadas y transportadas por las redes condominiales seran
descargadas a una red principal, la cual podra ser disefiada bajo los criterios de una red

convencional.

IMAGEN N°: Sistema de alcantarillado condominial

Sistema de Alcantarillado Condominial

< Ji O

o—0—0 Red Publica
Ramal Condominial

L

Fuente: Especificaciones técnicas para la ejecucion de obras de Sedapal
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CAPITULO V

COMPARACION DE PRESUPUESTOS, ANALISIS DE
PRECIOS UNITARIOS, ANALISIS DE TIEMPO
YCRONOGRAMAS DE LOS SISTEMA DE
ALCANTARILLADO CONVENCIONAL Y
CONDOMINIAL

5.1 Presupuestos y cronogramas comparativos de los sistemas de
alcantarillado

Se muestra a continuacion el presupuesto general N°1 de la red de alcantarillado y

conexiones domiciliarias del sistema convencional del aa.hh Pamplona alta, sector las

Américas
PRESUPUESTO N°1

Item Descripcion Und. | Metrado | Precio (S/.) Parcial (S/.)

o1 OBRAS PROVISIONALES 12,453.26
01.01 OFICINAS, ALMACEN Y GUARDIANIA gib .00 2,500.00 2,500.00
01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60x7.20m | und .00 216246 2,162.46
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS | gib .00 1,200.00 1,200.00
01.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD gib .00 2,890.00 2,890.00
01.05 ALQUILER DE BARO QUIMICO DE OBRA (DISAL) mes 750 493.44 3,700.80
02 BUZON DE INSPECCION 147,978.22
02.01 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO m2 129.68 317 411.09
02.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 129.68 221 286.59
0203 | (EXCAVECION DE ZANIAS DE BUZON EN TERRENO | g 174.90 190.48 33,314.95
02.04 SOLADO DE BUZON m2 129.68 44.74 5,801.88
02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BUZON m2 595.34 3181 18,937.77
02.06 CONCRETO DE BUZON fc=210 kglcm2 m3 55.39 40458 22,409.69
0207 | CONSTRUCCION DE TECHOMARCO Y TAPA DE |, 12968 12296 5770241
02.08 DEE'S-',\'/\I"C')’:I‘}CE'(()D'\:STE;',E\ICI“AA,\ATEE:";;K;)XCEDENTE Y DElns 236.11 38.60 9,113.85
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03 RED DE ALCANTARILLADO 405,525.31
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 7.794.33
03.01.01 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO m2 1,448.76 3.17 4,592.57
03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 1,448.76 2.21 3,201.76
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 397,730.98
EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO
03.02.01 SEMIROCOSO m3 1,448.76 190.48 275,959.80
03.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO | m2 1,448.76 3.66 5,302.46
03.02.03 CAMA DE APOYO EN TERRENO SEMIROCOSO m2 1,448.76 2.21 3,201.76
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE
03.02.04 PRESTAMO m3 1,159.01 32.59 37,772.07
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y DE
03.02.05 DESMONTE (DISTANCIA MAX=25KM) m3 1,953.81 38.60 75,494.88
04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 405,888.22
04.01 miUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 200 m 1.810.95 19157 346,923.69
28
04.02 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA ABIERTA m 1,810.95 16.28 29,482.27
04.03 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA TAPADA m 1,810.95 16.28 20,482.27
05 RED DE CONEXIONES DOMICILIARIAS 106,310.58
05.01 TRABAJOS PRELIMINARES 2,043.32
05.01.01 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO m2 379.80 3.17 1,203.97
05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 379.80 2.21 839.36
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 104,267.25
72,344.30
EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO
05.02.01 SEMIROCOSO m3 379.80 190.48
05.02.03 CAMA DE APOYO EN TERRENO SEMIROCOSO m2 379.80 2.21 839.36
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE
05.02.04 PRESTAMO m3 303.84 32.59 9,902.15
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y DE
05.02.05 DESMONTE (DISTANCIA MAX=25KM) m3 512.73 38.60 19,791.38
06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 149,204.71
06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 160mm | m 633.00 163.46 103,470.18
06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE CONCRETO und 211.00 110.87 23.393.57
SIMPLE
06.03 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA ABIERTA | m 633.00 16.28 10,305.24
06.04 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA TAPADA | m 633.00 16.28 10,305.24
06.05 EMPALME A TUBERIA EXISTENTE und 4.00 432.62 1,730.48
COSTO DIRECTO 1,227,360.30
GASTOS GENERALES 15% 184,104.05
UTILIDADES 10% 122,736.03
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SUBTOTAL 1,534,200.38
IGV 18% 276,156.07
TOTAL DEL PRESUPUESTO 1,810,356.45

Se muestra a continuacion el presupuesto general N°2 de la red de alcantarillado

y

conexiones domiciliarias del sistema condominial del aa.hh Pamplona alta, sector las

Américas
PRESUPUESTO N°2
Item Descripcion uUnd. | Metrado g/e;:'o Parcial (S/.)
01 OBRAS PROVISIONALES 10,972.94
01.01 OFICINAS,ALMACEN Y GUARDIANIA glb 1.00 | 2,500.00 2,500.00
01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60x7.20m | und 1.00 | 2,162.46 2,162.46
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS | glb 1.00 | 1,200.00 1,200.00
01.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 | 2,890.00 2,890.00
01.05 ALQUILER DE BANO QUIMICO DE OBRA (DISAL) mes 4.50 493.44 2,220.48
02 BUZON DE INSPECCION 92,020.79
02.01 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO m2 85.25 3.17 270.24
02.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 85.25 2.21 188.40
02.03 EXCAVACION DE ZANJAS DE BUZON EN TERRENO | 3 120.42 190.48 22,937.60
SEMIROCOSO
02.04 SOLADO DE BUZON m2 85.25 44.74 3,814.09
02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BUZON m2 388.10 31.81 12,345.46
02.06 CONCRETO DE BUZON f'c=210 kg/cm2 m3 20.41 404.58 8,257.07
02.07 CONSTRUCCION DE TECHO,MARCO Y TAPA DE m2 85.25 444.96 37.932.84
BUZON
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y DE
02.08 DESMONTE (DISTANCIA MAX=25KM) m3 162.57 38.60 6.275.09
03 RED DE ALCANTARILLADO 197,360.35
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 3,793.33
03.01.01 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO m2 705.08 3.17 2,235.10
03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 705.08 2.21 1,558.23
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 193,567.02
EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO
03.02.01 SEMIROCOSO m3 705.08 190.48 134,303.64
03.02.03 CAMA DE APOYO EN TERRENO SEMIROCOSO m2 705.08 2.21 1,558.23
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE
03.02.04 PRESTAMO m3 564.06 32.59 18,382.85
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y DE
03.02.05 DESMONTE (DISTANCIA MAX=25KM) m3 951.86 38.60 36,741.72
04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 197,536.98
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SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 160

04.01 mm m 881.35 131.07 168,840.22
04.02 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA m 881.35 16.28 14,348.38
ABIERTA
04.03 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA m 881.35 16.28 14,348.38
TAPADA
05 RED DE CONEXIONES DOMICILIARIAS 51,770.21
05.01 TRABAJOS PRELIMINARES 1,977.69
05.01.01 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO m2 367.60 3.17 1,165.29
05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 367.60 2.21 812.40
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 49,792.52
EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO
05.02.01 SEMIROCOSO m3 183.80 190.48 35,010.22
REFINE Y NIVELACION EN TERRENO
05.02.02 SEMIROCOSO m2 367.60 3.66 1,345.42
05.02.03 CAMA DE APOYO EN TERRENO SEMIROCOSO m2 367.60 2.21 812.40
05.02.04 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 147.04 20.72 3,046.67
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y DE
05.02.05 DESMONTE (DISTANCIA MAX=25KM) m3 248.13 38.60 9,577.82
06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 117,942.17
06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC m 919.00 51.07 46,933.33
110mm
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA
06.02 CONDOMINIAL und 211.00 186.52 39,355.72
06.03 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA m 919.00 11.30 14,961.32
ABIERTA
PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA
06.04 TAPADA m 919.00 11.30 14,961.32
06.05 EMPALME A TUBERIA EXISTENTE und 4.00 432.62 1,730.48
COSTO DIRECTO 667,603.44
GASTOS GENERALES 15% 100,140.52
UTILIDADES 10% 66,760.34
SUBTOTAL 834,504.30
IGV 18% 150,210.77
TOTAL DEL PRESUPUESTO 984,715.08

5.2 Andlisis de precios unitarios mediante presupuestos comparativos

Se muestra a continuacion los analisis de precios unitarios de cada partida del
presupuesto N°1 de la red de alcantarillado y conexiones domiciliarias del sistema

convencional que fueron exportados del programa S-10 al Word
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$10

Pégina :

Andlisis de precios unitarios

1

Presupuesto 0203020 RED DE ALCANTARILLADO Y CONEXIONES DOMICILIARIAS CONVENCIONAL

Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS Fecha presupuesto 05/06/2014

Partida 01.01 OFICINAS,ALMACEN Y GUARDIANIA

(001)01.01

Rendimiento glb/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 2,500.00

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial S/.

Subcontratos
0400010003 OFICINA,ALAMACEN Y GUARDIANIA glb 1.0000 2,500.00 2,500.00
2,500.00

Partida 01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60x7.20m

(001)01.02

Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 2,162.46

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 1.6000 19.00 30.40

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 17.27 138.16

0101010005 PEON hh 4.0000 32.0000 13.19 422.08
590.64

Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.8500 5.40 459
0207030001 HORMIGON m3 0.3600 35.60 12.82
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0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.0500 14.80 15.54

0218020002 PERNO HEXAGONAL 5/8" X 10" CON TUERCA und 15.0000 420 63.00

0231010002 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE CORTE p2 70.0000 4.90 343.00

0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO STANDAR gal 0.2500 31.50 7.88

0254010002 GIGANTOGRAFIA SEGUN DISENO m2 25.9200 41.80 1,083.46

0271050139 ARANDELA DE 5/8" und 15.0000 0.80 12.00
1,542.29

Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 590.64 29.53
29.53

Partida 01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

(001)01.03

Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. Costo unitario directo por : glb 1,200.00

1.0000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales

02902400010029 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUPOS glb 1.0000 1,200.00 1,200.00
1,200.00

Partida 01.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

(001)01.04

Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 2,890.00

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S. Parcial S/.

Materiales

0210030003 MALLA NARANJA 50yd x1mt rll 10.0000 45.00 450.00

02410500010002 CINTA SENALIZADORA AMARILLA rll 6.0000 50.00 300.00

02630100010004 POSTE DE SENALIZACION DE CONCRETO Y MADERA und 100.0000 13.00 1,300.00

0267110004 SENALES DE OBLIGACION, PREVENCION, PROHIBICION E und 6.0000 40.00 240.00

INFORMACION SURTIDA
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02671100040001 SENALES INTERNAS Y EXTERNAS est 6.0000 40.00 240.00
02671100040006 SENAL PREVENTIVA 75 X 75 cm und 6.0000 60.00 360.00
2,890.00
Partida 01.05 ALQUILER DE BANO QUIMICO DE OBRA (DISAL)
(001)01.05
Rendimiento mes/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : mes 493.44
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0201060004 ALQUILER DE BANO PUBLICO (DISAL) mes 2.0000 246.72 493.44
493.44
Partida 02.01 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO
(001)02.01 03.01.01 05.01.01
Rendimiento m2/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 3.17
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 19.00 0.38
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2000 13.19 2.64
3.02
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.02 0.15
0.15
Partida 02.02 TRAZO Y REPLANTEO
(001)02.02 03.01.02 05.01.02
Rendimiento m2/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m2 2.21
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Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0100 14.65 0.15

0101010005 PEON hh 3.0000 0.0600 13.19 0.79

01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0200 20.50 0.41
1.35

Materiales

0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 0.0150 3.00 0.05

0213030005 YESO(20KG) bol 0.0250 15.00 0.38

0240010001 PINTURA LATEX gal 0.0030 30.30 0.09

0276010015 WINCHA und 0.0010 25.00 0.03
0.55

Equipos

0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 1.0000 0.0025 70.56 0.18

0301000021 JALONES he 2.0000 0.0400 1.43 0.06

0301000023 MIRA TOPOGRAFICA dia 1.0000 0.0025 1.67

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.35 0.07
0.31

Partida 02.03 EXCAVACION DE ZANJAS DE BUZON EN TERRENO SEMIROCOSO

(001)02.03

Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 190.48

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0800 19.00 1.52

0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.6000 17.27 27.63

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.8000 14.65 11.72

0101010005 PEON hh 4.0000 3.2000 13.19 42.21

01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.8000 17.85 14.28

97.36
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Materiales

0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 9.35 0.94
0.94
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 97.36 4.87
03011400020002 MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 2.0000 1.6000 7.95 12.72
0301140003 MARTILLO PERFORADOR (para compresora) hm 2.0000 1.6000 5.28 8.45
03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP hm 1.0000 0.8000 82.67 66.14
92.18
Partida 02.04 SOLADO DE BUZON
(001)02.04
Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 44.74
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0133 19.00 0.25
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.2667 17.27 461
0101010004 OFICIAL 2.0000 0.2667 14.65 3.91
0101010005 PEON hh 6.0000 0.8000 13.19 10.55
0101010006 OPERADOR DE EQUIPO hh 1.0000 0.1333 18.36 245
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.1333 17.85 238
2415
Materiales
02010300010005 GASOLINA 84 OCTANOS gal 0.0660 9.94 0.66
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.0900 60.80 547
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0900 45.75 412
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1850 9.35 1.73
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.2700 14.80 4.00
02221200010003 LUBRICANTE PARA MEZCLADORA 1L und 0.0300 16.86 0.51
16.49
Equipos
0301010006 %mo 5.0000 24.15 1.21
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HERRAMIENTAS MANUALES

03010600020008 REGLA DE MADERA und 0.1120 3.78 0.42

03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.1333 6.89 0.92

03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (18 HP) hm 1.0000 0.1333 11.61 1.55
410

Partida 02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BUZON

(001)02.05

Rendimiento m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 31.81

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0500 19.00 0.95

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 17.27 8.64

0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.0000 14.65 14.65

24.24
Materiales

02040100030002 ALAMBRE GALVANIZADO N°16 kg 0.2000 5.20 1.04

1.04
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 24.24 1.21

0301030011 ENCOFRADO METALICO m2 1.0000 5.32 5.32
6.53

Partida 02.06 CONCRETO DE BUZON f'c=210 kg/cm2

(001)02.06

Rendimiento m3/DIA MO. 22.0000 EQ. 22.0000 Costo unitario directo por : m3 404.58

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0727 19.00 1.38

0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.7273 17.27 12.56

0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.7273 14.65 10.65
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0101010005 PEON hh 8.0000 2.9091 13.19 38.37
0101010006 OPERADOR DE EQUIPO hh 1.0000 0.3636 18.36 6.68
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.3636 17.85 6.49
76.13
Materiales
02010300010005 GASOLINA 84 OCTANOS gal 0.0660 9.94 0.66
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.5300 60.80 3222
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5200 45.75 23.79
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1850 9.35 1.73
0210040005 DADO DE CONCRETO und 1.0000 20.00 20.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.7300 14.80 144.00
02221200010003 LUBRICANTE PARA MEZCLADORA 1L und 0.0300 16.86 0.51
02720100130004 CANALETA DE BUZON (INCLUYE ENCOFRADO) und 1.0000 95.00 95.00
317.91
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 76.13 3.81
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.3636 6.89 2.51
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (18 HP) hm 1.0000 0.3636 11.61 422
10.54
Partida 02.07 CONSTRUCCION DE TECHO,MARCO Y TAPA DE BUZON
(001)02.07
Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 444.96
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0267 19.00 0.51
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.2667 17.27 461
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.2667 14.65 3.91
0101010005 PEON hh 8.0000 1.0667 13.19 14.07
0101010006 OPERADOR DE EQUIPO hh 1.0000 0.1333 18.36 245
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.1333 17.85 238
27.93
Materiales
02010300010005 GASOLINA 84 OCTANOS gal 0.0660 9.94 0.66
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02040100030002 ALAMBRE GALVANIZADO N°16 kg 0.0200 5.20 0.10
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 0.0500 3.00 0.15
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.5300 60.80 3222
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5200 45.75 23.79
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1850 9.35 1.73
0209010001 MARCO DE FIERRO FUNDIDO PARA BUZON pza 1.0000 210.00 210.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.7300 14.80 144.00
02221200010003 LUBRICANTE PARA MEZCLADORA 1L und 0.0300 16.86 0.51
413.16
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 27.93 1.40
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.1333 6.89 0.92
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (18 HP) hm 1.0000 0.1333 11.61 1.55
3.87

Partida 03.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO SEMIROCOSO

(001)03.02.01 05.02.01
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 190.48
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0800 19.00 1.52
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.6000 17.27 27.63
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.8000 14.65 11.72
0101010005 PEON hh 4.0000 3.2000 13.19 42.21
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.8000 17.85 14.28
97.36
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 9.35 0.94
0.94
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 97.36 4.87
03011400020002 MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 2.0000 1.6000 7.95 12.72
0301140003 MARTILLO PERFORADOR (para compresora) hm 2.0000 1.6000 5.28 8.45
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03011400060003

COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP

hm 1.0000 0.8000 82.67 66.14
92.18
Partida 03.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO
(001)03.02.02 05.02.02
Rendimiento m2/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 3.66
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2000 13.19 2.64
2.64
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 9.35 0.94
0.94
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.64 0.08
0.08
Partida 03.02.03 CAMA DE APOYO EN TERRENO SEMIROCOSO
(001)03.02.03 05.02.03
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 221
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 19.00 0.15
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 13.19 1.06
1.21
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Materiales

0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 9.35 0.94
0.94
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.21 0.06
0.06
Partida 03.02.04 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO
(001)03.02.04 05.02.04
Rendimiento m3/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m3 32.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 19.00 0.38
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 17.27 345
0101010005 PEON hh 4.0000 0.8000 13.19 10.55
14.38
Materiales
0207040001 MATERIAL GRANULAR m3 0.3000 35.60 10.68
0207070001 m3 0.0500 9.35 0.47
AGUA PUESTA EN OBRA
11.15
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 14.38 0.72
0301100008 COMPACTADORA DE PLANCHA 7HP hm 1.0000 0.2000 31.69 6.34
7.06
Partida 03.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y DE DESMONTE (DISTANCIA MAX=25KM)

(001)02.08 03.02.05 05.02.05

Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 38.60

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI. Parcial S/.
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Mano de Obra

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 14.65 0.47
0.47
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.47 0.02
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0320 186.77 5.98
0301220013 CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 10m3 hm 4.0000 0.1280 251.00 3213
38.13
Partida 04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 200 mm
(001)04.01
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 191.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 19.00 0.15
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 17.27 1.38
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 13.19 1.06
2,59
Materiales
02050700020024 TUBERIA PVC S-25 UF 200mm x 6m und 1.0000 185.00 185.00
02221200010001 LUBRICANTE PARA PVC gal 0.0100 35.00 0.35
0246140002 ANILLO 200mm und 1.0000 3.50 3.50
188.85
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.59 0.13
0.13
Partida 04.02 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA ABIERTA
(001)04.02 06.03
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 16.28
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Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 19.00 0.15
0101010003 hh 1.0000 0.0800 17.27 1.38
OPERARIO
0101010005 PEON 2.0000 0.1600 13.19 2.11
3.64
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.5000 9.35 468
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.5000 14.80 7.40
0213030005 YESO(20KG) bol 0.0250 15.00 0.38
12.46
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.64 0.18
0.18

Partida 06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 160mm

(001)06.01
Rendimiento m/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m 163.46
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0267 19.00 0.51
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 17.27 461
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2667 13.19 3.52
8.64
Materiales

02040100030002 ALAMBRE GALVANIZADO N°16 kg 0.2000 5.20 1.04
02050700020025 TUBERIA PVC S-25 UF 160mm x 6m und 1.0000 125.00 125.00
02061300010004 CACHIMBA DE 160 mm a 200mm und 1.0000 25.00 25.00
02221200010001 LUBRICANTE PARA PVC gal 0.0100 35.00 0.35
0246140003 ANILLO 160mm und 1.0000 3.00 3.00
154.39

40




Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 8.64 043
0.43

Partida 06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE

(001)06.02

Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 Costo unitario directo por : und 110.87

Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1333 19.00 253
0101010003 hh 1.0000 1.3333 17.27 23.03
OPERARIO

0101010005 PEON hh 1.0000 1.3333 13.19 17.59

43.15
Materiales

02070200010001 ARENA FINA m3 0.0500 41.85 2.09

0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0500 9.35 047

0210040005 DADO DE CONCRETO und 1.0000 20.00 20.00

0219150003 CAJA DE CONCRETO DE DESAGUE und 1.0000 43.00 43.00
65.56

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 43.15 2.16

2.16

Partida 06.04 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA TAPADA

(001)04.03 06.04

Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 Costo unitario directo por : m 16.28

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S. Parcial S/.

Mano de Obra
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0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 19.00 0.15
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 17.27 1.38
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1600 13.19 2.11
3.64
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.5000 9.35 4.68
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.5000 14.80 7.40
0213030005 YESO(20KG) bol 0.0250 15.00 0.38
12.46
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.64 0.18
0.18

Partida 06.05 EMPALME A TUBERIA EXISTENTE

(001)06.05
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 432.62
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.8000 19.00 15.20
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 17.27 138.16
0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 13.19 211.04
364.40
Materiales
0210040005 DADO DE CONCRETO und 1.0000 20.00 20.00
0219140002 NIPLE PVC S-25 UF 200mm x 1m und 1.0000 30.00 30.00
50.00
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 364.40 18.22
18.22
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Se muestra a continuacion los andlisis de precios unitarios de cada partida del

presupuesto N°2 de la red de alcantarillado y conexiones domiciliarias del sistema

condominial que fueron exportados del programa S-10 al Word

$10

Analisis de precios unitarios

Pagina : 1

Presupuesto 0203021 RED DE ALCANTARILLADO Y CONEXIONES DOMICILIARIAS CONDOMINIAL
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS Fecha presupuesto
Partida 01.01 OFICINAS,ALMACEN Y GUARDIANIA
(001)01.01
Rendimiento glb/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0400010003 OFICINA,ALAMACEN Y GUARDIANIA glb 1.0000 2,500.00 2,500.00
2,500.00
Partida 01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60x7.20m
(001)01.02
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 1.6000 19.00 30.40
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 17.27 138.16
0101010005 PEON hh 4.0000 32.0000 13.19 422.08
590.64
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Materiales

02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.8500 5.40 459

0207030001 HORMIGON m3 0.3600 35.60 12.82

0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.0500 14.80 15.54

0218020002 PERNO HEXAGONAL 5/8" X 10" CON TUERCA und 15.0000 4.20 63.00

0231010002 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE CORTE p2 70.0000 4.90 343.00

0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO STANDAR gal 0.2500 31.50 7.88

0254010002 GIGANTOGRAFIA SEGUN DISENO m2 25.9200 41.80 1,083.46

0271050139 ARANDELA DE 5/8" und 15.0000 0.80 12.00
1,542.29

Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 590.64 29.53
29.53

Partida 01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

(001)01.03

Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1,000 Costo unitario directo por : glb

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Materiales

02902400010029 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUPOS glb 1.0000 1,200.00 1,200.00
1,200.00

Partida 01.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

(001)01.04

Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Materiales
0210030003 MALLA NARANJA 50yd x1mt rll 10.0000 45.00 450.00
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02410500010002 CINTA SENALIZADORA AMARILLA rl 6.0000 50.00 300.00
02630100010004 POSTE DE SENALIZACION DE CONCRETO Y MADERA und 100.0000 13.00 1,300.00
0267110004 SENALES DE OBLIGACION, PREVENCION, PROHIBICION E und 6.0000 40.00 240.00
INFORMACION SURTIDA
02671100040001 SENALES INTERNAS Y EXTERNAS est 6.0000 40.00 240.00
02671100040006 SENAL PREVENTIVA 75 X 75 cm und 6.0000 60.00 360.00
2,890.00
Partida 01.05 ALQUILER DE BANO QUIMICO DE OBRA (DISAL)
(001)01.05
Rendimiento mes/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : mes
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0201060004 ALQUILER DE BANO PUBLICO (DISAL) mes 2.0000 246.72 493.44
493.44
Partida 02.01 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO
(001)02.01 03.01.01 05.01.01
Rendimiento m2/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 19.00 0.38
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2000 13.19 2.64
3.02
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.02 0.15
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0.15

Partida

02.02 TRAZO Y REPLANTEO

(001)02.02 03.01.02 05.01.02

Rendimiento m2/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m2
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra

0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0100 14.65 0.15

0101010005 PEON hh 3.0000 0.0600 13.19 0.79

01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0200 20.50 0.41
1.35

Materiales

0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 0.0150 3.00 0.05

0213030005 YESO(20KG) bol 0.0250 15.00 0.38

0240010001 PINTURA LATEX gal 0.0030 30.30 0.09

0276010015 WINCHA und 0.0010 25.00 0.03
0.55

Equipos

0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 1.0000 0.0025 70.56 0.18

0301000021 JALONES he 2.0000 0.0400 143 0.06

0301000023 MIRA TOPOGRAFICA dia 1.0000 0.0025 1.67

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.35 0.07
0.31

Partida 02.03 EXCAVACION DE ZANJAS DE BUZON EN TERRENO SEMIROCOSO

(001)02.03

Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3

Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0800 19.00 1.52

0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.6000 17.27 27.63

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.8000 14.65 11.72
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0101010005 PEON hh 4.0000 3.2000 13.19 42.21

01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.8000 17.85 14.28
97.36

Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 9.35 0.94
0.94
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 97.36 4.87

03011400020002 MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 2.0000 1.6000 7.95 12.72

0301140003 MARTILLO PERFORADOR (para compresora) hm 2.0000 1.6000 5.28 8.45

03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP hm 1.0000 0.8000 82.67 66.14
92.18

Partida 02.04 SOLADO DE BUZON

(001)02.04

Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0133 19.00 0.25

0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.2667 17.27 4.61

0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.2667 14.65 3.91

0101010005 PEON hh 6.0000 0.8000 13.19 10.55

0101010006 OPERADOR DE EQUIPO hh 1.0000 0.1333 18.36 245

01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.1333 17.85 2.38
2415

Materiales

02010300010005 GASOLINA 84 OCTANOS gal 0.0660 9.94 0.66

02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.0900 60.80 547

02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0900 45.75 4.12

0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1850 9.35 1.73

0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.2700 14.80 4.00

02221200010003 LUBRICANTE PARA MEZCLADORA 1L und 0.0300 16.86 0.51
16.49

Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2415 1.21
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03010600020008 REGLA DE MADERA und 0.1120 3.78 042

03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.1333 6.89 0.92

03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (18 HP) hm 1.0000 0.1333 11.61 1.55
4.10

Partida 02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BUZON

(001)02.05

Rendimiento m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2

Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0500 19.00 0.95

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 17.27 8.64

0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.0000 14.65 14.65

24.24
Materiales

02040100030002 ALAMBRE GALVANIZADO N°16 kg 0.2000 5.20 1.04

1.04
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 24.24 1.21

0301030011 ENCOFRADO METALICO m2 1.0000 5.32 5.32
6.53

Partida 02.06 CONCRETO DE BUZON f'c=210 kg/cm2

(001)02.06

Rendimiento m3/DIA MO. 22.0000 EQ. 22.0000 Costo unitario directo por : m3

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0727 19.00 1.38

0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.7273 17.27 12.56

0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.7273 14.65 10.65

0101010005 PEON hh 8.0000 2.9091 13.19 38.37

0101010006 OPERADOR DE EQUIPO hh 1.0000 0.3636 18.36 6.68

01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.3636 17.85 6.49
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76.13

Materiales

02010300010005 GASOLINA 84 OCTANOS gal 0.0660 9.94 0.66

02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.5300 60.80 32.22

02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5200 4575 23.79

0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1850 9.35 1.73

0210040005 DADO DE CONCRETO und 1.0000 20.00 20.00

0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.7300 14.80 144.00

02221200010003 LUBRICANTE PARA MEZCLADORA 1L und 0.0300 16.86 0.51

02720100130004 CANALETA DE BUZON (INCLUYE ENCOFRADO) und 1.0000 95.00 95.00

317.91
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 76.13 3.81

03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.3636 6.89 2.51

03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (18 HP) hm 1.0000 0.3636 11.61 422
10.54

Partida 02.07 CONSTRUCCION DE TECHO,MARCO Y TAPA DE BUZON

(001)02.07

Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0267 19.00 0.51

0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.2667 17.27 4.61

0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.2667 14.65 3.91

0101010005 PEON hh 8.0000 1.0667 13.19 14.07

0101010006 OPERADOR DE EQUIPO hh 1.0000 0.1333 18.36 245

01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.1333 17.85 2.38
27.93

Materiales

02010300010005 GASOLINA 84 OCTANOS gal 0.0660 9.94 0.66

02040100030002 ALAMBRE GALVANIZADO N°16 kg 0.0200 5.20 0.10

0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 0.0500 3.00 0.15

02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.5300 60.80 3222
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02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5200 45.75 2379
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1850 9.35 1.73
0209010001 MARCO DE FIERRO FUNDIDO PARA BUZON pza 1.0000 210.00 210.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.7300 14.80 144.00
02221200010003 LUBRICANTE PARA MEZCLADORA 1L und 0.0300 16.86 0.51
413.16
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 27.93 1.40
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.1333 6.89 0.92
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (18 HP) hm 1.0000 0.1333 11.61 1.55
3.87
Partida 02.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y DE DESMONTE (DISTANCIA MAX=25KM)
(001)02.08 03.02.05 05.02.05
Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 14.65 0.47
0.47
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 047 0.02
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0320 186.77 5.98
0301220013 CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 10m3 hm 4.0000 0.1280 251.00 3213
38.13
Partida 03.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO SEMIROCOSO
(001)03.02.01 05.02.01
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3
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Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0800 19.00 1.52

0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.6000 17.27 27.63

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.8000 14.65 11.72

0101010005 PEON hh 4.0000 3.2000 13.19 42.21

01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.8000 17.85 14.28

97.36
Materiales

0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 9.35 0.94

0.94
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 97.36 4.87

03011400020002 MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 2.0000 1.6000 7.95 12.72

0301140003 MARTILLO PERFORADOR (para compresora) hm 2.0000 1.6000 5.28 8.45

03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP hm 1.0000 0.8000 82.67 66.14

92.18

Partida 03.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO

(001)03.02.02 05.02.02

Rendimiento m2/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010005 PEON hh 1.0000 0.2000 13.19 2.64

2.64
Materiales

0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 9.35 0.94

0.94
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.64 0.08

0.08
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Partida 03.02.03 CAMA DE APOYO EN TERRENO SEMIROCOSO
(001)03.02.03 05.02.03
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2
Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 19.00 0.15
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 13.19 1.06
1.21
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 9.35 0.94
0.94
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.21 0.06
0.06
Partida 03.02.04
i RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO
(001)03.02.04
Rendimiento m3/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m3
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 19.00 0.38
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 17.27 345
0101010005 PEON hh 40000 0.8000 13.19 10.55
14.38
Materiales
0207040001 MATERIAL GRANULAR m3 0.3000 35.60 10.68
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0500 9.35 047
11.15
Equipos
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0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 14.38 0.72

0301100008 COMPACTADORA DE PLANCHA 7HP hm 1.0000 0.2000 31.69 6.34
7.06

Partida 04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 200 mm

(001)04.01

Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 19.00 0.15

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 17.27 1.38

0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 13.19 1.06
2.59

Materiales

02050700020024 TUBERIA PVC S-25 UF 200mm x 6m und 1.0000 185.00 185.00

02221200010001 LUBRICANTE PARAPVC gal 0.0100 35.00 0.35

0246140002 ANILLO 200mm und 1.0000 3.50 3.50

188.85
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.59 0.13
0.13

Partida 04.02 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA ABIERTA

(001)04.02 06.03

Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m

Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 19.00 0.15

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 17.27 1.38

0101010005 PEON hh 2.0000 0.1600 13.19 2.11
3.64

Materiales
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0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.5000 9.35 468

0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.5000 14.80 7.40

0213030005 YESO(20KG) bol 0.0250 15.00 0.38

12.46
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.64 0.18
0.18

Partida 04.03 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA TAPADA

(001)04.03 06.04

Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 19.00 0.15

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 17.27 1.38

0101010005 PEON hh 2.0000 0.1600 13.19 2.11
3.64

Materiales

0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.5000 9.35 4.68

0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.5000 14.80 7.40

0213030005 YESO(20KG) bol 0.0250 15.00 0.38

12.46
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.64 0.18
0.18

Partida 05.02.04 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO

(001)05.02.04

Rendimiento m3/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m3

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
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0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 19.00 0.38

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 17.27 345

0101010005 PEON hh 2.0000 0.4000 13.19 5.28
9.11

Materiales
0207040001 MATERIAL GRANULAR m3 0.3000 35.60 10.68
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0500 9.35 0.47
11.15
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 9.11 0.46
0.46

Partida 06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 110mm

(001)06.01

Rendimiento m/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0267 19.00 0.51

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 17.27 4.61

0101010005 PEON hh 1.0000 0.2667 13.19 352
8.64

Materiales
02050700020026 TUBERIA PVC S-25 UF 110mm x 6m und 1.0000 42.00 42.00
42.00
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 8.64 0.43
0.43

Partida 06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA CONDOMINIAL

(001)06.02

Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
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Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1333 19.00 2.53
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 17.27 23.03
0101010005 PEON hh 1.0000 1.3333 13.19 17.59
43.15
Materiales
02070200010001 ARENA FINA m3 0.0500 41.85 2.09
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0500 9.35 047
0210040005 DADO DE CONCRETO und 1.0000 20.00 20.00
02681500010003 CAJA CONDOMINIAL und 1.0000 118.65 118.65
141.21
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 43.15 2.16
216
Partida 06.05 EMPALME A TUBERIA EXISTENTE
(001)06.05
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.8000 19.00 15.20
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 17.27 138.16
0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 13.19 211.04
364.40
Materiales
0210040005 DADO DE CONCRETO und 1.0000 20.00 20.00
0219140002 NIPLE PVC S-25 UF 200mm x 1m und 1.0000 30.00 30.00
50.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 364.40 18.22
18.22
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5.3 Analisis de tiempo mediante cronograma de ejecucion
comparativos

Se muestra a continuacion 2 graficas del diagrama de Gantt del programa Microsoft
office Project donde se ve la cantidad de dias que va durar la obra en la pagina N°49
se ve el primer diagrama del sistema convencional de la red de alcantarillado y
conexiones domiciliarias del aa.hh pamplona alta sector las Américas y en la pagina

N°50 se observa el segundo diagrama del sistema condominial
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Grafico N°2: Cronograma de la red de alcantarillado y conexiones domiciliarias del sistema convencional
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Id Nombre de tarea Duracién agosto 2014 ‘ septiembre 2014 ‘ octubre 2014 \ noviembre 2014 \ diciembre 2014
1 | 6 | 11 16| 21 26 3| 5 | 10| 15 20| 25 30| 5 |10 15| 20/ 25 30| a4 | 9 | 14| 19| 24 29| a4 | 9
1 SISTEMA CONVENCIONAL 226 dias
2 OBRAS PROVISIONALES 226 dias
3 OFICINAS,ALMACEN Y GUARDIANIA 221 dias
4 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60x7.20rr 221 dias
5 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS 4 dias
6 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 221 dias
7 ALQUILER DE BANO QUIMICO DE OBRA (DISAL) 221 dias
8 BUZON DE INSPECCION 27 dias 4 v
9 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO 2 dias
10 TRAZO Y REPLANTEO 1 dia
11 EXCAVACION DE ZANJAS DE BUZON EN 7 dias
TERRENO SEMIROCOSO
12 SOLADO DE BUZON 3 dias
13 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BUZON 15 dias
14 CONCRETO DE BUZON f'c=210 kg/cm2 4 dias
15 CONSTRUCCION DE TECHO,MARCO Y TAPA DE B 2 dias
16 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y DE 1 dia
DESMONTE (DISTANCIA MAX=25KM)
17 RED DE ALCANTARILLADO 135 dias
18 TRABAJOS PRELIMINARES 15 dias v
19 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO 15 dias
20 TRAZO Y REPLANTEO 3 dias
21 MOVIMIENTO DE TIERRAS 121 dias
22 EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO 77 dias
SEMIROCOSO
23 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROC 18 dias
24 CAMA DE APOYO EN TERRENO SEMIROCOSO 7 dias
25 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL 18 dias
DE PRESTAMO
26 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y DE 6 dias
DESMONTE (DISTANCIA MAX=25KM)
27 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 43 dias
28 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 2C 15 dias
29 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA ABIEF 15 dias
30 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA TAPA 15 dias
31 RED DE CONEXIONES DOMICILIARIAS 58 dias
32 TRABAJOS PRELIMINARES 6 dias
33 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO 6 dias
34 TRAZO Y REPLANTEO 1 dia
35 MOVIMIENTO DE TIERRAS 53 dias
36 EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO 35 dias
SEMIROCOSO
37 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROC 8 dias
38 CAMA DE APOYO EN TERRENO SEMIROCOSO 4 dias
39 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL 7 dias
DE PRESTAMO
40 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y DE 2 dias
DESMONTE (DISTANCIA MAX=25KM)
Tarea I Tareas externas s Tarea manual [ Sélo fin 1
Divisién s Hito externo ¢ Sélo duracién Fecha limite ¢
Proyecto: PROYECT EN SISTEMA C . : .
Fecha: lun 19/06/17 Hito 2 Tarea inactiva \ | Informe de resumen manual = —s———— Progreso
Resumen P Hito inactivo . Resumen manual ¢ v
Resumen del proyecto Prm——=9 Resumen inactivo U ) Séloelcomienzo L

Pagina 1




Id Nombre de tarea Duracién agosto 2014 ‘ septiembre 2014 ‘ octubre 2014 \ noviembre 2014 \ diciembre 2014
1 | 6 | 12 | 16 | 21 | 26 | 31 | 5 | 10| 15 | 20| 25 [ 30 | 5 | 10|15 | 20| 25| 3 | 4 | 9 | 14 19 | 24| 29 a | 9
41 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 26 dias
42 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1€ 18 dias
43 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE 18 dias
CONCRETO SIMPLE
44 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA ABIEF 6 dias
45 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA TAPA 6 dias
46 EMPALME A TUBERIA EXISTENTE 2 dias
Tarea NN Tareas externas s Tarea manual D Solo fin 1
Division vivnnooas Hito externo L 2 Sélo duracion Fecha limite A 4
Proyecto: PROYECT EN SISTEMA C
Fecha: lun 19/06/17 Hito 2 Tarea inactiva \ | Informe de resumen manual = —s———— Progreso
Resumen Ppr—————— Hito inactivo ; Resumen manual p—_——
Resumen del proyecto Pr—  Resumen inactivo U———/ Sélo el comienzo L
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‘ enero 2015

\ febrero 2015 \ marzo 2015 \ abril 2015 ‘ mayo 2015 ‘junio 2015
14 | 19 | 24 | 29 | 3 | 8 | 13 | 18 | 23 | 28 | 2 7 | 12 17 22 27| 4| 9 | 14| 19| 24| 29| 3 | 8 | 13| 18| 23| 28| 3 | 8 | 13| 18 | 23 | 28 | 2 7 | 12 ]
.|
.|
v
v
~
Tarea NN Tareas externas s Tarea manual D Solo fin 1
Division i Hito externo L 2 Sélo duracion Fecha limite A 4
Proyecto: PROYECT EN SISTEMA C
Fecha: lun 19/06/17 Hito 2 Tarea inactiva \ | Informe de resumen manual = —s———— Progreso
Resumen PE—————————— Hito inactivo Resumen manual PE————
Resumen del proyecto Pr—  Resumen inactivo U———/ Sélo el comienzo L
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‘ enero 2015

\ febrero 2015 \ marzo 2015 \ abril 2015 ‘ mayo 2015 ‘junio 2015
14 | 19 | 24 | 29 | 3 | 8 | 13 | 18 | 23 | 28 | 2 7 | 12 |17 | 22 27| 4| 9 | 14| 19 | 24| 29| 3 | 8 | 13| 18 | 23 | 28 | 3 8 | 13 | 18 | 23 | 28 | 2 7 | 12 ]
4 v
—
Tarea NN Tareas externas s Tarea manual D Solo fin 1
Division i Hito externo L 2 Sélo duracion Fecha limite A 4
Proyecto: PROYECT EN SISTEMA C
Fecha: lun 19/06/17 Hito 2 Tarea inactiva \ | Informe de resumen manual = —s———— Progreso
Resumen PE—————————— Hito inactivo Resumen manual PE————
Resumen del proyecto Pr—  Resumen inactivo U———/ Sélo el comienzo L
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Grafico N°3: Cronograma de la red de alcantarillado y conexiones domiciliarias del sistema condiminial
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Id Nombre de tarea Duracion ‘ agosto ‘ septiembre ‘ octubre
s2 | sa s1 52 3 | sa | s5 $6 s7 | s8 | s9 510 s11
1 |SISTEMA CONDOMINIAL 129 dias
2 OBRAS PROVISIONALES 129 dias
3 OFICINAS,ALMACEN Y GUARDIANIA 124 dias
a CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60x7.20m 124 dias
5 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS 4 dias
6 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 124 dias —
7 ALQUILER DE BANO QUIMICO DE OBRA (DISAL) 124 dias
8 BUZON DE INSPECCION 17 dias v v
9 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO 1 dia
10 TRAZO Y REPLANTEO 1 dia
11 EXCAVACION DE ZANJAS DE BUZON EN TERRENO SEMIRO( 3 dias
12 SOLADO DE BUZON 3 dias
13 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BUZON 9 dias
14 CONCRETO DE BUZON f'c=210 kg/cm2 2 dias
15 CONSTRUCCION DE TECHO,MARCO Y TAPA DE BUZON 2 dias
16 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y DE DESMONTE 1dia
(DISTANCIA MAX=25KM)
17 RED DE ALCANTARILLADO 77 dias
18 TRABAJOS PRELIMINARES 8 dias
19 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO 8 dias
20 TRAZO Y REPLANTEO 2 dias
21 MOVIMIENTO DE TIERRAS 69 dias _
22 EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO SEMIROCOSO 50 dias
23 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO 10 dias
24 CAMA DE APOYO EN TERRENO SEMIROCOSO 4 dias
25 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTA 10 dias
26 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y DE 4 dias
DESMONTE (DISTANCIA MAX=25KM)
27 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 17 dias
28 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 160 mm 7 dias
29 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA ABIERTA 6 dias
30 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA TAPADA 6 dias
31 RED DE CONEXIONES DOMICILIARIAS 28 dias
32 TRABAJOS PRELIMINARES 9 dias
33 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO 9 dias
34 TRAZO Y REPLANTEO 2 dias
35 MOVIMIENTO DE TIERRAS 26 dias
36 EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO SEMIROCOSO 20 dias
37 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO 9 dias
38 CAMA DE APOYO EN TERRENO SEMIROCOSO 4 dias
39 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO 4 dias
40 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y DE 2 dias
DESMONTE (DISTANCIA MAX=25KM)
41 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 34 dias
42 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 110mm 9 dias
Tarea I Tareas externas e Tarea manual D Solo fin 1
Divisién vivnnoooon Hito externo L 2 Sélo duracién Fecha limite A 4
Proyecto: PROYECT DE SISTEMA C
Fecha: lun 19/06/17 Hito * Tarea inactiva \ | Informe de resumen manual se——— Progreso
Resumen PE—————————— Hito inactivo : Resumen manual PrE—————
Resumen del proyecto Pr—  Resumen inactivo U———/ Sélo el comienzo L
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Id Nombre de tarea Duracion ‘ agosto ‘ septiembre ‘ octubre
s2 | sa s1 52 3 | sa | s s6 57 58 59 510 s11
43 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA CONDOMINIAL 30 dias
44 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA ABIERTA 9 dias
45 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA A ZANJA TAPADA 9 dias
46 EMPALME A TUBERIA EXISTENTE 2 dias
Tarea NN Tareas externas s Tarea manual D Solo fin
Division vivnnooas Hito externo Sélo duracion Fecha limite
Proyecto: PROYECT DE SISTEMA C
Fecha: lun 19/06/17 Hito 2 Tarea inactiva | Informe de resumen manual = —s———— Progreso
Resumen PE—————————— Hito inactivo Resumen manual PE————
Resumen del proyecto Pr—  Resumen inactivo U———/ Sélo el comienzo L

Pagina 2




\ noviembre
s12 | s13

S14 S15

‘ diciembre
si6 | s17

518

‘enero
519 s20 | s21 | s

S23 S24 S25

febrero
S26

S27

S28

S29

marzo
S30

Proyecto: PROYECT DE SISTEMA C
Fecha: lun 19/06/17

Tarea
Division
Hito
Resumen

Resumen del proyecto

Il

Tareas externas
Hito externo
Tarea inactiva
Hito inactivo

Resumen inactivo

s Tarea manual

¢ Sélo duracion

D SOlo fin

Fecha limite

\ | Informe de resumen manual = —s———— Progreso

Resumen manual

(——L) Sélo el comienzo

—
C
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‘ noviembre ‘ diciembre ‘ enero febrero marzo
s12 | s13 s14 | s15 | si6 s17 | s18 | si9 520 20 | s22 | s23 | s2a | s35 526 s27 s28 529 $30

Tarea I Tareas externas s Tarea manual [ Sélo fin
Division v Hito externo Sélo duracion Fecha limite

Proyecto: PROYECT DE SISTEMA C

Fecha: lun 19/06/17 Hito 2 Tarea inactiva | Informe de resumen manual = —s———— Progreso
Resumen PE—————————— Hito inactivo Resumen manual ——
Resumen del proyecto Pr—  Resumen inactivo U———/ Sélo el comienzo L
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5.4 Metrados, mano de obra y rendimientos utilizados en ambos

sistemas

Se muestra a continuacién los metrados de cada partida del presupuesto N°1 del

sistema convencional en la tabla N°13 y 14

TABLA N°13: Metrados del sistema convencional

METRADOS DE LOS SISTEMAS CONVENCIOAL Y CONDOMINIAL

AREA DE BUZONES Y BUZONETAS A=TIR?
VOLUMEN DE BUZONES Y BUZONETAS V=TTR?H
ENCOFRADO DE BUZONES Y BUZONETAS A=2TTR(H+R)

METRADOS DE ALCANTARILLADO CONVENCIONALES

DESCRIPCION CANTIDAD RADIO ALTO TOTAL UNIDAD

02 BUZON DE INSPECCION
02.01 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO

BUZONES 45.00 0.80 0.00

BUZONETAS 50.00 0.50 0.00 129.68 m?2
02.02 TRAZO Y REPLANTEO

BUZONES 45.00 0.80 0.00

BUZONETAS 50.00 0.50 0.00 129.68 m?2
02.03 EXCAVACION DE ZANJAS DE BUZON EN TERRENO SEMIROCOSO

BUZONES 45.00 0.80 1.50

BUZONETAS 50.00 0.50 1.00 174.90 m3
02.04 SOLADO DE BUZON

BUZONES 45.00 0.80 0.00

BUZONETAS 50.00 0.50 0.00 129.68 m2
02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BUZON

BUZONES 45.00 0.80 1.00

BUZONETAS 50.00 0.50 0.70 595.34 m2
02.06 CONCRETO DE BUZON fc=210 kg/icm2

BUZONES 45.00 0.80 1.50

BUZONETAS 50.00 0.50 1.00 55.39 m3
02.07 CONSTRUCCION DE TECHO,MARCO Y TAPA DE BUZON

BUZONES 45.00 0.80 0.00

BUZONETAS 50.00 0.50 0.00 129.68 m2
02.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y DE DESMONTE

BUZONES 45.00 0.80 1.50

BUZONETAS 50.00 0.50 1.00 174.90 m3

esponjamiento 1.35

Fuente: Propia
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TABLA N°14: Metrados del sistema convencional

DESCRIPCION LARGO ANCHO ALTO TOTAL UNIDAD
03.02.01 [EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO SEMIROCOSO 1810.95 0.80 1.00 1448.76 m3
03.02.02 [REFINE'Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO 1810.95 0.80 0.00 1448.76 m2
03.02.03 [CAMA DE APOY O EN TERRENO SEMIROCOSO 1810.95 0.80 0.00 1448.76 m2
03.02.04 [RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO 1810.95 0.80 0.80 1159.01 m3
VOLUMEN(m3) ESPONJAMIENTO
03.02.05 [ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE'Y DE DESMONTE 1448.76 1.35 1955.83 m3

Fuente: Propia

Se muestra a continuacién los metrados de cada partida del presupuesto N°2 del

sistema condominial en la tabla N°15y 16

TABLA N°15: Metrados del sistema condominial

|METRADOS DE ALCANTARILLADO CONDOMINIALES

DESCRIPCION CANTIDAD RADIO ALTO TOTAL [ uNIDAD

02 BUZON DE INSPECCION
02.01 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO

BUZONES 35.00 0.80 0.00

BUZONETAS 19.00 0.50 0.00 85.25 m2
02.02 TRAZO Y REPLANTEO

BUZONES 35.00 0.80 0.00

BUZONETAS 19.00 0.50 0.00 85.25 m2
02.03 EXCAVACION DE ZANJAS DE BUZON EN TERRENO SEMIROCOSO

BUZONES 35.00 0.80 1.50

BUZONETAS 19.00 0.50 1.00 120.42 m3
02.04 SOLADO DE BUZON

BUZONES 35.00 0.80 0.00

BUZONETAS 19.00 0.50 0.00 85.25 m2
02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BUZON

BUZONES 35.00 0.80 1.00

BUZONETAS 19.00 0.50 0.70 388.10 m2
02.06 CONCRETO DE BUZON f'c=210 kg/cm2

BUZONES 35.00 0.80 1.50

BUZONETAS 19.00 0.50 1.00 20.41 m3
02.07 CONSTRUCCION DE TECHO,MARCO Y TAPA DE BUZON

BUZONES 35.00 0.80 0.00

BUZONETAS 19.00 0.50 0.00 85.25 m2
02.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y DE DESMONTE

BUZONES 35.00 0.80 1.50

BUZONETAS 19.00 0.50 1.00 120.42 m3

esponjamiento 1.35
162.57 m3

Fuente: Propia
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TABLA N°16: Metrados del sistema condominial

DESCRIPCION LARGO ANCHO ALTO TOTAL | UNIDAD
03.02.01 |EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO SEMROCOSO 881.35 0.80 1.00 705.08 m3
03.02.02 |REFINE Y NIVELACION EN TERRENO SEMIROCOSO 881.35 0.80 0.00 705.08 m?2
03.02.03 | CAMA DE APOY O EN TERRENO SEMIROCOSO 881.35 0.80 0.00 705.08 m?2
03.02.04 |RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO 881.35 0.80 0.80 564.06 m3
VOLUMEN(m3)| ESPONJAMIENTO
03.02.05 |ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y DE DESMONTE | 705.08 1.35 951.86 m3

Fuente: Propia

presupuesto N°2 en la tabla N°17

TABLA N°17: Cuadrilla y rendimiento por partida del sistema convencional y condominial

| CUADRILLA Y RENDIMIENTO POR PARTIDA

RENDIMIENTO DE ALCANTARILLADO CONDOMINIAL

DESCRIPCION RENDIMIENTO|CAPATAZ| OPERARIO | PEON
excavacion de zanja en terreno semirocoso 30ml /dia 1 0 1
relleno y compactacion de zanja en terreno semirocoso 80ml /dia 1 0 2
instalacion de tuberia de 160 mm en terreno semirocoso | 100 ml /dia 1 1 1
instalacion de tuberia de 110 mm en terreno semirocoso | 140 ml /dia 1 1 1
conexiones condominiales de alcan. en terreno semirocoy 8unid/dia 1 1 1

RENDIMIENTO DE ALCANTARILLADO CONVENCIONAL

DESCRIPCION RENDIMIENTO|CAPATAZ| OPERARIO | PEON
excavacion de zanja en terreno semirocoso 15ml /dia 1 0 1
relleno y compactacion de zanja en terreno semirocoso 60 ml /dia 1 0 2
instalacion de tuberia de 200 mm en terreno semirocoso | 80 ml /dia 1 1 1
instalacion de tuberia de 160 mm en terreno semirocoso | 100 ml /dia 1 1 1
conexiones convencionales de alcan. en terreno semirocd 5 unid/dia 1 1 1

Fuente: Propia

Se muestra a continuacion los rendimientos por cuadrilla tanto en el sistema

convencional como en el condominial de cada partida del presupuesto N°1 y del
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CAPITULO VI
COMPARACION TECNICO ECONOMICA
CONVENCIONAL VS CONDOMINIAL Y
SELECCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

6.1 Ventajas del sistema de alcantarillado condominial

Entre las principales ventajas del sistema condominial podemos mencionar las

siguientes:

a) Ahorro sobre el costo total del proyecto:

Porque requiere menor cantidad de tuberias para brindar servicio a un nimero determinado de
viviendas, pues ya no es necesario ejecutar una conexion desde la red secundaria hacia cada

lote.

- Porque utiliza tuberias de menor didmetro; las descargas del sistema son bajas lo cual permite

usar tuberias de menor diametro siendo el diametro minimo 110 mm.

- Porque se pueden colocar las tuberias a una menor profundidad, ahorrando costo en
movimiento de tierra, excavacion y rellenos, ya que no hay necesidad de protegerlas del peso
de vehiculos que transiten sobre ellas, teniendo como proteccion minima requerida de 0.50

m sobre la clave del tubo.

- Porque requiere menor cantidad de tuberias de redes secundarias y principales, asi como de

buzones.
- Porque exige mano de obra menos experta.

b) Disminucién en el tiempo de construccion:

- Porque las tuberias estan a menores profundidades y van por las veredas.

c) Menor degradacién de los recursos naturales
d) Promueve la participacion e integracion comunitaria:
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- Porqgue brinda una mayor aceptacion de la infraestructura por parte de los pobladores, lo cual

constituye un punto de partida para las actividades educativas.

- Porque la construccion del sistema condominial permite la participacion de la mano de obra

de la comunidad, generando empleo al interior de la habilitacion.
- Porgue su operacion y mantenimiento es un compromiso de la comunidad.

e) Facilidades en la construccion y adaptacion del sistema a cualquier ambito:

- Porqgue se adapta a todo tipo de terreno, en especial al terreno semirocoso y rocoso gque son

los méas caros en comparacion al terreno normal.

- Porgue es el modelo méas adecuado para trabajar en zonas inaccesibles, pendientes elevadas y
caminos estrechos donde no pueda acceder las redes secundarias y principales, ya que no hay
espacio para las maquinarias ni la factibilidad del transporte de materiales.

6.2 Desventajas del sistema de alcantarillado condominial

Como todo sistema existe la posibilidad de surgimiento de algunas dificultades como por

ejemplo:

- Derecho de paso y servidumbre, ya que se requiere permiso del propietario para el tendido de

la red condominial si es que fuese un ramal interior.

- Eventual derrame y contaminacién superficial de liquidos residuales condominiales en los lotes
afectados por roturas u obstrucciones en la red condominial; esto se debe al mal uso del sistema
por los propietarios mismos. Por ello se debe brindar a la poblacion una educacion sanitaria
constante y asistencia social para el involucramiento de la comunidad en el proceso de

operacion y mantenimiento de su alcantarillado condominial.

6.3 Ventajas del sistema de alcantarillado convencional

- Gran capacidad de conduccion

- Menos expuesta a atoros

- Conocido por los técnicos

- Existe mucha referencia y experiencia
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6.4 Desventajas del sistema de alcantarillado convencional

Los colectores son instalados a grandes profundidades, demandando excavaciones muy

profundas que incrementa notablemente los costos de construccion.

Es necesario utilizar cAmaras de inspeccién profundas de costo de construccion elevado, que
se incrementan por mayor excavacion, mayor utilizacion de encofrados y/o empleo de

bombeo para bajar el nivel freatico.

Las viviendas situadas a una cota inferior que la calle tendran dificultades para descargar sus

aguas residuales por gravedad.

Los criterios de disefio son muy rigidos y exigentes, alguno de los cuales se mantienen en la

actualidad aparentemente sin sustento técnico, incrementando los costos de construccion.

6.5 Seleccion del sistema de alcantarillado

Es el sistema de alcantarillado condominial porque utiliza menores volimenes en
movimientos de tierras, materiales de relleno, y tuberias de menores diametros, nos
permiten ahorrar en estas partidas y con ello se podria invertir en una mayor cantidad
de conexiones, generando ampliacion en la cobertura del servicio de alcantarillado a la

poblacién que carecen de éste.
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CAPITULO VII
PROCESO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA
ALCANTARILLADO

7.1 Trazoy replanteo

En esta etapa la cuadrilla de topografia, plasmara lo indicado en los planos en el terreno,
trazando en él, el eje de los tramos, la ubicacion de las cajas condominiales, entre
conexiones y cajas de paso, asi como las cotas que indican los niveles de profundidad

requeridos para la excavacion.

Se trabajard con un BM fijo que podra ser una casa, un poste y con los planos de

lotizacidn de las habilitaciones que estardn debidamente sellados

y firmados por la municipalidad del distrito en la que se esté efectuando el proyecto;
esto ultimo referente al plano, es para tener en claro el limite de propiedad y evitar
problemas posteriores de reclamos en los que se indiquen que el ramal esté en el interior

de la propiedad. Estos trabajos se realizaran en las veredas.

7.2 Construccion de buzones de concreto

Los buzones de concreto se construiran en donde sefialan los planos todos los buzones
deberan ser construidos en una fundacion adecuada, de acuerdo a la carga que estos

producen y de acuerdo a la calidad de terreno soportante.

Cuando la subrasante esta formada por poco material resistente, serd necesaria
renovarla y reemplazarla por material granular, o por hormigon de espesor suficiente

para construir una fundacion adecuada en cada buzén.
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Los buzones seran construidos de hormigén simple fc=210 kg/cm2 y de acuerdo al
disefio de los planos del proyecto en la planta de los buzones se realizaran los canales

de media cafa correspondientes, debiendo pulirse y acabarse perfectamente.

La construccién de buzones incluye la instalacién del cerco y la tapa cumpliran con la
norma ASTM-C48 tipo C las tapas de hormigon armado deben estar disefiados y
construidos para los trabajos al que van a ser sometidos, el acero sometido sera de
resistencia fy=4200 kg/cm2 y el hormigon minimo sera de fc=210 kg/cm2. (ver imagen
N°5 y N°6)
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IMAGEN NO°5: Construccién de buzones

Médulo Las redes de desagiie

DZ 1 o Construccion de los buzones

1- Excavacion dol buzon

" Una ver marcados los buzones
/' se procede @ Su xcavacion,
trabajo para of qua basta solo un
peon. Debe controlarse la
profundidad hasta llegar al nivel
e fondo sefialado en log planos.

2- Preparacion del solado

Al tlegar af mival d fonda (com-
probado con Ly mira topogralca),
@ planta uhy estaca para marcir
13 altra o solado de 1 base del
buzdn. Este tendrd 20 cm. o
Mura y in mezcly serk 1h0isa de

cemento, 1 bolsa de arend gruesa
¥ 1 bolsy de piede de 44*
Partes del
metabon 4- El vaciado
de los muros
Armado e
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3- £ encafrado de los muros mx
Terminaca la excavacion, y ol dla oarstyn:
D buztn fendrén 20
s n ol encofrado metdlico o O s
para el vaciado de los muros del buzdn,

Nota: La preparacion del concreto deba hacerse en una mezcladora y
debe usarse vibrador ai hacer sl vaciodo. Finlizados Jos mueos, s2 armi
o encofrado para ¢l vaciado del tacho, que es 1 Urica pane del buzon
que lleva amadura de fiermo.

B

Fuente: Especificaciones técnicas para la ejecucion de obras de Sedapal
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IMAGEN N°6: Diferentes encuentros de canaletas de buzones de inspeccion

Médulo Las redes de desagiie
D-' 2 o L0s buzones de inspeccion
diferentes encuentros de canaletas
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Fuente: Especificaciones técnicas para la ejecucion de obras de Sedapal



7.3 Excavacion, perfilado y cama de apoyo para las redes del sistema
de alcantarillado

Excavacion

Una vez que la cuadrilla de topografia nos haya indicado las cotas y la direccion del
trazo se procederd a la excavacion de las zanjas hasta los niveles especificados en el
proyecto y para ello se empleara mano de obra calificada.

De acuerdo a la disponibilidad del espacio, el material excedente procedente de la
excavacion se podra colocar a un costado de la zona de excavacion, delimitando en
todo momento la zona de trabajo, o transportarlo al lugar de almacenamiento a través
de los volquetes si el espacio fuese reducido. Si el material encontrado no es relleno
organico, rocoso ni desmonte, servird como material de préstamo para las capas finales

del segundo relleno del tramo.

En los casos de encontrar nivel freatico; en el punto més bajo se excavara un foso con
la suficiente profundidad para alojar a las mangueras de succién de las motobombas a
instalar; como la excavacién en todo momento sera desde la parte mas baja hacia la
mas alta el agua siempre estara escurriendo y a la vez se estard bombeando a depdsitos

para ser derivados a otro lugar.
Perfilado y cama de apoyo para la tuberia

Una vez terminado el trabajo de excavacion de las zanjas deberan estar refinadas y
niveladas; el refine consiste en el perfilado tanto de las paredes como del fondo, de la
zanja, teniendo especial cuidado que no quede protuberancias rocosas que hagan
contacto con el cuerpo del tubo.

Luego se colocara una cama de apoyo de arena gruesa para la tuberia (podra ser
también confitillo), ésta tendra un espesor de 0.10 m, (0.15 m para terreno rocoso), y se
extenderd hasta la pared de la zanja en un minimo de 0.25 m esto para fondo de zanja
en terreno normal, terreno semirocoso 0 rocoso y no saturada; en el caso de terreno

saturado debe ser utilizado grava de 1 1/47-1 1/2”. (ver imagen N°7)
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IMAGEN N°7: Relleno y apisonado de zanjas

Modulo Las zanjas: generalidades

Bz 2 « El relleno y apisonado de las zanjas
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tuberiay en la zanja
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Fuente: Especificaciones técnicas para la ejecucion de obras de Sedapal
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7.4 Instalacion de tuberias de P.V.C. y cajas condominiales.

Instalacion de cajas condominiales

Las cajas podran ser de 40 cm y 60 cm de diametro dependiendo de la profundidad
requerida; las cajas de 60 cm son las que reciben las descargas del condominio y son
las que entregan al buz6n, ademas de ser las cajas de mayor profundidad.

Para el asentado de las cajas primero debera ir el solado para las bases, que tendra

5cm de espesor y f'c = 100 kg/cm2.

Después de vaciar el solado se colocard la base de la caja, para luego se montar los
cuerpos intermedios (de espesores 10 cm 6 20 cm) de acuerdo a la altura requerida por
el proyecto y por ultimo ira el marco de la caja; con la ayuda de un nivel de mano y cordel
se verificara el alineamiento de lo instalado. Se usara mortero 1:3 con cemento tipo V

para la mezcla de asentado de los cuerpos intermedios y marco.
Instalacion de la tuberia

La tuberia que se usara en la presente tesis para el &mbito perteneciente a ramales
condominiales corresponde a tuberias y accesorios de PVC "POLICLORURO DE
VINILO" de acuerdo a laNorma Técnica Nacional NTP ISO 4435 para Alcantarillado. La
linea de desague se fabrica de acuerdo a la Norma Técnica Peruana NTP 339.003.

Antes de que las tuberias sean bajadas a la zanja para su colocacién, cada unidad sera
inspeccionada y limpiada, elimindndose cualquier elemento defectuoso que presente
rajaduras o protuberancias. Se debe verificar que los anillos de jebe no presenten

fisuras, ralladuras ni irregularidades.

Durante el proceso de instalacion, todas las lineas deberan permanecer limpias en su
interior y perfectamente alineada. El anillo de jebe debe colocarse en el interior de la
campana y colocarse sobre éste el lubricante, al igual que sobre la espiga, previamente
se le ha hecho un chaflan a la espiga.

Se utilizara niples de 0.60 m. como maximo a la entrada y salida de la caja condominial.

El resto del tramo sera instalado con tubos completos. (ver imagen N°8
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IMAGEN N°8: Unidn de tubos de alcantarillados

Modulo Las tuberias: generalidades

c 2 1 « Montaje del Sistema de Unidn Flexible

Colocacion del aniflo de caucho
1 Después de limpiar ef interior de la
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tomandolo como Indica la figura, y
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e o
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Antes de un¥ los lubos dobe

m lubricarse con culdado, tanio el
anlllo de caucho ya colocado, como
&l extremo del fubo que se va a

encajar,
Se dabe usar el lubricante indicado
por &f fabricante de la tuberia.

Union de los lubos

3 Finalmente se presentan los tubos dentro de ta zanja: en los

u Gemayor didmetro, un operario, montado a horcajadas sobve
&l tubo, insaria |a espiga de un twbo en I8 campana del
segundo, assgurindose de que ol chafidn se inserte en ol
anillo. Hecho esto, un segundo operano empusa con & ayuda
¢ una bameda el segundo tubo hasta el fondo (ver Modulo
C2-2), retirandolo, después, un centimetro hacla sfuera

Una vez terminado el ensamive, se revisala ubicacion def anillo
de caucho con una hoja de siera o probador, pasandolo por
toda ia crcunferencia del espacio entre 13 espiga y la campana

Fuente: Especificaciones técnicas para la ejecucion de obras de Sedapal
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Prueba de nivelacion del tramo instalado

La profundidad del tramo a instalar estara determinada por la pendiente de disefio o por
las interferencias de los servicios existentes. En todo caso se debe cumplir que el
recubrimiento del relleno serd de 0.50 m como minimo, medido de la clave del tubo al

nivel de la rasante de la vereda.

La prueba se efectuara empleando instrumentos topogréaficos de preferencia nivel, y

consiste en verificar la pendiente y la longitud del tramo.

Se colocara la mira en el fondo de las cajas condominiales y se hara lectura de las cotas,
por ser tramos no mayores a 20 m de longitud y de didmetro de 110 mm se puede
proceder a tomar la prueba de nivelacién de esta manera.

Al finalizar la prueba de nivelacion se mide la longitud inclinada del tubo y se halla la
pendiente, si esta cumple con lo especificado en la normay lo que demanda el proyecto
se procede a la firma del protocolo de nivelacion; este protocolo indicara el nombre de
la calle y/o avenida por donde esté pasando el ramal, la fecha, la longitud del tramo
inclinado y horizontal, pendiente hallada por tramo, tipo de terreno, proveedor de la
tuberia, diametro, serie y se dejara el espacio en blanco para ser llenado luego de que

se pasen las pruebas hidraulicas a zanja abierta y tapada.

Se debe tener en cuenta que para pendiente superior a 10 %o, el error maximo permisible
no sera mayor que la suma algebraica +/- 10 mm medido entre 2 (dos) o mas puntos y
para pendiente menor a 10 %o, el error maximo permisible no sera mayor que la suma

algebraica +/- la pendiente medido entre 2 (dos) o0 mas puntos.
Emboquillado del tramo

Aprobada la etapa de nivelacion, se procede al emboquillado, que consiste en lijar la
espiga unos 5cm, para luego proceder a untarle pegamento, e inmediatamente colocarle

una capa de arena gruesa.

Con el extremo de la espiga cubierta de una capa de arena, se procede a unir ésta a la

caja condominial mediante la aplicacion de mortero.
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7.5 Prueba hidraulica de zanja abierta

La prueba hidraulica se realizara en tramos comprendidos entre cajas condominiales
consecutivos y por condominio, el agua para la prueba llenara la caja condominial y el

tramo de tuberia aguas abajo.

Previamente se taponearan las aberturas de ingreso en las cajas condominiales

consecutivas.

Se recomienda llenar el tramo hasta una altura antes (10 cm aprox.) del borde del marco
de la caja condominial. El tramo permanecera con agua 24 horas como minimo para

poder realizar la prueba.

Se marcara con lapiz de carbon una raya en la cara vertical e interior de la caja
condominial y ayudado con una wincha se tomara la medida inicial entre la marca y el
nivel del agua, la prueba tendrd una duracién minima de 10 minutos, luego del cual se

verificara que el nivel no haya descendido para dar la prueba como satisfactoria.

Una vez aprobada la prueba hidraulica a zanja abierta por supervision, se colocara un
solado de 20 cm de espesor debajo de los niples que llegan a las cajas condominiales,
una distancia estipulada en planos o hasta la campana, segun exija la supervision; esto

como proteccion del niple ante posibles momentos producidos por el transito peatonal.

Junto con el solado se colocard un dado de dimensiones ya establecidas, segun el

didmetro de las tuberias, en caso de los ramales condominiales es de 110mm.

7.6 Relleno con material propio

Luego de haber fraguado el vaciado de los dados, se comenzara con el relleno del tramo.
El relleno esta dividido en dos etapas. El primer relleno compactado comprende a partir
de la cama de apoyo de la tuberia, hasta 0.30 m por encima de la clave del tubo, este

relleno sera de material selecto (similar al empleado para la cama), que sirva de

amortiguador al impacto de las cargas exteriores.
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Luego vendra un segundo relleno compactado, que estad comprendido entre el primer
relleno y la sub-base. Los rellenos se realizaran con mini cargadores y la compactacion
con pisones manuales y una plancha compactadora en lo que corresponde al primer
relleno y rodillo vibratorio y vibro pisones para el segundo relleno, respetando los niveles

y dimensiones indicados en los planos.

El grado de compactacion requerido tanto para el primer relleno como para el segundo
relleno no sera menor al 95% de la maxima densidad seca del Proctor Modificado ASTM
D 698 0 AASHTO-T 180.

7.7 Prueba hidraulica de zanja tapada

Una vez que se tenga compactado el suelo hasta la ultima capa, se procede a realizar

la prueba hidraulica a zanja tapada.

El procedimiento es el mismo que en la prueba a zanja abierta. Durante la prueba de la
tuberia, es importante comprobar la impermeabilidad de las uniones, para lo cual se

deben dejar las mismas descubiertas.
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CONCLUSIONES

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

El monto del presupuesto obtenido a base del sistema condominial es S/.984,715.08
nuevos soles mientras que el monto en el sistema convencional asciende a S/.1 810,356.45
nuevos soles existiendo una diferencia de S/.825,641.37 nuevos soles.

El tiempo estimado de ejecucion de la obra para cada sistema convencional y
condominial corresponde a 226 y 129 dias respectivamente habiendo una diferencia de 97 dias
utiles.

Referente a la mano de obra existe una diferencia entre las conexiones condominiales y
convencionales ya que se requiere mayor cantidad de personal calificado para el sistema
convencional mientras que en el sistema condominial permite la participacion de la mano de
obra comunitaria abaratando el costo del factor humano.

Los rendimientos varian de acuerdo al tipo de terreno y a la dificultad de los trabajos; teniendo
como rendimientos promedios para tramos terminados de tuberias de diametro 110 mm —80
m/dia en terreno normal y 30 m/dia en terreno semirocoso, para 160 mm —90 m/diay 75 m/dia
en terreno normal (dependiendo de la profundidad del tramo) y para 200 mm — 60 m/dia 'y 60
m/dia en terreno normal (dependiendo de la profundidad) y 15 m/dia en terreno semirocoso.

Podemos concluir que el sistema condominial es muy provechoso en zonas inaccesibles,
pendientes y terrenos dificultosos, en especial con terrenos de origen semirocoso y rocoso (la
proporcion de los costos de excavacion del terreno semirocoso a terreno normal es como 3:1
y de terreno rocoso a terreno normal es como 5:1); ademas al utilizar menores volimenes en
movimientos de tierras, materiales de relleno, y tuberias de menores didmetros, nos permiten
ahorrar en estas partidas y con ello se podria invertir en una mayor cantidad de conexiones,
generando ampliacion en la cobertura del servicio de alcantarillado a la poblacion que carecen
de éste.

Como todo sistema tiene su contraparte y es que se debe educar constantemente a la
comunidad en el uso y mantenimiento de este sistema condominial ya que el éxito operacion,
como se menciono en los principios béasicos, depende también del cuidado que tengan los
pobladores hacia este sistema. Si se tomase a la ligera el correcto uso de este nuevo sistema
implementado, podrian ocasionarse atoros y desbordes perjudicando muchas veces a terceros,
de alli la importancia de la toma de conciencia de la comunidad en el uso y cuidado del sistema
condominial.

Por otro lado, a través del sistema condominial se pueden beneficiar muchos pueblos,
asentamientos humanos y cooperativas de viviendas que pueden estar ubicados en provincia
0 en Lima, para los cuales el presupuesto del proyecto o el presupuesto de la oferta no es tan
elevado y ademas que el destino de éste sea para pobladores de bajos recursos, que no puedan
solventar el costo por la conexion domiciliaria.

En resumen; la experiencia demuestra que con una combinacion de innovacion tecnoldgica y
buena capacitacion humana es posible hacer que los servicios de alcantarillado, usando
conexiones domiciliarias condominiales, estén mas al alcance y resulten mas beneficiosos para
las familias de bajos recursos.
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9) En paises en vias de desarrollo como el nuestro, es importante tener en cuenta que la escasez
de los recursos nos obliga a ser innovadores, creativos y austeros, siendo imperativo el trabajo
basado en proyectos y aun mas importante el poseer elementos para la evaluacion de
factibilidad y viabilidad de proyectos de desarrollo que permitan mayor seguridad a la
inversion de recursos econdmicos, tecnoldgicos, materiales y humanos para la solucion de las
problematicas sociales y empresariales de una manera eficiente y eficaz.

Pero este es s6lo un momento de evaluacion, ya que también se deben hacer seguimiento y
control de la ejecucion del proyecto, asi como la evaluacion del impacto, resultado y logro de
los objetivos propuestos.

10) En el sector empresarial, donde los factores econdmicos han golpeado la estabilidad de las
organizaciones y donde los resultados y la rentabilidad de los proyectos, en un buen porcentaje
de los casos no se pueden cuantificar, se hace necesario tener criterios claros del resultado y
el impacto que se pretende generar con las acciones, es por esto que conocer la elaboracion,
asi como la evaluacién de proyectos de desarrollo (optimizacion del sistema), es de vital
importancia como especialistas en el area, para permitir la asesoria a las altas directivas en la
toma de decisiones sobre inversion y la evaluacion del impacto de la gestion de proyectos.
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Anexo 1: Ubicacion del AA.HH pamplona sector las Américas
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IMAGEN N°9: Ubicacion del AA.HH pamplona sector las Américas

Ubicacioén del AA.HH
Pamplona alta sector las

Américas

FUENTE: Catélogo de la revista de san Juan de Miraflores
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Anexo 2: Documento de fotos en Word de los procesos
constructivos del sistema condominial en el AA.HH pamplona

alta sector las Américas
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IMAGEN N°10: Foto panoramica AA .HH. Villa Union

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra

IMAGEN N°11: Foto panoramica del AA.HH. Pamplona Alta Sector las Américas

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra
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IMAGEN N°12: Foto panoramica sector 1 ero de mayo

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra

IMAGEN N°13: Trazo y replanteo para la red condominial de alcantarillado
QT » l

=
1%

FUENTE: fotos realizadas en la misma obra
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IMAGEN NP°14: Excavacion de zanja en la MZ “K”

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra

IMAGEN N°15: Excavacion de zanja entre la MZ “N” y la MZ “P”

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra
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IMAGEN N°16: Excavacion de zanja entre la MZ “F” Y la MZ”D”

LN L

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra

IMAGEN N°17: Presentacion de base de cajas condominiales

i

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra
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IMAGEN NP°18: Presentacion de base de cajas condominiales

e - ST ¢ e f i
P £t

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra

IMAGEN NP°19: Excavacion de zanja en el pasaje 15

0 i S :

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra
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IMAGEN N°20: Trazo y replanteo con su respectiva sefializacion

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra

IMAGEN N°21: Excavacion de zanja en el pasaje 14
S . T ‘

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra
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IMAGEN N°22: Excavacion de zanja en terreno semirocoso
=g -

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra

IMAGEN N°23: Excavacion y perfilado en terreno rocoso

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra
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IMAGEN N°24: Relleno de zanja con material de préstamo
o . .

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra

IMAGEN N°25: Empalme de buzon existente

FUENTE: fotos realizadas en la misma obra
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IMAGEN N°26: Colocacion de cajas condominiales

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra

IMAGEN N°27: Excavacién de buzones

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra
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IMAGEN N°28: Excavacién de buzones

FUENTE: fotos realizadas en la misma obra

IMAGEN N°29: Relleno de zanja con material de préstamo

> IT )

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra
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IMAGEN N°30: Colocacion de puentes en las viviendas

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra

IMAGEN N°31: Prueba hidraulica a zanja abierta

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra
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IMAGEN N°32: Vista panoramica del pasaje 2

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra

IMAGEN N°33: Vista panoramica de la excavacion de zanja de la av. Principal

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra
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IMAGEN N°34: Vista panoramica de excavacion de zanja en el pasaje 14

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra

IMAGEN N°35: Relleno de zanja con material propio

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra
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IMAGEN N°36: Perfilado y nivelacion de zanja para colocacion de cajas condominiales

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra

IMAGEN N°37: Emboquillado a las cajas condominiales

SO = AN

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra
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FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra

IMAGEN N°39: Filtracion de agua en prueba hidraulica en zanja abierta
P vy z S SRR U 1 e

Nl

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra
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FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra

IMAGEN N°41: Caja condominial

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra
IMAGEN N°42: Limpieza final
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FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra

IMAGEN N°43: Limpieza final

FUENTE: Fotos realizadas en la misma obra
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Anexo 3: Plano de seccion geoldgica
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UBICACION DEL A.A.H.H PAMPLONA ALTA, SECTOR LAS AMERICAS
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Anexo 4: Plano topografico
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Anexo 5: Plano de red de alcantarillado convencional
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Anexo 6: Plano de conexiones domiciliarias del alcantarillado

convencional
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Anexo 7: Plano de red de alcantarillado condominial
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Anexo 8: Plano de conexiones domiciliarias del alcantarillado

condominial
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